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Elbmarsch-Leukimien:

Es ist kaum glaublich:
Der Plutonium-Finger-
print in Staubproben aus
~ der Gegend um Kriimmel
und aus den Vergleichsge-
bieten der Studie des
Kieler Energieministe-
riums ist praktisch

identisch. Seite 2

Strahlenschutz-Novelle:

Der Schutz schwangerer
und stillender Frauen,
ihrer Kinder und der von
Jugendlichen vor Strah-
lenbelastungen soll nach
der Planung des Bundes-
umweltministeriums
schwicher werden.

Seite 5

Berufliche
Strahlenbelastung:

Concorde-Piloten sind bei
ihren Uberschallfliigen
hoher strahlenbelastet als
Flugkollegen. Das fand
die Bremer Strahlenbiolo-
gin Anna Heimers an-
hand von Chromosomen-
untersuchungen.  Seite 9

Strahlenwirkungen:

Gottinger Forscher stel-
len fest: Mammographie-
Rontgenstrahlen sind 3,4-
fach starker krebsauslo-
send als 200 kVp-Ront-
genstrahlung und minde-
stens 7-fach stéirker als
Cobalt-60-Gammastrah-
lung. Seite 10

Leukamie in der Elbmarsch

Kieler Energiestaatssekretar widerspricht
erneut Frau Professor Schmitz-Feuerhake

Irrtum oder Tauschung? Das Ministerium fiir Finanzen und Energie des Landes
Schleswig-Holstein prasentiert eine eigene Studie zum Plutonium im Hausstaub
beim AKW Kriimmel und findet keinen Unterschied zu Vergleichsgebieten.
Plutoniumexperten finden es kaum glaublich: Die Ubereinstimmung ist so exakt,
wie man sie sonst nur bei Proben vom'selben Ausgangsmaterial finden kann.

Das Plutonium im Hausstaub
in der Elbmarsch ,,stammt
weit iiberwiegend aus dem
Atomwaffen-Fallout mit Bei-
mengungen aus der Reaktor-
katastrophe von Tschernobyl.*
,Das Cisium stammt aus der
Reaktorkatastrophe Tscherno-
byl Und: ,Ein Einfluss der
kerntechnischen Anlagen in
Geesthacht (AKW Kriimmel)

lasst sich nicht nachweisen.*
Das teilte der schleswig-hol-
steinische Energiestaatssekre-
tiar Wilfried Voigt (Griine) in
einer Erkldrung am 18. Okto-
ber 2000 in Kiel mit. Dies sei
zentrales Ergebnis einer ge-
meinsam von Schleswig-Hol-
stein und Niedersachsen in
Auftrag gegebenen Studie
iiber die Belastung von alten
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Dachbdden mit radioaktivem
Plutonium, Americium und
Ciésium. ,,Unsere Studie zeigt
keine Unterschiede zwischen
der Untersuchungsregion
Geesthacht und den Ver-
gleichsgebieten®, teilt Voigt
mit und folgert, daf} es solche
deshalb auch nicht gebe. ,,Ge-
rade weil die Untersuchung
zur Plutoniumbelastung von
Frau Professor Schmitz-Feu-
erhake 1998 erhebliche Unru-
he in der Region hervorgeru-
fen hat, haben wir groflen
Wert auf eine methodisch
aufwendige eigene Arbeit ge-
legt®, betonte Voigt.

Anlal} fiir die jetzt neu verdf-
fentlichten, vom Ministerium
fiir Finanzen und Energie des
Landes  Schleswig-Holstein

und dem Niederséchsischen
Ministerium fiir Frauen, Ar-
beit und Soziales durchge-
fiihrten Untersuchungen zur
Bestimmung von radioakti-
vem Plutonium (Pu), Ameri-
cium (Am) und Césium (Cs)
in Dachbodenstaub ist eine im
November 1998 von der Bre-
mer Medizinphysikerin Pro-
fessor Dr. Inge Schmitz-Feu-
erhake vorgelegte Untersu-
chung, der Voigt nicht folgen
wollte. Diese zeigt, dafl das
Plutonium und sein Zerfalls-
produkt Americium im Staub
von Dachbdden in Elb-
marschhidusern Reaktorpluto-
nium vom Atomkraftwerk
Kriimmel (KKK) oder der
Kernforschungsanlage GKSS
in Geesthacht stammen kann.
In der Physikalisch-Techni-
schen Bundesanstalt (PTB) in
Braunschweig war man da-
nach zu dem Schluf} gelangt,
daB es sich bei dem Plutonium
im Luftstaub der letzten 14
Jahre zwar um Reaktorpluto-
nium handele, aber iiberwie-
gend um solches aus dem Re-
aktorunfall von Tschernobyl.
Strahlentelex hatte seinerzeit
ausfiihrlich  berichtet (Nrn.
286-287 vom 3.12.1998, 288-
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289 vom 7.1.1999 und 298-
299 vom 3.6.1999).

Allen diesen Deutungen wi-
derspricht nun das Kieler
Energieministerium und
meint, es handele sich iiber-
wiegend um Fallout aus den
oberirdischen  Atomwaffen-
versuchen der sechziger Jahre.
Dazu hatte das Energiemini-
sterium 10 Proben alten
" Dachbodenstaubes aus der
Nahumgebung des Atom-
kraftwerks Kriimmel (Ge-
meinden Tespe, Marschacht,
Avendorf, Ronne, Tesperhu-
de, Griinhof) sowie 14 Proben
aus Vergleichsgebieten in
Schleswig-Holstein von der
Landwirtschaftlichen  Unter-
suchungs- und Forschungsan-
stalt (LUFA-ITL) in Kiel ent-
nehmen und im Institut fiir
Kernchemie und Institut fiir
Physik der Universitdt Mainz
mit Hilfe der Methode der

Leukamie in der Elbmarsch

Resonanzionisations-Massen-
spektrometrie (RIMS) aus-
messen lassen. In allen Pro-
ben, so wird beschrieben,
seien die Plutoniumisotope Pu
239 und Pu 240 nachgewiesen
worden und in 11 Proben habe
zusitzlich das Isotop Pu 241
oberhalb der Nachweisgrenze
festgestellt werden konnen. Im
LUFA-ITL habe man aufer-
dem gammaspektrometrisch
in samtlichen Proben die Ci-
siumisotope Cs 134 und Cs
137, in 3 Proben zusitzlich
Am 241 und in 2 Proben Spu-
ren des radioaktiven Kobalt-
isotops Co 60 nachgewiesen.
Erhohte Nuklidkonzentratio-
nen in der Nahumgebung der
kerntechnischen Anlagen hit-
ten jedoch nicht festgestellt
werden konnen und die Uber-
einstimmung der Ergebnisse
im Untersuchungsgebiet der
Umgebung von KKK und
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GKSS und im Vergleichsge-
biet bei den Isotopenverhilt-
nissen Pu240/Pu239, Pu241/
Pu239 sowie Cs134/Cs137 sei
ebenfalls gegeben. ,Ein Ein-
fluss der kerntechnischen
Anlagen (KKK, GKSS) auf
die Nuklidkonzentration des
Plutoniums und des radioakti-
ven Cisiums ist daher im Un-
tersuchungsgebiet auch nicht
ansatzweise erkennbar®, heif3t
es dazu vom schleswig-hol-
steinischen  Energieministe-
rium.

Gerade das Ausmal} dieser
Ubereinstimmung ~ verbliifft
Plutoniumexperten. Sie finden
es kaum glaublich: Die Uber-
einstimmung ist so exakt, wie
man sie sonst nur bei Proben
vom selben Ausgangsmaterial
finden kann. Der ,,Plutonium-
Fingerprint“ — das Massen-
verhiltnis der drei Plutoni-
umisotope Pu 239, Pu 240 und

Die Kieler Hausstaubuntersuchung:
versaumte Aufklarung

Stellungnahme zum Bericht ,,Plutoniumbestimmungen und Gammaspektrometri-
sche Bestimmungen an Hausstaubproben® des Ministeriums fiir Finanzen und
Energie des Landes Schleswig-Holstein vom Oktober 2000

Zusammenfassung

Das Kieler Energieministeri-
um sieht sich durch die Er-
gebnisse der jetzt verdffent-
lichten eigenen Plutoniumstu-
die an Dachbodenstaub aus
der Umgebung der kerntechni-
schen Anlagen Geesthacht in
der Auffassung bestitigt, dass
durch diese eine Beeinflus-
sung der Nahumgebung nicht
nachweisbar sei. Wegen der
Eindeutigkeit der Befunde
seien weitere Untersuchungen
nicht erforderlich. Eine sach-
gerechte Auseinandersetzung
mit den durch die Biirgerini-
tiative gegen Leukdmie in der
Elbmarsch veranlassten Mef-
ergebnissen erfolgt nicht.

In einer im Jahr 1998 durch
die Biirgerinitiative in Auftrag
gegebenen Pilot-Untersu-
chung von Dachbodenstaub in

der Elbmarsch (gegeniiber
dem AKW Kriimmel und der
GKSS [1] auf der niedersich-
sischen Elbseite) waren er-
hohte Eintrdge des Nuklids
Americium 241 aufgetreten,
wihrend die entsprechenden
Werte in den Vergleichsregio-
nen unter der Nachweisgrenze
blieben. Daraus hatte Schmitz-
Feuerhake auf ungenehmigte
Freisetzungen  geschlossen.
Diese Schlufifolgerung hatte
heftige Kritik ausgelost. Vor
allem wurde beméngelt, dass
die  gammaspektrometrische
Americiumbestimmung ~ we-
gen zu hoher Nachweisgren-
zen derartige Aussagen nicht
zulasse. In einer alphaspek-
trometrischen ~ Folgeuntersu-
chung mit hoher Prézision und
niedriger Nachweisgrenze
wurde der Befund erhohter
Americiumeintriage jedoch be-

stitigt (Bericht Strahlentelex
Sept. 2000).

In der Untersuchung des Kie-
ler Ministeriums sollten die
Thesen der Pilotstudie iiber-
priift werden. Zwar wurden
Bestimmungen der Plutoni-
umisotope 239, 240 und 241
an 24 Hausstaubproben mit
préaziser Mefitechnik (massen-
spektometrisch) in Auftrag
gegeben. Americiumkonzen-
trationen aber wurden nur
gammaspektrometrisch ~ mit
schlechter =~ Nachweisgrenze
gemessen, so dass nur in 3
von 24 Proben ein Nuklid-
nachweis moglich war.

Die Uberpriifung des Ameri-
ciumbefundes kann jedoch
nicht ohne genaue Messung
von Americium erfolgen, dies
hat das Kieler Energieministe-
rium versdumt. Doch auch be-

Pu 241, vergleichbar einem
»genetischen Fingerabdruck*
zur Unterscheidung und Iden-
tifizierung  unterschiedlicher
Proben — ist in Staubproben
der Nahumgebung des AKW
Kriimmel und der Vergleichs-
gebiete praktisch identisch.

Strahlentelex ~ dokumentiert
dazu nachstehend eine Stel-
lungnahme von Dr. Helga
Dieckmann, Biirgerinitiative
gegen Leukdmie in der Elb-
marsch, und Professor Dr.
Inge Schmitz-Feuerhake, Uni-
versitit Bremen. Sie bemén-
geln auferdem, dafl ausge-
rechnet das  inkriminierte
Americium 241 nicht alpha-
spektrometrisch bestimmt wur-
de. Americium 241 ist Fol-
geprodukt von Plutonium 241
und das Aktivitdtsverhéltnis
zu den Plutoniumistopen liefie
Riickschliisse auf die Herkunft
des Plutoniums zu. ®

ziiglich der anderen herange-
zogenen Parameter wirft die
Untersuchung erhebliche
Zweifel auf. Die nuklidspezi-
fischen Angaben zeigen in
wenigstens 2 Fillen in Staub-
proben der Studienregion und
der Vergleichsregionen in ei-
nem MaRe Ubereinstimmun-
gen auf, wie sie in der Praxis
sonst nicht vorkommen. Da-
her ist die Wahrscheinlichkeit
grof}, dass es sich um identi-
sches Probenmaterial handelt.
Somit ist mit der Kieler Un-
tersuchung keinesfalls eine
abschlieBende Zuriickweisung
der Beobachtung ungeneh-
migter Freisetzungen von
Transuranen in der Kriim-
mel/GKSS-Umgebung gelun-
gen.

Einleitung

In der Pressemitteilung [2] des

Kieler = Energieministeriums

iiber Messungen in der Nah-

umgebung des AKW Kriim-

mel und der GKSS sowie in 2

Vergleichsgebieten wird fest-

gestellt:

e Das Plutonium stammt
weit liberwiegend aus dem

Atomwaffen-Fallout  mit
Beimengungen aus der
Reaktorkatastrophe ~ von

Tschernobyl.
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e Das Cidsium stammt aus
der Reaktorkatastrophe
von Tschernobyl.

e FEin Einfluss der kerntech-
nischen Anlagen in Geest-
hacht (AKW Kriimmel)
ldsst sich nicht nachwei-
sen.

Americium in abgelager-
tem Dachbodenstaub

An den Nachweis von Ameri-
cium 241 hatte Schmitz-Feu-
erhake 1998 [3] ihre These
gekniipft. Im Zentrum des In-
teresses steht deshalb das
Americium 241 (Am 241).
Damals wurde bemiéngelt,
dass die gammaspektrometri-
schen Messungen bei diesem
Nuklid zu ungenau seien, weil
die Nachweisgrenze fiir das
Problem nicht ausreiche. Fol-

gerichtig sagte Minister Mol-
ler in einer Rede vor dem
Kieler Landtag am 10.12.98:

. Es bleiben derzeit ungekldrte
Meflergebnisse beziiglich
Americium. Diese Meflergeb-
nisse sind nach Einschdtzung
des Ministeriums derzeit nicht
sicher belastbar. Sie begriin-
den deshalb keine erheblichen
Zweifel an der Emissions-
iiberwachung des Atomkraft-
werks Kriimmel. Sie miissen
aber nachvollziehbar aufge-
kldrt werden.

Prizisere Nachmessungen fiir
die Biirgerinitiative durch ein
Krakauer Forschungsinstitut
hatten die auffdlligen Befunde
bestitigt [4]. Wir haben zwei
Kriterien genannt, die eine
nicht durch Bomben-Fallout

3

oder Tschernobyl erkldrbare

Kontamination im Nahbereich

des Atomkraftwerks Kriimmel

belegt:

1. Es treten signifikant er-
hohte Am 241-Konzentra-
tionen im Untersuchungs-
gebiet Kriimmel/GKSS auf
(Einzelwerte oberhalb von
1 Bg/kg Aschensubstanz).

2. Der Americium-Gehalt ist
hoher als der Plutonium
239/240-Gehalt und damit
nicht durch Bombenfallout
zu erklédren.

In der Studie des Kieler Ener-
gieministeriums wurde auf
prizise Americiummessungen
verzichtet. Durchgefiihrt wur-
den ausschlieflich gamma-
spektrometrische Bestimmun-
gen. Nur bei einer von 10

werte der Transurane der bei-
den Mefserien verglichen. Die
MefBorte der Untersuchung der
Biirgerinitiative [4] werden
mit romischen Ziffern be-
zeichnet, um sie von den Kie-
ler Proben zu unterscheiden.
Die MeBwerte der Ver-
gleichsgebiete 1 und 2 der
Kieler Studie werden zusam-
mengefasst.

Identischer Plutonium-
Fingerprint in Staub-
proben der Nahumge-
bung Kriimmel und der
Vergleichsgebiete

Nach Tabelle 1A erfiillt die
Probe Nr. 7 aus der Nahum-
gebung Kriimmel (Tespe 2)
mit einem Am 241-Gehalt von
2,23 Bg/kg Asche das 1. Kri-
terium. Allerdings gilt dies

Tabelle 1A: MeBwerte laut Bericht des Ministeriums fiir Staubproben aus dem Unter- auch fiir die Vergleichsgebiet-
Finanzen und Energie des Landes Schleswig-Holstein, suchungsgebiet und bei 2 von Probe Nr. 1 mit 1,37 Bqg/kg
Kiel, vom Oktober 2000 nach [2,5,6] 14 Proben aus den Ver- Asche (Bergenhusen 1).
in Bq/kg Asche gleichsgebieten war Ameri- Dieses Ergebnis wiirde
Probe Nr./Name Pu239 Pu240 Pu2d4l Am 241 cium mit dieser Methode unserer These entgegenstehen,
tiberhaupt nachweisbar, so wenn sich nicht eine
Umgebung Kriimmel / GKSS dass eine Beurteilung anhand erstaunliche Ubereinstimmung
9/Rénne 0,29 021 der obengenannten Kriterien an beiden Standorten fiir die
nicht moglich ist. Laut Anga- betrachteten Plutoniumnuklide
S/O0gparschaght 1l Rk be des MeBinstituts [6] konn- (Tabelle 2A) ergeben wiirde.
4/Tespe 1 091 0,50 9.9 ten Americiumkonzentratio- Wir wurden von Plutonium
7/Tespe 2 2,03 1,25 333 2,23 nen bis zu 1,9 Bg/kg Asche in A
a5 Kibler Untereuck ~ spezialisten darauf aufmerk-
20/Tespe 3 0,37 0,21 16,5 e 1: er nersucung un- g gemacht, dass die beiden
12/Avendorf 0,35 0,20 entd.t.ac g 'blelben. Dagegen Proben in den Massenverhilt-
i Petigs Qe Tachyeisgense nissen der drei Plutoniumiso-
9/Griinhof 1 0,18 0,08 bei den Messungen des Kra- tope: ,aghesn . yollkommen
10/Griinhof 2 92 31 i s L L

/Griinho 0,5 0 kauer Instituts etwa 0,1 Bg/kg ibereinstimmen (Tabelle.2B).
11/Tesperhude 1 025 0,16 In Tabelle 1 werden die MeB- Diese Messungen wurden an
14/Tesperhude 2 1,20 0,64 12,4 — —

. Tabelle 1B: MeBwerte der Biirgerinitiative gegen
Mittel Pu 239/240 1,12 Leukamie in der Elbmarsch / 2. Messung [4]
Vergleichsorte Messung Energieministerium Kiel in Bg/kg Asche
1/Bergenhusen 1 2,36 1,43 393 1,37 Probe Pu239+240 Pu241 Am 241
15/Kating 1 1,06 0,61 12’7 Umgebung Kriimmel / GKSS
16/Kating 2 1,05 0,59 Marschacht IT 1,34 4.5 0,88
17/Bergenhusen2 0,52 0,47 0,708 Marschacht Il 5,86 15,3 10,7
18/Steinberg 0,40 0,22 9,7 Marschacht IV 0,93 2,5 2,1
19/Kating 3 0,73 0,53 Tespe I 0,79 3,6 0,34
21/Kating 4 0,78 0,48 14,0 Tespe IIT 1,32 2,5 3,8
22/Kropp 1 0,24 0,17 Mittelwerte 2,05 5.7 3,6
23/Kropp 2 0,33 0,18 Vergleichsorte Messung Biirgerinitiative
24/Kropp 3 1,22 0,69 14,6 Adendorf 0,77 2,8 0,10
5/Grabensee 1,14 0,64 16,1 Bremen 1,42 2,6 0,65
6/Wittenberger P. 1,07 0,55 Grossefehn 1,05 2.3 0,16
8/Selent 1 0,14 0,05 Liineburg 0,14
13/Selent 2 0,17 0,09 6,5 Scharnebeck 0,28 32
Mittel Pu 239/240 1,28 Mittelwerte 0,73 2,2 0,19
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der Universitdt Mainz mittels
der laserangeregten Reso-
nanzionisations-Massenspek-
trometrie durchgefiihrt. [5]
Die Methode ist sehr prizise,
insbesondere 14t sich das
Verhiltnis der Isotope zuein-
ander sehr genau angeben.
Tabelle 2B zeigt, dass der re-
lative Anteil fiir die 3 ver-
schiedenen Plutoniumisotope
bei beiden Proben im Rahmen
des MeBfehlers identisch ist.
(Die Fehlerangaben des La-
bors betreffen den 1 -Bereich
[5D.

Dieses Massenverhiltnis ist
vergleichbar einem ,,geneti-
schen Fingerabdruck® und
gibt Hinweise darauf, dass die
beiden Proben vom gleichen
Material stammen. Es ist nicht
vorstellbar, dass Dachbdden,
auf denen sich tiber Jahre von
verschiedenen Himmelsrich-
tungen iiber Ritzen ein Belag
sammelt und die zudem etwa
100 km voneinander entfernt
liegen, die gleiche Verteilung
der drei Isotope aufweisen.
Dies gilt umso mehr, wenn die
Isotope laut Energieministeri-
um aus einem Gemisch zweier
Quellen stammen: Resten des
etwa gleichverteilten Bomben-
Fallouts mit einer Beimi-
schung des unterschiedlich
verteilten ~ Tschernobyl-Fall-
outs und das Alter des Dach-
staubs und damit die Zeit-
daver des Nuklideintrags un-
terschiedlich ist.

Ein #hnliches Bild liefert der

Vergleich fiir die beiden Pro-

ben ,,Tesperhude 2 (Umge-

bung Kriimmel/GKSS) und

Kropp 3% (Vergleichsort), s.
Tabellen 3A und B.

Bemerkenswert ist auch, dass
die Proben ,Tespe 2 und
»Tesperhude 2 die hochsten
Ciadsiumkonzentrationen  der
Staubproben der Studienre-
gion aufweisen und die einzi-
gen Proben der gesamten
MefBserie mit einem positiven
Kobaltnachweis sind.

Bei weiteren Probenpaaren
aus Untersuchungsregion und
Vergleichsregion ist die Aus-
sage beziiglich Plutonium
nicht so zwingend moglich, da
das Isotop Pu 241 bei den

Messungen unter der Nach-
weisgrenze lag. Es fillt jedoch
ebenfalls die gute Uberein-
stimmung der Aktivitdtskon-
zentrationen auf.

Aufgrund dieser Analyse 146t
sich derzeit nicht sagen, wel-
che Proben in der Kieler Mef-
serie den Regionen iiberhaupt
korrekt zugeordnet wurden
[7].

Laut Kieler Pressemitteilung
[2] wurde groBer ,,Wert auf
eine methodisch aufwendige
eigene Arbeit gelegt ... Dies
betrifft die Auswahl der
Dachboden, die Probenahme
und die Ausmessung der Pro-
ben.*“ Solchen Anforderungen
wird der vorgelegte Bericht
[7] nicht gerecht.

Eine umfassende Diskussion
der Mingel der Kieler Unter-
suchung wiirde den Rahmen
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dieser Arbeit sprengen. Die
Untersuchung 146t beurtei-
lungsrelevante Aspekte unbe-
riicksichtigt (zum Beispiel
finden sich Angaben zum Al-
ter der Diécher, das vermutete
Alter des Staubs bleibt haufig
unbertiicksichtigt), sie enthilt
zweifelhafte Schluflfolgerun-
gen (zum Beispiel wurden
ausschlieBlich in der Nahum-
gebung Kriimmel/GKSS
Kobalt  60-Kontaminationen
meftechnisch nachgewiesen,
die ohne Beleg und ohne Be-
rechnung als ,innerhalb des
genehmigten Bereichs® inter-
pretiert werden, s. Tabelle 1),
und eine Reihe von Unklar-
heiten, Widerspriichen und
Ungereimtheiten: Die Proben
wurden  notariell  kodiert,
anschliefend  jedoch  bei
LUFA [8] erneut gedffnet (!),
umgefiillt und plombiert per

Transportdienst zur Univer-
sitit Mainz befordert. Das
Baujahr der untersuchten Héu-
ser sollte laut LUFA mog-
lichst vor 1958 liegen. Meh-
rere der Hauser wurden jedoch
erst im Jahr der Probennahme
(1999) neu eingedeckt.

SchluBfolgerung

Es geht bei der Frage nach den
Leukdmieursachen um den
Nachweis von Umweltkonta-
minationen, die wahrschein-
lich mindestens 10-15 Jahre
zuriickliegen. Wir hatten alten
Dachbodenstaub gewéhlt, um
ein relativ trigerfreies Me-
dium auf Americium zu unter-
suchen, das viele Jahre zu-
riickliegende Belastungen wi-
derspiegeln  kann.  Dabei
wurde die erste Pilotuntersu-
chung (November 1998) mit
einer unempfindlichen Nach-

Tabelle 2A: Aktivitatsbestimmung in den Proben Tespe 2 (Umgebung Kriimmel/GKSS)
und Bergenhusen 1 (Vergleichsort) nach [2,5,6], bezogen auf die Aschenmasse

Probe Pu239 |Pu240 |Pu241 |[Cs134 |Cs137 |Am?241 |Co60
Ba/kg Ba/kg Ba/kg Ba/kg Bg/kg | Bg/kg Ba/kg

Nr.7/Tespe 2 2,0310,11 | 1,2540,09 | 33,3+6,4 | 1,7+0,03 |270+8,3 |2,23+0,29 | 0,14+0,017

Nr.1/Bergenhusen 1 | 2,36+0,09 | 1,43+0,06 | 39,3+6,3 | 1,140,05 | 16445,6 | 1,37+0,27 | <0,10

Tabelle 2B: Massenverhiltnis der Plutoniumisotope in den Proben Tespe 2 (Umgebung
Kriimmel/GKSS) und Bergenhusen 1 (Vergleichsort), nach [5]

Pu 239 Pu 240 Pu 241 gesamt Pu
10® Atome / g Asche
Probe Nr.7  Tespe 2 223+1,2 3,70 £0,25 0,22 +0,04 26,22
Probe Nr.1 ~ Bergenhusen 1 258+1,1 426+0,19 0,26 + 0,04 30,32
Verhiltnis Isotop / gesamt Pu in %
Probe Nr.7  Tespe 2 85,05 14,11 0,84 100
Probe Nr.1 ~ Bergenhusen 1 85,09 14,05 0,84 100

Tabelle 3A: Aktivitatsbestimmung in den Proben Tesperhude 2 (Umgebung Kriimmel/
GKSS) und Kropp 3 (Vergleichsort) nach [2,5,6], bezogen auf die Aschenmasse

Probe Pu 239 Pu 240 Pu241 |Cs134 Cs 137 | Am 241 | Co 60
Ba/kg Bq/kg Bq/kg Bq/kg Bq/kg |Bg/kg |Bagkg

Nr.14 / Tesperhude 2 | 1,20+0,06 | 0,64+0,04 | 12,4429 |0,89+0,03 | 152+4,7 | <095 | 0,215+0,013

Nr.24 / Kropp 3 1,2240,06 | 0,69+0,04 | 14,6+2,6 | 1,20+0,06 | 188+5,8 | <0,95 | <0,17

Tabelle 3B: Massenverhiltnis der Plutoniumisotope in den Proben Tesperhude 2
(Umgebung Kriimmel/GKSS) und Kropp 3 (Vergleichsort), nach [5]

Pu 239 Pu 240 Pu 241 gesamt Pu
10% Atome / g Asche
Probe Nr.14  Tesperhude 2 13,1 +0,7 2,00+0,13 0,081 £0,019 15,18
Probe Nr.24 Kropp 3 13,3+£0,6 2,06 0,11 0,095 £0,017 15,46
Verhiltnis Isotop / gesamt Pu in %
Probe Nr.14 Tesperhude 2 86,30 13,18 0,53 100
Probe Nr.24 Kropp 3 86,06 13,32 0,61 100




Nr. 332-333 / 2000

Strahlentelex

weistechnik iiber die Ront-
genlinie ausgefiihrt [3]. Die
Ablagerungen auf zugigen
Dachboden sind kein Refe-
renzmedium, das luftgetrage-
ne Radioaktivitit notwendi-
gerweise quantitativ aufsam-
melt, auch wenn die Dicher
gleich alt und die Aktivititen
groBflichig gleichmifBig ver-
teilt sind. AuBerdem kann
man nicht unterstellen, dass
kurzfristige oder wiederholte
ungenehmigte Freisetzungen
zu einer gleichméBigen Kon-
tamination der Nahumgebung
fithren. Deshalb ist die aus-
schliefliche Betrachtung von
Mittelwerten der Plutonium-
konzentrationen in dem ver-
ddchtigen Gebiet und den
Vergleichsregionen zur Uber-
priifung eines zusitzlichen
Nuklideintrages nicht ausrei-
chend. Das Erscheinen iiber-
hohter und signifikant vom
tiblichen Untergrund abwei-
chender Kontaminationen an
einzelnen Orten nahe den
kerntechnischen Anlagen [4]
kann dadurch nicht widerlegt
werden.

Andererseits ist klar, dass die
akkumulierten Mengen des
Fallouts von Atomwaffentests
und Tschernobyl in Nord-
deutschland bestimmte maxi-
male Werte nicht iiberschrei-
ten konnen. Daher ist die Be-
hauptung im Kieler Gutachten
[7] abwegig, unsere hoheren
MeBwerte in der Elbmarsch
seien auf , methodische Defi-
zite bei der Wahl der Objekte,
bei der Probenahme und bei
der Probenaufbereitung,, zu-
riickzufithren. Noch abwegi-
ger ist das Argument, es han-
dele sich um ,Zufallsergeb-
nisse®.

Um unabhingig von Unter-
schieden der Nuklidkonzen-
tration eine Aussage iiber die
Quelle des Eintrags machen
zu konnen, wurden von uns

die  Nuklidverhiltnisse als
Quotienten der Transuran-
Konzentrationen bestimmt

und mit Literaturangaben ver-
glichen. Die deutlichsten Ab-
weichungen von erwarteten
Relationen durch Atombom-
benfallout ergaben sich fiir das

Verhiltnis Americium 241/
Plutonium 239/240. Hierzu ist
eine Aussage aufgrund der
Kieler Ergebnisse nicht mog-
lich.

Neben den entsprechend em-
pfindlichen ~ Untersuchungen
zum Leitnuklid Americium
241 fehlen auch Messungen
der Nuklide Curium 242 und
Curium 244, die wir gefordert
hatten. Es fehlen in dem Kie-
ler Bericht weiterhin MeRer-
gebnisse zum Isotop Pu 238,
fiir das die Nachweisgrenze
der massenspektrometrischen
Methode nicht ausreichte. Das
hitte man vorher klidren kén-
nen, da wenig Pu 238 erwartet
werden mufite. Ferner hatten
wir vorgeschlagen, da wir er-
hohte Konzentrationen des
Spaltprodukts Césium 137
finden [3], auch Strontium 90
im Dachstaub bestimmen zu
lassen. Dieses Spaltprodukt -

ein leukidmierelevanter kno-
chensuchender Stoff - ist
ebenfalls in der Kriim-

mel/GKSS-Umgebung auffil-
lig [9].

Strahlenschutz-Novelle
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Zusammenfassend 4Bt sich
daher feststellen, dass die
laut Staatssekretdr Voigt [2]
»methodisch  aufwendige“
Kieler Dachstaubuntersu-
chung nicht geeignet war,
eine Widerlegung unserer
Feststellungen zu liefern,
stattdessen aber erhebliche
Zweifel aufwirft an den
»standardisierten und ano-
nymisierten Randbedingun-
gen” bei ihrer Ausfiihrung.
Einen Beitrag zur Leuki-
mieursachensuche kann die
Untersuchung des Kieler
Energieministeriums auf-
grund der aufgezeigten Man-
gel nicht leisten.

Dr. Helga Dieckmann,
Biirgerinitiative gegen Leu-
kdmie in der Elbmarsch
Prof. Dr. Inge Schmitz-
Feuerhake,

Universitiat Bremen

Referenzen:

1. Gesellschaft fiir Kernenergie-
verwertung in Schifffahrt und
Schiffbau, Geesthacht/Elbe

2. Presseinformation des Mini-
steriums f. Finanzen u. Energie
des Landes Schleswig-Holstein v.
18.10.00/Energiestaatssekretir
Wilfried Voigt: Plutonium im

Hausstaub stammt aus Atomwaf-
fen-Fallout

3. Strahlentelex 286-287/1998 v.
3.12.98, S. 2-6

4. Strahlentelex 328-329/2000 v.
7.9.00, S. 2-6

5. Institut fiir Kernchemie u. In-
stitut fiir Physik der Joh. Guten-
berg-Universitdt Mainz: Bestim-
mung des Gehaltes von Plutoni-
umisotopen in Hausstaubproben
mittels  Lasermassenspektrome-
trie. Endbericht Febr. 2000

6. Landwirtschaftl. Untersu-
chungs- u. Forschungsanstalt
Kiel: Probennahme und Gam-
maspektrometrie von Hausstaub-
Proben. 15.9.00

7. Ministerium f. Finanzen u.
Energie des Landes Schleswig-
Holstein. Bearbeiter Dr. W,
Wolter: Plutoniumbestimmungen
und gammaspektrometrische Be-
stimmungen an Hausstaubproben.
Kiel Okt. 2000

8. Landwirtschaftl. Untersu-
chungs- u. Forschungsanstalt Kiel
9. Schmitz-Feuerhake, I., Dieck-
mann, H., Dannheim, B., Hei-
mers, A., Schroder, H.,: Leukémie
und Radioaktivitdtsleckagen beim
Kernkraftwerk Kriimmel.
Universitit Bremen, Informatio-
nen zu Energie und Umwelt Teil
A Nr. 28, 2. Aufl., Bremen, Febr.
1998 ®

Der Schutz schwangerer und stillender Frauen,
ihrer Kinder und der von Jugendlichen vor

Strahlenbelastungen soll nach der Planung des
Bundesumweltministeriums schwéacher werden

In der Wirrnis bei der Novellierung der Strahlenschutzverordnung dringt die
Gesellschaft fiir Strahlenschutz auf Klarheit

Die Umsetzung der Eura-
tomnormen in nationales
Recht durch Novellierung
der Strahlenschutzver-
ordnung verzogert sich
bis ins néchste Jahr hin-
ein. Derzeit ist geplant,
die novellierte Strahlen-
schutzverordnung am
15./16. Februar 2001 in
den Bundesrat zu brin-
gen, heiflt es. Inzwischen
sprach der Berliner Me-

dizinphysiker Dr.rer.nat.
Sebastian Pflugbeil, Pri-
sident der Gesellschaft
fiir Strahlenschutz, Ende
September 2000 mit dem
Bundesvorstand von
Biindnis-90/Die Griinen
iiber den Entwurf der
neuen Strahlenschutzver-
ordnung. Strahlentelex
dokumentiert nachfol-
gend seine ,,Nacharbeit‘
zu diesem Gesprich.

»Das Geddchtnis der Mensch-
heit fiir erduldete Leiden ist
kurz, ihre Vorstellungsgabe

Jiir kommende Leiden ist fast
noch geringer ...

Und doch wird mich nichts
davon iiberzeugen, daf} es
aussichtslos ist, der Vernunft
gegen ihre Feinde beizuste-
hen. Laf3t uns das tausendmal
Gesagte immer wieder sagen,
damit es nicht einmal zu wenig
gesagt werde! Laf3t uns die
Warnungen erneuern, und
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wenn sie schon wie Asche in
unserem Mund sind!“
/B. Brecht, 1952, Wien/

Nacharbeit zu einem Ge-
sprach mit dem Bundes-
vorstand von Biindnis 90/
Die Griinen uiber den Ent-
wurf der neuen Strahlen-
schutzverordnung

Der Entwurf der neuen Strah-
lenschutzverordnung  unter-
scheidet sich in Form und In-
halt deutlich von der noch
giiltigen Version aus dem
Jahre 1989. Vergleiche mit
der gegenwirtig noch giiltigen
Fassung und zwischen den in-
zwischen vorliegenden ver-
schiedenen Entwiirfen sind
sehr miihsam, weil nicht nur
ein paar Zahlenwerte sondern
auch die Struktur der Strah-
lenschutzverordnung  verin-
dert wurden. Es verdndern
sich sogar die Nummern in-
haltlich entsprechender Para-
graphen der verschiedenen
Entwiirfe, so dal man um-
standlich  jeweils erkldren
muf}, iiber welchen Paragra-
phen welcher Fassung man
redet. Die Diskussion konnte
erleichtert werden durch eine
synoptische Darstellung der
Fassungen — das Bundesum-
weltministerium (BMU) hat
bisher keine solche Verof-
fentlichung vorgelegt. Es ist
heute (Mitte Oktober 2000)
vom BMU offiziell noch nicht
einmal die Fassung des Ent-
wurfs vom 4.8.2000 zu be-
kommen. Auf unsere umfang-
reichen Einwidnde gegen den
Entwurf vom 3.4.2000 gibt es
bisher aus dem BMU keine
differenzierte Antwort. In den
sparlichen Diskussionen mit
Politikern, Mandatstrigern,
Ministern oder Ministerialbe-
amten kommt man selten iiber
ein oder zwei Punkte hinaus —
die Liste der offenen Fragen
und Mingel ist jedoch sehr
lang. Weil es tatsdchlich um
komplizierte Sachverhalte
geht, gleiten die Versuche, in
der Sache konstruktiv zu
streiten, iiblicherweise schnell
in partei- oder fraktionstakti-
sche Uberlegungen ab. Durch-
setzbarkeit, Strategie und Tak-

tik, Sachzwinge, Koalitions-
probleme oder Kompromisse
konnen jedoch nicht ernsthaft
besprochen werden, solange
das Thema in der Sache nur
halb oder gar nicht verstanden
wird. Wir sind wenig gliick-
lich iiber die Erfahrung, daf es
keine Ebene gibt, auf der mit
den Regierungsparteien und -
fraktionen im Detail iiber frag-
wiirdige Inhalte mit einer ge-
wissen Aussicht auf Erfolg
geredet werden kann. Die Dis-
kussion um eine verniinftige
Strahlenschutzverordnung
droht in Resignation zu ver-
sanden noch ehe sie wirklich
begonnen hat. Dennoch:

Der Schutz schwangerer
und stillender Frauen und
ihrer Kinder

In der alten Strahlenschutz-
verordnung (StrlSchV) wird
an zwei Stellen explizit auf

den Schutz  gebirfihiger/
schwangerer Frauen einge-
gangen:

»§ 49 (3) Bei gebirfahigen
Frauen darf die iiber einen
Monat kumulierte Korperdo-
sis an der Gebarmutter 5 mSv
nicht iiberschreiten.*

,,$ 56 (1) Es ist dafiir zu sor-
gen, dal sich Personen unter
18 Jahren sowie schwangere
Frauen nicht in Kontrollberei-
chen aufhalten, schwangere
oder stillende Frauen nicht mit
offenen radioaktiven Stoffen,
..., umgehen und stillende
Frauen sich nicht in Kontroll-
bereichen, in denen mit offe-
nen radioaktiven Stoffen um-
gegangen wird, aufhalten.*

In dem Entwurf der neuen
Strahlenschutzverordnung fin-
det man Folgendes:

»§ 55 (4) Bei gebirfihigen
Frauen betrdgt der Grenzwert
fiir die iiber einen Monat ku-
mulierte Dosis an der Gebir-
mutter 2 Millisievert. Fiir ein
ungeborenes Kind, das auf-
grund der Beschiftigung der
Mutter einer Strahlenexposi-
tion ausgesetzt ist, betrigt der
Grenzwert fiir die Korperdosis
vom Zeitpunkt der Mitteilung
iiber die Schwangerschaft bis
zu deren Ende 1 Millisievert.
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§ 37 (2) Schwangeren Frauen
darf der Zutritt zu Sperrberei-
chen nicht gestattet werden,
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Erlduterungen des BMU vom
4.8.2000 zu § 45 Beschifti-
gungsverbote und Beschifti-
gungsbeschrinkungen:

,Das bisherige Aufenthalts-
verbot fiir Personen unter 18
Jahren und fiir schwangere
Frauen in Kontrollbereichen
wurde aufgehoben. Wegen der
Absenkung der Werte zur Ab-
grenzung von Kontrollberei-
chen (Zulidssigkeit moglicher
Expositionen von mehr als 6
mSv bei einer Aufenthaltszeit
von 2000 Stunden im Kalen-
derjahr gegeniiber 15 mSv
nach dem bisherigen § 58
Abs. 1) ist es zum Schutz des
ungeborenen Lebens nicht
mehr geboten, Schwangeren
generell den Zugang zu Kon-
trollbereichen zu untersagen.
Ein generelles Zutrittsverbot
wiirde wegen der mit der Do-
sisabsenkung faktisch verbun-
denen Ausweitung der Kon-
trollbereiche die Ausbildungs-
und Berufsausiibungsmog-
lichkeiten fiir Frauen insbe-
sondere in Krankenhdusern
und Arztpraxen erheblich be-
eintrdchtigen.

Das strikte Aufenthaltsverbot
des bisherigen § 56 Abs. 1 fiir
stillende Frauen in Kontroll-
bereichen, in denen mit offe-
nen radioaktiven Stoffen um-
gegangen wird, konnte eben-
falls entfallen, da nicht in je-
dem Falle, in dem ein solcher
Kontrollbereich  eingerichtet
ist, auch ein erhohtes Konta-
minationsrisiko fiir die stillen-
de Frau besteht. Das generelle
Verbot wiirde beispielsweise
bedeuten, da} Bereiche, in de-
nen verschlossene Behilter
mit radioaktiven Stoffen be-
reitstehen, von  Stillenden
nicht betreten werden diirften,
da diese Behilter keine um-
schlossenen radioaktiven Stof-
fe im Sinne der Begriffsbe-
stimmungen des § 3 Abs. 2
Nr. 30 Buchstabe b, mithin of-
fene radioaktive Stoffe sind.
Da ein in diesem Sinne ,,offe-
ner radioaktiver Stoff* nicht
zu einem Risiko fiir den ge-

stillten S#ugling fithren kann,
soll auch hier dem verant-
wortlichen Handeln des Strah-
lenschutzverantwortlichen

bzw. -beauftragten und der
stillenden Frau stirker Rech-
nung getragen werden.* (S.48)

Kommentar der
Gesellschaft fiir Strahlen-
schuiz

Sowohl in der alten Strahlen-
schutzverordnung als auch im
Entwurf der neuen Strahlen-
schutzverordnung wurden zur
Regelung der Strahlenschutz-
fragen verschiedene Bereiche
definiert, die sich durch die
jeweils zu  befiirchtende
Strahlenbelastung unterschei-
den. In der nebenstehenden
tabellarischen Ubersicht ste-
hen links die Bereiche der al-
ten, rechts die des Entwurfs
der neuen StrlSchV, von oben
nach unten nimmt die Strah-
lenbelastung zu.

Nimmt man an, daf} die fest-
gelegten Begrenzungen der
Strahlenschutzbereiche et-
was mit der Wirklichkeit zu
tun haben, so ergibt sich
zwingend, daf man Schwan-
gere, fiir die man sicher-
stellen will, daBl sie wahrend
der Schwangerschaft mit
nicht mehr als 1 mSv bela-
stet werden sollen, nicht nur
aus dem Kontrollbereich,
sondern auch aus dem Uber-
wachungsbereich der neuen
Strahlenschutzverordnung
heraushalten muf}. Der neue
Uberwachungsbereich ist
nimlich gerade dadurch de-
finiert, da man dort mit
Strahlenbelastungen ober-
halb von 1 mSv pro Jahr
rechnen muf.

Die Aufhebung des Verbots
fir Schwangere, den Kon-
trollbereich zu betreten, wurde
bei der Anhorung der Ver-
binde im BMU am 9./10.
5.2000 in Bonn von allen gro-
Ben Umweltverbianden, der
IPPNW, Greenpeace und der
Gesellschaft  fiir ~ Strahlen-
schutz scharf kritisiert.

Bei einem Fachgespriach in
der Berliner Filiale des BMU
wurde uns im Mai 2000 von
Staatssekretérin Simone
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Probst erklirt, das BMU hitte
unsere Einwénde beriicksich-
tigt und wiirde die Sperrung
des  Kontrollbereichs  fiir
schwangere Frauen wieder in
den Entwurf der StrlSchV ein-
fiigen. Anfang August wurde
die ndchste Fassung des Ent-
wurfs im Internet (nicht durch
das BMU) zuginglich. Das
Zutrittsverbot zum Kontroll-
bereich fiir Schwangere ‘ist
auch in dieser Fassung nicht
enthalten.

Am 12. Oktober 2000 wurde
von Staatssekretdrin  Simone
Probst im Bundesvorstand von
Biindnis 90/Die Griinen die
Aufhebung des Zutrittsverbo-
tes wieder verteidigt, ohne ih-
ren Meinungsumschwung zu
erkldren.

l. Unstrittig ist:
Schwangere Frauen diirften
nach den Entwiirfen der
Strahlenschutzverordnung
von April und August 2000
einen Strahlenschutzbereich
betreten, der fiir sie bisher
aus guten Griinden gesperrt
war.

Es gehort seit vielen Jahren
zum gesicherten Wissen der
Strahlenmedizin, daB das un-
geborene  Kind  besonders
empfindlich auf Strahlenbela-
stungen reagiert. Ich wieder-
hole den (scheinbar) strah-
lenmedizinischen Teil der Be-
griindung, die dafir vom
BMU angegeben wird:

»Wegen der Absenkung der
Werte zur Abgrenzung von
Kontrollbereichen (Zul#ssig-
keit moglicher Expositionen
von mehr als 6 mSv bei einer
Aufenthaltszeit von 2000
Stunden im Kalenderjahr ge-
geniiber 15 mSv nach dem
bisherigen § 58 Abs. 1) ist es
zum Schutz des ungeborenen
Lebens nicht mehr geboten,
Schwangeren generell den
Zugang zu Kontrollbereichen
zu untersagen.

Diese Begriindung geht vol-
lig am Problem vorbei:

Tatsidchlich werden die Werte
zur Abgrenzung von Kontroll-
bereichen nur am unteren
Ende abgesenkt. Wenn eine
schwangere Frau den Kon-

Alte StrlSchV
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Entwurf der neuen StrlSchV

AuBerhalb von Strahlenschutzbereichen

Allgemeines Staatsgebiet (§ 45)
(d.h. fiir Biirger auBerhalb von
Strahlenschutzbereichen, z.B. au-
Berhalb des
Kernkraftwerkszauns):

Grenzwerte:

effektive Dosis:

<0,3+0,3 Millisievert/Jahr aus
Ableitungen iiber Luft und Was-
ser, keine Direktstrahlung

Teilkorperdosis:
Augenlinse: 0,9 mSv/Jahr durch
Ableitungen

Haut: 1,8 mSv/Jahr durch Ablei-
tungen

einzelne Personen der Bevolke-
rung aullerhalb des Betriebsge-
lindes (§46 und § 97)

Grenzwerte oder Richtwerte:
effektive Dosis:

<1 mSv/Jahr,

davon Ableitungen <0,3+0,3 mSv,
Rest Direktstrahlung, im Extrem-
fall bis zu 1 mSv (keine Ableitun-
gen)

Teilkorperdosis:
Augenlinse: 15 mSv/Jahr, davon
0,9 mSv/Jahr durch Ableitungen

Haut: 50 mSv/Jahr, davon 1,8
mSv/Jahr durch Ableitungen

Strahlenschutzbereiche

AuBerbetrieblicher Uberwa-
chungsbereich (bei KKW der
Streifen innerhalb des
Kraftwerkszauns)

effektive Dosis >0,3+0,3
mSyv/Jahr méglich und <1,5
mSv/Jahr (davon aus
Ableitungen <0,3+0,3 mSv/Jahr)

Betrieblicher I"Iberwachungsbe-
reich

effektive Dosis >5 mSv/Jahr
moglich (aber <15 mSv/Jahr)

Kontrollbereich

effektive Dosis >15mSv/Jahr
moglich und <6.000 mSv/Jahr
(Grenze zum Sperrbereich)

Sperrbereich
Ortsdosisleistung >3 mSv pro
Stunde (nur zum Vergleich: das
entspriche 6.000 mSv pro Jahr
bei einer Arbeitszeit von 2.000
Stunden pro Jahr)

trollbereich betritt, ist sie je-
doch Strahlenbelastungen aus-
gesetzt, die genau so hoch
werden konnen, wie in dem
Kontrollbereich  der alten
Strahlenschutzverordnung, der
Wert fiir die obere Grenze des
Kontrollbereichs wurde ndm-
lich nicht abgesenkt. Das
Stoppschild fiir die Schwan-
gere steht erst vor der Ab-
grenzung zum Sperrbereich,
fiir den (alt wie neu) mit Do-
sisleistungen von mehr als 3
mSv pro Stunde (!) gerechnet
wird. Fiir die Schwangere ist
nicht erkennbar, ob sie sich in
dem am unteren Ende der
Skala erweiterten Teil des

(Kategorie gestrichen)

Uberwachungsbereich (§36(1))
(nicht zum Kontrollbereich geho-
render betrieblicher Bereich)
effektive Dosis >1 mSv und

<6 mSyv pro Jahr

Kontrollbereich

effektive Dosis >6 mSv/Jahr
moglich und <6.000 mSv/Jahr
(Grenze zum Sperrbereich)

Sperrbereich/Teil des
Kontrollbereichs
Ortsdosisleistung >3 mSv pro
Stunde (nur zum Vergleich: das
entspriche 6.000 mSv pro Jahr bei
2.000 Stunden pro Jahr)

Kontrollbereichs befindet oder
ob sie sich im gefdhrlichen
oberen Bereich bewegt. Der
Kontrollbereich beginnt im
Entwurf zwar weiter unten bei
einer moglichen Belastung
von 6 Millisievert pro Jahr
(mSv/a), er reicht dann aber
bis zu einer moglichen Bela-
stung von 6.000 mSv pro Jahr
an der Stelle, wo der Sperrbe-
reich beginnt.

Daf} im neuen § 37 (s.0.) den
Schwangeren der Zutritt zum
Sperrbereich verboten wird,
geht nur scheinbar positiv
iber die alte Fassung hinaus,
in der selbstverstindlich mit
der ausdriicklichen Sperrung

des  Kontrollbereichs  fiir
Schwangere erst recht der Zu-
gang zu dem noch gefdhrli-
cheren Sperrbereich verwehrt
wurde.

Die alte Strahlenschutzver-
ordnung hat versucht, der Tat-
sache Rechnung zu tragen,
dafl man die Strahlenbelastung
mit den Sinnesorganen nicht
wahrnehmen kann und die
Auswertung der Dosimeter im
Allgemeinen  erst erfolgt,
wenn die Bestrahlung ldngst
passiert ist. Daher wurde fol-
gender Paragraph geschrieben:
,»§ 54 Dauereinrichtungen

Der Schutz beruflich strahlen-
exponierter Personen vor du-
Berer Strahlenexposition ist an
allen Stellen, an denen es der
betriebsmifige Ablauf er-
laubt, durch Dauereinrichtun-
gen, insbesondere durch Ab-
schirmungen oder Abstand-
haltung, sicherzustellen. Dau-
ereinrichtungen miissen unter
Beriicksichtigung der Aufent-
haltszeit so ausgelegt sein, dal3
die von einer Person wihrend
des normalen betriebsméBigen
Ablaufs erhaltenen Korperdo-
sen ein Fiinftel der Werte der
Anlage X Tabelle X1 Spalte 2
nicht iiberschreiten konnen.*

Im Entwurf der neuen Strah-
lenschutzverordnung fehlt ein
entsprechend konkreter Para-
graph, es fehlen insbesondere
die konkreten Forderungen an
die zu erreichende Reduzie-
rung der Strahlenbelastung,
was die Situation der schwan-
geren Frauen deutlich und
tiberfliissigerweise zusitzlich
verschlechtert.

Il. Unstrittig ist:

Im Entwurf der neuen
Strahlenschutzverordnung
fehlt auch das strikte Auf-
enthaltsverbot fiir stillende
Frauen in Kontrollberei-
chen, in denen mit offenen
Radionukliden umgegangen
wird.

Die Begriindung des BMU
vom August 2000 lautet:

,Das strikte Aufenthaltsverbot
des bisherigen § 56 Abs. 1 fiir
stillende Frauen in Kontroll-
bereichen, in denen mit offe-
nen radioaktiven Stoffen um-
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gegangen wird, konnte eben-
falls entfallen, da nicht in je-
dem Falle, in dem ein solcher
Kontrollbereich  eingerichtet
ist, auch ein erhohtes Konta-
minationsrisiko fiir die stillen-
de Frau besteht.*

Mit dieser schlagenden Logik
miissen wir damit rechnen,
daB in der StraBenverkehrs-
ordnung die ldstigen roten
Ampelphasen abgeschafft
werden, weil es nicht jedesmal
zu einem Unfall kommt, wenn
man bei Rot iiber die Kreu-
zung fihrt. Mufl man ernsthaft
dariiber diskutieren, dall es
nicht nur in russischen Kern-
kraftwerken  Schlampereien,
Schmutz, Verletzungen der
Vorschriften, mangelnde Auf-
sicht und Gleichgiiltigkeit von
Strahlenschutzverantwortli-
chen gibt? Juristisch mag es
eine klare Sache sein, wenn
Atommiill in Fidssern herum-
steht, auf denen ein Deckel ist.
Praktisch gibt es Beispiele ge-
nug dafiir, da3 solche Fasser
auch auflen kontaminiert oder
undicht sein konnen. Unbe-
riicksichtig bleiben auch ra-
dioaktive Gase und Aerosole,
die beim Umgang mit offenen
radioaktiven Stoffen freiwer-
den und von denen nicht
selbstverstdndlich angenom-
men werden kann, dal} sie in
den Fissern oder anderswo
bleiben, wo sie bleiben soll-
ten.

ili. Unstrittig ist:

Die Aufgabe von Schutz-
mafBnahmen gilt unmittel-
bar nach Verabschiedung
der neuen Strahlenschutz-
verordnung, die Verschir-
fung von Grenzwerten gilt
erst nach einer Ubergangs-
zeit von 5 Jahren.

Das bedeutet fiir den hier dis-
kutierten konkreten Fall, daf3
schwangere Frauen unmittel-
bar nach der Verabschiedung
der neuen Strahlenschutzver-
ordnung im Kontrollbereich
arbeiten diirfen. Die ver-
schirften Grenzwerte fiir die
Gebdrmutter gebirfahiger
Frauen (2 mSv pro Monat)
und fiir das ungeborene Kind
(1 mSv pro Schwangerschaft)
gelten erst 5 Jahre spiter. Dar-
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Tatigkeiten Arbeiten
mit behordli-
cher Geneh-

Normalfall migung Generell
effektive Dosis 1 mSv/a 6 mSv/a 6 mSv/a
Augenlinsen 15 mSv/a 45 mSv/a 45 mSv/a
Haut 50 mSv/a 150 mSv/a 150 mSv/a
Hinde, Unterarme,

Fiifle, Knochel 50 mSv/a 150 mSv/a 150 mSv/a

iiberhinaus ist bis heute un-
klar, wie man die Einhaltung
dieser neuen Grenzwerte dann
praktisch kontrollieren konnte.
Das ist unverantwortlich.

Die Autoren des Entwurfs der
neuen Strahlenschutzverord-
nung miissen sich fragen las-
sen, was wohl in einer jungen
Mutter vorgeht, die wihrend
ihrer ~ Schwangerschaft im
Kontrollbereich gearbeitet hat
und dann ein Kind bekommt,
das behindert ist oder irgend-
wann an Krebs, Leukdmie
oder einer anderen Erkran-
kung leidet oder stirbt.

Was wird in einer Schwange-
ren vorgehen, die sich iiber die
Gefahr im Kontrollbereich im
Klaren ist und nun auf der
Grundlage der neuen Strah-
lenschutzverordnung  ange-
wiesen wird, gegen ihren
Willen trotz ihrer Schwanger-
schaft dort zu arbeiten?

Was mag in einer Mutter vor-
gehen, der verboten werden
muB, ihr Kind zu stillen, weil
sie auf irgendeinem Weg im
Kontrollbereich mit offenen
radioaktiven Stoffen kontami-
niert wurde?

Fiir wen ist es beruhigend, daf3
die Mutter schwerlich in der
Lage sein diirfte, den Kausal-
zusammenhang zwischen ihrer
Strahlenbelastung und ihrem
kranken Kind nachzuweisen?

Nebenbemerkung:

Aus der oben skizzierten
Ubersicht iiber die verschie-
denen Bereiche, die im Strah-
lenschutz unterschieden wer-
den, ergibt sich nebenbei, dall
die wiederholt vorgetragene
Behauptung des BMU und des
Bundesvorstandes von Biind-
nis 90/Die  Griinen, die

Grenzwerte fiir die Bevolke-
rung wiirden in der neuen
Strahlenschutzverordnung ge-
senkt, auf recht schwachen
Beinchen steht.

Der Schutz Jugendlicher
im Entwurf der Strahlen-
schutzverordnung vom 4.
August 2000

1. Zutrittsverbot
/Zutrittsbeschrinkung zu
Kontrollbereichen

Alt:

In § 56 (1) hat die alte
StrISchV festgelegt, dafl Per-
sonen unter 18 Jahren sich
nicht im Kontrollbereich auf-
halten diirfen. In § 56 (2) wird
das Verbot etwas aufgeweicht:
,,Die zustdndige Behorde kann
gestatten, dafl Personen im
Alter zwischen 16 und 18 Jah-
ren unter stdndiger Aufsicht
und Anleitung Fachkundiger
in  Kontrollbereichen  titig
werden, soweit dies zur Errei-
chung ihres Ausbildungszieles
erforderlich ist.*

Neu:

Wenn man nur den Entwurf
des neuen  Textes  der
StrlSchV selbst liest und nicht
daneben die Erlduterungen
und die alte StrISchV legt,
bemerkt man den feinen Un-
terschied kaum. Nur in den
Erlduterungen zu § 45 — Be-
schiftigungsverbote und Be-
schiftigungsbeschriankungen
findet sich der Hinweis:

,Das bisherige Aufenthalts-
verbot fiir Personen unter 18
Jahren und fiir schwangere
Frauen in Kontrollbereichen
wurde aufgehoben. Eine Be-
griindung fehlt.

2. Grenzwerte fiir Jugendli-
che

Alt:

§ 49 (2): ,Die Korperdosen
diirfen fiir Personen unter 18
Jahren, die nach § 56 Abs.2
im Kontrollbereich arbeiten
diirfen, die Grenzwerte der
Anlage X Tabelle X1 Spalte 4
im Kalenderjahr nicht {iiber-
schreiten.*

Diese Spalte enthilt folgende
Grenzwerte:
1. Effektive Dosis, Keimdrii-
sen, Gebdrmutter, rotes Kno-
chenmark 5 mSv/a
2. Teilkorperdosen fiir alle
Gewebe und Organe, soweit
nicht unter 1., 3. oder 4. ge-
nannt (u.a. Augenlinsen)

15 mSv/a
3. Schilddriise, Knochen-
oberfliche, Haut, soweit nicht
unter 4 genannt 30 mSv/a
4. Hinde, Unterarme, Fiille,
Unterschenkel, Knochel ein-
schlieBlich der dazugehorigen
Haut 50 mSv/a

(Es ist nicht moglich, diese
Grenzwerte durch behordliche
Genehmigungen heraufzuset-
zen.)

Neu:

Die Grenzwerte sind entspre-
chend der wenig sinnvollen
neuen Struktur der Strahlen-
schutzverordnung an  ver-
schiedenen Stellen zu finden.
Im § 55 (3) sind die Grenz-
werte fiir ,,Titigkeiten zu
finden, sie stehen in der ne-
benstehenden Tabelle in der
ersten Spalte. Anders als in
der alten Strahlenschutzver-
ordnung konnen diese Grenz-
werte jedoch durch behordli-
che Genehmigungen erhoht
werden — diese Werte stehen
in der Spalte 2. In der dritten
Spalte stehen die Grenzwerte,
die bei ,Arbeiten” gelten (§
95 (5)), d.h. durch natiirlich
vorkommende radioaktive
Stoffe  verursacht werden.
(Auf die Fragwiirdigkeit der
Unterscheidung zwischen Ti-
tigkeiten und Arbeiten gehen
wir an dieser Stelle nicht
weiter ein.)

Es gibt mehrere Unterschiede
zwischen alter und neuer
Strahlenschutzverordnung, auf
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die wir aufmerksam machen
wollen:

Die effektive Dosis scheint
beim fliichtigen Lesen in der
neuen Strahlenschutzverord-
nung von 5 auf 1 mSv pro
Jahr (mSv/a) gesenkt zu wer-
den. Mit behordlicher Geneh-
migung kann die effektive
Dosis aber sofort 20 Prozent
hoher ausfallen als der Wert
der alten Strahlenschutzver-
ordnung.

Fir den grofen Bereich der
Strahlenbelastung durch na-
tirliche Quellen ist der
Grenzwert der effektiven Do-
sis sogar generell auf 6 mSv
pro Jahr festgesetzt worden.

Fiir etliche wichtige Teilkor-
perbereiche, fiir die es in der
alten  Strahlenschutzverord-
nung Grenzwerte gibt, werden
in der neuen Strahlenschutz-
verordnung iiberhaupt keine
Grenzwerte angegeben. Das
trifft zum Beispiel zu fiir
Keimdriisen, Gebirmutter, ro-
tes Knochenmark, Schilddriise
und Knochenoberfliche.

Fiir Augenlinsen gilt im Nor-
mallfall der gleiche Grenzwert
wie frither, mit Genehmigung
kann er leicht verdreifacht (!)
werden, im Bereich der ,Ar-
beiten* gilt dieser im Ver-
gleich zu friither verdreifachte
Wert generell.

Fiir Haut galt frither ein
Grenzwert von 30 mSv pro
Jahr, in der neuen Strahlen-
schutzverordnung  ist  der
Grenzwert schon im Normal-
fall um zwei Drittel hoher, mit
Genehmigung kann er 5-mal
hoher werden als in der alten
Strahlenschutzverordnung.

Im Bereich der natiirlichen
Strahlenquellen gilt der 5-fach
hohere Wert generell.

Fiir Hiande, Unterarme, Fiifle
und Knochel gilt im Normal-
fall (bei ,Titigkeiten*) der
alte Wert weiterhin, kann aber
mit Genehmigung leicht ver-
dreifacht werden. Bei ,,Arbei-
ten gilt der verdreifachte
Wert generell.

Bewertung:

Im Entwurf der neuen Strah-
lenschutzverordnung kommen
die beruflich strahlenexpo-
nierten Personen unter 18 Jah-
ren schlecht weg. Es ist nicht
nachzuvollziehen, daB3 der er-
freulicherweise zunéchst ab-
gesenkte Grenzwert fiir die ef-
fektive Dosis (1 mSv pro Jahr)
durch eine einfache Genehmi-
gung auf das 6-fache erhoht
werden kann.

Es ist auch nicht nachzuvoll-
ziehen, daf} die verschiedenen
Teilkoérperdosen  nicht  im
gleichen Mafle wie die effek-
tive Dosis gesenkt werden. So
bleiben die Teilkorpergrenz-
werte im Normalfall fiir |, Ti-
tigkeiten* fast unverindert so
wie in der alten Strahlen-
schutzverordnung. DaB sie
dann ,,genehmigt” auch noch
auf das dreifache erhoht wer-
den konnen, ist unvertretbar.

Besondere Beachtung verdient
der Umstand, dafl im Bereich
der ,,Arbeiten®, d.h. unter na-
tiirlichen Strahlenbelastungen,
generell die stark erhohten
Grenzwerte gelten. Die Teil-
korperdosen sind generell 3-
bis 5-mal so hoch wie die, die
die alte Strahlenschutzverord-
nung jungen Leuten unter 18
Jahren zugemutet hat.

(Trost: Machen Sie sich nichts
daraus, wenn Sie den Unter-
schied zwischen ,,Tdtigkeiten*
und ,,Arbeiten“, der in der
neuen Strahlenschutzverord-
nung gemacht wird, nicht ver-
stehen. Er ist auch nicht zu
verstehen.)*

Dr. Sebastian Pflugbeil
Prisident der Gesellschaft
fiir Strahlenschutz

Berlin, im Oktober 2000

* vergl. Strahlentelex 322-323
vom 1. Juni 2000 ®

Berufliche Strahlenbelastung

Concorde-Piloten sind
hoher strahlenbelastet
als ihre Kollegen

In der Mai-Ausgabe der
Zeitschrift ,,Mutation
Research* veroffentlichte
die Strahlenbiologin
Anna Heimers, Universi-
tit Bremen, eine Studie
iiber Chromosomenver-
anderungen bei Con-
corde-Piloten. Die Unter-
suchung ergab eine 8-fach
erhohte Rate dizentri-
scher Chromosomen in
den Blutproben der Uber-
schallpiloten gegeniiber
der Kontrollgruppe. Ab-
héngig von dem verwen-
deten Strahlungswich-
tungsfaktor fiir Neutro-
nen, ermittelte Heimers
eine durchschnittliche
jahrliche Strahlenbela-
stung des fliegenden Per-
sonals von 11 bis 37 Milli-
sievert.

Im kommerziellen Flugver-
kehr wird die routinemiRige
Uberwachung der Strahlen-
belastung ausschlieBlich in
den  Uberschallfligen  der
Concorde-Flugzeuge  durch-
gefiihrt. Diese Flugzeuge, so
Heimers, fliegen in erheblich
grofleren Hohen, ca. 18 bis 20
Kilometer, gegeniiber den
konventionellen Flugzeugen,
die in der Regel in maximal
12 Kilometern Hohe fliegen.
Seit 1976 seien Concorde-Ma-
schinen bei British Airways
und Air France im Einsatz
gewesen. Jahrelange Messun-
gen an Bord der Concorde der
Air France hitten durch-
schnittliche Dosiswerte von
10 Mikrosievert pro Stunde
auf Fliigen von Paris nach Rio
de Janeiro, Caracas und Wa-
shington geliefert, genauer: 15
Mikrosievert pro Stunde fiir
Fliige nach Washington und
7,8 Mikrosievert fiir Fliige
nach Rio und Caracas. Die

jahrliche Dosis des fliegenden
Personals werde mit durch-
schnittlich 3 Millisievert ange-
geben. British Airways habe
jahrliche durchschnittliche
Dosiswerte von 3 bis 6 Milli-
sievert und maximale jihrli-
che Dosiswerte von 6 bis 10
Millisievert angegeben. Diese
Werte seien unter Beriicksich-
tigung eines Strahlungswich-
tungsfaktors von 20 berechnet
worden, welcher von der In-
ternationalen Strahlenschutz-
kommission fiir Neutronen
unbekannter Energie empfoh-
len wird.

Epidemiologische Studien le-
gen nahe, so Heimers, daB es
einen kausalen Zusammen-
hang zwischen der Krebshiu-
figkeit des fliegenden Perso-
nals und der Strahlenbelastung
durch kosmische = Strahlung
gebe. Erhohte Krebsrisiken
verschiedener Krebsarten
seien von zahlreichen Autoren
beschrieben worden. Eine
Wissensliicke gebe es aller-
dings iiber die Wirkung des
Neutronenanteils der kosmi-
schen Strahlung. Chromoso-
menaberrationsanalysen,
durchgefiihrt an peripheren
Lymphozyten des menschli-
chen Blutes, hitten gezeigt,
daf} das fliegende Personal in
Unterschallflugzeugen  eine
deutlich erhohte Rate dizentri-
scher Chromosomen und zen-
trischer Ringe aufweise. Diese
Chromosomenverdnderungen
gelten nach den Aussagen
Heimers als sensible Indikato-
ren einer erhohten Strahlen-
belastung.

Aufgrund der Tatsache, daf
das Uberschallflugzeug Con-
corde von Westeuropa bis an
die Ostkiiste Nordamerikas
nur etwa 50% der Zeit beno-
tige wie ein normales Flug-
zeug und die Flugzeit der
Concorde-Piloten nur 300 bis
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400 Stunden pro Jahr betrage,
sollte die durchschnittliche
jahrliche  Strahlenbelastung
der Concorde-Piloten ver-
gleichbar sein mit der der Pi-
loten, die in wesentlich nied-
rigeren Hohen fliegen. Dies
herauszufinden, sei ein Be-
weggrund fiir die Durchfiih-
rung der Studie gewesen. Aus
einer fritheren Untersuchung
ligen Chromosomenanalysen
von fliegendem Personal aus
Unterschallflugzeugen vor
und konnten zum Vergleich
herangezogen werden.

18 Concorde-Piloten haben an
der jetzt veroffentlichten Stu-
die teilgenommen und sich
bereit erklért, ihre Blutproben
auf  Chromosomenveriande-
rungen untersuchen zu lassen.
Zum Zeitpunkt der Blutab-
nahme sind sie zwischen 16
und 34 Jahre auf verschiede-
nen Routen als Piloten be-
schiftigt gewesen, dazu ge-
horte auch die Flugroute Lon-
don - New York, auf der sie
zwischen 2 und 20 Jahre Con-
corde-Flugzeuge geflogen ha-
ben. In der Kontrollgruppe
sind 10 ménnliche Personen
vergleichbaren Alters aus Bre-
men untersucht worden. In
beiden Gruppen hat es keine
Raucher gegeben und bei kei-
ner Person sind in den letzten
Jahren medizinische Untersu-
chungen mit einer hohen
Strahlenbelastung  durchge-
fiihrt worden.

Folgende Ergebnisse stellt
Heimers vor: Insgesamt wur-
den in der Gruppe der Con-
corde-Piloten 16.845 Zellen
ausgewertet, die durchschnitt-
liche Rate dizentrischer Chro-
mosomen habe 3,1 x 10° +
0,6 x 10~ betragen. Wiirde nur
die Anzahl der Zellen be-
riicksichtigt, in denen sich di-
zentrische Chromosomen be-
funden hitten, ergebe sich
eine Rate von 2,4 x 10° + 0,4
x 107, Beide Aberrationsraten
seien signifikant erhoht ge-
geniiber der Kontrollgruppe
(0,3 x 107 +£0,2 x 107), in der
insgesamt 10.065 Zellen aus-
gewertet worden sind. Die
Rate dizentrischer Chromo-

somen in der Concorde-
Gruppe sei somit 8-fach er-
hoht gegeniiber der Kontroll-

gruppe.

Bezogen auf die laboreigene
Kobalt-60 Kalibrierkurve er-
gebe sich aus der Frequenz
der Zellen mit dizentrischen
Chromosomen (0,0024) eine
Dosis von 190 mGy. Die Do-
sis, die dem Neutronenanteil
zugeschrieben werden kann,
wird von Heimers mit 58 mGy
angegeben, der Anteil fiir die
Gamma-Komponente mit 96
mGy. Da kosmische Strahlung
ein groBes Energiesprektrum
besitzt, seien fiir die Kalkula-
tion der Neutronendosis Strah-
lungswichtungsfaktoren von 5
bis 20 angewendet worden,
woraus sich eine Dosisspanne
von 386 bis 1256 mSv erge-
ben habe, bezogen auf eine
Lebenszeitdosis von 34 Jahren
Berufszeit. Aus diesen Be-
rechnungen ergeben sich jihr-
liche Strahlenbelastungen von
11 bis 37 mSv pro Jahr. Wiir-
den wesentlich hohere Strah-
lungswichtungsfaktoren  fiir
Neutronen herangezogen, wie
von einigen Autoren
pfohlen, ergiben sich weit ho-
herer Werte, womit der
Grenzwert von 20 mSv/Jahr
fir das fliegende Personal
vielfach tiberschritten wiirde.

Die Studie von Heimers hat
weiterhin ergeben, dal} der
Unterschied in den Raten der
dizentrischen ~Chromosomen
zwischen Uber- und Unter-
schallflugzeugen  statistisch
nicht signifikant ist. Nichts-
destotrotz sei die Rate der di-
zentrischen Chromosomen der
Concorde-Piloten die hochste,
die bis dahin beim fliegenden
Personal ermittelt worden sei
und dies impliziert nach Auf-
fassung der Autorin, daf das
Strahlenrisiko der Concorde-
Piloten hoher ist als das der
Kolleginnen und Kollegen in
Unterschallflugzeugen.

Referenz:

Anna Heimers: Chromosome ab-
erration analysis in Concorde pi-
lots. In: Mutation Research 467
(2000) 169-176. ®
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Strahlenwirkungen

Gottinger Wissenschaftler:
Mammographie-Réntgenstrahien
sind 3,4-fach starker krebsaus-
I6send als 200 kVp-Rontgen-
strahlen und mindestens 7-fach
starker als Cobalt-60-Gamma-

strahlung

32. Jahrestagung FS-GAST, 2. - 6. Oktober 2000

Die derzeit geltenden Strah-
lenrisiko-Abschitzungen  fiir
beruflich strahlenbelastete
Personen und fiir die medizi-
nische Diagnostik beruhen
zum groBten Teil auf den epi-
demiologischen Daten der
Atombombeniiberlebenden
von Hiroshima und Nagasaki,
die im wesentlichen mit
Gammastrahlung  exponiert
worden waren. Die biologi-
sche ~ Wirksamkeit  dieser
Gammastrahlen ist derjenigen
von Cobalt-60-Gammastrah-
lung vergleichbar. Bei berufli-
cher Strahlenbelastung und in
der medizinischen Diagnostik
sind dagegen Rontgenstrahlen
und Elektronen im sogenann-
ten LET-Bereich bis etwa 10
keV/um die hauptsichlichen
Strahlenarten. Die Publikation
60 der Internationalen Strah-
lenschutzkommission (ICRP
60) und die deutsche Strahlen-
schutzverordnung (1990) ge-
hen von der Annahme aus,
daB} alle Photonen- und Elek-
tronenstrahlungen bis zu ei-
nem LET von 11 keV/um die
gleiche biologische Wirksam-
keit haben. Strahlenphysikali-
sche und strahlenbiologische
Daten widersprechen aber die-
ser Annahme. Das erklérten
D. Frankenberg, K. Kelnhofer,
F. Bédr und M. Frankenberg-
Schwager von der Abteilung
Klinische Strahlenbiologie
und Klinische Strahlenphysik
am Zentrum Radiologie der
Universitdt Gottingen auf der
32. Jahrestagung des Fachver-
bandes fiir  Strahlenschutz
(FS-GAST) vom 2. bis 6.
Oktober 2000 in Bad Kissin-
gen.

Unter Benutzung einer
menschlichen Hybrid-Zelllinie
(CGL1) hatten die Gottinger

Wissenschaftler ~ die  Ef-
fektivitit von Mammogra-
phie-Rontgenstrahlung (29

kVp) im Vergleich zu 200
kVp-Rontgenstrahlung unter-
sucht, diese Zellen in bosartig
wuchernde umzuwandeln. Fiir
beide Strahlenarten habe sich
fiir diese neoplastische Zell-
transformation eine lineare
Funktion der Energiedosis er-
geben, berichtete Franken-
berg. Der Wert fiir die relative
biologische Wirksamkeit
(RBW-Wert) der 20 kVp-
Rontgenstrahlung  im  Ver-
gleich zur 200 kVp-Rontgen-
strahlung betrage 3,4. Die un-
terschiedlichen  Elektronen-
energie-Spektren der beiden
Strahlenarten und der lineare
Zusammenhang zwischen
Transformationshéufigkeit

und Dosis spreche zudem eher
fiir eine strahlenbedingte In-
duktion genomischer Instabi-
litdt als fiir eine direkte Inak-
tivierung von Tumorsuppres-
sorgenen in den CGL1-Zellen.
Fiir embryonale Hamsterzel-
len hatten C. Borek und Kol-
legen (Nature 301, 156-158,
1983) bereits frither gefunden,
daB 300 kVp-Rontgenstrahlen
im Vergleich zu Cobalt-60-
Gammastrahlung um  den
Faktor 2,0 effektiver sind,
Zellen neoplastisch zu trans-
formieren, fiihrt Frankenberg
an. Unter Beriicksichtigung
des kleineren LET-Wertes von
300 kVp- in Bezug auf 200
kVp-Rontgenstrahlung sei
deshalb anzunehmen, daf}
Mammographie-Rontgen-
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strahlung mindestens um den
Faktor 7 effektiver sind als
Cobalt-60-Gammastrahlung,

menschliche Zellen in bosarti-
ge umzuwandeln. Da die giil-
tigen  Strahlenrisikoabschiit-
zungen im wesentlichen auf
den Daten der Krebsinduktion
durch Gammastrahlung bei
Uberlebenden von Hiroshima
und Nagasaki beruhen, werde
zur Zeit das Strahlenkrebsrisi-
ko bei der Mammographie
mindestens um den Faktor 7
unterschitzt. Untersuchungen
mit Cobalt-60-Gammastrahlen
wiirden derzeit durchgefiihrt,
um den RBW-Wert von Mam-
mographie-Rontgenstrahlung

in Bezug auf Cobalt-60-
Gammastrahlung zu bestim-
men. Die bisher erhaltenen

Atommiuill

experimentellen  Ergebnisse
sollten AnlaB sein, die An-
wendung von Mammographie-
Rontgenstrahlen bei Verdacht
auf genetische Pridisposition
fiir Brustkrebs zumindest zu
iiberdenken, fordern
Frankenberg und Kollegen.

Referenz:

D. Frankenberg, K. Kelnhofer, K.
Bir, M. Frankenberg-Schwager:
Mammographie-Rontgenstrahlen
sind fiir die neoplastische Trans-
formation einer menschlichen
Hybridzelllinie um den Faktor 3,4
effektiver als 200 kVp-Rontgen-
strahlen. In Fachverband fiir
Strahlenschutz (Hrsg.), Publika-
tionsreihe Fortschritte im Strah-
lenschutz, Bd. 1, S. 27-40, ISBN
3-8249-0618-X, TUV-Verlag
Koln 2000. )

»wege zur Endlagerung*

Leser-Kommentar zum Bericht im Strahlentelex 330-

331 vom 5.10.2000

Im Strahlentelex vom 5. Ok-
tober 2000 haben Sie anliB-
lich der Tagung des Arbeits-
kreises Auswahlverfahren
Endlagerstandorte ~ (AkEnd)
,»Wege zur Endlagerung® vom
»Werben fiir ein Endlager in
Deutschland“ berichtet. Der
Titel scheint mir gut gewihlt.
Auch wenn man einem Teil
der Politik und der Mitglieder
des AkEnd guten Willen und
ehrlicheres Bemiihen um
Dialog als unter friiheren Re-
gierungen unterstellen kann,
lauft das Vorhaben darauf
hinaus, die Offentlichkeit und
vor allem die aktiven Atom-
energiegegner fiir eine Endla-
gerldsung zu gewinnen, noch
bevor der Atomausstieg un-
umkehrbar festgezurrt ist (und
davon ist die derzeitige deut-
sche Regierung ja von vorn-
herein weit entfernt geblie-
ben).

Die deutschen Atomgegner
sind in diesem Bereich so ak-
tiv und wachsam, daB sie an

sich keinen Beitrag von aufen
bendtigen. Zur Bekriftigung
der Wachsamkeit und des Wi-
derstandswillens mochten wir
als osterreichische Gruppe aus
unserer Sicht dennoch drei
Dinge betonen:

a.. Jiirgen Kreusch von der
Gruppe Okologie Hannover
e.V. (zu deren langjihrigen
Unterstiitzern ich privat ge-
hore) stellt als AkEnd-Mit-
glied fest, da nach Meinung
des Arbeitskreises die geolo-
gische Endlagerung ,nach
heutigem Kenntnisstand am
sichersten ist.“ Mit dem
Sprachgebrauch fingt vieles
an. Daher sollte man unserer
Ansicht nach strikt darauf
achten, hinsichtlich Endlage-
rung - wie im iibrigen hin-
sichtlich der Reaktoren - nicht
von Graden der Sicherheit,
sondern von Graden der Unsi-
cherheit zu sprechen. Also
stets: ,,Die geologische Endla-
gerung ist nach heutigem
Kenntnisstand die am wenig-
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sten unsichere Methode/Lage-
rungsart.” Der sprachlich sper-
rigere Ausdruck zwingt schon
eben wegen seiner Sperrigkeit
auch bei Wiederholung zu ei-
nem MindestmaBl an Bewuft-
werdung, von welchem Ge-
fahrdungspotential und wel-
chen Zeitriumen man hier
spricht. Deshalb erscheint er
mir hier durchaus kein Nach-
teil.

b.  Der AkEnd geht ,von
einer Isolationszeit in der
GroBenordnung von 1 Million
Jahren aus.” Die ,,allgemeine
Zustimmung” zu dieser An-
forderung an die Langzeitsi-
cherheit teilen wir. Denn mit
diesem Kriterium wird der
Realitdt der Zerfallszeiten ei-
nigermaen ins Auge ge-
schaut. Niemals realistisch
aber kann es sein, einen sol-
chen Zeitraum oder auch nur
ein Tausendstel davon als
tiberblickbar,  vorhersehbar,
planbar, beherrschbar anzuse-
hen. Und eben dies sollte man
ebensowenig wie Superlative
der Sicherheit je durch den
Sprachgebrauch suggerieren.

c. Wir pflichten dem
BUND hundertprozentig bei,
,,daf erst die deutschen Atom-
kraftwerke abgeschaltet sein
(miissen) und kein weiterer
Atommiill mehr erzeugt wer-
den (darf), bevor verniinftig
liber Endlager gesprochen
werden* kann. Allenfalls unter
dieser, doch nur unter dieser
unverriickbaren Primisse kann
man sich schon heute an
,»Vorgespriachen  beteiligen,
die stets als solche o.4. dekla-
riert bleiben sollten.

Heinz Stockinger
Sprecher der Uberparteilichen
Plattform gegen Atomgefahren
(PLAGE), Arenbergstr. 10, A-
5020 Salzburg ®

Atomtransporte

Koordinierungs-
gruppe gegriindet
Am 31. August 2000 hat sich

in Bonn die ,,Stindige Koor-
dinierungsgruppe Transporte*

konstituiert, die laut Verein-
barung zwischen der Bundes-
regierung und den Energie-
versorgungsunternehmen vom
14. Juni diesen Jahres die
Durchfiihrung der Transporte
abgebrannter Brennelemente
und die Riickfithrung des
hochradioaktiven Abfalls aus
der Wiederaufarbeitung koor-
dinieren soll.

Die Koordinierungsgruppe
wird sich nach Angaben des
Bundesumweltministeriums an
zwei  Rahmenbedingungen
halten:

¢ der Einhaltung der atom-
rechtlichen  Anforderungen
und

¢ die Gewihrleistung des
ungestorten ~ Weiterbetriebs
der Atomkraftwerke.

Transporte von den AKW’s zu
den zentralen Zwischenlagern
Gorleben und Ahaus sollen
weitestgehend vermieden wer-
den. Zu den Aufgaben der Ko-
ordinierungsgruppe gehére, in
einem ersten Schritt den Stand
der Bemiihungen der dezen-
tralen Interims- und Zwi-
schenlager zu analysieren. Un-
ter Beriicksichtigung dieser
Ergebnisse sei dann zu priifen,
ob und gegebenenfalls in wel-
chem Umfang es unabwend-
bar Transporte geben werde.
In einem weiteren Schritt soll
in Form von Szenarien der ge-
samte Transportbedarf bis En-
de Juni 2005 analysiert wer-
den. Auf dieser Grundlage
sollen die zustindigen Innen-
behérden in die Lage versetzt
werden, ein Zeitschema fiir
die Durchfithrung der Trans-
porte festzulegen. ®

Tschernobyl-Folgen

Bei Tschernobyl
mutiert Weizen

Vierzehn Jahre nach der Re-
aktorkatstrophe von Tscher-
nobyl verdndert sich das
Erbgut neu gesetzter Pflanzen
in der Umgebung des Un-
gliicksreaktors stirker als wo-
anders. Einem Bericht aus
dem Baseler Friedrich Mie-
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scher-Institut von Forschern
um Olga Kovalchuk in der
Fachzeitschrift , Nature® zu-
folge ist die Mutationsrate von
Weizen sechsfach  erhoht
(Nature, Bd. 407, S. 583). Die
Schiden treten in den Pflan-
zenkeimen auf und werden an
die nichste Generation ver-
erbt. Die Forscher hatten Wei-
zen in die unmittelbare Néhe
des  Ungliicksreaktors — ge-
pflanzt und zur Kontrolle ge-
netisch identische Pflanzen in
dhnlichen Boden 30 Kilometer
entfernt. Nach zehn Monaten
iiberpriiften ~ die ~ Wissen-
schaftler die Verdnderungen
des Erbgutes in sogenannten
Mikrosatelliten. Das  sind
Genabschnitte, die sich durch
kurze Wiederholungen der
Sequenzen auszeichnen und
damit gut fiir derartige Analy-
sen geeignet sind. Nach einer
Generation zeigten dem Be-
richt zufolge mehr als sechs
von tausend Mikrosatelliten in
den Pflanzen auf Boden in der
Nihe des Reaktors Mutatio-
nen, wogegen bei Pflanzen in
den Kontrollregionen nur ei-
ner von tausend Genabschnit-

ten mutiert war. ®
Buchmarkt
Strahlenschutz-
recht

Die 30. Erginzungslieferung
des Handbuchs des Strahlen-
schutzrechts von Schmatz/
Nothlichs ist jetzt beim Erich
Schmidt Verlag Bielefeld er-
schienen. Dieses ergidnzbare
Werk enthilt alle Rechtsvor-
schriften zum Arbeitsschutz
iiber ionisierende Strahlen und
bietet dazu praxisbezogene
Erliuterungen. Die neue Lie-
ferung enthilt die gesetzlichen
Anderungen, die durch das
Gesetz zur Anderung atom-
rechtlicher Vorschriften fiir
die Umsetzung von EURA-
TOM-Richtlinien zum Strah-
lenschutz eingetreten  sind,
und zwar die Anderung des
Atomgesetzes sowie des Ge-
setzes iiber die Errichtung ei-
nes Bundesamtes fiir Strahlen-
schutz. Gleichzeitig wird die

Einfithrung in das Atomrecht
an die neue Rechtslage ange-
paBt. Ferner bringt die Liefe-
rung die gednderten Vor-
schriften iiber die strahlen-
schutzrechtlichen  Straftaten,
die Richtlinien des Bundes-
umweltministeriums zur
Durchfithrung von Sachver-
standigenpriifungen an medi-
zinischen  Bestrahlungsanla-
gen, BErginzungen zur Richtli-
nie Strahlenschutz in der Me-
dizin sowie Erlduterungen zur
Rontgenverordnung.

H. Schmatz, M. Néthlichs: Strah-
lenschutz, Radioaktive Stoffe -
Rontgengerite - Beschleuniger,
Handbuch des Strahlenschutz-
rechts und Erlduterungen, 2., neu-
bearb. Auflage, einschl. 30. Lie-
ferung 2000, 2040 S., DIN AS,
ISBN 3503015671, Erich Schmidt
Verlag Bielefeld, DM 186,-. @

Zur BegriiBung:

Ein Buch kostenlos
fiir jeden neuen
Abonnenten
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erhalt jeder neue Abonnent
des Strahlentelex mit Elek-
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HF-Strahlung

Storungen der Blut-Hirn-Schranke
durch Mobilfunkstrahlung

Die Blut-Hirn-Schranke stellt eine selektive Barriere zwischen
Blut und Gehirnfliissigkeit dar, und damit einen Schutz des
Gehirns vor moglicherweise schidlichen Substanzen, die im
Blut zirkulieren. Bei bestimmten Erkrankungen und durch
duBere Einfliisse, wie beispielsweise Vergiftungen, kann die
Durchléssigkeit dieser Barriere vergroflert sein. Seit Mitte der
siebziger Jahre besteht der Verdacht, dass auch elektro-
magnetische Felder die normale Funktion der Blut-Hirn-
Schranke storen konnten. Eine Studie der Universitit Miinster
aus diesem Jahr verstirkt diese Annahme.

Seit Mitte der siebziger Jahre zwei Studien eine Zunahme der
Durchlissigkeit der Blut-Hirn-Schranke (BHS) nach Exposition
mit kontinuierlicher oder gepulster Hochfrequenzstrahlung ermit-
telten, wurden eine Anzahl von Folgestudien — mit unterschiedli-
chen Ergebnissen — durchgefiihrt. Im Stuart-Report fiir das briti-
sche Gesundheitsministerium heifit es daher zusammenfassend zu
diesem Thema: ,Die verfiigbaren Hinweise fiir einen Effekt von
Hochfrequenzstrahlung auf die Blut-Hirn-Schranke sind inkonsis-
tent und widerspriichlich. Jiingste gut durchgefiihrte Studien haben
keine Wirkungen nachgewiesen.” Soweit der Stand im Jahre 1999.

Die Blut-Hirn-Schranke (BHS)

Vor etwa 100 Jahren entdeckte Paul Ehrlich (1854-1915), Nobel-
preistriger aus Frankfurt, die Einzigartigkeit des BlutgefiBsystems
im Gehirn. Er hatte organische Farbstoffe in die Venen von Séu-
getieren gespritzt und dabei Uberraschendes festgestellt. Wihrend
der Farbstoff innerhalb weniger Minuten in nahezu alle Organe
und Gewebe eindrang, wies das Gehirn auch nach Stunden noch
unverdndert seine blasse Farbe auf. Der Begriff , Blut-Hirn-
Schranke® wurde geprigt, um diese auflergewohnliche selektive
Barriere zwischen Blut und Hirnfliissigkeit zu beschreiben, die alle
notwendigen Nihrstoffe wie Sauerstoff, Glukose und Aminosiu-
ren durchlisst, das Gehirn jedoch vor einer Anzahl anderer, mogli-
cherweise schidlicher Stoffe schiitzt.

Mit Hilfe der Elektronenmikroskopie lieen sich Jahrzehnte spéter
Besonderheiten in der Beschaffenheit der Endothelzellen der
HirngefiBe nachweisen. Endothelzellen sind flichige Zellen, die
die Innenwiinde der Blutgefidfie auskleiden. Die Endothelzellen in
den Blutkapillaren des Gehirns sind besonders eng miteinander
verbunden, so dass keine Liicken zwischen den Zellen bestehen.
Ein freier Austausch und Transport von Substanzen zwischen dem
Blut und dem Gehirn wird damit vor allem fiir grof3e und fiir was-
serlosliche Molekiile verhindert oder erschwert. Die Endothelzel-
len der Hirngeféfe besitzen andererseits hochspezialisierte Trans-
portsysteme, die sicherstellen, dass bestimmte Substanzen die
Barriere iiberwinden konnen. Die ungestorte Funktion der BHS
spielt daher eine entscheidende Rolle bei elementaren biologischen
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Prozessen, wie dem Transport von Nihrstoffen, der Regulierung
des Austausches von Ionen und der rezeptorvermittelten Signal-
weitergabe.

Widerspriichliche Forschungsergebnisse

In den vergangenen 25 Jahren wurden etwa 20 Studien durchge-
fiihrt, die den méglichen Einfluss elektromagnetischer Felder oder
Wellen auf die Funktion bzw. Durchlissigkeit der Blut-Hirn-
Schranke ermitteln sollten. Beispielsweise fanden Salford et al.
(1994), dass gepulste hochfrequente Strahlung stirker als konti-
nuierliche HF-Strahlung die Durchléssigkeit der BHS von Ratten
fiir einen Farbstoff (Evans Blue) und fiir die natiirlichen Eiweif3-
stoffe Albumin und Fibrinogen erhohte. Dagegen fanden Williams
et al. (1984) nach Exposition mit hochfrequenter Strahlung keine
erhohte Durchléssigkeit der BHS fiir die wasserlosliche Sukrose.
Auch in einer neuen Studie der Universitit Tokio fand sich kein
Effekt einer hochfrequenten Strahlung auf die Funktion der BHS
(Tsurita 2000). Ratten wurden iiber zwei bzw. vier Wochen tiglich
eine Stunde lang einer HF-Strahlung ausgesetzt, wie sie bei japa-
nischen Mobiltelefonen Verwendung findet (1.439 MHz). Die
Durchlissigkeit der BHS, gemessen mit Hilfe von Evans Blue und
Albumin, blieb unbeeinflusst.

Die Studie der Universitat Miinster

Schirmacher und Kollegen (2000) von der Universitidt Miinster,
der Fachhochschule K&ln und dem Institut fiir Mobil- und Satelli-
tenfunk und Kamp-Lintfort untersuchten wie bereits Williams et
al. (1984) die Wirkung hochfrequenter Strahlung auf die Durchlis-
sigkeit der BHS fiir Sukrose. Allerdings verwendeten sie kein
Tiermodell, sondern ein ausgekliigeltes In-vitro-Modell von Zell-
kulturen mit bestimmten Nervenzellen (Astrozyten) und speziali-
sierten Endothelzellen von Blutkapillaren des Gehirns. Diese wur-
den so geziichtet, dass sie eine durchgingige Zelllage mit den fiir
die Endothelzellen der Gehirnkapillaren charakteristischen festen
Verbindungen ausbildeten. Verschiedene Tests wiesen nach, dass
das so gewonnene Modell alle Eigenschaften einer vitalen Blut-
Hirn-Schranke aufwies.

Weitere Themen

Aktuelle Grenz- und Vorsorgewerte, S. 2

In Italien und in der Schweiz sind Grenzwerte weit unter den
ICNIRP-Werten eingefiihrt worden, kritische Institutionen
haben ihre Vorsorgewerte neu festgelegt, das BMU arbeitet
an einer Novelle der ,,Elektrosmog-Verordnung”. Anlass
genug fiir einen aktuellen Uberblick.

Sitzung der Forschungsinitiative NRW, S. 4

Die 16. Arbeitssitzung der Forschungsinitiative NRW im
Oktober 2000 befasste sich mit biologischen Wirkungen
elektromagnetischer Strahlung.
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Fiir die Exposition wurde eine Strahlung nach dem GSM1800-
Standard (1.800 MHz, mit 217 Hz gepulst) verwendet. Es wurde
eine nicht-thermische Bestrahlungsintensitit verwendet, mit einer
SAR von im Mittel 0,3 W/kg. Ein Teil der Proben wurde 4 Tage
lang bestrahlt, ein anderer Teil blieb unbestrahlt. Die Durchlissig-
keit der Zellkulturen wurde vor dem Versuch und im Laufe des
Versuchs mehrfach gemessen.

Die BHS besitzt kein spezifisches Transportsystem fiir Sukrose.
Daher basierte die Uberwindung der durch die Endothelzellen in
den Zellkulturen gebildeten Barriere auf einem passiven Durch-
fluss. Sowohl in den bestrahlten als auch in den nicht-bestrahlten
Zellkulturen nahm die Durchléssigkeit fiir Sukrose im Laufe der
Zeit kontinuierlich zu, allerdings in den bestrahlten Kulturen iiber-
proportional stark. Nach zwei Tagen lag die Durchlissigkeit in der
bestrahlten Kultur etwa 50 Prozent iiber der der unbestrahlten,
nach vier Tagen nahezu 100 Prozent dariiber.

Die Autoren verweisen auf verschiedene grundsitzliche Schwie-
rigkeiten, die die Interpretation der Ergebnisse von Versuchen mit
Tiermodellen erschweren. Mit dem von ihnen entwickelten In-
vitro-Modell lieBen sich die Befunde jedoch gut reproduzieren und
seien zuverldssig: ,,Zusammengefasst berichten wir hier zum ers-
ten Mal von einem eindeutigen und reproduzierbaren Effekt einer
Hochfrequenzexposition auf die physiologischen Eigenschaften
der BHS in vitro. (...) Da wir die Giiltigkeit unseres Modells der
BHS sorgfiltig tiberpriift haben und die Expositionsbedingungen
denen bei der mobilen Telekommunikation entsprechen, betonen
wir die Bedeutung unserer Befunde fiir die klinische Medizin als
auch fiir die Grundlagenforschung.*

Schlussfolgerung

Seit einigen Jahren werden verstirkt mogliche nicht-thermische
Effekte von Handystrahlung auf Denkfunktionen und Gehirnstro-
me diskutiert. Forschungsanstrengungen der vergangenen 25 Jahre
zum Einfluss von EMF auf die Blut-Hirn-Schranke fiihrten zu
widerspriichlichen Ergebnissen, die zum Teil mit den technischen
Schwierigkeiten der Forschung am Tier zusammenhéingen. Eine
deutsche Arbeitsgruppe, entwickelte nun ein reprodzierbares Zell-
Modell mit deutlichen Resultaten. Danach wire eine Zunahme der
Durchlissigkeit der Blut-Hirn-Schranke durch Handystrahlung un-
terhalb der thermischen Schwelle bzw. unterhalb der giiltigen
Grenzwerte, die bekanntlich allein Wirmeeffekte beriicksichtigen,
zu erwarten. Diese Beobachtung bedarf daher einer baldigen Uber-
priifung.

Dr. med. Franjo Grotenhermen
Redaktion Elektrosmog-Report
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Grenz- und Vorsorgewerte

Aktuelle Grenz- und
Vorsorgewerte im Uberblick

In den letzten 12 Monaten sind in Italien und in der Schweiz
erstmalig Grenzwerte weit unter den ICNIRP-Werten einge-
filhrt worden, kritische Institute und Verbinde haben ihre
Vorsorgewerte neu festgelegt und das Bundesumweltministe-
rium arbeitet an einer Novellierung der ,,Elektrosmog-Ver-
ordnung”.

In den meisten Landern der Welt bestehen gesetzliche Regelungen
zur Begrenzung der EMF-Exposition der Offentlichkeit, die sich
an den Grenzwertempfehlungen der ,Internationalen Strahlen-
schutzkommission fiir nicht-ionisierende Strahlung (ICNIRP)”
orientieren. Fiir die gesamte Europdische Union gelten nach der
Entscheidung im EU-Ministerrat - bis auf Italien stimmten alle
Mitgliedsstaaten fiir die entsprechende Empfehlung der EU-Kom-
mission - einheitliche Empfehlungen fiir die Begrenzung der 6f-
fentlichen EMF-Expositionen. Die Empfehlungen umfassen lii-
ckenlos den gesamten Frequenzbereich von 0 bis 300 GHz und
orientieren sich weitestgehend an den ICNIRP-Empfehlungen. Da
es sich nur um Empfehlungen handelt, bleibt aber nationaler Spiel-
raum vorhanden, strengere Grenz- und Vorsorgewerte sowie tech-
nische und administrative Minimierungsma3nahmen zu verab-
schieden (vgl. Elektrosmog-Report, September 1999).

Unstrittig ist, dass die ICNIRP-Grenzwertempfehlungen lediglich
einen sicheren Schutz vor akuten, thermischen bzw. muskelreizen-
den Wirkungen elektromagnetischer Felder bieten, wie sie erst bei
sehr hohen Feldstirken auftreten. Das Risiko von Langzeiteffekten
wird von den Grenzwerten nicht tangiert. Daher werden vielfach
Vorsorgewerte unterhalb der Grenzwerte vorgeschlagen.

Grenz- und Vorsorgewerte weit unter den ICNIRP-
Empfehlungen

Die Tabelle gibt einen aktuellen Uberblick iiber Vorsorgewerte
verschiedener Institutionen sowie iiber internationale Grenzwerte,
die auf dem Vorsorgeprinzip basieren. China und Russland haben
seit je her eine eigene Grenzwertphilosophie, die sich von dem
Herangehen der ICNIRP unterscheidet und zu deutlich niedrigeren
Grenzwerten fiihrt (vgl. Elektrosmog-Report, Mirz 2000).

In Europa nehmen Italien und die Schweiz Sonderstellungen ein.
In beiden Landern sind seit Ende 1999 bzw. 2000 im Vergleich zur
ICNIRP sehr niedrige Grenzwerte gesetzlich verankert, die sich
explizit auf das Vorsorgeprinzip stiitzen (vgl. Elektrosmog-Report,
Mirz 2000). Die Grenzwertsetzung orientiert sich nicht nur an
moglichen Gesundheitsschdden durch thermische Effekte von
EMF, sondern vor allem daran, dass - nach Einschitzung der in
diesen Lindern verantwortlichen Institutionen - bei dem derzeiti-
gen wissenschaftlichen Erkenntnisstand auch Schiddigungen durch
athermische Effekte bei Feldstirken weit unterhalb der ICNIRP-
Empfehlungen nicht mit hinreichender Sicherheit ausgeschlossen
werden konnen. :

In Nordrhein-Westfalen empfiehlt das Landesumweltamt seit 1998
zur ,,Beriicksichtigung des Vorsorgegesichtspunktes” in Neubau-
gebieten solche Abstinde zu Anlagen der Energieversorgung ein-
zuhalten, dass die ,,magnetische Flussdichte von 10 Mikrotesla”
nicht iiberschritten wird.

Aktuelle Empfehlungen kritischer Institute stammen in Deutsch-
land vom Ecolog- und nova-Institut. Das Ecolog-Institut hat im
Sommer 2000 seine bisherigen Empfehlungen weiter verschérft.
Die ersten Ecolog-"Vorsorgegrenzwerte” wurden 1994 publiziert
und 1998 heruntergesetzt. Die neuen Vorsorgewerte sind erstmalig
im HF-Bereich frequenzunabhingig und bedeuten gegeniiber den



98er Werten eine Verschirfung um den Faktor 2 bis 10 (je nach
Frequenz). Zu der erneuten Absenkung der Werte schreibt Ecolog
(EMF-Monitor, Juni 2000): ,Jm Rahmen mehrerer Studien und
Gutachten u.a. im Auftrag von Behorden, Betreibern emittierender
Anlagen und Verbraucherschutzorganisationen wurden von Wis-
senschaflerlnnen des Ecolog-Instituts neuerdings umfassende
Literaturrecherchen und eine Neubewertung der vorliegenden
wissenschaftlichen Befunde in ihrer Gesamtheit vorgenommen.
Auf dieser Grundlage wurden die empfohlenen Vorsorgewerte fiir
die Bereiche der netzfrequenten Felder und der Felder der Bahn
sowie fiir den Bereich, der fiir Mobilfunkanwendungen von Be-
deutung ist, aktualisiert. (...) Die Ecolog-Empfehlungen fiir den
Niederfrequenzbereich sind analog zu den Vorschriften in der
Schweiz als Grenzwerte fiir einzelne Anlagen zu verstehen, aller-
dings mit der MaRgabe, dass die Gesamtbelastung aus mehreren
Quellen maximal den zweifachen Wert des Vorsorgewertes errei-
chen sollte.” Die Frequenzunabhingigkeit der HF-Vorsorgewerte
resultiert aus der Ansicht, dass thermische Effekte, die stark fre-
quenzabhéngig sind, fiir die Festlegung von Vorsorgewerten nicht
primir relevant sind.
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Die neuen Vorsorgewerte des nova-Instituts entsprechen im Nie-
derfrequenzbereich den bisherigen Werten (nova 1998); im HF-
Bereich wurden die Werte dagegen gegeniiber den 98er Werten
um den Faktor 10 verschirft. Eine nihere Erlduterung der nova-
Vorsorgewerte findet sich im Elektrosmog-Report, April 2000.
Das nova-Institut hilt an der Frequenzabhingigkeit der HF-Vor-
sorgewerte fest, da auch bei athermischen Effekten Frequenzab-
hingigkeiten durchaus gegeben sein konnen - auch jenseits der
ICNIRP-SAR-Philosophie.

Wiihrend die Vorsorgewerte vom Ecolog und nova, ebenso wie die
Grenzwerte in Italien und der Schweiz, auf wissenschaftlich nach-
gewiesenen Wirkungen auf den Organismus basieren, bei denen
eine gesundheitliche Beeintrichtigung vermutet bzw. zumindest
nicht ausgeschlossen werden kann, basieren die extrem niedrigen
Vorsorgewerte des ,,Bundesverbandes gegen Elektrosmog” neben
dem Grundsatz, keine hoheren Strahlungswerte zu tolerieren, als
sie natiirlicherweise auf der Erde vorkommen u.a. auf den Erfah-
rungen von Betroffenen sowie ihren medizinischen und
baubiologischen Beratern, die wissenschaftlich derzeit nicht nach-
zuvollziehen sind.

Tabelle: Aktuelle Vorsorgewerte sowie Grenzwerte, die sich auf das Vorsorgeprinzip griinden

Niederfrequenz (NF) Hochfrequenz (HF)
Magnetfeld 50 Hz Leistungsflussdichte 400 bis 2.000 MHz
puT Bedingung W/m? Bedingung
Ttalien 1999 0,5 Jahresmittel 1 Kurzwert
2 max. Kurzwert 0,1 Dauerbelastung
0,2 Zielwert
(Entwurf)
Schweiz 2000 ("Anlagegrenzwert") 1 0,042 900 MHz (¥)
0,095 1.800 MHz (*)
Nordrheinwestfalen Bauleitplanung 1998 10 =
(Neubauten)
Russland 1999 - 0,1
China 1999 (Gesundheitsministerium) - 0,1 Dauerbelastung
0,4 kurzfristig
China 1999 (Umweltministerium) - 0,4
nova-Institut 2000 0,2 0,02 -0,1 (*)
Ecolog-Institut 2000 0,1 Einzelanlage 0,01
0,2 Gesamtbelastung
Bundesverband gegen Elektrosmog 0,1 Wachbereich 0,1 ungepulst, allgemein
& EMF-Expertenrunde 1999 0,02 Ruhe- und 0,001 ungepulst, sensible Personen
Schlafbereich 0,001 gepulst, allgemein
0,00001 gepulst, sensible Personen
Zum Vergleich:
ICNIRP 1987-1998 100 2-10 *)
Deutschland (26. BImSchV) 1997 100 Dauerbelastung 2-10 *)
200 kurzzeitige/kleinrdumige Belastung

(*) Grenz- und Vorsorgewerte frequenzabhingig

Novellierung der deutschen , Elektrosmog-
Verordnung”

Das Bundesumweltministerium hat vor dem Hintergrund und im
Hinblick auf die anstehende Uberarbeitung der ,,Verordnung iiber
elektromagnetische Felder” (26. BImSchV) anlisslich des Biirger-
forums ,,Elektrosmog” im Oktober 1999 angekiindigt, den Vorsor-
gegedanken stirker zu beriicksichtigen (Elektrosmog-Report, No-
vember 1999). Zu diesem Themenkomplex ist inzwischen eine
eigene Facharbeitsgruppe eingerichtet worden.

Anlass fiir eine Uberarbeitung sind Regelungsliicken in der jetzi-
gen Verordnung, die bereits erwihnte EU-Ratsempfehlung sowie
die Forderung von Biirgern, Verbidnden und Instituten, dem Vor-
sorgeprinzip auch in Deutschland Geltung zu verschaffen. Die
Regelungsliicken beziehen sich dabei insbesondere auf Liicken im
Frequenzspektrum, Beschrankung auf bestimmte Anlagenarten
und Nichtberiicksichtigung von Implantaten (vgl. auch Elektro-
smog-Report, Juni und Dezember 1996).

Wie nun die Novellierung der deutschen ,Elektrosmog-Verord-
nung” tatsichlich aussehen wird, bleibt derzeit offen. Im August
berichtete der ,,Spiegel”, dass das Umweltministerium im Rahmen
der neuen UMTS-Lizenzen eine Herabsetzung der HF-Grenzwerte
um den Faktor 10 plane. Wenige Tage spiiter wies das Ministerium
den Bericht des ,,Spiegels” zuriick und erklarte ,,Es sei zwar eine
Novellierung der Verordnung iiber elektromagnetische Felder ... in
Vorbereitung, dabei gehe es jedoch lediglich um die Umsetzung
einer EU-Ratsempfehlung. Diese sehe vor, bestimmte Frequenzbe-
reiche, die bisher nicht mit Grenzwerten fiir die Immission belegt
seien, in die Regulierung aufzunehmen. Eine Verschérfung der
Elektrosmog-Grenzwerte sei bislang nicht geplant; zwar sei die
Strahlenschutzkommission beauftragt, die Grenzwerte zu iiberprii-
fen, dies sei aber ein ganz normaler Vorgang, der regelméBig
durchgefiihrt werde. Er habe mit dem UMTS-Mobilfunk absolut
nichts zu tun.”

Eine Nachfrage im Bundesumweltministerium bestitigte diese
Darstellung. Derzeit laufe ein ,,Prozess der Meinungsbildung” auf
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»wissenschaftlich nachvollziehbarer Grundlage”, bei dem alle Op-
tionen diskutiert und gepriift wiirden - selbstverstindlich auch die
neuen Grenzwerte aus Italien und der Schweiz. Das Ministerium
wolle versuchen,-das Inkrafttreten der Novellierung noch in dieser
Legislaturperiode zu erreichen, als Termin wurde der Herbst 2002
genannt.
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Tagungsbericht:

16. Arbeitssitzung der
Forschungsinitiative NRW

Die 16. Arbeitssitzung fand am 4. Oktober 2000 im Institut fiir
Mobil- und Satellitenfunktechnik (IMST) in Kamp-Lintfort
statt. Sie befasste sich mit biologischen Wirkungen elektro-
magnetischer Strahlung.

Im Folgenden sind die wichtigsten Aspekte zusammengefasst.
Andreas Wojtysiak von der Uni Witten-Herdecke berichtete in
seinem Vortrag ,Nichtthermische und thermische Wirkungen
elektromagnetischer Strahlung® iiber Zellexperimente, bei denen
die Veridnderungen ausgewihlter Kaliumstréme durch die Zell-
membran bei Erwirmung der Zelle untersucht werden. Es zeigten
sich deutliche Unterschiede abhingig davon, ob die Erwirmung
auf konventionelle Weise oder durch HF-Einstrahlung (1,9 GHz,
ungepulst) erfolgte. Um eine statistische Signifikanz zu erzielen,
ist es nach Einschitzung der Forscher erforderlich, eine gemein-
same Auswertung von bisher einzeln ausgewerteten Experimenten
durchzufiihren. Ein durchgéngiger Trend ist bereits jetzt zu erken-
nen.

F. Gustrau vom IMST berichtete iiber ,Dosimetrische Untersu-
chungen von GSM 900 Basisstationsantennen®. Die Untersuchun-
gen beschiftigen sich vornehmlich aus Griinden des Arbeitsschut-
zes mit der Gewihrleistung der Sicherheit des Wartungspersonals,
das in unmittelbarer Nihe von in Betrieb befindlichen GSM-Basis-
stationen eingesetzt wird. Es zeigte sich, dass bei reiner Betrach-
tung der abgeleiteten Grenzwerte (in diesem Fall der Leistungs-
flussdichte) grofere Sicherheitsabstéinde erforderlich sind als bei
unmittelbarer Betrachtung der Basisgrenzwerte (SAR). Dieser
Effekt entsteht u.a. dadurch, dass an der Korperoberfliche ca. 50
% der Strahlungsleistung reflektiert werden.

Im Vortrag von Christoph Gehlen (RWE-Net) ,,Umsetzung der
26. BImSchV* wurde dargestellt, dass die Energieversorger im
Zuge der Uberpriifung ihrer Hochspannungsfreileitungen in ein-
zelnen Fillen Uberschreitungen der von der 26. BImSchV festge-
legten Grenzwerte feststellen, und dies vornehmlich beim elektri-
schen Feld. In solchen Fillen wird durch Hohersetzung der Mas-
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ten, Verringerung des Leiterseildurchhangs oder Kiirzen der Iso-
latoren versucht, die Feldstidrken entsprechend zu reduzieren. Nach
den Erfahrungen der RWE reicht es zur Einhaltung der 26.
BImSchV im Allgemeinen die in Tabelle 1 aufgefiihrten Abstinde
einzuhalten.

Tabelle 1: Abstidnde zur Einhaltung der 26. BImSchV nach RWE

Hochspannungsfreileitungen 380 kV 20 m
Hochspannungsfreileitungen 220 kV I5m
Hochspannungsfreileitungen 110 kV 10 m
Freileitungen unter 110 kV 5m
Umspannanlagen 5m
Erdkabel I m

Zur Kldrung eines moglichen Einflusses elektromagnetischer
Strahlung auf das Waldsterben referierten Dr. Daniela Lerchl
(Universitdt Wuppertal) und Dr. Alexander Lerchl (Universitt
Miinster) iiber Experimente zur ,,Wirkung von 383 und 900 MHz
HF-Strahlung auf Koniferen und Griser”. Theoretische Ansiitze
zum Wirkungsmechanismus gehen davon aus, dass Nadeln und
Aste als Resonatoren wirken kénnen. Der Strom flieBt dabei vor-
nehmlich im zentralen Leitbiindel, das im Allgemeinen von elek-
trisch gut isolierenden Materialien umgeben ist. An der schmalen
Ansatzstelle zwischen Ast und Nadel fiihren die durch HF-Ein-
strahlung induzierten Strome zu besonders hohen Stromdichten.
Hier vermuten die Forscher den Angriffspunkt der Schéidigung.
Die Exposition erfolgte mit 50 W bei 383 MHz (ca. C-Netz). Dies
entspricht einer elektrischen Feldstirke von 130 V/m bei leerer
Expositionskammer. In Tabelle 2 sind die stirksten unter HF-Ex-
position beobachteten Effekte aus verschiedenen Experimenten an
Nadelholzern zusammengefasst.

Tabelle 2: Wirkungen von HF-Strahlung auf Nadelhdlzer

Untersuchtes Merkmal beobachteter Effekt
GrofBenwachstum verstirkt

Chlorophyll a/b Verhiltnis deutliche Verschiebung
(biochem. Stressindikator)

Absterberate verdoppelt bis verdreifacht
Photosynthese junge Nadeln  erniedrigt
alte Nadeln erhoht

Die Forscher vermuten, dass die unter HF-Exposition erhohte
Photosyntheseleistung alter Nadeln auf das Bestreben der Pflanze
zuriickzufiihren ist, Mangelerscheinungen in anderen Pflanzentei-
len auszugleichen. Die HF-Einstrahlung fiihrte zu einer Tempera-
turerhthung von ca. 1°C, was fiir Nadelhdlzer als bedeutungslos
eingestuft wird.

P. Zacharias vom Institut fiir Solar-Energieversorgungstechnik
(ISET) in Kassel berichtete in seinem Vortrag ,,Neuartige elektro-
technische Systeme im Wohnumfeld: Photovoltaik* iiber mogliche
EMF-Gefahren beim Einsatz von netzgekoppelten Solarstromver-
sorgungen. Hierzu wird in der néchsten Ausgabe ein eigener Bei-
trag erscheinen.
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