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Wege zur Endlagerung:

Am Ende steht eine un-
populére Entscheidung:

,, 58 wird eine Region tref-
fen, das ist unvermeid-
lich*, erklirte Staatsse-
kretir Rainer Baake vom

Strahlenschutz:

Das BfS genehmigt den
Transport abgebrannter
Brennelemente nach
Frankreich und die GRS
bescheinigt die Unbe-
denklichkeit von Atom-

Niedrigdosisstrahlung:
,Die gegenwirtigen Ab-
schitzungen des Krebsri-
sikos sind um einen Fak-
tor zehn oder mehr zu
niedrig®, erklirte Prof.
Dr. Steve Wing dem US-

Strahlenschutz:

Die Studien zu Hiroshima
und Nagasaki veralten,
die Studien an Nuklear-
arbeitern miissen stirker
beriicksichtigt werden,
fordern die Epidemiolo-

Bundesumweltministe- miilltransporten nach
rium. Seite 1  Gorleben. Seite 4
Atommiill

Reprisentantenhaus. gen Wing, Richardson
Seite 5 und Stewart. Seite 8
nachvollziehbar  ist, wie

Werben fur ein Endlager in Deutschland

»Wege zur Endlagerung” nannte sich die Tagung des Arbeitskreises Auswahl-
verfahren Endlagerstandorte (AkEnd) beim Bundesumweltministerium am 16.

September 2000 in Kassel

Am Ende steht eine unpopu-
lare Entscheidung: ,,Es wird
eine Region treffen, das ist
unvermeidlich®, erkldrte der
Staatssekretdr im Bundesmi-
nisterium fiir Umwelt, Natur-
schutz und Reaktorsicherheit
(BMU) Rainer Baake zur Be-
griifung der rund 250 Teil-
nehmer aus Politik, Behorden,
Wirtschaft, = Umweltverbén-
den, Gewerkschaften, Kirchen
und Wissenschaft, die der Ar-
beitskreis ~Auswahlverfahren
Endlagerstandorte  (AkEnd)
beim Bundesumweltministeri-

um jetzt erstmals fiir den 16.
September 2000 nach Kassel
eingeladen hatte. Die Bundes-
regierung lehne die Moglich-
keit ab, deutschen Atommiill
zur Endlagerung ins Ausland
zu exportieren, erklarte Baake.
Bestrebungen zu einer Endla-
gerung im Ausland seien
,shicht zu  verantworten®,
Deutschland kénne ,,sein Pro-
blem mit der atomaren Erblast
nicht auf dem Riicken anderer
Volker 16sen”. Die Suche
nach einem geeigneten Stand-
ort fiir ein atomares Endlager

solle sich daher ,ausschlie3-
lich auf nationale Losungen‘
beschridnken. Bis zum Jahre
2030 bendtige Deutschland
genau ein Endlager, in dem
auch hochradioaktiver Miill
untergebracht werden konne.

Werben um Akzeptanz

Strahlentelex, Th. Dersee, Rauxeler Weg 6, 13507 Berlin
Postvertriebsstiick, DPAG, ,Entgelt bezahlt“ A 10161 E

Rechtzeitiges Werben um Ak-
zeptanz war das zentrale An-
liegen der Tagung. Spiitestens
bis 2010 wollen Bundesregie-
rung und  Stromwirtschaft
wissen, wo der Atommiill aus
deutschen  Atomkraftwerken
endgelagert werden soll. Im
Februar 1999 hatte der Bun-
desumweltminister ~ deshalb
eine 15-kopfige Gruppe von
Wissenschaftlern und Techni-
kern berufen, die bis 2002
ergebnisoffen” Kriterien und
ein Verfahren zur Auswahl
eines Endlagers in Deutsch-
land erarbeiten sollen, das
,»gerecht, weil transparent und

Baake forderte. ,,Startschuf} fiir
eine neue Qualitdt im Dialog*
bei der Standortsuche eines
Endlagers solle nun diese
Veranstaltung sein. Und bevor
nicht die Auswahlkriterien und
das Auswahlverfahren festge-
legt und beschlossen seien,
konnten auch keine Standorte
ausgeschlossen werden, wenn
man glaubwiirdig sein wolle.

Horst Ehmke, Sprecher der
Biirgerinitiative Umwelt-
schutz Liichow-Dannenberg,
vermifite seinem Einwurf aus
dem Publikum heraus zufolge
aber gerade deshalb ,vertrau-
ensbildende Mafinahmen, um
das Gefiihl haben zu konnen,
dall das jetzt anders lauft als
bisher®. Zwar sei iiber die Er-
kundung am Standort Gorle-
ben bei den Verhandlungen
iiber den Ausstieg aus der
Atomenergie ein Moratorium
bis hochstens 2010 vereinbart
worden, das BMU sei jedoch
unglaubwiirdig, wenn es ge-
mil den Atomkonsensverein-
barungen bereits in den nich-
sten Monaten Schacht Konrad
als Endlager genehmigen
wolle. Dann sei auch der
AKEnd diskreditiert. Und wie
ernsthaft der neue Dialog denn
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tatsdchlich angestrebt wird,
fragten sich diverse Teilneh-
merinnen und Teilnehmer,
nachdem der Staatssekretir
sofort nach seiner Begrii-
Bungsrede die Veranstaltung
wieder verlassen hatte.

Suchen nach einer ,,glin-
stigen geologischen Ge-
samisituation” anstelle
eines idealen Standorts

Der Geologe Jirgen Kreusch
von der Gruppe Okologie
Hannover e.V. und Mitglied
des AkEnd, erlduterte, er sei
sich bewuB3t, daB allein natur-
wissenschaftlich-technische
Aspekte nicht geeignet seien,
einen Endlagerstandort auszu-
wihlen. Gesellschaftliche
Aspekte miiiten in das Such-
verfahren eingebracht werden.
Deshalb wolle der Arbeits-
kreis schon jetzt den Dialog
mit der Offentlichkeit, noch
bevor er selbst abschlieBende
Ergebnisse seiner Arbeit vor-
legen konne. Das sei etwas
grundsitzlich Neues. Bei der
Beurteilung der Standorte
konnten schlieflich auch mo-
derierte Kontakte oder ,Medi-
ationsrunden mit betroffenen
Biirgern eine entscheidende
Rolle spielen. Erstmals solle
so ein umfassendes Verfahren
entwickelt werden, das auch
die gesellschaftlichen Not-
wendigkeiten bei einer Stand-
ortsuche beriicksichtigt. Neu
sei auch, daB nicht der ideale
Standort, sondern eine ,,giin-
stige geologische Gesamtsitu-
ation ohne Vorfestlegung
eines besonderen Wirtsge-
steins gesucht werde. Dabei
werde die geologische Endla-
gerung vorausgesetzt, weil der
Arbeitskreis der Meinung sei,
daf} das nach heutigem Kennt-
nisstand am sichersten ist.

Dr. Bruno Baltes von der Ge-
sellschaft fiir Anlagen- und
Reaktorsicherheit (GRS) mbH,
Koln, ebenfalls Mitglied des
Arbeitskreises, machte deut-
lich, daf sich der AKEnd bis-
her iiberwiegend mit geowis-
senschaftlichen Fragen be-
schiftigte. Dabei geht er von
einer Isolationszeit in der
GroBenordnung von 1 Million

Jahren aus. Die Moglichkeit
einer spiteren Riickholbarkeit
des Atommiills aus der Lager-
stitte durch spitere Genera-
tionen werde vom AkEnd
noch diskutiert.

Aus dem Publikum heraus
kritisierte Heinz Laing,
Atomexperte bei Greenpeace,
die Beliebigkeit des ange-
strebten  Auswahlverfahrens.
Indem vorgesehen sei, immer
wieder zu den fritheren Ver-
fahrensschritten der Festle-
gung von Auswahl- und Ver-
fahrenskriterien zuriickzu-
springen, wenn die vorgefun-
dene Realitdt nicht den friihe-
ren Vorstellungen entspreche,
sei eine Verwisserung der er-

arbeiteten Sicherheitsstan-
dards bereits vorprogram-
miert.

Wie ein Frosch im
Wasser
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grundsitzliche Verfahrensén-
derung im laufenden Verfah-
ren aber gehe stets zu Lasten
der Glaubwiirdigkeit. Es sei
schlieBlich auch nicht die Fra-
ge, ob es Emotionen gebe,
sondern ob diese reflektiert
wiirden.

»Es ist die Aufgabe des
AKEnNd, die Fahigkeit der
Umweltverbande zum
Widerstand klein zu
halten”

Der Gartower Pfarrer Eckhard
Kruse, stellvertretender Su-
perintendent des Evangelisch-
Lutherischen  Kirchenkreises
Dannenberg, eroffnete die
Darstellung seiner Erfahrun-
gen beim Bau des Lagers
Gorleben mit dem Bild einer
Versuchsanordnung zur Prii-
fung der Uberlebensfihigkeit
eines Frosches im kochenden
Wasser: Wenn das Wasser
schnell erhitzt werde, springe
der Frosch bald aus dem Topf
heraus und iiberlebe. Werde
das Wasser dagegen langsam
erhitzt, gewohne sich das Tier
zundchst an das warme Was-
ser, fiithle sich wohl, werde
trige und sei schlieflich nicht
mehr in der Lage, zu entkom-
men.

Man habe das Gorlebener La-
ger im dortigen Salzstock
absichtlich nach dem Berg-
recht und ausdriicklich nicht
nach dem Atomrecht gebaut,
um die Offentlichkeit aus dem
Verfahren ausschlieBen zu
konnen, erinnerte Kruse. Der
dadurch verursachte Vertrau-
ensverlust miisse heute be-
riicksichtigt werden. Auch das
1983 als verbindlich erklirte
Mehrbarrierensystem sei nun
aufgehoben worden. Eine

Dr. Frank Musiol vom Natur-
schutzbund Deutschland e.V.
(NABU) fand zwar ein End-
lager prinzipiell ,besser als
ein Zwischenlager®, ,falls es
nach menschlichem Ermessen
als langerfristig sicher be-
zeichnet werden* konne. Lin-
gerfristige Zwischenlager im
Sinne einer Riickholbarkeit
seien aus der Sicht des NABU
auch nicht wiinschenswert,
weil diese das Problem auf
spitere Generationen verla-
gerten. Naturwissenschaftlich-
technisch sei aber bisher nicht
gekldrt, ob Atommiill iiber-
haupt endlagerfihig sei und ob
die politische Vorgabe nur
eines einzigen Endlagers na-
turwissenschaftlich-technisch
tiberhaupt moglich ist, gab er
zu bedenken.

Dr. Helmut Hirsch, Sprecher
der Strahlenkommission des
Bund fiir Umwelt und Natur-
schutz ~ Deutschland  e.V.
(BUND), betonte die Einzig-
artigkeit des Gefihrdungspo-
tentials von Atommiill iiber
mehrere Millionen Jahre hin-
weg. Er erklarte, der AkEnd
reduziere sich praktisch auf
eine Spielwiese, wenn Gorle-
ben weiterhin als ,.eignungs-
hoffig* angesehen und
Schacht Konrad demnichst
genehmigt werde. Regie-
rungsdirektor Alexander Nies,
Abteilungsleiter ~ Reaktorsi-
cherheit (RS III) im BMU,
hielt dagegen, Sinn des
AKEnd sei es lediglich, ,,einen
Konsens zum Dissens zu
schaffen, das heiBt ein Ver-
fahren zu kldren®.

Die Position von Mitarbeitern
an Atomstandorten vertrat

Norbert Ranft von der Indu-
striegewerkschaft ~ Bergbau,
Chemie, Energie (IGBCE). Er
erhob den Anspruch, die tech-
nischen Gegebenheiten und
die Vertriglichkeit fiir die Be-
schiftigten zu bewerten und
forderte, ,,die nationale End-
lagerung miisse ,,ziigig vor-
angetrieben  werden.  Der
Dissens bei notwendigen Ent-
scheidungen sei durchaus zu
akzeptieren. Wenn ein Endla-
ger erst ab 2030 in Betrieb
gehe, miisse man weitere
Zwischenlager bauen, denn
die Lager fiir mittel- und
schwachaktive Stoffe seien
,fast voll“. Es sei falsch, das
Salz von Gorleben als Wirts-
medium abzulehnen. Gorleben
solle weiter erkundet werden.

Das Moratorium fiir die
Erkundung von  Gorleben
werde Arbeitskrifte kosten

und entsprechendes Know-

how werde vernichtet.

Dr. Charles McCombie, ehe-
maliger Direktor der schwei-
zerischen Nationalen Genos-
senschaft fiir die Lagerung ra-
dioaktiver Abfille (NAGRA),
der als Vertreter einer ,,Pangea
Resources International®,
Baden/Schweiz, auftrat und
dem Kreis der Befiirworter ei-
ner Endlagerung von Atom-
miill im Salzstock von Gorle-
ben angehort, betonte mehr als
fiinfmal, dafl Gorleben trotz
Moratorium nicht als un-
geeignet anzusehen sei. Inter-
national betrachtet befiirwor-
teten zwar ,alle nuklearen
Linder” die geologische End-
lagerung, trotzdem sei bisher
aber nur ein einziges derar-
tiges Lager in Betrieb, nim-
lich das WIPP-Lager in einem
Salzstock in den USA, und
noch keines fiir hochradioak-
tives Material. Von der Politik
werde zwar ein streng nach-
vollziehbares Vorgehen bei
der Standortsuche gewiinscht,
das sei jedoch nicht moglich,
ebenso wie es keine strenge
Objektivitdt gebe. Er setze
vielmehr auf Freiwilligkeit der
betroffenen Bevolkerung bei
der Standortauswahl. Wenn
das auch vielleicht in
Deutschland zur Zeit nicht
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vorstellbar sei, so habe es das
in der Welt doch gelegentlich
schon gegeben, so in den USA
und in Finnland.

Am Mittagstisch unter griinen
Parteimitgliedern wurde an-
schliefend mit Aufmerksam-
keit vermerkt, daf} sich neben
den Umweltverbinden NABU
und BUND nun auch Green-
peace an der Diskussion be-
teiligte, nachdem Greenpeace
im Vorfeld noch eine Teilnah-
me abgelehnt hatte. ,,Es ist die
Aufgabe des AkEnd, die Fi-
higkeit der Umweltverbédnde
zum Widerstand klein zu hal-
ten, wurde hier konstatiert.

Kommentar

Etwa zwei Drittel der Teil-
nehmerinnen und Teilnehmer
wandten sich danach in Dis-
kussionsgruppen den konkre-
ten Fragestellungen zu, ob
tiberhaupt ,Endlagerung der
richtige Weg*“ sei und ,wie
man Endlagerstandorte fin-
det”. Die erste Frage wurde -
einer anschliefenden zusam-

menfassenden Darstellung zu-

folge - offenbar klar mit ,Ja -
aber!” beantwortet. Denn es
sei dabei ,einiges zu beden-
ken®. Probleme mit der Pro-
gnose der Langzeitsicherheit
stieBen offensichtlich auf nur
diffuse Hoffnungen, spiter
einmal bessere Losungen zu
finden. Kiinftigen Generatio-
nen wollte man aber die
Handlungsspielrdume  nicht
einschranken, in der Hoff-
nung, daf diese vielleicht bes-
ser mit den Problemen werden
umgehen konnen. Bei Be-
trachtung des Lebensalters der
Anwesenden, werden wohl
schon bei einer Inbetriebnah-
me des Endlagers im Jahre
2030 nur noch wenige der
heute an der Diskussion Teil-
nehmenden am Leben sein.

Ob es Einwinde gegen die
Vorgehensweise gebe, nach
einer ,,giinstigen geologischen
Gesamtsituation” fiir einen
Endlagerstandort zu suchen,
wollte der AkEnd gerne wis-
sen. Die Antwort war hier
schon nicht mehr so eindeutig.
Die offenbar gewiinschte Aus-

sage, dal} Endlagerung kein
Mengenproblem sei, sondern
nur ein Problem der Art der
Abfille, stie auf den Wider-
stand des BUND. Denn der
Umweltverband steht auf dem
Standpunkt, daB} erst die deut-
schen Atomkraftwerke tat-
sichlich abgeschaltet sein
miiften und kein weiterer
Atommiill mehr erzeugt wer-
den diirfe, bevor verniinftig
iiber Endlager gesprochen
werden konne. Als Anforde-
rung an die Langzeitsicherheit
einen Isolationszeitraum in
der GroBenordnung von 1
Million Jahren zu betrachten,
schien jedoch mehr oder we-
niger auf allgemeine Zustim-
mung gestoflen zu sein.

»Wie beteiligt sich die Of-
fentlichkeit? war die Frage-
stellung fiir das letzte Drittel
der Teilnehmerinnen und
Teilnehmer in der dritten Dis-
kussionsgruppe, der sich auch
der Verfasser dieses Berichts
angeschlossen hatte. AkEnd-
Mitglied Kreusch betonte hier
noch einmal ausdriicklich die
etwas irritierende, weil in sich
widerspriichliche Ansicht, dafl
in der ersten, gerade stattfin-
denden Phase der Entwick-
lung eines Verfahrens zur Su-
che nach einem Endlager-
standort der Arbeitskreis zwar
einen Dialog mit der Offent-
lichkeit suche, diese aber noch
nicht an der Verfahrensent-
wicklung beteiligen wolle.
Erst bei der Verfahrensfestle-
gung (Phase II) und der Ver-
fahrensanwendung (Phase III)
solle es eine Offentlichkeits-
beteiligung geben.

Wie diese Beteiligung ausse-
hen soll, wird gesondert er-
forscht. Professor Dr. Hans-
Albert Lennartz und Mitar-
beiterlnnen von der WIBERA
Wirtschaftsberatung AG, Nie-
derlassung Hannover, erhiel-
ten jiingst vom BMU den
Auftrag, ein Verfahren zur
Offentlichkeitsbeteiligung  zu
entwickeln. Dazu sollen, wie
Lennartz ausfiihrte, existie-
rende Vorerfahrungen aus an-
deren Zusammenhingen hand-
habbar und themenspezifisch
angepalit und die Geschichte
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bisheriger Standortsuchen in
aller Welt untersucht werden.
»Reprasentativitit*, . Fair-
ness, ,Glaubwiirdigkeit®,
,Kompetenz®, ,Praktikabili-
tat” und ,,Akzeptanz sind die
Anforderungen, die Lennartz
an das Ergebnis seiner Arbeit
stellen will. Zuriickhaltender
und vielleicht auch realisti-
scher verwendet Lennartz im
Zusammenhang mit der Ver-
fahrensentwicklung zur Suche
nach einem Endlagerstandort
anstelle des Begriffs Dialogs
mit der Offentlichkeit nur
noch den Ausdruck Diskurs.
Bei der Festlegung des Such-
verfahrens soll dann seinen
Vorstellungen zufolge im Sin-
ne einer ,,Aushandlung” mit
der Offentlichkeitsbeteiligung
begonnen werden. Bei der
Verfahrensanwendung soll
diese dann in einer ,Multila-
teralen = Moderation“  oder
~Mediation* ihren Hohepunkt
finden. In einem Jahr konnten
erste  praktische Probeldufe
dazu stattfinden, meinte Len-
nartz.

Unter Dialog (Kreusch) durfte
sich das Publikum noch all-
gemein eine irgendwie gear-
tete, aufeinander bezogene
und Verstdndnis vermittelnde
Wechselrede vorstellen. Dis-
kurs (Lennartz) will der Du-
den nur noch als (womdglich
heftige) Erorterung oder Ver-
handlung verstanden wissen.
Fiir die Diskussionsbeitrige
aus dem Publikum stereotyp
zu danken und zu erkldren,
man werde gern die gegebe-
nen Anregungen im Arbeits-
kreis bedenken, ist aber weder
ein Dialog noch ein Diskurs
oder gar ein Austausch von
Meinungen. Im Publikum je-
denfalls wurde solches Ver-
halten als obrigkeitlich orien-
tierte  Verhandlungsfithrung
empfunden, zumal AkEnd-
Mitglieder aus dem Bundes-
amt fiir Strahlenschutz und
dem BMU wegen ihrer Rollen
und ihres Verhaltens etwa in
fritheren und laufenden atom-
rechtlichen Zulassungsverfah-
ren in den Augen von Ver-
tretern der Biirgerinitiativen
und Umweltverbénde vielfach

als diskreditiert gelten. Es
blieb unklar, inwieweit Ak-
End-Mitgliedern eine erwei-
terte Offentlichkeit per mini-
steriellem  Ukas  verordnet
wurde oder als selbstgesetztes
Ziel noch unzureichend re-
flektiert ist.

Vielleicht aus solchen Griin-
den wurde die Frage des Ver-
fassers dieses Berichts aus-
driicklich nicht verstanden,
welche Kompetenzen die
AkEnd-Mitglieder denn sich
selbst oder einer noch nicht
weiter definierten Offentlich-
keit zubilligen wollen, mit der
sie einen Dialog oder Diskurs
zu fiihren beabsichtigen und
die sie schlieBlich sogar betei-
ligen wollen. Daf} als Antwort
darauf auf die kiinftigen Er-
gebnisse der Arbeit von Pro-
fessor Lennartz verwiesen
wurde, in der Hoffnung, daf}
dieser es schon richten, er-
kldren und entsprechende Vor-
gaben machen werde, ver-
bliiffte nicht nur den Fra-
gesteller. Umgekehrt verbliiff-
te aber auch die Aufforderung
einer Mitarbeiterin von Len-
nartz an das Publikum, doch
endlich Forderungen zur Of-
fentlichkeitsbeteiligung zu
stellen. Das tat es aber nicht.
Womdglich vermittelt die So-
zialisation etwa in Biirgerini-
tiativen bereits weiterfithrende
Fihigkeiten fiir einen Dialog.
Sobald sich klaren 14f3t, was
die Beteiligten eigentlich von-
einander halten sollen, konn-
ten solche Fihigkeiten zum
Tragen kommen. Th.D.

Hinweis: Zwar unterlieen es die
Mitglieder des Arbeitskreises
Auswahlverfahren Endlagerstand-
orte (AkEnd) beim Bundesum-
weltminister, sich dem Publikum
auf der Veranstaltung am 16.
September 2000 in Kassel in ihrer
Gesamtheit personlich  vorzu-
stellen, sie sind aber im Internet
unter www.akend.de zu finden. ®
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Atommiill

Radioaktive
Abfalle in
Deutschland

In jedem Jahr ermittelt das
Bundesamt fiir Strahlenschutz
(BfS) den Bestand an unbe-
handelten radioaktiven Rest-
stoffen sowie den Anfall und
Bestand an konditionierten ra-
dioaktiven Abfillen. AuBer-
dem macht es Schitzung zum
kiinftig zu erwartenden Anfall
von Atommiill. Der zuletzt im
Juli 2000 beim Wirtschafts-
verlag NW Bremerhaven er-
schienene Bericht des BfS ent-
hilt die Ergebnisse dieser Be-
standsaufnahme fiir den Zeit-
raum bis Dezember 1998 und
Prognosen fiir den zu erwar-
tenden Anfall konditionierter
Abfille bis zum Jahr 2080.
Demnach gab es Ende 1998
33.845 Kubikmeter (m3) ver-
nachldssigbar  wirmeentwik-
kelnde unbehandelte Reststof-
fe und 454 m3 wirmeentwik-
kelnde. Zwischenprodukte gab
es Ende 1998 2.550 m3 (aus-
schlieBlich  vernachldssigbar
wirmeentwickelnde), wovon
1.184 m3 in 1998 angefallen
waren. Bereits konditionierte
Abfille gab es Ende 1998
60.895 m?* vernachldssigbar
wirmeentwickelnde und 1.428
m? wiarmeentwickelnde. Davon
waren 1998 6.236 m3 ver-
nachldssigbar ~ wirmeentwik-
kelnde und 5 m?® wirmeent-
wickelnde radioaktive Abfille
angefallen. Als bereits endge-
lagert wurden Ende 1998
(vernachldssigbar
wirmeentwickelnd) bezeich-
net, die in Morsleben (ERAM)
entsorgt wurden. Insgesamt
waren damit Ende 1998
97.290 m3 vernachldssigbar
wirmeentwikckelnde und
1.882 m?® wirmeentwickelnde
radioaktive Reststoffe zu ent-
sorgen. Fiir 1999 wird ge-
schitzt, dafl eine Menge von
6.295 m3 neu anfillt (allein
vernachldssigbar ~ wirmeent-
wickelnd). Die Zahlen bei den
wirmeentwikelnden Abfillen
enthalten noch nicht die aus-

gedienten Brennelemente aus
Leichtwasserreaktoren. Bei ei-
ner Betrachtung unterschied-
licher  Betriebszeiten  von
Atomkraftwerken zwischen 25
und 50 Jahren schitzt das BfS
bis zum Jahr 2080 ein kumu-
liertes Abfallgebindevolumen
vernachldssigbar ~ wirmeent-
wickelnder Abfille von circa
300.000 bis 340.000 m3? und
ein kumuliertes Abfallgebin-
devolumen wirmeentwickeln-
der Abfille, einschlieBlich
ausgedienter Brennelemente,
von circa 27.000 bis 48.000
m3, Diese Werte verwendet
das BfS fiir die Endlagerpla-
nung. In den Berichten fiir die
Jahre 1997 und 1996 waren
bis 2080 noch 344.000 ver-
nachldssigbar ~ wirmeentwik-
kelnde und 48.000 m?® wérme-
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entwickelnde radioaktive Ab-
fille geschitzt worden.

Die Zwischenlagerkapazitit
fiir konditionierte Abfille be-
trug den Angaben zufolge am
31.12.1998 ohne das Zwi-
schenlager Nord etwa 162.000
m3, die im Mittel zu etwa 37
Prozent ausgenutzt war.

Peter Brennecke, Almut Holl-
mann: Anfall radioaktiver Abfille
in der Bundesrepublik Deutsch-
land, BfS-ET-Berichte BfS-ET-
30/00 (Abfallerhebung fiir das
Jahr 1998, 45 S., ISBN 3-89701-
535-8, DM 22,-), BfS-ET-29/99
(Abfallerhebung fiir das Jahr
1997, 36 S., ISBN 3-89701-487-
4, DM 20,-), BfS-ET-28/99 (Ab-
fallerhebung fiir das Jahr 1996,
36 S., ISBN 3-89701-486-6, DM
20,-), Wirtschaftsverlag NW Bre-
merhaven. e

Gesellschaft fiir Anlagen- und
Reaktorsicherheit bescheinigt
Unbedenklichkeit der Atommiill-
transporte nach Gorleben

Transporte abgebrannter Brennelemente nach
Frankreich von BfS genehmigt

Das Bundesamt fiir Strahlen-
schutz (BfS) hat am 21. Sep-
tember 2000 acht Transporte
von abgebrannten Brennele-
menten aus den Atomkraft-
werken Stade, Biblis und
Philippsburg zu der franzosi-
schen  Wiederaufarbeitungs-
anlage in La Hague geneh-
migt. Transporte abgebrannter
Brennelemente in die ausldn-
dischen Wiederaufarbeitungs-
anlagen waren im Mai 1998
ausgesetzt worden, nachdem
jahrelang verschwiegene
Grenzwertiiberschreitungen

fiir die radioaktive Oberfld-
chenkontamination der Trans-
portbehilter  o6ffentlich  be-
kannt geworden waren. Die
jetzt genehmigten 8 von 54
beantragten = Beforderungen
durch die Nuclear Cargo +
Service GmbH (NCS) wurden
wegen fehlender Versiche-
rungsnachweise fiir das Jahr
2001 bis zum 31. Dezember

2000 befristet. Wann von ih-
nen Gebrauch gemacht wird,
liegt nun bei der NCS und den
Kraftwerksbetreibern. Der
konkrete Transporttermin muf}
mit den Innenministerien der
vom Transport beriihrten Bun-
desldnder abgestimmt werden.

Zuvor war eine Ende August
dieses Jahres veroffentlichte
112-seitige Sicherheitsanalyse
der Gesellschaft fiir Anlagen-
und Reaktorsicherheit (GRS)
zu dem Schlufl gekommen,
dal ,die mit der bestim-
mungsgemaiflen (unfallfreien)
Anlieferung und Einlagerung
von radioaktiven Abfdllen und
bestrahlten Brennelementen in
den  entsorgungstechnischen
Gorlebener Anlagen verbun-
denen  Strahlenexpositionen
sowohl die derzeitigen als
auch zukiinftig geltenden (re-
striktiveren) Individualdosis-
grenzwerte der nationalen und

internationalen Transportvor-
schriften deutlich unterschrei-
ten und somit keine ins Ge-
wicht fallende radiologische
Belastung der Bevolkerung
der Standortregion und des
Transport- und Begleitperso-
nals darstellen®.

Die dieser Aussage zugrun-
deliegende ,,Sicherheitsanaly-
se zur bestimmungsgeméafen
Beforderung von radioaktiven
Abfillen und  bestrahlten
Brennelementen in der Region
Gorleben war 1997 auf
Wunsch der niedersdchsischen
Landesregierung von der da-
maligen CDU-Umweltmini-
sterin Angela Merkel in Auf-
trag gegeben worden. Auf-
tragsgemdll ~ wurden zwei
Hauptzielsetzungen verfolgt:

e eine Bestandsaufnahme
und Prognose des mit dem
Betrieb der Atommiillanlagen
im Raum Gorleben verbunde-
nen Beforderungsaufkommens
radioaktiver ~ Abfille und
bestrahlter Brennelemente bis
zum Jahr 2010 und

e eine Abschitzung der mit
der Anlieferung oder Abgabe
radioaktiver Materialien ver-
bundenen potenziellen Strah-
lenbelastung der Bevolkerung
in der Standortregion und von
Personen, die mit der Trans-
portabwicklung oder -beglei-
tung befalt sind, jedoch nur
fiir bestimmungsgeméfe (un-
fallfreie) Transportbedingun-
gen.

Transporte bis 2010

Nach derzeitigem Planungs-
stand sollen laut Sicherheits-
analyse der GRS bis Ende
2010 folgende Atommiill-
transporte in die Gorlebener
Anlagen geliefert bzw. dort
eingelagert werden:

¢ jihrlich 18 CASTOR-Be-

hilter (oder vergleichbare
Bautypen) mit hochradioak-
tiven verglasten Wiederauf-
arbeitungsabfillen oder be-
strahlten Brennelementen (3
Sammeltransporte pro Jahr
mit je sechs Behiltern),

¢ jihrlich etwa 85 bis 95
GuB-/Betonbehilter mit mit-
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telradioaktiven festen bzw.
verfestigten Betriebsabfillen
aus den Atomkraftwerken
(25 bis 30 LKW-Lieferungen
pro Jahr),

¢ bis 2010 maximal 720
GuBcontainer VII mit mit-
telradioaktiven Wiederaufar-
beitungsabfillen aus Frank-
reich. Der Riickfithrungszeit-
raum dieser Auslandsabfille
ist noch nicht spezifiziert.

¢ jahrlich etwa 50 Contai-
ner I bis VI mit schwachra-
dioaktiven Betriebsabfillen
aus Atomkraftwerken. Er-
gidnzend dazu sollen bis
Ende 2000 zusitzlich noch
etwa 30 bis 35 LKW-Liefe-
rungen schwachradioaktiver
Abfille aus Uberhiingen frii-
herer ERAM-Einlagerungs-
kampagnen angeliefert wer-
den.

Eine in nennenswertem Um-
fang stattfindende Auslage-
rung oder Abgabe von radio-
aktiven Abfillen oder Brenn-
elementen wird bis zu einer
eventuellen  Inbetriebnahme
eines Endlagers fiir radioak-
tive Abfille oder Brennele-
mente im Betrachtungszeit-
raum dieser Untersuchung
nicht erwartet.

Strahlenbelastung
der Bevdlkerung

Strahlenbelastung der
Polizei- und
Sicherheitskréfte

Die Strahlenbelastung der
Polizei- und Sicherheitskrifte,
die sich wihrend des Trans-
ports unmittelbar im behil-
ternahen Bereich aufhalten,
beliefe sich fiir einen einstiin-
digen Einsatz auf maximal
etwa 40 Mikro-Sievert. Bei
einem zwei- oder dreistiindi-
gen Einsatz einer Begleitper-
son erhohe sich dieser Wert
entsprechend auf 80 oder 120
Mikro-Sievert pro Einsatz.

Strahlenbelastung
des Transportpersonals

Die beforderungsbedingt zu
erwartende maximale jahrli-
che Strahlenexposition (ef-
fektive Dosis) der Anwoh-
ner/innen der Hauptanfahrt-
stralen wird nach Angaben
der GRS je nach angenom-
menem Abstand von 5 bis 20
Metern vom Transportfahr-
zeug auf etwa 8§ bis 56 Mikro-
Sievert und fiir die unmittel-
baren Anlieger der potenziel-
len Umschlagsplitze etwa 5
bis 6 Mikro-Sievert betragen.
Die zu erwartenden Perso-
nendosen wiirden somit nur
einen Bruchteil des fiir die
Bevdlkerung relevanten Do-
sisgrenzwertes der derzeitigen
Transportvorschriften  betra-
gen und ldgen auch weit un-
terhalb des zukiinftig an-
wendbaren Dosisgrenzwertes
von 1 mSv/Jahr.

Die Strahlenbelastung des
Transport- und Handhabungs-
personals basiere auf einer
eingehenden Analyse der im
Verlauf der Transportabwick-
lung/Verladung zu verrichten-
den expositionsintensiven Ar-
beitsablaufe und Titigkeiten
durch die unmittelbar damit
befaliten Personen. Bei 3
Sammeltransporten (bzw. 18
Transportbehiltern) verglaster
Wiederaufarbeitungsabfille

und/oder bestrahlter Brenn-
elemente am Umschlagsort
beliefe sich die ermittelte ef-
fektive Dosis kumuliert und
maximal auf etwa 1,3 mSv/

Jahr. Die Strahlenbelastung
der  Fahrzeugfithrer  von
Transporten schwach- und

mittelradioaktiver Abfille be-
trage maximal bis zu 130 Mi-
kro-Sievert.

Der niedersiachsische Umwelt-
minister Jiittner beméngelte,
daf die Studie keine Angaben
mache, mit welchen Strah-
lenbelastungen im Falle eines
Unfalls zu rechnen sei, des-
weiteren sei nicht klar ersicht-
lich, auf welcher Datenbasis
die Untersuchung durchge-
fiihrt worden sei. Eine umfas-
sende Bewertung werde aus
seinem Ministerium nach ei-
ner eingehenden Priifung der
Sicherheitsanalyse erfolgen.

Der GRS-Bericht ist im Internet
auf der Homepage der GRS unter:
www.grs.de verdffentlicht, ®

Niedrigdosisstrahlung

1,,Die gegenwartigen

Abschatzungen des Krebsrisikos
sind um einen Faktor zehn oder

mehr zu niedrig“

Am 18. Juli 2000 fand vor
dem Unterausschuf fiir
Energie und Umweltfra-
gen des Wissenschafts-
ausschusses im Repri-
sentantenhaus der Verei-
nigten Staaten von Ame-
rika eine Expertenanho-
rung statt. Dabei ging es
um die Uberpriifung der
wissenschaftlichen
Grundlagen fiir das line-
are schwellenfreie Modell
der Strahlenwirkung im
Bereich niedriger Strah-
lendosen. Auf dieser Ver-
anstaltung hat auch der
Epidemiologe Dr. Steve
Wing, Professor an der
Universitit von North
Carolina, seine Griinde
fiir die Giiltigkeit des li-
nearen schwellenfreien
Modells dargelegt und
wissenschaftlich begriin-
det. Wing hat die Strah-
lenwirkung auf die Nu-
kleararbeiter von Oak
Ridge, Los Alamos, Han-
ford und Savannah River
untersucht. Seine Studien
wurden vom Department
of Energie und vom De-
partment of Health and
Human Services der Ver-
einigten Staaten finan-
ziert.

Strahlentelex dokumen-
tiert im folgenden seine
Ausfiihrungen in einer
Ubersetzung aus dem
Amerikanischen von Prof.
Dr. Wolfgang Kohnlein,
Miinster.

Die Epidemiologie, das Stu-
dium von Erkrankungen in
menschlichen  Populationen,
ist besonders wichtig fiir die
Risikoabschitzung und fiir die

Grenzwertsetzung, denn Tier-
studien und Untersuchungen
an Laborsystemen machen die
Extrapolation von hohen zu
niedrigen Dosen, von Mole-
kiilen und Zellen zu Organis-
men und von anderen Spezies
auf den Menschen erforderlich
[1-3].

Wir wissen, daB ionisierende
Strahlung durch Schidigung
der DNA Krebs und vererb-
bare Mutationen auslosen
kann. Obwohl Epidemiologen
hoch und niedrig strahlenex-
ponierte Populationen unter-
sucht haben, hat die Risiko-
extrapolation von hohen zu
niedrigen Dosen zu einer hef-
tigen Debatte dariiber gefiihrt,
ob eine geradlinige Extrapo-
lation, also das lineare
schwellenfreie Modell, den
Sachverhalt angemessen wie-
dergibt.

In  meinen  Ausfithrungen
werde ich mich auf drei
Punkte beschrinken:

e Die gegenwirtigen Ab-
schidtzungen des Krebsri-
sikos sind um einen Faktor
zehn oder mehr zu niedrig.

e Die gegenwirtigen Si-
cherheitsstandards bieten
weder fiir Nukleararbeiter
noch fiir die Offentlichkeit
einen angemessenen
Schutz.

e Die wissenschaftlichen Be-
weise dafiir, daB es keine
Grundlage fiir eine weitere
Aufweichung der Strahlen-
schutzstandards gibt, sind
zahlreich und werden stén-
dig grofer.

Extrapolation von

Studien im hohen Dosis-
bereich

Bei Hochdosis-Studien unter-
sucht man spezielle Popula-
tionen einschlieBlich Patien-
tenkollektive, die einer Strah-
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lentherapie ausgesetzt waren.
Die bei weitem einflufireich-
sten sind die an den Atom-
bombeniiberlebenden von Hi-
roshima und Nagasaki durch-
gefithrten Studien. Sie sind
gegenwirtig die primédre Basis
fir die Abschidtzung des
Krebsrisikos. Sie bilden sozu-
sagen den Goldstandard, an
dem alle anderen epidemiolo-
gischen Studien exponierter
Populationen gemessen wer-
den. Die Atombombenstudien
sind jedoch verfilscht auf-
grund selektiven Uberlebens,

schlechter Dosisermittlung
und storender Expositionen
[4-7].

Die Atombombenexplosionen
fiihrten zu einer groflen Zahl
von Soforttoten, aber auch zu
vielen verzogerten Todesfil-
len auf Grund der schiddigen-
den Wirkung der Strahlung,
infektioser Epidemien und der
Zerstorung  der  sozialen
Strukturen, der Nahrungsver-
sorgung und der medizini-
schen Dienste [8]. Nur die
widerstandsfidhigsten und ge-
siindesten {iberlebten diese
Bedingungen. Das gilt beson-
ders fiir die sehr jungen und
fiir die alten Menschen in der
betroffenen Bevolkerung. Als
dann im Jahr 1950 eine Liste
der Uberlebenden fiir die
Langzeitstudie erstellt wurde,
waren die besonders strah-
lenempfindlichen bereits ver-
storben.  Der  sogenannte
,,Healthy survivor‘-Effekt
fiihrt zu einer Unterschitzung
des Risikos besonders bei den
in utero [im Mutterleib] ex-
ponierten, bei Kindern und
dlteren Erwachsenen [6].

Der Nachweis von strahlen-
bedingten Risiken hdngt von
der Fihigkeit ab, im Rahmen
einer epidemiologischen Stu-
die die Personen entsprechend
ihrer Exposition zu klassifi-
zieren. Die Atombombeniiber-
lebenden trugen keine Strah-
lendosimeter, daher mufite ih-
re Strahlenbelastung abge-
schitzt werden. Dazu fragte
man die 1950 noch Uber-
lebenden nach ihrem Auf-
enthaltsort zum Zeitpunkt der
Bombenexplosion, nach mog-

lichen Abschirmungen und
anderen Strahlenschiden. Zu-
sitzlich zu den typischen Feh-
lern der inkorrekten Erinne-
rung an zuriickliegende trau-
matische Ereignisse, die bei
jeder nachtridglichen Datener-
hebung passieren, kommt
noch die Stigmatisierung und
soziale  Ausgrenzung  der
Uberlebenden, die dazu fiihr-
te, daB} sie ihren tatsdchlichen
Aufenthaltsort zum Zeitpunkt
der Explosion nur ungern mit-
teilten.[9] Akute Strahlen-
schidden wie Verlust der Haare
und  Verbrennungen  bei
Uberlebenden, die berichteten,
sie wiren weit entfernt vom
Epizentrum gewesen [10,11],
deuten die Grofle dieser Fehler
in der Dosisabschitzung an,
die zu einer Unterschitzung
des Strahlenrisikos fiihren.

Eine weitere Verfilschung
kommt hinzu, weil die Uber-
lebenden in groflerem Abstand
vom Epizentrum einer
hoheren Reststrahlung ausge-
setzt waren. Auch hat der
Fallout die entfernt Uberle-
benden in beiden Stiddten
stirker betroffen [8, 12].
Weiter kommt erschwerend
hinzu, daB Uberlebende, die
abgeschirmt waren oder in
groflerem Abstand exponiert
wurden, physisch kriftig ge-
nug waren, wenige Stunden
nach der Explosion in die Ge-
biete des Hypozentrums zu
gehen. Dabei haben sie sich
der Reststrahlung der Atom-
bombe ausgesetzt [8, 12-14].
Diese  Reststrahlungsexposi-
tion der mit niedrigen Dosen
belasteten Uberlebenden fiihrt
zu einer Unterschidtzung des
Strahlenrisikos.

Direkte Beobachtungen
mit Studien im Bereich
niedriger Strahlendosen
Im Jahr 1956 berichteten Dr.
Alice Stewart und ihre Kolle-
gen in der Zeitschrift The
Lancet, dal} vorgeburtliche
Exposition wihrend geburts-
hilflicher Rontgenuntersu-
chungen mit einer erhShten
Kinderkrebsrate in Verbin-
dung gebracht werden konnen
[15]. Der Fotus ist besonders
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strahlenempfindlich wegen der
schnellen Zellteilung. Stewarts
Beobachtungen wurden in
zahlreichen anderen Nieder-
dosis-Studien bestitigt [6, 16-
18]. Die Standards fiir medi-
zinische Praxis verlangen heu-
te, daB3 kleine Strahlendosen,
wie sie bei einer einzigen
Rontgenaufnahme absorbiert
werden konnen, wihrend der
Schwangerschaft zu vermei-
den sind.

Langzeitstudien iiber Krebs
unter den Nukleararbeitern
begannen erstmals in den 70er
Jahren in den wissenschaftli-
chen Fachzeitschriften zu er-

scheinen. Damals berichteten

Mancuso, Stewart und Kneale,
daB kleine Strahlendosen im
hoheren Alter absorbiert, die
Krebsraten unter den Arbei-
tern der Plutonuim-Produk-
tionsfabrik in Hanford im
Staate  Washington  erhoht
[19].

Wissenschaftler des Manhat-
tan-Projekts realisierten be-
reits 1940, dal} die Arbeiter in
den  Nuklearwaffenfabriken
einer speziellen Gesundheits-
gefihrdung ausgesetzt sind
und sie errichteten eine ein-
malige Datenquelle fiir Ge-
sundheitsstudien bei einigen
der Einrichtungen des Man-
hattan-Projekts, indem sie je-
den Mitarbeiter mit einem
Personaldosimeter — ausriiste-
ten, das in der Sicherheitspla-
kette untergebracht war und
bei der Arbeit getragen wer-
den mufite. Obwohl die Do-
sisaufzeichnungen fiir viele
Nukleararbeiter und Vetera-
nen unvollstindig und teil-
weise fehlerhaft sind, gibt es
doch mehrere Langzeitstudien
von den gut iiberwachten Ar-
beitern in nuklearen Anlagen
in den USA, England und Ka-
nada. Trotz der Tatsache, dal}
die Nukleararbeiter im allge-
meinen gesunde Erwachsene
sind, haben viele dieser Lang-
zeitstudien eine Korrelation
zwischen niedrig dosierter
Bestrahlung und Kerbstodes-
fillen besonders unter den il-
teren Arbeitern ergeben. Diese
grofBere Empfindlichkeit der
dlteren  Erwachsenen  ge-

geniiber ionisierender Strah-
lung wurde bei den Atom-
bombenstudien nicht beobach-
tet, wahrscheinlich wegen der
selektiven Auslese der Wider-
standsfihigsten. Diese Beob-
achtung ist jedoch in Uber-
einstimmung mit Studien, die
eine Reduktion der Immun-
funktionen und Abnahme der
DNA-Reparatur mit zuneh-
mendem Alter zeigen [6, 20].

Risikoabschitzungen, wie sie
sich aus vielen epidemiologi-
schen Studien von am Ar-
beitsplatz exponierten Perso-
nen ergeben, sind ungefihr 10
mal hoher als die auf den
Atombomben-Uberlebenden
beruhenden  Abschitzungen
[21-33]. Dies zeigt, da} die
gegenwirtigen Strahlenschutz-
Standards zu lax und nicht
ausreichend sind.

In unserer jiingsten Untersu-
chung iiber multiple Myelome
unter den Nukleararbeitern
von Oak Ridge, Hanford, Los
Alamos und Savannah River,
wurden Dosen zwischen 50
und 100 mSv mit einem drei-
fach erhohten Risiko und Do-
sen iiber 100 mSv mit einem
fiinffach erhohten Risiko in
Zusammenhang gebracht [33].
Keiner der Fille mit multip-
lem Myelom hatte eine regi-
strierte Dosis hoher als der
derzeitig zuldssige US-Grenz-
wert von 50 mSv pro Jahr fiir
beruflich exponierte Personen.

Aus England kommen Be-
richte, wonach eine prikon-
zeptionelle Exposition des
Vaters mit erhohtem Risiko
fiir Krebs im Jugendalter, mit
einer Zunahme der Totgebur-
ten und mit einem UberschuB
an minnlichen Geburten kor-
relierbar ist [34-36]. Die Fi-
higkeit ionisierender Strah-
lung, vererbbare genetische
Verdnderungen in einem Ver-
suchstier zu induzieren, ist seit
den zwanziger Jahren bekannt
[37]. Die neuen Berichte legen
es nahe, daf kleine
Strahlendosen, appliziert in
der Zeit vor der Konzeption,
zu genetischen Effekten in den
menschlichen Nachkommen
fiihren.
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Nachweise einer genetischen
Instabilitdt nach Bestrahlung
mit  Alphateilchen  haben
grofle Bedeutung fiir karzino-
gene und vererbbare geneti-
sche Effekte [38-40].

Die Uberzeugung, Strahlenri-
siken bei kleinen Dosen
konnten aus den Studien bei
hohen Dosen abgeleitet wer-
den, fiihrte dazu, daB einige
Wissenschaftler vorhersagten,
ein strahlenbedingtes Krebsri-
siko sei bei Nukleararbeitern
nicht nachweisbar. Obwohl
sich diese Vermutung als
falsch erwiesen hat, haben ei-
nige Forscher die Daten von
verschiedenen Nukleararbei-
ter-Populationen in der Hoff-
nung zusammengefafit, durch
Vergroflerung der Probe auch
die Aussagegenauigkeit iiber
das Risiko ebenfalls zu ver-
groflern [41-43]. Ungliickli-
cherweise fiihrt das Zusam-
menfassen von Populationen,
belastet mit unterschiedlichen
Strahlenarten, unterschiedli-
chen Expositionsbedingungen
und Qualititen der MeRwert-
erfassung und verschiedenen
Kriterien der Auswahl und des
Einsatzes der Arbeiter, nur zu
einer scheinbaren Ver-
besserung der statistischen
Prizision, es verdiinnt aber
gleichzeitig die Effekte der
Strahlung [43].

Krankheiten und genetische
Mutationen, die strahlenindu-
ziert sind, tragen kein Erken-
nungszeichen, das ihren Ur-
sprung verrdt. Daher schauen
die Epidemiologen nach zu-
sitzlichen Erkrankungsfillen
in den mit hohen Dosen bela-
steten Populationen. Es ist je-
doch ganz leicht, eine epide-
miologische Studie zu entwer-
fen, die nicht in der Lage ist,
Effekte von umwelt- oder ar-
beitsplatzbedingten Strahlen-
expositionen im niedrigen Do-
sisbereich nachzuweisen. Nur
unter speziellen Bedingungen,
etwa bei den sehr genau doku-
mentierten Belastungen der
Nukleararbeiter, oder bei spe-
ziellen medizinischen Exposi-
tionen [44], ist es iiberhaupt
moglich, die niedrigen Dosen
zu quantifizieren und das dar-

aus folgende Risiko anzuge-
ben. Die Empfindlichkeit epi-
demiologischer Studien ist be-
eintrachtigt, weil man die
Menschen im allgemeinen fiir
die Zeit zwischen ihrer Expo-
sition und dem Manifest-
werden der Erkrankung nicht
beobachten kann und weil
medizinische Informationen,
es sei denn die Todesursache,
fir eine Bevolkerung ohne
umfassende medizinische Ver-
sorgung im allgemeinen nicht
verfiigbar sind. Es ist daher
falsch, auf Grund von Studien
ohne gewissenhafte Erfassung
der Strahlendosis und genauer
Registrierung des medizini-
schen Resultats, zu schlieBen,
niedrigdosierte ~ Strahlenbela-
stung sei ungefihrlich. Un-
gliicklicherweise wurden ge-
nau solche Schliisse aus Stu-
dien gezogen, die auf der
geographischen Variation der
natiirlichen Hintergrundstrah-
lung basieren [45].

Weiterhin haben einige Wis-
senschaftler falschlicherweise
behauptet, es gebe keine Hin-
weise fiir strahleninduzierte
Gesundheitsschidden unterhalb
eines willkiirlich gelegten Do-
sisniveaus. Solche Verlautba-
rungen ignorieren nicht nur
die medizinische Literatur
tiber in utero und am Arbeits-
platz exponierte Menschen,
sie sind auch Beweis fiir ein
grundlegendes Mifverstindnis
der epidemiologischen Ar-
beitsmethoden. Um das von
einem Gefahrstoff ausgehende
Risiko zu entdecken, untersu-
chen die Epidemiologen einen
breiten Expositionsbereich. So
vergleichen wir zum Beispiel
die Lungenkrebsraten der
Nichtraucher mit den Raten
der Menschen, die weniger als
eine Packung Zigaretten pro
Tag, eine Packung pro Tag,
zwei Packungen pro Tag und
drei oder mehr Packungen pro
Tag rauchen. Es wire nun
falsch, die Daten der Men-
schen, die nur eine Zigarette
pro Tag rauchen, abzutrennen
und zu behaupten, wenig rau-
chen ist ohne gesundheitliche
Folgen.  Schluffolgerungen
tiber die gesundheitliche Aus-
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wirkung  von  schédlichen
Agentien wie Strahlung und
Zigarettenrauch diirfen nur
aus Beobachtungen unter-
schiedlicher Expositionen ge-
zogen werden.

Der gegenwartige
Erkenntnisstand

Mit dem Wachsen des Er-
kenntnisstandes iiber die ioni-
sierende  Strahlung wurden
auch Gesundheitliche Beein-
trachtigungen aus Aktivititen
beobachtet, die noch bis vor
kurzem als sicher und unge-
fahrlich  betrachtet wurden.
Trotz zuriickliegender Versi-
cherungen iiber die Sicherheit
der Nuklearwaffentests, hat
das National Cancer Institut
mit seinen neueren Studien
erkennen lassen, daf} Zehntau-
sende von amerikanischen
Biirgern an Schilddriisenkrebs
erkranken werden, wegen nur
eines bei den atmosphirischen
Atombombentests freigesetz-
ten Radionuklids [46]. Die
Tatsache, dafl Strahlenschutz-
Standards reduziert wurden,
wihrend gleichzeitig wissen-
schaftliche Studien iiber Ef-
fekte im niedrigen Dosisbe-
reich vermehrt publiziert wer-
den, ist ein weiterer Grund der
Besorgnis [7]. Obwohl die
Internationale Strahlenschutz-
kommission (ICRP) bereits
1990 fiir Nukleararbeiter die
50 mSv pro Jahr auf 20 mSv
als jahrlichen Limit zu redu-
zieren empfahl, erlauben die
US-Behorden auch weiterhin
fiir Nukleararbeiter eine um
den Faktor 2,5 hohere Strah-
lenbelastung, als sie in Kana-
da und den Liandern der Euro-
pdischen Union, die den inter-
nationalen Standard ange-
nommen haben, gesetzlich zu-
lassig ist.

Das atomare Zeitalter ist kaum
mehr als ein halbes
Jahrhundert alt. Obwohl viel
tiber Strahlung in dieser Zeit
erforscht und gelernt wurde,
gibt es doch noch sehr viel,
das erst noch verstanden wer-
den muf, besonders beziiglich
der Effekte auf die Gesundheit
des Menschen. Es wird immer
deutlicher, daBl es eine grofe
Variabilitit in der Em-

pfindlichkeit der Menschen
auf niedrige Strahlendosen
gibt. Hier spielen Faktoren
wie Alter, genetische Suszep-
tibilitdt [Empfindlichkeit], Be-
lastung durch andere Schad-
stoffe und  Erndhrungsge-
wohnheiten eine Rolle. Ent-
scheidungen iiber die zuldssi-
gen Expositionsstandards soll-
ten die speziellen Risiken der
Jungen, Alten, und der mit
einer genetischen Disposition
beriicksichtigen. ~ Offentliche
Gesundheit und moralische
Prinzipien fordern, daff wir die
schwichsten schiitzen.

Wie umfassend durch das von
Admiral Watkins ernannte
»oecretarial Panel for the
Evaluation of Epidemiological
Research® [47], durch das von
Prasident Clinton berufene
»Advisory  Committee  on
Human Radiation Effects*
[48], die Expertengruppe der
JArzte fiir Soziale Verant-
wortung‘ [49] und zahlreichen
Publikationen in der
wissenschaftlichen  Literatur
[50-54] dokumentiert, wurde
der wesentliche Teil der wis-
senschaftlichen Erkenntnis
iiber die gesundheitliche Scha-
digung ionisierender Strahlung
wegen  Sicherheitsbedenken
und offentlichem Ansehen der
Experten  verschleiert. In
ihrem Report aus dem Jahr
1995 bemerkt das ,,Advisory
Committee on Human
Radiation* des US-Prisiden-
ten: ,Mitte der 60er Jahre
wurde die Moglichkeit, dal}
eine Fortfiihrung der Daten-
sammlung die Atomic Energy
Commission (AEC) in noch
groflere Schwierigkeiten brin-
gen kann, zum Ausloser, kei-
ne weiteren Studien durchzu-
fiihren (,not to study at all‘)*
[48]. Dieses Klima hat bis in
die jiingste Zeit die Forschung
beeintrachtigt [51,52]. Im Fall
der gesetzlichen Festsetzung
von Strahlenschutzstandards,
die die Gesundheit der Nukle-
ararbeiter und der Offent-
lichkeit schiitzen sollen, miis-
sen die politischen Entschei-
dungstriger den wissenschaft-
lichen Erkenntnisstand und
die Zeugenaussagen mit der
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Einschriankung beriicksichti-
gen, dafl die Wissenschaftler
bei der vollen Untersuchung
der Effekte niedrigdosierter
ionisierender Strahlung behin-
dert wurden.

Die gegenwirtigen Strahlen-
schutzstandards reichen nicht
aus, Arbeiter und Offentlich-
keit angemessen zu schiitzen,
selbst wenn man die fehler-
haften  Risikoabschitzungen
der Atombombenstudien zu-
grunde legt. Selbst der GAO-
Report von 1994 [Gouverne-
ment Accounting Office] iiber
nukleare Gesundheit und Si-
cherheit stellt fest, Expositio-
nen, wie sie durch die gegen-
wirtigen Richtlinien der ,Nu-
clear Regulatory Commis-
sion“ und des ,,Department of
Energy* zuldssig sind, wiirden
nach Aussage eben dieser
Agenturen in der allgemeinen
Bevolkerung zu einem vor-
zeitigen Krebstodesfall —pro
300 Personen und bei Nukle-
ararbeitern sogar zu einem
Fall pro 8 Arbeitern fiihren
[55]. Fiir kein anderes Karzi-
nogen gibt es solche nach-
lassigen Standards.

Ich fordere die Mitglieder des
Kongresses und der Verord-
nungen gebenden Agenturen
mit grofem Nachdruck auf,
Weitsicht und Sorgfalt walten
zu lassen, um Gesundheit und
Leben der Offentlichkeit und
zukiinftige Generationen zu
schiitzen, die durch heutige
Entscheidungen iiber Produk-
tion und Entsorgung nuklea-
ren Materials betroffen sein
werden.
Prof. Dr. Steve Wing
Washington, 18. Juli 2000

Die amerikanische Fassung dieses
Textes mit der vollstindigen
Literaturliste der Positionen [1]
bis [55] ist im Internet unter
www.house.gov/science/wing 07
1800.htm veroffentlicht. Die Li-
teraturliste kann mit einem fran-
kierten und adressierten Riick-
umschlag auch bei der Redaktion
des Strahlentelex angefordert
werden. ®

Strahlenschutz

Mahnung zur
Wiirdigung der
Studien an
Nukleararbeitern

Die Studien zu Hiroshima
und Nagasaki veralten

Die Studien an Nukleararbei-
tern, die an ihrem Arbeitsplatz
stindig mit kleinen Dosen
belastet waren, haben im Ge-
gensatz zu den Studien zu Hi-
roshima und Nagasaki den
Vorteil individueller Dosis-
messungen, sie beruhen nicht
auf unzuverldssigen Befra-
gungen und es gibt kein se-
lektionsbedingtes ~ Uberleben
wie bei den Atombombenop-
fern. Darauf weisen die ame-
rikanischen und englischen
Epidemiologen Steve Wing,
David Richardson und Alice
Stewart in einem Aufsatz iiber
,Die Bedeutung der Arbeits-
platzepidemiologie fiir die
Strahlenschutz-Richtlinien*
hin. Uber ein halbes Jahrhun-
dert lang sei das Studium der
Strahleneffekte  sehr  stark
durch militdrische und indu-
strielle Interessen beeinfluf3t
gewesen. Diese seien so tief in
die Struktur der wissenschaft-
lichen Kultur verwoben, daf}
die an den bedeutenden For-
schungsprogrammen teilneh-
menden Wissenschaftler gar
nicht bemerkt hétten, welchen
Einfluf die Geheimhaltung,
die Autoritdtsgldubigkeit und
die Geringschitzung der Sor-
gen der Beschiftigten und der
Offentlichkeit auf ihre Be-
rufskultur gehabt hitten. Eine
Folge sei, daB3 die Untersu-
chungen an den Atombom-
beniiberlebenden zunehmend
veralteten und trotzdem als
Fokus benutzt wiirden, durch
die alle an strahlenexponierten
Beschiftigten gemachten Stu-
dien betrachtet werden. Diese
sollten aber in Zukunft stér-
kere wissenschaftliche Beach-
tung finden, fordern Wing,
Richardson und Stewart.

Der vollstindige Text ist abrufbar
von der Homepage der Gesell-
schaft fiir Strahlenschutz e.V. un-
ter www. gfstrahlenschutz.de @
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Epidemiologie

Krebs in der Nahe von
Hochspannungstrassen durch
veranderte Luft-Aerosole?

Professor Denis Henshaw und seine Kollegen von der Universitit
Bristol stellen seit 1996 die Hypothese zur Diskussion, dass nicht
die erhohten Magnetfeldbelastungen in der Nihe von Hochspan-
nungstrassen fiir die vermutete, leichte Erhhung des Krebsrisikos
verantwortlich seien, sondern die Wirkungen der elektrischen
Felder auf die Luft-Aerosole (Ionisation und Folgeeffekte). In
spiteren Arbeiten wiesen die Wissenschaftler tatsdchlich in der
Nihe von Hochspannungstrassen erhohte Belastungen durch in der
Luft befindliche Aerosole nach. Als Belastungspfade kommen
dabei sowohl Ablagerungen auf der Haut als auch die Aufnahme
durch die Lunge in Betracht - hierbei konnen lingere Verweildau-
ern der Schadstoffe in der Lunge auftreten. Der Vorgang betrifft
Krankheitserreger und straBenverkehrsbedingte Luftschadstoffe
ebenso wie radioaktive Partikel aus dem Zerfall des natiirlich in
der Luft vorkommenden Radons (eine ausfiihrliche Darstellung
findet sich im Elektrosmog-Report, April 2000).

Die Hypothese von Professor Denis Henshaw bekommt nun Un-
terstiitzung durch eine epidemiologische Studie. Alan Preece vom
Krebsforschungsinstitut der Universitit Bristol iiberpriifte samtli-
che diagnostizierten Krebsfille im Siidwesten Englands und stellte
fest, dass vor allem Lungenkrebs iiberdurchschnittlich oft bei
Menschen auftritt, die innerhalb von 400 Metern Abstand zu einer
Hochspannungsleitung wohnen. Dabei kommt es tatsdchlich auf
die Windrichtung an: Nur wer die ,elektrisierte Luft einatmete,
wies ein hoheres Erkrankungsrisiko auf. Auf der letzten Tagung
der Bioelectromagnetics Society (BEMS) in Miinchen (vgl. Elekt-
rosmog-Report, September 2000) wagte Preece sogar quantitative
Aussagen und schitzte den Anstieg des Krebsrisikos auf 29%.
Preece sagte zu seiner Arbeit: ,,Ich bin tiberrascht, wie robust die
Ergebnisse anscheinend sind. ... Um vorsichtig zu sein, wiirde ich
am liebsten die Studie in einer anderen Region von England wie-
derholen und sehen, ob wir den gleichen Effekt erhalten. Das wire
sehr einfach durchzufiihren.*

Nachdem die Aussagen von Preece ein breites Echo in Presse und
Medien fanden, macht er zundchst einen Riickzieher: Auf Anfrage
des nova-Instituts erklirte er, dass sich die Presseberichte lediglich
auf ein Schaubild mit vorldufigen Daten beziehen wiirden, das er
auf der BEMS-Tagung aufgelegt hatte. Ohne sein Wissen seien die
Daten dann ins Internet gelangt. Die Berichte seien nicht autori-
siert gewesen und seine Studie noch nicht abgeschlossen, Zwi-
schenergebnisse konne und wolle er nicht herausgeben.

Michael Karus vom nova-Institut regte in einem Interview mit
dem Fernsehsender RTL an, dltere epidemiologische Studien zum
Thema Krebs und Hochspannungsleitungen unter Beriicksichti-
gung der jeweiligen Hauptwindrichtung neu auszuwerten. Sollten
sich die Hypothesen aus Bristol als richtig herausstellen, miissten

nova-Institut
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die Neuauswertungen statistisch eindeutigere Ergebnisse zeigen
als die bisherigen Auswertungen.

Quellen:

1. Krebs durch Hochspannungsleitungen. Bild der Wissenschaft
online, newsticker (www. wissenschaft.de).

2. Hohere Luftschadstoffbelastung fiir Krebsgefahr verantwortlich?
Elektrosmog-Report, April 2000, S. 3-4.

3. Gesundheit unter Spannung. Spektrum-Ticker vom 22.09.00
(www.spektrum.de/ticker).

4. RTL-Nord vom 26.09.00.

5. Personliche Mitteilungen von Alan Preece vom 28.09.00.

HF-Strahlung

Stuart-Report 2: Wirkungen von
Handystrahlung auf Gehirnfunktionen

‘Wir setzen unsere Ubersicht iiber den im Auftrag des briti-

schen Gesundheitsministeriums angefertigten Bericht ,,Mobile
Phones and Health* fort. In der August-Ausgabe des Elektro-
smog-Reports wurden Einschiitzungen zu Wirkungen von HF-
Strahlung auf Zellen und Gewebe dokumentiert. Dieser Bei-
trag befasst sich mit Wirkungen von hochfrequenter elektro-
magnetischer Strahlung auf die Funktion des Gehirns und die
Hirnstrome, wie sie in Laboruntersuchungen am Menschen
erhoben wurden.

Das britische Gesundheitsministerium beauftragte im Friihjahr
1999 eine 12-kopfige Expertengruppe unter dem Vorsitz von Sir
William Stuart mit der Zusammenfassung der vorhandenen Daten
zu den gesundheitlichen Auswirkungen von Mobiltelefonen. Wir
dokumentieren weitere Ausziige aus dem fiinften Teil des Berichts
(,,Scientific Evidence*), heute aus dem Abschnitt ,,Laborstudien zu
den Effekten von HF-Strahlung auf den Menschen®.

In der Schlussfolgerung heift es dort: ,,Zusammengenommen le-
gen die Befunde (...) nahe, dass eine Exposition mit Mobilfunk-
strahlung bei einem Expositionsniveau, das sich innerhalb beste-

Weitere Themen

Arztekammer warnt vor Handystrahlung, S. 3

Der Vorsitzende des Ausschusses ,,Gesundheit und Umwelt*
der Bundesirztekammer, Prof. Eckel, warnt im Deutschen
Arzteblattvor den Gefahren von Mobilfunkstrahlung und
kritisiert das Bundesamt fiir Strahlenschutz.

Gericht lieB Mobilfunk-Sender abschalten, S. 4

Wegen der moglichen gesundheitlichen Gefahrdung von An-
wohnern lieB das Landgericht Frankfurt eine Mobilfunk-Sen-
deanlage auf dem Kirchturm von Oberursel-Bommersheim
im Hochtaunuskreis abschalten.
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hender Expositions-Richtlinien bewegt, biologische Effekte aus-
iibt, die in ihrer Stirke ausreichen, um das Verhalten zu beeinflus-
sen. Der kausale Mechanismus ist unklar, konnte jedoch einen
kleinen lokalisierten Hitzeeffekt beinhalten.*

Gehirnfunktion

Trotz der Sorgen iiber mogliche Auswirkungen von Handy-Strah-
lung auf kognitive Funktionen wie Geddchtnis, Aufmerksamkeit
und Konzentration, gibe es ,relativ wenige Laborstudien, die sich
mit diesem Thema befasst* hétten. Dabei seien immer nur kurz-
zeitige Effekte untersucht worden. Mit drei Ausnahmen hétten sich
die Studien nicht auf Parameter der Leistungsfihigkeit des Gehirns
per se konzentriert, sondern auf physiologische Messwerte der
Hirnfunktion wie etwa die Gehirnstrome (Elektroenzephalo-
gramm, EEG). Eine Studie von Preece et al. (1999) und zwei Stu-
dien von Koivisto et al. (2000, in Druck) haben die Gehirnfunktion
direkt untersucht.

Preece und Kollegen (1999) untersuchten die Leistungsfahigkeit
von 36 Freiwilligen in insgesamt 15 Tests, darunter Tests zum
Kurz- und Langzeitgedichtnis, zu Reaktionszeit und anhaltender
Aufmerksamkeit. Sie maRen kreuzkontrolliert den Einfluss zweier
echter Expositionsbedingungen, kontinuierliche und gepulste (217
Hz) Signale, die analoge und GSM-Mobilfunkstrahlung simulier-
ten (1 Watt, 915 MHz), gegen eine Scheinexposition. Kreuzkon-
trolliert bedeutet, dass alle Teilnehmer die Aufgaben unter allen
drei Bedingungen durchfiihrten, ohne zu wissen, wann sie echt und
wann sie scheinexponiert waren. Bei Verwendung der konti-
nuierlichen Strahlung fand sich ein signifikanter Effekt auf die
Auswahl-Reaktionszeit. Die Probanden brauchten etwas lidnger,
um in einem visuellen Test zwischen ,,Ja* und ,,Nein* zu wihlen.
Auch in mehreren anderen Reaktionstests war ein Trend zu einer
Verlangsamung erkennbar, allerdings ohne Signifikanz zu errei-
chen. Die Wissenschaftler vermuteten einen thermischen Effekt,
der auf Verinderungen der Ubertragung in den Synapsen (Um-
schaltstellen zwischen Nerven) im Gehirn beruhen konne. Dies
stimme mit ihren Beobachtungen iiberein, nach denen die konti-
nuierlichen Signale Wirkungen verursachten, nicht jedoch die
gepulsten — die mittlere Strahlungsintensitdt war bei der kontinu-
ierlichen Strahlung achtmal so stark wie bei der gepulsten. Wiir-
meeffekte wiirden proportional zur Strahlungsintensitit sein.
Koivisto und Kollegen fiihrten zwei Studien durch. In der ersten
(veroffentlicht in 2000) fithrten 48 Freiwillige insgesamt 12 Tests
zur Hirnleistungsfihigkeit durch. Auch hier wurde ein kreuzkon-
trolliertes Verfahren verwendet, um eine Exposition mit einem 902
MHz-GSM-Signal (mit 217 Hz gepulst) von 0,25 W mittlerer
Intensitdt mit den Wirkungen einer Scheinexposition zu verglei-
chen. Die Wissenschaftler berichteten, dass sich bei vier Tests
Auffilligkeiten in Reaktionstests ergaben, ndmlich Verkiirzungen
der Reaktionszeiten unter dem Einfluss der gepulsten Handy-
Strahlung. Nach statistischer Korrektur (Bonferoni-Verfahren)
blieb noch bei einem Testergebnis ein signifikanter Unterschied
zwischen beiden Expositionsbedingungen bestehen. In einer bisher
nicht verdffentlichten Folgeuntersuchung von Koivisto et al. mit
ebenfalls 48 Freiwilligen und den gleichen Expositions-
bedingungen traten wie bereits in den Untersuchungen von Preece
(1999) Verldngerungen der Reaktionszeiten in zwei Tests auf. Die
Unterschiede waren allerdings statistisch nicht signifikant.

Die Autoren des Stuart-Reports schreiben zu den Ergebnissen
dieser drei Studien: ,,Zusammengenommen, legen die Befunde von
Preece et al. (1999) und Koivisto et al. (2000, im Druck) nahe,
dass die Exposition mit Mobilfunksignalen bei Intensititen inner-
halb der bestehenden Richtlinien biologische Effekte haben, die in
ihrem Umfang ausreichen, um das Verhalten zu beeinflussen.
Beide Gruppen vermuteten, dass ihre Befunde den Effekt kleiner
Temperaturerhdhungen auf die synaptische Ubertragung in der
Region des zerebralen Kortex [GroBhirnrinde] direkt unter der
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Handy-Antenne reflektieren. (...) Es wird erheblich mehr Arbeit
entlang der Linien der Studien von Preece et al. (1999) und Koi-
visto et al. (2000, im Druck) nétig sein, bevor es moglich sein
wird, die Allgemeingiiltigkeit und Bedeutung dieser Befunde zu
beurteilen. Beispielsweise ist bisher unklar, warum Preece et al.
Effekte nur beim ungepulsten Signal fanden, wihrend Koivisto et
al. Effekte mit GSM-Signalen finden konnten.*

Hirnstrome — Elektroenzephalogramm (EEG) und
evozierte Potenziale

Das von der Kopfhaut abgeleitete EEG reflektiert die synchrone
Aktivitit in relativ groen Gruppen von Nervenzellen des Gehirns.
Das Spontan-EEG wird im Allgemeinen in eine Anzahl von Fre-
quenzbindern unterteilt, deren relativer Aktivititsanteil vom psy-
chologischen Zustand des Untersuchten sowie der Art der kogniti-
ven Titigkeit, mit der er sich gerade befasst, abhingt. Die funktio-
nelle Bedeutung dieser verschiedenen Komponenten ist bisher
nicht gut verstanden. Daher ist auch die Bedeutung von EEG-Ver-
dnderungen durch Mobilfunk-Strahlung unklar.

Eine Messgrofe fiir die Gehirnfunktion, die in enger Beziehung
zum EEG steht, ist das ,.evozierte” oder ,,Ereignis-bezogene* Po-
tenzial. Evozierte Potenziale werden durch die Verbindung von
EEG-Ableitung und einem Ereignis, beispielsweise der Prisentie-
rung eines Stimulus oder durch eine Muskelbewegung, gewonnen.
Die Autoren des Stuart-Reports schreiben: ,,.Laborstudien zur Un-
tersuchung der Wirkung von Mobilfunkstrahlung auf das Spontan-
EEG wacher Personen haben zu widerspriichlichen Ergebnisse
gefiihrt. Beispielsweise berichteten Reiser et al. (1995), dass die
Exposition mit GSM-Signalen mit einer Zunahme der Stéirke von
EEG-Frequenzen von etwa 10 Hz und dariiber etwa 15 Minuten
spiiter verbunden war (obwohl dieser Befund von fraglicher statis-
tischer Bedeutung ist). Roschke und Mann (1997) entdeckten da-
gegen keinerlei Unterschiede der EEG-Spektren im Zusammen-
hang mit einer Exposition mit GSM-Signalen. Eine #hnliche In-
konsistenz scheint fiir die Studie zum Schlaf-EEG zuzutreffen.
Mann und Roschke (1996) berichteten, dass die Exposition mit
GSM-ihnlichen Signalen die Latenz bis zum Schlafeintritt ver-
kiirzte sowie Menge und Spektralcharakteristika des REM-Schlafs
verdnderte. In einer nachfolgenden Studie der gleichen Arbeits-
gruppe (Wagner et al., 1998) gelang jedoch die Wiederholung
dieser Befunde nicht. In einer jiingeren Studie (Borbely et al.,
1999) war die Exposition mit einem ,,Pseudo-GSM-Signal“ (15-
miniitige An/Aus-Zyklen, 900 MHz, geschiitzte Ganzkdrper-SAR
von 1 W/kg) mit einem reduzierten Aufwachen nach Eintritt des
Schlafes und Veriinderungen in den EEG-Power-Spektren wih-
rend der néchtlichen ersten Non-REM-Schlafphasen.*

In einer jiingeren Studie vom Krause und Kollegen (2000) mit
Expositionsbedingungen wie bei Koivisto (siehe oben) untersuch-
ten Wissenschaftler evozierte Potenziale wihrend der Durchfiih-
rung eines Gedichtnistestes. Die Probanden horten vier Worte.
Zwei Sekunden spiter wurde Thnen ein einzelnes Wort genannt
und sie mussten entscheiden, ob dieses Wort zu den vier zuvor
gehorten zéhlte. Die Muster der EEG-Verédnderungen zeigten Un-
terschiede in Abhingigkeit von der Exposition (Scheinexposition
oder mit 217 Hz gepulstes 902 MHz GSM-Signal). Die Untersu-
cher interpretierten diese Ergebnisse als moglichen physiologi-
schen Ausdruck von Kurzzeiteffekten von GSM-Signalen auf das
Verhalten, wie es von Koivisto und Kollegen beschrieben worden
war.

In drei weiteren Studien waren evozierte Potentiale wihrend
GSM-idhnlicher Strahlung untersucht worden. In der ersten von
Urban und Kollegen (1998) fanden sich keine Wirkungen der
Felder auf EEG-Verinderungen bei bestimmten visio-sensorischen
Reizen. In den beiden anderen Studien von Eulitz und Kollegen
(1998), die mit auditorischen Reizen arbeiteten, sowie von Freude



und Kollegen (1998), die visuelle Reize verwendeten, wurden
jedoch solche Einfliisse beobachtet.

Zusammenfassend heifit es im Stuart-Report: ,,Zusammengenom-
men legen die Befunde aus elektrophysiologischen Studien nahe,
dass eine Exposition mit Mobiltelefonsignalen die Gehirnfunktion
beeinflusst. Die Anzeichen sind ausreichend stark, um weitere
Untersuchungen zu begriinden, insbesondere in Hinsicht auf den
Einfluss GSM-éhnlicher Signale auf den Schlaf und ereignisbe-
zogene EEG-Verdnderungen bei der Durchfithrung kognitiver
Aufgaben. Es sollte allerdings betont werden, dass weder die bio-
logische noch klinische Bedeutung der ‘oben beschriebenen Be-
funde zur Zeit klar ist, und die Relevanz der Befunde fiir der Frage
der Sicherheit der Mobilfunktechnologie ungewiss ist.*

Quelle: Independent Expert Group on Mobile Phones: Mobile
Phones and Health. http://www.iegmp.org.uk/iegmptxt.htm.

HF-Strahlung

Gefahren durch Mobiltelefonieren
- aktuelle Diskussionen und neue
Forschungsprojekte

Bundesarztekammer warnt vor Mobilfunkstrahlung

Der Vorsitzende des Ausschusses ,,Gesundheit und Umwelt™ der
deutschen Bundesirztekammer, Prof. Dr. Heyo Eckel, warnte im
Deutschen Arzteblatt vom 8. September 2000 vor den Gefahren
von Mobilfunkstrahlung und kritisierte das Bundesamt fiir Strah-
lenschutz: ,,Es gibt gewichtige Hinweise aus Tierversuchen, dass
die Strahlen auch unterhalb der giiltigen Grenzwerte schiddigen
konnen. Wir fordern das Bundesamt fiir Strahlenschutz auf, sich
mit den seriosen wissenschaftlichen Ergebnissen auseinanderzu-
setzen.*

Eckel ist zugleich Vorsitzender der Arztekammer Niedersachsen
und Mitglied des Vorstandes der Bundesdrztekammer. Er verweist
auf Untersuchungen, nach denen Handy-Strahlung die Durchlis-
sigkeit der Blut-Hirn-Schranke beeinflussen kann. Die Blut-Hirn-
Schranke ist eine Zellschicht, die verhindert, dass Stoffe aus dem
Blut in das Gehirn gelangen konnen. Sie ldsst selektiv einige Sub-
stanzen wie Sauerstoff und verschiedene Nihrstoffe durch, wih-
rend andere Substanzen diese Barriere nicht iiberwinden konnen.
Eckel: ,Skandinavische Wissenschaftler haben gezeigt, dass die
Blut-Hirn-Schranke, also die Mauer, die normalerweise zwischen
Blut und Hirn besteht, durch Strahlungen fiir bestimmte Eiweil3-
stoffe durchldssiger wird.” Es sei zudem nicht auszuschliefen,
dass Schidden am Erbgut auftreten kénnten.

Das Bundesamt fiir Strahlenschutz in Salzgitter bewertet den
Kenntnisstand allerdings anders: ,,Die Grenzwerte beriicksichtigen
bereits in hohem Mafle den Vorsorgegedanken gegeniiber der
Bevolkerung. Nach heutigem Kenntnisstand sind gesundheitliche
Gefihrdungen auszuschlieen®, erklirte Dr. Jutta Brix vom Institut
fiir Strahlenhygiene des Bundesamtes gegeniiber dem Deutschen
Arzteblatt.

Die Bundesirztekammer stiitzt ihre Haltung auf eine Resolution
auf einer internationalen Tagung zu Mobilfunksendeanlagen in
Salzburg Anfang Juni 2000. In dieser Resolution heifit es: ,,Es
wird empfohlen, fiir bestehende und kiinftige Mobilfunksende-
anlagen alle technischen Moglichkeiten auszunutzen, um eine
moglichst niedrige Exposition von Anrainern zu gewdhrleisten.
Die Beurteilung von biologischen Wirkungen im Niedrigdosis-
bereich, ausgehend von Mobilfunksendeanlagen, ist zum gegen-

3

wirtigen Zeitpunkt schwierig, jedoch zum vorbeugenden Schutz
der 6ffentlichen Gesundheit dringend erforderlich.*
Quelle: Rabbata, S.: Mobilfunkstrahlung: Neue Diskussion um
Gefihrdung. Deutsches Arzteblatt 96, 2277 (2000).

Projekt Interphone

Um die Hinweise auf negative Auswirkungen von Mobiltelefonen
auf die menschliche Gesundheit auf ihre Relevanz zu iiberpriifen,
wurde das Projekt Interphone ins Leben gerufen und in diesem
Sommer gestartet. Es handelt sich um die grofite europdische und
internationale epidemiologische Erhebung, die auf diesem Gebiet
jemals durchgefiihrt wurde. Koordiniert wird die Studie, fiir die
das EU-Programm ,,Lebensqualitdt” Fordermittel in Hohe von 4
Mio. Euro (ca. 8 Mio. DM) bereitstellt, von Dr. Elisabeth Cardis,
Leiterin der Abteilung Strahlung und Krebs am internationalen
Krebsforschungszentrum (CIRC), eines in Lyon ansdssigen Insti-
tuts der WHO.

Die Erhebung wird in acht europdischen Landern - Grofbritan-
nien, Frankreich, Italien, Deutschland (hier ist die Johannes-Gu-
tenberg-Universitdt in Mainz beteiligt), Schweden, Norwegen,
Dinemark und Finnland - sowie in Australien, Kanada, Israel,
Japan und Neuseeland durchgefiihrt und soll demnéchst auf die
USA ausgedehnt werden.

Zum Vorgehen erklért Elisabeth Cardis: ,,Wir werden das Krebsri-
siko derjenigen Organe analysieren, die a priori den Strahlungen
am stirksten ausgesetzt sind. Die Forscher werden bei allen neuen
Tumorfillen, die in den am Projekt mitwirkenden Krankenhdusern
untersucht werden, aufzeichnen, seit wann und wie intensiv die
erkrankten Patienten von Mobiltelefonen Gebrauch machen. Diese
Angaben werden dann mit denen der Kontrollpersonen verglichen,
die auf Grund der groftmoglichen Ahnlichkeit mit den analysier-
ten Fillen - Alter, Geschlecht, Wohnsitz usw. - ausgewihlt wer-
den. Eine solche Arbeit kann nur in Angriff genommen werden,
wenn der zeitliche Abstand grol genug ist, um ein eventuell vor-
handenes Krebsrisiko zu erkennen. Diese Krankheit kommt aber
teils erst nach Jahren zum Ausbruch. Wir mussten also sicher sein,
dass Mobiltelefone in den jeweiligen Regionen schon vor fiinf
oder zehn Jahren in ausreichendem Umfang benutzt wurden, da
eine Studie anderenfalls keine aufschlussreichen Ergebnisse
bringt*.

Die Wissenschaftler werden rund 6.000 Fille von Gehirn-, 6.000
Ohrspeicheldriisen- und 1.000 Hornerv-Tumoren untersuchen; die
Erhebung wird einschlieBlich der Kontrollpersonen etwa 17.000
Personen erfassen. Auf der Grundlage der gewonnenen Erkennt-
nisse soll es dann mdoglich sein, die langfristigen Auswirkungen
des Handy-Gebrauchs auf das Krebsrisiko im Kopfbereich heraus-
zufinden.

Das Sammeln der Informationen und die Interviews werden ca.
zweieinhalb Jahre in Anspruch nehmen. Die ersten Ergebnisse der
nationalen Studien sollen im Jahr 2003 vorliegen, die der interna-
tionalen Untersuchung Ende 2003 oder Anfang 2004.

Kontakt: Dr. Elisabeth Cardis (CIRC), E-Mail: cardis @iarc.fr
Quelle: ,,Mobiltelefone ... besser genau informiert sein“. In: FTE
info - Magazin fiir die europiische Forschung (Hrsg.: Europiische
Kommission), Nr. 27, September 2000.

US-Neurologe reicht Klage ein

Chris Newman, 41, Neurologe aus Baltimore (US-Staat Mary-
land), der aus beruflichen Griinden jahrelang intensiven Gebrauch
von seinem Handy machte, ist an einem bosartigen Tumor hinter
seinem rechten Ohr erkrankt. Da Newman einen Zusammenhang
zwischen der jahrelangen Benutzung des Mobiltelefons und seiner
schweren Erkrankung sieht, hat er acht US-Telekommunikations-
firmen, darunter Motorola, auf 100 Mio. US-Dollar Schadenersatz
sowie 700 Mio. US-Dollar Strafe verklagt. Newmans Anwilte
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beschuldigen die Firmen, ihre Kunden nicht ausreichend iiber das
Risiko einer Krebserkrankung und andere Gesundheitsrisiken
durch Handy-Strahlen aufgekldrt zu haben.
Newmans Klage konnte mehr Erfolg beschieden sein als bisheri-
gen Klagen. Beistand erhielt der Neurologe beispielsweise durch
einen Aufsatz im amerikanischen Online-Journal ,,Med Gen Med",
das den medizinischen Forschungsstand analysierte. Hauptverfas-
ser des Berichts, der US-Pathologe und Jurist George Carlo, zieht
das Fazit: Die Behauptung der Industrie, dass Mobiltelefone ab-
solut sicher seien, kénnen ,,nicht ldnger aufrechterhalten werden.
(...) Langsam werden wissenschaftliche und medizinische Studien
bekannt, die in die Richtung moglicher Probleme deuten.*
Die bislang durchgefiihrten Studien zeigen in ihren Ergebnissen
Widerspriiche und belegen vor allem die Tatsache, dass mehr
Forschung vonnéten ist. Experten fordern vor allem Langzeitstu-
dien, ihr Argument: Mobiltelefone sind erst seit den 80er Jahren
verbreitet, Schlussfolgerungen diirften nur aufgrund wissenschaft-
licher Analysen von Langzeitwirkungen erfolgen. Eine Fallstudie
deutet z.B. auf ein erhdhtes Risiko von Tumoren des Hornervs hin,
wenn das Handy ldnger als sechs Jahre benutzt worden war. Eine
schwedische Studie gab Hinweise, dass Tumore hdufiger auf der
Kopfseite entstehen, auf der das Handy in der Regel gehalten
wurde (vgl. Elektrosmog-Report, August 1999).
Weltweit werden nun endlich umfassende Studien zu dieser
Problematik gestartet. Die Weltgesundheitsorganisation und die
EU haben im Sommer eine grofle Studie begonnen (s.0.) und in
den USA analysiert das ,,National Cancer Institute* derzeit Daten
aus einer Studie iiber die Ursachen von Gehirntumoren. Darin ist
auch die Analyse moglicher Handy-Effekte enthalten.
Die Anwiiltin des krebskranken Chris Newman, Joanne Suder, halt
die Beweislage in seinem Fall fiir erdriickend. SchlieBlich, so Su-
der, liege der Krebstumor anatomisch genau dort im Gehirn, wo
die Strahlung des Handys eintreten konnte. Suder zieht Parallelen
zu Klagen gegen die Zigarettenkonzerne, die zuerst auch auf ve-
hementen Widerstand der Firmen gestoflen waren.
Quellen:
1. Bei Anruf Krebs? In: VDI nachrichten vom 25.08.00, S. 6.
2. Elektrosmog: US-Neurologe reicht Milliardenklage ein. In:
c't newsticker vom 14.08.00 (www.heise.de/newsticker).
3. Is Your Cell Really Safe? In: Newsweek vom 07.08.00, S.
63.

Verbraucherschutz

Gericht lieB Mobilfunk-Sender
abschalten

Wegen der moglichen gesundheitlichen Gefiahrdung von Anwoh-
nern lie das Landgericht Frankfurt eine Mobilfunk-Sendeanlage
auf dem Kirchturm von Oberursel-Bommersheim (Hochtau-
nuskreis) abschalten. Die vierte Zivilkammer griindete ihre einst-
weilige Verfiigung vom Mittwoch (AZ: 2/4 0 274/00) gegen die
Telekom-Betriebsgesellschaft DeTe Mobil auf vier von den Kla-
gern vorgelegte Gutachten, denen zufolge von der Anlage mogli-
cherweise gesundheitsschidlicher Elektrosmog ausgehe.

Die Telekom-Anwilte bestritten die Gesundheitsgefihrdung der
Anwohner und legten ihrerseits ein Gutachten der TH Aachen vor,
nach dem es in der gesamten internationalen Literatur keinen
Nachweis fiir die behaupteten Auswirkungen gebe. Das Gericht
entschied, dass eine Gefihrdung zumindest nicht ausgeschlossen
werden kann. Die einstweilige Verfiigung ist nach Mitteilung des
Gerichts sofort wirksam, aber nur von vorldufiger Geltung. Fiir das
Hauptsacheverfahren ist am 20. Dezember der erste Termin anbe-
raumt.
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Quelle: c't newsticker vom 27.09.2000
(www.heise.de/newsticker).

Verbraucherinformation

Neues Hemd schiitzt
Herzschrittmacher-Trager vor
Handy-Strahlung

Ein neu entwickeltes Hemd schiitzt Triger von Herzschrittma-
chern laut Angaben des Herstellers Gunze zuverlissig vor den
elektromagnetischen Wellen von Handys. Der Markteinfiihrung
durch den groBten japanischen Unterwischehersteller ging eine
zweijihrige Entwicklungszeit voraus. Die in den Stoff eingearbei-
teten Fdden aus Silbernylon sollen den Trdger vor 92% der von
Handys ausgesendeten Funkwellen abschirmen. Fiir ca. 500 DM
ist das Hemd ab Ende August iiber den Online-Versand des An-
bieters zu kaufen.

Quelle: Ingo Emsminger und AFP, Bild der Wissenschaft newsti-
cker vom 11.08.00 (www.wissenschaft.de).

Veranstaltungshinweis

Wieviel , Elektrosmog” vertragt
der Mensch?

Tagung zur Wirkung elektromagnetischer Felder und zu ihrer
Umweltvertriglichkeit in der Biirgergesellschaft.

Evangelische Akademie Arnoldshain, 3.- 5. November 2000
Der Akademie-Arbeitskreis ,,Naturwissenschaft und Technik* ladt
ein zur Information iiber den Charakter elektromagnetischer Fel-
der, iiber die Messbarkeit ihrer Wirkung auf den menschlichen
Organismus sowie zur Diskussion iiber die Hohe und Verfahren
zur Festlegung von Zuldssigkeitsgrenzen.

Referenten: Prof. Dr. Volkert Hansen (Universitit Wuppertal),
Dr. Rainer Meyer (Universitit Bonn), Josef Opitz (RegTP), Dr.
H.-Peter Neitzke (ECOLOG), Dr. Fritz Lauer (DeTe Mobil),
Bernd Rainer Miiller (BUND), Dr. Olaf Schulz (Bundesamt fiir
Strahlenschutz) u.v.m.

Veranstalter und Kontakt: Evangelische Akademie Arnoldshain,
Tel.: 06084-944-126, Fax: -138, E-Mail: sievering @evangelische-
akademie.de

Preis: 40,00 DM
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