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Medizinische Strahlen-
belastung:

Die Strahlenbelastung der
Bevolkerung ist gestiegen.
Ursache ist die zuneh-
mende Zahl der Rontgen-
aufnahmen, erklirt das
Bundesamt fiir Strahlen-
schutz in seinem Jahres-
bericht 1999. Mit 2 Milli-
sievert medizinische Bela-
stung pro Jahr und Per-
son liegt Deutschland an
der Weltspitze. Seite 1

Leukimie in der
Elbmarsch:

Die Transurane im Staub
in der Umgebung des

. AKW Kriimmel und der

GKSS lassen sich weder
als Kernwaffenfallout,
noch als Relikt des
Tschernobylunfalls deu-
ten. Das zeigt eine neue
Untersuchung von Frau
Professor Dr. Inge
Schmitz-Feuerhake.

Seite 2

Atomkraftwerk
Temelin:

Seit 17 Jahren wird an
dem tschechischen Atom-
kraftwerk Temelin ge-
baut. Am 28. August 2000
kam es beim Anheizen
eines Reaktorblocks zu
einem Stromausfall.
Osterreich und Deutsch-
land hatten wiederholt
gegen die Inbetriebnahme

protestiert.
Seite 6

Strahlenschutz:

,, Warnung vor Neutro-
nenstrahlung* titelten die
Medien und deuteten
damit eine Presse-
mitteilung der Gesell-
schaft fiir Strahlen- und
Umweltforschung (GSF)
mbH um. Die GSF in
Neuherberg will dagegen
fiir eine geringere Bewer-
tung des Strahlenrisikos
forschen.
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Medizinische Strahlenbelastung

Die Strahlenbelastung der
Bevolkerung ist gestiegen

Ursache ist die zunehmende Zahl der Réntgen-

aufnahmen

Die Strahlenbelastung der Be-
volkerung in  Deutschland
durch medizinische Anwen-
dungen radioaktiver Stoffe
und Rontgenstrahlung konnte
nicht verringert werden. Im
Gegenteil: Die mittlere medi-
zinische Strahlenbelastung der
Bevolkerung stieg in den

letzten Jahren von etwa 1,5
Millisievert auf circa 2 Milli-
sievert pro Jahr und Person
an. Sie liegt damit in Deutsch-
land deutlich hoher als in den
meisten anderen europdischen
Landern. Das erkldrt das Bun-
desamt fiir  Strahlenschutz
(BfS) in seinem am 2. August
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Haufigkeitsverteilung der Réntgen-
untersuchungen in Deutschland 1994
in Prozent, nach BfS-Jahresbericht 1999
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2000 gemeinsam von Bundes-
umweltminister Jiirgen Trittin
(Griine) und BfS-Prisident
Wolfram Konig in Berlin pré-
sentierten Jahresbericht 1999.
Ursache sei insbesondere eine
im Vergleich zu anderen Lin-
dern uniiblich grofe Untersu-
chungshiufigkeit. Da die me-
dizinische Strahlenbelastung
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Magen/Darm-
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den GroBteil der zivilisatori-
schen Strahlenexposition aus-
mache, komme diesem Be-
reich aus strahlenhygienischer
Sicht eine besondere Bedeu-
tung zu.

Das BfS schitzt, dal derzeit
jedes Jahr in Deutschland
rund 125 Millionen Rontgen-
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Anteil der Rontgenuntersuchungen an der
kollektiven Dosis in Deutschland 1994
in Prozent, nach BfS-Jahresbericht 1999
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aufnahmen gemacht werden.
Statistisch gesehen wird damit
jede Person 1,5-mal pro Jahr
gerdntgt. Dieser Wert zihlt zu
den hochsten der Welt.

Der Verband der Kranken-
hausirzte hat darauthin in ei-
ner Stellungnahme zugegeben,
daB die Arzteschaft in
Deutschland zu héufig mit ra-
dioaktiven  Strahlen  oder
Rontgenstrahlung arbeitet. Er
stimme der Beurteilung zu,
dall ,eine ganze Menge auch
mit weniger Strahlen ginge*,
sagte der Vorsitzende des
Marburger Bundes, Frank Ul-
rich Montgomery, am 3. Au-
gust 2000. Er wandte sich al-
lerdings gegen Pline, den Do-
sisgrenzwert fiir die Bevolke-
rung durch eine Verschirfung
der Strahlenschutzverordnung
zu senken. Als Alternative
schlug er dagegen vor, das
Rontgen nur noch den Fach-
arzten fiir Radiologie zu erlau-
ben. Dies wiirde sicher eine
Abnahme der Strahlenbela-
stung bewirken.

Als ,,Augenwischerei“ be-
zeichnete der Prisident der
Deutschen Rontgengesell-
schaft, Ulrich Moedder, die
von Politik und Aufsichtsbe-
horden angemahnte Halbie-
rung der durchschnittlichen
Strahlenbelastung aus kiinstli-
chen Quellen von 2 auf 1
Millisievert. Das werde sich in
der Praxis nicht durchsetzen
lassen, meinte er und bemin-
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Mammographie
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gelte das ,Prinzip der Selbst-
zuweisung* bei niedergelasse-
nen Arzten. Jeder Orthopide
oder Internist, der iiber ein
Rontgengerit, oft aber nur
iber eine minimale Rontgen-
qualifikation verfiige, diirfe
seine Patienten damit untersu-
chen. Das fithre dazu, daf} in
Deutschland iibermafig viele
Rontgenuntersuchungen  ge-
macht wiirden. Im Ausland
seien die Untersuchungen
Rontgenfachirzten vorbehal-
ten und dort sei die Zahl der
Untersuchungen geringer.

Ursache fiir die steigende
Strahlenbelastung ist dem BfS
zufolge die zunehmende An-
zahl von Untersuchungen mit
besonders strahlenintensiven
Verfahren wie der Computer-
tomographie (CT) oder der
Angiographie. Davon abgese-
hen sei die Strahlenbelastung
der deutschen Bevolkerung im
internationalen Vergleich aber
eher gering. Die effektive Jah-
resdosis aus natiirlichen Strah-
lenquellen liege im Mittel bei
2,4 Millisievert pro Person. Je
nach Region konne diese
Dosis im Mittel um circa 1
Millisievert nach oben (an ex-
ponierten Orten bis 10 Milli-
sievert) oder unten schwan-
ken. Die etwa gleich grof3e zi-
vilisatorische Belastung gehe
fast ausschlieBlich von der
Medizin aus, kerntechnische
Anlagen spielten nur eine ge-
ringe Rolle. ®
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Leukamie in der Elbmarsch

Transurane in der Umgebung
zweier Nuklearanlagen

Widerlegung einer Deutung als Kernwaffenfallout

Neuere Messungen an
Dachbodenstaub aus der
Elbmarsch in der Umge-
bung des Kernkraftwerks
Kriimmel und des GKSS-
Forschungszentrums’
bestitigen, daB sich dort
Transurane befinden, die
sich weder mit altem
Kernwaffenfallout, noch
als Relikte des Tscherno-
bylunfalls, noch als Kom-
bination von Auswirkun-
gen beider Quellen erkla-
ren lassen. Die Bremer
Medizinphysikerin Pro-
fessor Dr. Inge Schmitz-
Feuerhake widerlegt der-
artige Deutungen.

Einleitung

Die im Jahr 1998 mittels
Gamma-Spektroskopie  und
Plutonium-Alpha-Analysen

ausgefithrten Messungen an
Hausstaubproben aus der Elb-
marsch [1] wurden von mir als
Nachweis eines Eintrags von
Transuranen interpretiert, der
nur von den dort vorhandenen
kerntechnischen Anlagen
stammen kann. Herr Dr.
Kirchner aus Bremen vertrat
daraufhin die Meinung, dass
die gemessenen Kontamina-
tionen eindeutig auf die al-
lenthalben aufzufindenden Re-
likte des Kernwaffenfallouts
zuriickzufithren  seien  [2].
Demgegeniiber gab die Physi-
kalisch-Technische Bundesan-
stalt (PTB) Braunschweig in
einer Pressemitteilung  be-
kannt, die Elbmarschmef-
werte seien mit Tschernobyl-
emissionen in Einklang [3].
Damit begab sie sich schein-
bar in Widerspruch zu Anga-
ben der Strahlenschutzkom-

! Gesellschaft fiir Kernenergie-

verwertung in Schifffahrt und
Schiffbau Geesthacht

mission (SSK), die nach dem
Tschernobylereignis mitteilte,
dass der Plutoniumeintrag in
Deutschland durch den Unfall
gering sei [4]. Diese Einschit-
zung beruht u.a. auf Messun-
gen der Gesellschaft fiir
Strahlen- und Umweltfor-
schung (GSF) mbH, Neuher-
berg, an siiddeutschen Boden,
in denen sich die Beitrdge der
Plutoniumisotope 238 und
239/240 gegeniiber denen des
Kernwaffenfallouts als unwe-
sentlich darstellten [5].

Im kiirzlich erschienenen Jah-
resbericht der GSF fiir 1999
ist niedergelegt, durch Mes-
sungen des Instituts fiir
Strahlenschutz sei die be-
hauptete Kontamination mit
Plutonium und Americium in
der Umgebung des AKW
Kriimmel als aus dem globa-
len Fallout von Kernwaffen
herrithrend identifiziert wor-
den. Verwiesen wird dabei auf
die kontinuierliche Bestim-
mung der Nuklide Cisium
137 (Cs 137), Strontium 90
(Sr 90), Plutonium 238 (Pu
238) und Plutonium 239+240
(Pu 239/240) in Luft und Nie-
derschlag [6].

Unsere Interpretation  der
Messungen von 1998 stiitzte
sich insbesondere auf die ver-
gleichsweise hohen Americi-
um 241 (Am 241)-Konzentra-
tionen im Dachbodenstaub aus
der Elbmarsch und auf Be-
funde iiber das Isotop Pluto-
nium 241 (Pu 241), das von
der GSF und anderen deut-
schen Laboren unseres Wis-
sens im interessierenden Zeit-
raum nicht bestimmt worden
ist. Da jedoch die meisten Am
241-Mellwerte aus der Elb-
marsch nur wenig oberhalb
der Nachweisgrenze lagen und
nur qualitative Aussagen iiber
den Beitrag von Pu 241 mog-
lich waren [1,7], wurden wei-
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Abbildung 1: alpha-strahlende Transurane in Dachbodenstaub,
Messwerte Oktober 1999 bis Januar 2000 (Labor Krakau)
links: Elbmarsch rechts: Vergleichsorte
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tere Messungen veranlaft, bei
denen Am 241 alphaspektro-
metrisch und der Betastrahler
Pu 241 ebenfalls quantitativ
und mit hoher Empfindlich-
keit bestimmt wurden.

Nachmessungen uber
Transurane in
Elbmarschproben und
Dachbodenstaub aus
Kontroliregionen
1999/2000

Mit weiteren Messungen iiber
Transurane in Dachboden-
staub wurde das Henryk Nie-
wodniczanski-Institut fiir
Kernphysik in Krakau betraut.
Die Finanzierung {ibernahm
wiederum die Biirgerinitiative
gegen Leukidmie in der Elb-
marsch. Die Nuklide Pu 238,
Pu 239/240, Am 241 und Cu-
rium 244 (Cm 244) wurden
nach radiochemischer Tren-
nung alphaspektrometrisch
nach der Methode von [8] mit
Modifikationen entsprechend
[9] und das Isotop Pu 241
betaspektrometrisch bestimmt
[10]. Das Labor ist mit diesen
Spezifikationen in der inter-
nationalen Literatur ausgewie-
sen und nimmt an Ringversu-
chen der IAEA teil.

8 Proben des vormals gesam-
melten und 1998 vermessenen
Dachbodenmaterials aus der
Samtgemeinde Elbmarsch und
von Kontrollorten wurden
nach Krakau geschickt und

trugen die gleiche Bezeich-
nung (,Marschacht 2 usw.)
wie in der vorangehenden
MeBserie [1]. Hinzu kamen
zwei neue Kontrollproben.

Das Material lag teils als Ori-
ginalstaub und teils als Asche
vor, letzteres wurde allerdings
in Krakau nachgegliiht (da-
durch erkldren sich zum Teil
die hoheren Meflwerte in der
neuen MefBserie). Die Pro-
benmengen betrugen 20 bis 50
Gramm. Gammastrahlende
Spaltprodukte wurden bei die-
ser MeBserie nicht bestimmt.

Die Bestimmung von Cm 244
ergab in sdmtlichen Proben
Werte unterhalb der Nach-
weisgrenzen von <0,01 bis
<0,2 Bg/kg. Die tibrigen Er-
gebnisse sind in Tabelle 1
niedergelegt:

Elbmarsch

Die Ortsteile Marschacht und
Tespe der Samtgemeinde Elb-
marsch liegen am niedersich-
sischen Elbufer direkt gegen-
iiber dem  Kernkraftwerk
Kriitmmel und der Kernfor-
schungsanlage GKSS inner-
halb 4 km Entfernung von
beiden Anlagen.

Vergleichsorte

AuBer von den weit entfernten
Regionen Bremen (Haus Bau-
jahr 1957) und Aurich (Alter
ca. 10 Jahre) wurde Dachbo-
denstaub aus nidher gelegenen
Orten gemessen. Der Staub

aus Adendorf bei Liineburg
(ca. 14 km entfernt von Kriim-
mel) stammt aus dem Zeit-
raum nach 1992. Liineburg
(Haus Baujahr 1963) liegt cir-
ca 20 km entfernt und Schar-
nebeck bei Liineburg circa 14
km. Das Alter des Staubes aus
Scharnebeck ist nicht bekannt.

In Tabelle 1 sind zum Ver-
gleich auch die 1998 ermit-
telten Konzentrationen aufge-
fithrt, ferner die vormaligen
MeBwerte tiber Cs 137.

Die neuen Ergebnisse iiber die
alphastrahlenden Transurane
(auBer Cm 244) sind auch in
der Abbildung 1 dargestellt.

AusschluB eines
nennenswerten
Tschernobylbeitrags

Die Auffassung der PTB, die
Elbmarschkontaminationen

konnten durch Tschernobyl
erkliart werden, fiihrt in der
Tat zu Widerspriichen, denn
die aufgefundenen Absolut-
mengen an Pu 238 und Pu
239/240 sind durch die Er-
gebnisse der PTB in Berlin
und Braunschweig nicht er-
kldrbar. Thre Messungen in
Luft sind sehr empfindlich.
Um 10 bis 20 Gramm Pro-
benmasse zu erhalten, saugen
sie 1,5 Millionen Kubikmeter
Luft durch einen Filter und
erhielten im Tschernobyljahr
fiir Pu 239/240 eine mittlere

Konzentration von 11 mBq/g
=11 Bg/kg [3,11].

Anhand der gleichzeitig ge-
messenen Cs 137-Konzentra-
tionen in Luft 148t sich ablei-
ten, dass dadurch keine Pluto-
niumablagerungen erzeugt
werden konnen, wie sie auf
den Dachboden beobachtet
wurden. Von der PTB wird
angegeben, dass das Verhilt-
nis der Nuklide Pu 239/240 zu
Cs 137 in den Luftaerosolen
im Tschernobyljahr 3,5%107
betrug [11]. Das korrespon-
diert mit Angaben der SSK,
die fiir dieses Verhiltnis einen
Wert im Bereich von 10” ab-
leitetete [4]. Die grofite Cs
137-Konzentration fiir Dach-
bodenstaub ergab sich bei den
nachgemessenen Proben mit
242 Bg/kg fiir Marschacht 3
(Tab.1). Wiirde man diese
ausschlieBlich  auf  einen
Tschernobyleintrag  zuriick-
fithren, so konnte die tscher-
nobylbedingte Konzentration
von Pu 239/240 im Dachstaub
héchstens 0,8x10” Bg/kg be-
tragen. Gemessen wurden in
der Elbmarsch aber Werte von
0,79 bis 5,86 Bqg/kg (Tab.l)
und damit das mehr als 100-
fache.

In den folgenden Jahren sank
die Plutoniumkonzentration in
Luft um mehr als das 30-fache
und das Verhiltnis Pu
239/240 zu Cs 137 stieg in
Braunschweig und Berlin auf
etwa 1,510 an [11]. In ent-
sprechenden Messungen der
GSF in Neuherberg (bei Miin-
chen) liegt das Verhiltnis
nach Tschernobyl in etwa der
gleichen Hohe [6]. Die ver-
bliebenen  Nuklidkonzentra-
tionen werden auf resuspen-
dierten Bodenstaub zuriickge-
fiihrt.

Nimmt man an, dass die un-
tersuchten Dachbdden in der
Elbmarsch nur resuspendiertes
Pu 239/240 von Tschernobyl
enthielten, so koOnnten mit
dem angegebenenen Faktor
von 1,510 maximal 23 %
eines erhaltenen MeBwerts
(fiir die Probe Tespe 2) erklirt
werden (16 % fiir Tespe 3 und
<10% fiir die Proben Mar-
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schacht 2-4). Eine solche An-
nahme ist aber unrealistisch,
da sdmtliche Dachboden im
Tschernobyljahr 1986 schon
aufnahmefihig waren, weil
wir wegen des Betriebsbe-
ginns des Kernkraftwerks An-
fang 1984 nur entsprechend
alte Héduser untersucht haben
[1]. Daher kann man davon
ausgehen, dass der hohere
Tschernobylbeitrag durch die
Luftkonzentration im Zeit-
raum unmittelbar nach dem
Unfall geliefert wurde.

Aus diesen Uberlegungen
folgt, dass der Tschernobyl-
beitrag an Plutonium in den
Elbmarschproben zu  ver-
nachldssigen ist und anhand
der gemessenen Nuklidrela-
tionen die Frage geklart wer-
den kann, ob es sich um
reinen Kernwaffenfallout und/
oder andere Quellen handelt.

Betrachtungen zur
Herkunft der Transurane
im Dachbodenstaub der
Elbmarschhauser

In den 5 Elbmarschproben der
neuen MeBserie wurde ein
Mittelwert von 3,6 Bg/kg fiir
Am 241 festgestellt und damit
eine im Durchschnitt 19-fach
hohere Konzentration vorge-
funden als in den Kontrollen
(Tabelle 1, Abbildung 1).
Letztere erreichten in keinem
Einzelfall einen Wert oberhalb
von 1 Bg/kg [1]. Die Auf-
sichtsbehorde in Kiel hatte als
Entgegnung auf unsere Be-
hauptungen Ergebnisse von 4
weiteren Dachbodenstiuben in
Deutschland vorgelegt, die
ebenfalls keine hoheren Kon-
zentrationen aufwiesen. Zwei
davon stammten aus Messun-
gen des TUV Energie und Sy-
steme, Miinchen, von 1998. In
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einer Staubprobe aus einem
Dachraum eines Miinchner
Wohnhauses wurde eine Am
241-Konzentration zwischen
0,5 und 1 Bg/kg bestimmt, die
2. Messung an Dachstaub aus
Lauchdorf bei Bad Worisho-
fen (Kirche) lag bei 0,25-0,75
Bg/kg. Aus Norddeutschland
stammen 2 Messungen durch
das Bundesamt fiir Seeschiff-
fahrt und Hydrographie, die
ebenfalls 1998  ausgefiihrt
wurden (Angaben in Bq/kg):

1) 20 Jahre alter Heuboden bei
Itzehoe

Cs 137 50,1+0,4%
Pu 239,240 0,173+5,7%
Pu 238 0,007£16,6%
Am 241 0,084+6,4%

2) Haus von 1995 in Wedel/
Holstein

Cs 137 5,0£2%
Pu 239,240 0,056t12%
Pu 238 <0,003
Am 241 0,025+21%

Tabelle 1: Transurane in Dachbodenstaub aus Elbmarsch und Kontrollorten,
gemessen Oktober 1999 bis Januar 2000 im Labor Krakau
Werte in Klammern: MeBwerte Labor Oldenburg und/oder Labor Bremen 1998

Angaben in Bg/kg Asche

Probe Cs 137 Pu 238 Pu 239/240 Pu 241 Am 241 Meflabor
1998
Elbmarsch
Marschacht 2 0,07240,013 1,3440,11 4,5+0,1 |0,88+0,10
(3242%) (0,025£0,020%) | (0,63640,026*) | (>6*) (0,60+0,09%) | (Bremen)
Marschacht 3 0,189+0,015 5,8610,31 15,340,2 | 10,7+1,2
(242+12) (2,940,7) (Oldenburg)
(7124%) (0,9040,08*) | (Bremen)
Marschacht 4 0,04610,004 | 0,93+0,05 2,540,1 |2,1+0,6
(59,340,6) (0,740,5) (Oldenburg)
Tespe 2 0,042+0,007 | 0,79+0,06 3,640,1 |0,3440,10
(152+1) (<2,1) (Oldenburg)
(92+5%) (0,1240,05) (0,84+0,05) (0,30+0,08%) | (Bremen)
Tespe 3 0,065+0,007 1,3240,07 2,540,1 |[3,840,5
Bauj. ca.1900 | (14440,6) (0,5+0,3) (Oldenburg)
Mittelwert 0,083 2,05 5.7 3,6
Vergleichsorte
Adendorf 0,041+0,007 | 0,7740,06 2,840,1 |0,10+0,06
b. Liineburg
Bremen 0,076+0,010 1,4240,09 2,640,1 |0,65+0,12
Baujahr 1957 | (88+3%) (1,120,5%%) (2,420,4%%) (<0,3%) (Bremen)
Grossefehn 0,038+0,005 1,050,06 2,340,1 |0,16+0,13
bei Aurich
Liineburg 0,003+£0,003 | 0,14+0,01 <0,1 <0.03
Baujahr 1963 | (25,5+0,3) (<0.9) (Oldenburg)
Scharnebeck 0,02340,006 | 0,28+0,03 3,240,1 | <0,01
b. Liineburg | (11,240,2) (<0,84) (Oldenburg)
Mittelwert 0,036 0,73 2.2 0,19
Elbm./Kontr. 2,3 2:8 2,6 19

*) Messungen auf unveraschte Originalmenge bezogen
**) Messung verworfen wegen zu geringer Ausbeute
Mittelwerte aus MeBwerten des Krakauer Labors. Bei der Mittelwertbildung wurden bei Ergeb-
nissen unter der Nachweisgrenze die halbe Nachweisgrenze eingesetzt.

Es bestitigt sich somit die von
uns behauptete ungewohnlich
hohe Kontamination durch
Am 241 in der Elbmarsch, die
in den Hdusern Marschacht 3
und 4 sowie Tespe 3 vorliegt
(Abbildung 1). Marschacht
und Tespe sind auch die Orts-
teile der Samtgemeinde Elb-
marsch, in denen die meisten
Leukdmiefille aufgetreten
sind [12].

AuBer durch die erhthte Am
241-Konzentration zeigt sich
die von der iiblichen Fallout-
belastung abweichende Kon-
tamination durch Transurane
in der Elbmarsch anhand des
Verhiltnisses der Radionukli-
de.

Das Aktivitdtsverhéltnis Pu
238/239,240 betrigt nach Li-
teraturangaben fiir Bomben-
fallout 3,5 %, siehe z.B. [13].
Der SNAP-Unfall 1964 mit
einer Freisetzung von Pu 238
in die Atmosphire fiihrte in
der nordlichen Hemisphire
nach [14] zu einem Verhiltnis
von 3,6 % (Miinchen 3,1 %;
Roskilde 3,6 %). Gemessen
wurden in Deutschland in Bo-
den Verhiltnisse von circa 3
% [15] bzw. 3,7+0,33 % [16].
Messungen in Italien lieferten
nur ein Verhiltnis von 2,93 %
[17]. Die entsprechenden Re-
lationen in der Elbmarsch zei-
gen demgegeniiber keine si-
gnifikanten =~ Abweichungen
und auch nicht gegeniiber den
Kontrollen (Spalte 2, Tabelle
2).

Einige extreme Abweichun-
gen zeigen sich jedoch in den
anderen Verhéltnissen. Das
Plutoniumisotop 241 als Mut-
ternuklid von Am 241 hat nur
eine Halbwertszeit von 13,2
Jahren. Kurz nach der Bom-
benexplosion betrdgt das Ver-
hiltnis Pu 241/Pu 239,240
etwa 15:1 [18]; das sich aus
dem Pu 241 bildende Am 241
miifte 1998 etwa in einem
Verhiltnis 0,3-0,4 verglichen
mit Pu 239,240 vorliegen [18,
19,20,21]. Im Bombenfallout
miifite das Verhiltnis Pu 241/
Pu 239,240 im Jahr 1998 etwa
2:1 betragen [22], das Verhilt-
nis Pu 241/Am 241 circa 5:1.
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Tabelle 2: Relationen fiir Transurane in Dachbo-
denstaub, Oktober 1999 bis Januar 2000 (Labor

Krakau)
Vergleich mit Erwartungswerten fiir das Jahr 1998
Probe Pu 238 Pu 241 Pu241 Am 241
Pu239/240 | Pu239/240 | Am241 |Pu239/240
zu erwarten f. | 0,03-0,04 (ca.2 ca. 5 0,3-0,4
Waffenfallout
Elbmarsch
Marschacht 2 | 0,054 34 5,1 0,66
Marschacht 3 | 0,032 2,6 1,4 1,8
Marschacht 4 | 0,049 2,7 1,2 2.3
Tespe 2 0,053 4,6 10,6 0,43
Tespe 3 0,049 1,9 0,66 2,9
Mittelwert 0,040 2,8 1,6 1,8
Vergleichsorte
Adendorf 0,053 3,6 28 0,13
Bremen 0,053 1,8 4,0 0,46
Grossefehn 0,036 2.2 14,4 0,15
Liineburg 0,021 <0,7 n.a.* <0,2
Scharnebeck | 0,082 11,4 n.a.* <0,04
Mittelwert 0,049 3,0 0,26

*) nicht angebbar

Wie Tabelle 2 zeigt, stimmen
insbesondere die Proben Mar-
schacht 3 und 4 sowie Tespe 3
im Verhiltnis Am 241/Pu
239,240 nicht mit Waffenfall-
out iiberein (Spalte 5, Tabelle
2), da sich deutlich mehr Am
241 als Pu 239,240 zeigt,
wihrend in Waffenfallout nur
30 bis 40 % Am-Aktivitit im
Vergleich zu diesen Plutoni-
umisotopen vorhanden sein
diirfte. Dieser Unterschied
wird auch durch die Ver-
gleichsmessungen  bestiitigt,
deren Verhiltniswert stets un-
ter 0,5 liegt, wie auch bei den
oben genannten Staubproben
aus Norddeutschland 1998.
Durch Resuspension vom Bo-
den ist eine solche Umkeh-
rung des Verhiltnisses Am
241/Pu 239,240, wie sie in
Elbmarschhiusern beobachtet
wird, auch nicht zu erkliren.
In Schweizer Boden wurden
1998 MeBwerte von 0,33-0,64
fiir dieses Verhiltnis gemes-
sen und damit dem Bomben-
fallout zugeordnet [23].

Diskussion und SchiuB-
folgerung

Das in den Elbmarschproben
gemessene Verhiltnis Pu 238
zu Pu 239/240 [1] wurde von
verschiedenen  Institutionen
als Beweis dafiir angesehen,
dass es sich bei den Kontami-
nationen um Waffenfallout

handele und nicht um Reak-
torfallout. Offenbar ist dies
auch das Argument, welches
die GSF fiir ihre oben ge-
nannte Behauptung geltend
macht. Dieser Parameter ist
jedoch als Entscheidungskrite-
rium iiber die Herkunft unge-
eignet, da das Isotopenver-
hiltnis bei Reaktorbrennstoff
von der Zusammensetzung
und dem Abbrand abhingt
und auch entsprechend nied-
rige Werte moglich sind [1,7].
Bereits in der ersten Mefserie
[1] hatte sich in den Elb-
marschproben eine zu hohe
Am  241-Konzentration ge-
zeigt, um als Waffenfallout
eingeordnet zu werden. In den
wenigen  Plutoniumanalysen
hatte sich zudem ein unpas-
send grofles Verhiltnis von
Am 241 zu Pu 239/240 erge-
ben.

Die deutlich erhohte Am 241-
Konzentration in der neuen
MefBserie und die Zusammen-
setzung der Elbmarschtransu-
rane beziiglich der anderen
Nuklide - unter Ausschluf}
von Tschernobylfallout - be-
stitigen, dass es sich dort
nicht um Umweltbelastungen
aus den bekannten Ursachen
handeln kann. Vielmehr ist
von einer Zusatzquelle in un-
mittelbarer Nihe auszugehen.
Ausgangspunkt unserer Suche
nach Transuranen in der Elb-

Strahlentelex

5

marsch waren die in eigenen
Messungen und den Unterla-
gen der Betreiber und der
Aufsichtsbehorde — aufgefun-
denen Umgebungskontamina-
tionen durch Spalt- und Akti-
vierungsprodukte [1,7,12] und
die Feststellung, dass im
Kraftwerk Kriimmel extrem
hohe Kiihlmittelleckagen in
den Sicherheitsbehilter er-
folgten, auBerdem die in Be-
wohnern der Elbmarsch fest-
gestellten  Chromosomensto-
rungen, die sehr deutliche
Hinweise auf einen Beitrag
durch inkorporierte ~Alpha-
Strahler geben [12]. Uber die
Herkunft der erhéhten Transu-
raneintrige konnen dennoch
derzeit nur Vermutungen an-
gestellt werden, zumal die jet-
zigen MefBwerte keine genaue-
ren SchluBfolgerungen iiber
den Zeitpunkt der Emissionen
gestatten. Auch iibersteigt es
die Moglichkeiten externer
Beobachter oder einer Biir-
gerinitiative, die zugrundelie-
genden Vorginge zu erfor-
schen, dies wire die Aufgabe
der Aufsichtsbehorde.

Die Aufsichtsbehorde in Kiel
hatte unter finanzieller Betei-
ligung des niedersichsischen
Sozialministeriums ebenfalls
genauere Messungen in Auf-
trag gegeben, deren Ergeb-
nisse unseres Wissens seit An-
fang des Jahres vorliegen. Das
an der Universitit Mainz ein-
gesetzte massenspektrometri-
sche Mefverfahren gestattet
die getrennte Erfassung aller
Plutoniumisotope. Es miifte
daher fiir die Herkunftsanaly-
se der beobachtbaren Transu-
rane in der Elbmarsch beson-
ders geeignet sein. Eine In-
formation der Kommissionen
zur Aufkldrung des Leukd-
mievorkommens in der Elb-
marsch ist bisher nicht erfolgt.

Inge Schmitz-Feuerhake
Universitdt Bremen,
Fachbereich 1 (Physik u.
Elektrotechnik)
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Erste Pannen beim Anheizen des
Atomreaktors in Tschechien

Am 28. August 2000 berich-
tete der Osterreichische Rund-
funk (ORF), dass es beim An-
heizen eines Reaktorblocks
des tschechischen Atomkraft-
werks Temelin zu einem
Stromausfall kam. Nach dem
Stromausfall hitte das AKW
auf Dieselgeneratoren um-
schalten miissen. Alle fiir die
atomare Sicherheit wichtigen
Einrichtungen seien nach An-
gaben der Betreiber weiterhin
mit Strom versorgt und ihr
Betrieb aufrecht erhalten wor-
den. Der Reaktorblock sei be-
reits angeheizt, es werde unter
Temperaturen von 60 bis 150
Grad Celsius gearbeitet. Die
Anlaufphase sei von der
Staatlichen Behorde fiir ato-
mare Sicherheit (SUJB) nach
strenger Priifung genehmigt
worden. Bis zur endgiiltigen
Genehmigung Ende Septem-
ber wiirden noch vier weitere
Temperaturbereiche durchlau-
fen und verschiedene Tests
durchgefiihrt werden.

Seit 17 Jahren wird an dem
Kraftwerk Temelin in Siid-
bohmen gebaut. Osterreich
und Deutschland hatten wie-
derholt gegen seine Inbetrieb-
nahme protestiert. Fiir Kraft-
werke dieses Typs sind inter-
national zahlreiche Sicher-
heitsdefizite identifiziert wor-
den. Nach zahlreichen Um-
planungen,  Verzdgerungen
und Kostensteigerungen wur-
de das Atomkraftwerk mit
Hilfe des US amerikani-
schen/englischen Kraftwerks-
bauers Westinghouse fertigge-
stellt. Ein baugleiches Kraft-
werk war in Stendal geplant,
der Bau wurde jedoch ange-
sichts der Defizite und der
erforderlichen  kostenintensi-
ven Nachriistungen nicht zu
Ende gefiihrt.

Noch Anfang Juli diesen Jah-
res hatte Bundesumweltmini-
ster Jiirgen Trittin die Bela-
dung des AKW Temelin
scharf kritisiert. Thm war iiber-
raschend von tschechischer
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Seite der Abschluss des atom-
rechtlichen ~ Genehmigungs-
verfahrens zur Erstbeladung
des Atomkraftwerks mitgeteilt
worden. Die aus seiner Sicht
kurzfristige ~ Genehmigungs-
erteilung sei gegen deutsche
Sicherheitsinteressen ~ gerich-
tet, da entgegen allen voraus-
gegangenen Gesprichen keine
Chance mehr bestehe, sich vor
der Erteilung der Genehmi-
gung in entscheidenden Punk-
ten durch eine unabhingige
Analyse vom tatséchlichen Si-
cherheitszustand des AKW
Temelin zu iiberzeugen, so
Trittin.

Dem deutschen Umweltmini-
ster war von der tschechischen
atomrechtlichen  Aufsichts-
und  Genehmigungsbehorde
mitgeteilt worden, dass der
Betreiber unmittelbar nach Er-
halt der Genehmigung mit der
Beladung des Reaktors mit
Kernbrennstoff beginnen wer-
de. Von tschechischer Seite
war bisher als voraussichtli-
cher Beladungszeitraum die
zweite  Augusthilfte dieses
Jahres genannt worden. Auf
diesen Zeitplan war eine vom
Bundesumweltministerium
initiierte und vom bayerischen
Umweltministerium mitfinan-
zierte vertiefte ~Bewertung
wichtiger  sicherheitstechni-
scher Fragen abgestimmt. Die
Ergebnisse dieser Bewertung
sollten vor Beladung mit der
tschechischen Behorde be-
sprochen werden, um gegebe-
nenfalls noch Verbesserungen
vor dem Einbringen von
Brennstoff vornehmen zu kon-
nen.

Am 22. August hatte das Bun-
desumweltministerium in ei-
ner Pressemitteilung erklrt,
dass sich aus der mittlerweile
fertiggestellten Studie, die das
BMU bei der Gesellschaft fiir
Anlagen- und Reaktorsicher-
heit (GRS) in Auftrag gege-
ben hatte, offene Sicherheits-
fragen beim AKW Temelin
ergeben hitten. So sei etwa
die Zuverlissigkeit wichtiger
Sicherheitsventile nicht aus-
reichend nachgewiesen. Darii-
ber hinaus bestiinden Beden-
ken, ob ausreichend Vorsorge

gegen die Gefahr eines Bruchs
von Speisewasser- und
Dampfleitungen getroffen
worden sei. Auferdem sei die
Kapazitit der Batterien fiir die
Notstromversorgung unzurei-
chend. Das Bundesumweltmi-
nisterium hat nach eigenen
Angaben der SUJB die Ergeb-
nisse der Studie mit dem drin-
genden Wunsch iibermittelt,
die Sicherheitsbedenken vor
dem Anfahren des Reaktors
bei einem gemeinsamen Tref-
fen von Experten beider Be-
horden zu erdrtern. Nach Auf-
fassung der deutschen Atom-
aufsicht sei ein Anfahren des
Reaktors vor Klidrung der
iibermittelten Zweifel und of-
fenen Fragen nicht vertretbar.

In der ersten Septemberwoche
finden bilaterale  Treffen
tschechischer und Osterreichi-
scher sowie tschechischer und
deutscher Fachleute aus den
Umweltministerien statt: Te-
melin steht bei beiden Treffen
auf der Tagesordnung. ®

Interimslager

Erorterungstermin
fir das
Interimslager
Neckarwestheim
voraussichtlich
Anfang Oktober

Am 18. August endete die
Frist fiir die offentliche Aus-
legung der Unterlagen zum
Bau und Betrieb der bean-
tragten  sogenannten  Inte-
rimslager in Neckarwestheim
und Philippsburg. Bis zu die-
sem Zeitpunkt konnten Ein-
wendungen gegen die Vorha-
ben bei der Genehmigungsbe-
horde, dem Bundesamt fiir
Strahlenschutz (BfS), erhoben
werden.

Im Dezember 1999 hatten
sowohl die Gemeinschafts-
kernkraftwerk Neckar GmbH
(GKN) als auch die EnBW
Kraftwerke AG beim BfS ent-
sprechende Antrige fiir die
Aufbewahrung abgebrannter
Brennelemente in Interimsla-
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gern gestellt. Beantragt wurde
die Lagerung von jeweils 24
Transport- und Lagerbehiltern
der Bauart CASTOR V/19
bzw. CASTOR V/52, die mit
mobilen Umhausungen aus
Fertigbetonteilen versehen
werden sollen (siehe auch
Strahlentelex Nr. 326-327
vom 3. August 2000).

In einer Pressemitteilung vom
21. August 2000 teilte das BfS
jetzt mit, dass sich nach
Durchsicht der Einwendungen
folgender Stand ergeben habe:
Gegen die Errichtung auf dem
Gelédnde des AKW
Neckarwestheim hiitten 4.122
Personen Einwendungen er-
hoben, gegen die Errichtung
auf dem Gelinde des AKW
Philippsburg wiren es 5.219.
Dabei gibe es in Neckarwest-
heim 81 und in Philippsburg
95 formal jeweils unter-
schiedliche  Einwendungen.
Die Einwendungen ligen in
Form von Unterschriftenlisten
als Sammeleinwendungen
oder in Form von Einzelein-
wendungen vor. Die vorge-
brachten Einwendungen wiir-
den vom BfS erfasst, doku-

mentiert und  inhaltlichen
Schwerpunkten  zugeordnet
werden.

Der Pressemitteilung ist des-
weiteren zu entnehmen, dass
das BfS beabsichtigt, ab dem
5. Oktober in Neckarwestheim
und ab dem 2. November in
Philippsburg jeweils
offentliche Erorterungster-
mine zu den Vorhaben durch-
zufiihren. Auf den Erorte-
rungsterminen  konnen  die
schriftlich  erhobenen Ein-
wendungen miindlich vertieft
dargelegt werden. Ort und
Zeitplan der Erorterungster-
mine wiirden rechtzeitig so-
wohl in der regionalen Presse
als auch im Bundesanzeiger
bekannt gegeben werden. @

Dortmund 4./5.10.2000

Sicherheit im
Gesundheitsdienst

Die Internationale Vereini-
gung fiir Soziale Dienste

(IVSS) veranstaltet am 4. und
5. Oktober 2000 in der Dort-
munder Westfalenhalle ein
internationales  Kolloquium
mit dem Titel: ,,Sicherheit im
Gesundheitsdienst. Medizin-
technik, Strahlung, Elektrizi-
tat. Im Mittelpunkt der Ver-
anstaltung stehen nach Anga-
ben der Veranstalterin die Si-
cherheit und der Gesundheits-
schutz der Beschiftigten im
Gesundheitsdienst. Nichtioni-
sierende  Strahlung, ionisie-
rende Strahlung in der inter-
ventionellen Radiologie und
Nuklearmedizin und die Elek-
trische Sicherheit von elektri-
schen Medizinprodukten ge-
horen zu den Themenschwer-
punkten des Kolloquiums. Die
Vortrige werden in engli-
scher, franzosischer oder deut-
scher Sprache mit Simul-
taniibersetzung gehalten. Die
Teilnahmegebiihr betrigt DM
660,-/Euro 337,45.

Weitere Informationen: IVSS-
Kolloguium, Gustav-Heinemann-
Ufer 130, 50968 Koln. Tel.:
0221-3778-225 ®

23. September 2000

Bundesweite
Anti-AKW-
Demonstration
in Gorleben

Unter dem Motto ,,Atomaus-
stieg? - alles Liige!“ rufen die
Biirgerinitiative Liichow-Dan-
nenberg und zahlreiche andere
Initiativen und Verbinde fiir
den 23. September zu einer
bundesweiten Demonstration
gegen die weitere Bedrohung
durch die Atomkraft und fiir
eine sofortige Stillegung aller
Atomanlagen ins wendlindi-
sche Gorleben auf: Treffpunkt
12.00 Uhr in Gedelitz.

Weitere Informationen: Biirger-
initiative Umweltschutz Liichow-
Dannenberg, Drawehner Str. 3,
29439 Liichow. Tel.: 05841-
4684, Fax: 05841-3197, E-mail:
BI-Luechow @t-online.de ®

Strahlenschutz

»wWarnung vor Neutronen-

strahlung“

GSF in Neuherberg will fiir eine geringere Bewertung
des Strahlenrisikos forschen

Das fiir die Analyse der
Atombombenexplosionen von
Hiroshima und Nagasaki ver-
wendete Dosimetriesystem
DS86 geht davon aus, daB die
Neutronendosen sehr gering
waren. Dementsprechend wer-
den die gesundheitlichen Spiit-
schiden vor allem der Gam-
mastrahlung  zugeschrieben.
Das erkldart die Gesellschaft
fiir Strahlen- und Umweltfor-
schung (GSF) mbH in Neu-
herberg bei Miinchen in einer
Presseinformation vom 11.
August 2000 und meint, diese
Annahme sei moglicherweise
falsch. Eine von zwei neuer-
dings moglichen Untersu-
chungen auf den Gehalt an ra-
dioaktiven Nickelisotopen Ni-
63 in kupfernen Materialpro-
ben aus Hiroshima durch das
GSF-Institut fiir Strahlenbio-
logie und das Beschleuniger-
labor der beiden Miinchner
Universititen hitte dies jiingst
gezeigt. Nur die zweite Probe,
die von einem néher am Epi-
zentrum der Explosion gele-
genen Ort stamme, sei mit
DS86 kompatibel gewesen.
Um diese Beobachtung zu
untermauern,  wollten  die
Miinchner Wissenschaftler
nun weitere Kupferproben un-
tersuchen, heif3t es in der Pres-
seinformation. Sollten diese
Messungen von Ni-63 bestiti-
gen, ,dass bei groBeren Ab-
stinden von den Hypozentren
der Explosionen mehr schnel-
le Neutronen vorhanden wa-
ren, als bislang angenommen,
dann hitte dies Konsequenzen
fiir den Strahlenschutz.
Einerseits wire der Gamma-
strahlung nur ein geringerer
Teil der heute beobachteten
Gesundheitsschiden der Uber-
lebenden zuzuschreiben, ande-
rerseits konnte sich eine ge-
nauere Abschitzung des Risi-
kos von Neutronenstrahlen er-

geben. Auch das ist — wie die
Auseinandersetzung um den
Transport von Reaktorbrenn-
elementen zeigt — von groBer
aktueller Bedeutung®, schreibt
die GSF.

,Die Eckdaten fiir den bishe-
rigen Strahlenschutz unter-
schitzen nach neuen wissen-
schaftlichen Studien erheblich
die Auswirkung der Neutro-
nenstrahlung. Darauf hat am
Montag das GSF-Forschungs-
zentrum fiir Umwelt und Ge-
sundheit in Neuherberg bei
Miinchen hingewiesen. Das
GSF-Institut fiir Strahlenbio-
logie hat demnach herausge-
funden, dass die Wirkung von
Neutronen offenbar zweiein-
halb Mal stiirker ist als bisher
angenommen.” So formuliert
darauthin die Deutsche Pres-
se-Agentur und in Zeitungen
wurde getitelt: ,,Wissenschaft-
ler warnen vor Neutronen-
strahlung*™.

Das ist falsch. Die Mitteilung,
daB3 es moglicherweise mehr
Neutronen gegeben habe,
wurde offenbar schlicht in
,mehr Neutronenrisiko* iiber-
setzt. Professor Dr. Albrecht
M. Kellerer, Direktor des Ra-
diobiologischen Instituts der
Universitdt Miinchen, ist sei-
ner Aussage zufolge nun ,,da-
bei, der Presse (zum Teil er-
folgreich) zu erkliren, dass
;mehr Neutronen‘ bei glei-
chem beobachteten Gesund-
heitseffekt (...) ,weniger Risi-
ko* pro Dosiseinheit der Neu-
tronen bedeutet. Bedauerlich
findet es Kellerer, wenn nun
die dpa-Falschmeldung in die
neue  Meldung iibersetzt
werde, ,,die GSF richtet sich
nach Kuni aus und noch dazu
aus Geldgier”. Gemeint ist der
Marburger Nuklearmediziner
Prof. Dr. Horst Kuni, der eine
vielfache Unterbewertung der
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Neutronenstrahlung im  be-
hordlichen Strahlenschutz re-
klamiert hatte.

Derweil heiBt es in der Aus-
gabe der Zeitschrift New
Scientist vom 26. August
2000 (S. 15), die Gesundheits-
iiberwachung von Strahlenbe-
schiftigten in europdischen
Nuklearanlagen, Krankenhéu-
sern, Universitidten und in der
Industrie  unterschidtze die
Belastungen durch Betastrah-
lung und Neutronen bis um
einen Faktor 10. Einer neuen
europiischen dosimetrischen
Untersuchung zufolge wiirden
die Belastungen der 1,1
Millionen Strahlenbeschiftig-
ten in der Européischen Union
und der Schweiz beziiglich
Gamma- und Rontgenstrah-
lung zwar richtig gemessen,
die Beta- und Neutronendosen
fiir mehr als 250.000 Beschif-
tigte aber signifikant unter-
schitzt. ®

Buchmarkt

Einstieg oder
Ausstieg?

Das Wendlindische Verlags-
projekt Tolstefanz veroffent-
lichte im Juli 2000 eine kleine
handliche Broschiire mit dem
Titel: ,Einstieg oder Aus-
stieg? Das 31 Seiten umfas-
sende Heft beantwortet kurz
und knapp die wichtigsten
Fragen rund um den Atom-
konsens, auf den sich die
Bundesregierung und die Vor-
standschefs der vier groften
Stromkonzerne geeinigt ha-
ben. Die Broschiire ist zum
Weitergeben ~ gedacht, an
Nachbarlnnen, am Arbeits-
platz, in der Schule oder am
Infostand.

Bestellungen  an:
Wendlindisches Verlagsprojekt,
29439 Jeetzel 41, Tel./Fax:
05841/4521. 10 Exemplare DM
10,-, 25 Exemplare DM 20,-, 50
Exemplare DM 30,-, 100 Exem-
plare DM 50,-, 200 Exemplare
DM 100,- (gegen Vorkasse in bar,
Scheck oder Briefmarken).

E-mail:tolstefanz@jpberlin.de @

Tolstefanz,

Strahlenschutz-Novelle

Strahlenschutz-
verordnung 2000
im Internet

Anderungen an der heftig kri-
tisierten  Strahlenschutz-No-
velle von Bundesumweltmini-
ster Trittin seien derzeit in der
internen Abstimmung und
wiirden voraussichtlich nicht
vor Oktober an die Offent-
lichkeit gegeben, hei}t es aus
dem Bundesumweltministe-
rium. Eine neue, auf den 4.
August 2000 datierte Fassung,
ist allerdings ins Internet ge-
raten und kann unter http:/
www.strahlenschutz.de abge-
rufen werden. ®
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Tagungen:

BEMS-Treffen in Miinchen

Das diesjiahrige Treffen der Bioelectromagnetics Society fand
in Deutschland statt. In ihrem Tagungsbericht konzentrierte
sich die Zeitschrift Microwave News auf vier Themen: Chro-
mosomenschiiden, neue Untersuchungen zur Wirkung von
EMF auf Pflanzen, Kontroversen um die Magnetfeldtherapie
sowie zunehmender stidtischer Elektrosmog.

Das 22. Treffen der Bioelectromagnetics Society (BEMS) vom
11.-16. Juni 2000 an der Technischen Universitdt Miinchen pra-
sentierte Beitrige zum gesamten Spektrum der EMF-Forschung.

Chromosomenschéden durch berufliche
EMF-Belastung

Zwei Beitrdge aus Schweden und Israel befassten sich mit der
moglichen Beeinflussung der Erbsubstanz durch beruflich be-
dingte niederfrequente EMF. Dieses Thema wird seit Jahren kon-
trovers diskutiert. Da die Energie der elektromagnetischen Strah-
lung nicht ausreicht, um Chromosomen direkt zu schddigen, miiss-
te die Schéadigung auf einem bisher unbekannten indirekten Me-
chanismus beruhen.

Dr. Ingrid Nordenson und Kollegen von der Universitdt von Umea
und dem nationalen Institut fiir das Arbeitsleben in Umea hatten
die Chromosomen von 30 Lokomotivfithrern und 30 Kontrollen
verglichen. Sie wiesen eine Verdopplung von Chromosomenver-
anderungen bei den beruflich EMF-belasteten Studienteilnehmern
nach. Bereits 1996 hatte die gleiche Arbeitsgruppe bei der BEMS-
Tagung eine Pilotstudie mit 18 médnnlichen Lokomotivfiihren vor-
gestellt und iiber eine Zunahme von Chromosomenbriichen im
Vergleich mit unbelasteten Kontrollen berichtet. Dr. Kjell Hansson
Mild, der die neuen Ergebnisse vorstellte, beendete seinen Vortrag
mit der Empfehlung, Schritte zur Reduzierung der EMF-Belastung
von Lokomotivfiihrern einzuleiten.

Dr. Rafi Korenstein von der Universitdt von Tel Aviv unterstiitze
die Ergebnisse der schwedischen Beobachtungen. Beruflich EMF-
exponierte Bevolkerungsgruppen seien einem erhohten Krebsri-
siko ausgesetzt. Er fand bei 21 Ménnern, die in der Nihe von
Hochspannungsleitungen arbeiteten, hochsignifikant mehr Chro-
mosomen-Verinderungen (p<0,001) in ihren Blutzellen als in 25
nicht-exponierten Kontrollen. Dann setzte er die Blutproben einem
32 Mikrotesla starken 50-Hertz-Feld aus und fand ebenfalls Hin-
weise auf Verdnderungen der Erbsubstanz.

Nicht-thermischer EMF-Effekt: Beeinflussung der
Pflanzenphysiologie

Drei Vortrige aus Deutschland befassten sich mit der Wirkung
hochfrequenter Strahlen auf Pflanzen.

Dr. Daniela Lerchl und Kollegen von der Universitit Wuppertal
fanden eine deutliche Wachstumsverstarkung bei Getreidesetzlin-

nova-Institut
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gen durch ein gepulstes 383- und 900-MHz- Hochfrequenzfeld.
Der Effekt sei nicht thermischer Natur, der zugrundliegende Me-
chanismus bleibe jedoch unbekannt.

In einer zweiten Studie fand die gleiche Arbeitsgruppe heraus,
dass ein gepulstes 383-MHz-Feld — das die Frequenzen des euro-
paischen Funkverbindungssystem TETRA imitiert — die Entwick-
lung von Pinien- und Fichtensetzlingen durcheinander brachte. Es
gab einen Riickgang der Photosyntheseaktivitdt, der ein erstes
Zeichen fiir eine Abnahme des Gesamtzustandes der Pflanze sein
konne. Lerchl meinte in einem Gespriach mit Microwave News,
dass Stress die gemeinsame Ursache fiir die beim BEMS-Meeting
vorgestellten Pflanzenstudien sein konnte.

Dr. Giinther Nimtz von der Universitit Koln présentierte eine
Untersuchung zum Einfluss hochfrequenter Felder auf die elektri-
sche Spannung an der Oberfliche von Zellmembranen einer Mi-
mose. Er setzte die Pflanze einem 1,87-GHz-Feld aus, wie es bei
Mobiltelefonen Verwendung findet. Der Effekt war sowohl bei
modulierter als auch bei unmodulierter Strahlung nachweisbar.
Nimtz erklirte, man habe bisher keine Erkldrung fiir den Mecha-
nismus, es handle sich jedoch um einen gut reproduzierbaren
nicht-thermischen Effekt.

Kontroverse um Erfolge der Magnettherapie

Dr. Abe Liboff von der Oakland Universitit (USA) bezweifelte in
seinem Beitrag die anekdotischen Erfolge der Therapie mit Per-
manentmagneten. Es gibe keinen glaubhaften physikalischen
Mechanismus, nach dem solche Magnete Schmerzen lindern oder
andere therapeutische Effekte ausiiben konne. Er analysierte drei
mogliche physikalische Ansitze und demonstrierte fiir alle drei,
dass die Krifte, die mit 100-Millitesla-Permanentmagneten erzielt
werden konnen, zu klein seien, um einen messbaren Effekt zu
verursachen.

Dr. Howard Wachtel und Dr. Frank Barnes von der Universitit
von Colorado (USA) présentierten dagegen am darauffolgenden
Tag ein Modell, wie starke Magnetfelder einen schmerzlindernden
Effekt erzielen konnten. Die Felder konnten moglicherweise Io-
nenkanile in Nervenfasern verindern. Barnes ist neuer Prisident
der BEMS. Auf die Differenz zu Liboff angesprochen, erklérte er,

Weitere Themen

Suche nach strahlungsarmen Handys

Seit Juli diesen Jahres sind die SAR-Werte der wichtigsten
Handys in den USA im Internet zu finden. Ab Herbst werden
die Hersteller die SAR-Werte ihrer Handys bekannt geben
und bald schon auf die Verpackungen aufdrucken.

UMTS-Handys: Umweltverbdnde warnen

Vor verstirktem Elektrosmog haben Umweltschutzverbinde
aus Anlass der UMTS-Lizenzversteigerung gewarnt.
Bedauert wird vor allem die unbefriedigende Kenntnislage
zu den gesundheitlichen Gefahren bei Langzeiteinwirkung.
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dass sie die Probleme unterschiedlich betrachten wiirden.

Stadtischer Elektrosmog nimmt zu

Das Niveau der Belastung durch hochfrequente Felder in stidti-
schen Regionen ist etwa zehnmal hoher als vor 20 Jahren. Die
grofte Zunahme basiert nach Angaben von Dr. Yngve Hammerius
von der Universitit fiir Technologie in Goteborg (Schweden) auf
der drahtlosen Kommunikation.

Hammerius présentierte Messungen an 26 verschiedenen Orten in
Schweden mit verschiedenen Graden der Urbanisierung im Fre-
quenzbereich zwischen 30 MHz und 2 GHz. In Stidten betrug die
mediane Strahlungsintensitdt 500 UWW/m’, wobei im Mittel ein
Anteil von 61% auf GSM-Basisstationen beruhte. In ldndlichen
Gegenden lag das Strahlungsniveau um den Faktor 1.000
niedriger, wobei der grote Beitrag, ndmlich im Mittel 48%, von
Fernsehsendern stammite.

Hammerius verglich seine Ergebnisse mit denen von Richard Tell
und Edwin Mantiply in den spiten 70er Jahren, die damals fiir die
US-Umweltbehorde in Las Vegas arbeiteten. Thre Ubersicht von
12 groRen amerikanischen Stidten zeigte, dass die mediane Expo-
sition der Bevolkerung 50 pW/m” betrug. (Vgl. Elektrosmog-Re-
port, Juli 2000).

Quelle: At the Bielectromagnetics Conference. Microwave News
20(4), S. 2-3 (2000).

Verbraucherinformation

Miihsame Suche nach
strahlungsarmen Handys

Die bislang miihsame Suche nach einem strahlungsarmen
Handy wird schon bald einfacher werden, vor allem in den
USA: Seit Juli diesen Jahres sind die SAR-Werte der wichtigs-
ten Handys im Internet zu finden, ab Herbst werden die Her-
steller die SAR-Werte ihrer Handys bekannt geben und bald
schon auf die Verpackungen aufdrucken. Hierzulande miissen
wir uns noch gedulden.

Fast tiglich rufen besorgte Handy-Benutzer im nova-Institut an,
um die Strahlungswerte fiir ihre jetzigen bzw. kiinftigen Handys zu
erfahren. In Deutschland ist es immer noch schwierig, entspre-
chende Daten in Erfahrung zu bringen. In anderen Lindern, allen
voran den USA, konnen sich Mobiltelefonierer leichter informie-
ren. Dank Internet haben aber auch besorgte Nutzer im deutsch-
sprachigen Raum Zugang zu den Informationen. (Anmerkung:
Bitte beachten Sie auch die Internetseiten des nova-Instituts
“www.EMF-Beratung.de”.)

Seit Juli 2000 findet man auf einer US-amerikanischen Internet-
seite die SAR-Werte einer Vielzahl aktuell am (US-)Markt erhélt-
licher Mobiltelefone ("www.SARdata.com/sardata.htm”). Die
Liste wird stindig aktualisiert und erweitert und als Erfolg der
Offentlichkeit gegeniiber den Herstellern gewertet: ”Sie haben das
Recht, die SAR-Werte zu kennen.”

Die Messdaten stammen aus den Labors der Handy-Hersteller, die
sich auf &ffentlichen Druck hin darauf verstdndigt haben, weltweit
einheitliche SAR-Messmethoden zu etablieren. Die Hersteller
iibermitteln die Daten an die Federal Communications Commis-
sion (FCC).

Zusitzlich zu der Gesamtliste werden monatlich die 10 strahlungs-
irmsten Mobiltelefone bekannt gegeben. Die besten Gerite der
Septemberliste (Stand 30.08.00) sind in der folgenden Tabelle
aufgefiihrt.
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Tabelle: Septemberliste der strahlungsérmsten Mobiltelefone auf dem
US-amerikanischen Markt (nach Federal Communications Commis-
sion (FCC), 30.08.00)

Platz Modell SAR-Wert (W/kg)
1 Qualcomm PDQ-1900 0,26
2 Mitsubishi Trium Galaxy g-130 0,35
3 Motorola I1000plus 0,43
4 Motorola GSM3682 & g250 0,46
5 Motorola Startac 7860 & st7860 0,54
6 Motorola Startac 7762 0,58
7/8 Ericsson 1888 World GSM-900 0,69
718 Motorola i500, 1550, i700, 1700 0,69
9 Audiovox HGP2000e 0,75
10 Motorola i2000 0,79

(Beim Vergleich mit in Europa publizierten SAR-Werten ist zu be-
achten, dass in den USA iiber 1 g Gewebe gemittelt wird, in Europa
jedoch iiber 10 g. Die US-Werte liegen daher systematisch iiber den
europiischen Angaben (vgl. auch Elektrosmog-Report, April 2000).
Der maximal zulidssige SAR-Wert nach ANSI/IEEE bzw. FCC liegt
bei 1,6 W/kg).

SAR-Kennzeichnung fiir alle Handys?

Schon bald kénnte eine alte Forderung von Umweltverbidnden und
Verbraucherschutzorganisationen - zumindest in den USA - Wirk-
lichkeit werden: Die Auszeichnung der Handys mit ihren SAR-
Werten. Als Reaktion auf die anhaltende Diskussion um die
Strahlenbelastung durch Mobiltelefone wollen Nokia, Ericsson
und Motorola ein standardisiertes Messverfahren fiir die Spezifi-
sche Absorptionsrate (SAR) entwickeln. Sobald ein solches Mess-
verfahren existiert, soll der jeweilige SAR-Wert auf der Packung
aller auf den Markt kommenden Mobiltelefone abgedruckt wer-
den.

Um das Prozedere zu beschleunigen, hat die Cellular Telecommu-
nications Industry Association (CTIA) beschlossen, ab 1. August
2000 nur noch Mobiltelefone zu zertifizieren, die Angaben iiber
ihre SAR-Werte machen konnen.

Die neue Entwicklung, SAR-Werte verdffentlichen zu miissen,
stellt einen klaren Richtungswechsel fiir die amerikanische Indus-
trie dar: Bislang betonten die Hersteller lapidar, alle ihre Handys
wiirden die entsprechenden Richtlinien einhalten. Nun wird davon
ausgegangen, dass bereits ab November 2000 praktisch alle Her-
steller auf ihren US-Modellen den SAR-Wert vermerken werden.
In Europa ist man noch nicht soweit. Hier wird noch einige Zeit
vergehen, bis die Handy-Produzenten dazu verpflichtet sind, den
Kunden die SAR-Werte ihrer Geriite mitzuteilen. Zunéchst muss
noch an geeigneten Messverfahren gearbeitet werden, und die
Verfahren miissen unter den verschiedenen Lindern harmonisiert
werden.

In Schweden arbeitet die Angestelltengewerkschaft TCO an einem
Giitesiegel fiir Handys. Das Siegel soll fiir gute Grundwerte bei
Energieverbrauch, ergonomischer Ausfithrung, Recyclingféhigkeit
und eben auch den Strahlungsemissionen, an deren Hohe man
noch feilt, biirgen.

Es ist aus Sicht des Verbraucherschutzes sehr zu begriiflen, dass
die SAR-Werte von Handys zunehmend transparent und verfiigbar
werden. Es ist zudem zu erwarten, dass Produktkennzeichnungen
und die damit verbundene Verbraucherpriferenzen schon in kurzer
Zeit zu im Durchschnitt deutlich strahlungsirmeren Mobiltelefo-
nen fithren werden. Parallel zu dieser Entwicklung ist zu priifen,
ob der SAR-Wert tatsichlich das geeignete Maf fiir die Abschét-
zung moglicher biologischer Wirkungen ist. Unter Umsténden
miissen weitere GroBen - z.B. Pulsungseffekte - zur adédquaten
Bewertung hinzukommen. Es sollte auflerdem nicht vergessen
werden, dass die individuelle Belastung vor allem von der Haltung
des Handys am Kopf abhiingt (siehe auch die Diskussion um Frei-



sprechanlagen), und so geringfiigig unterschiedliche SAR-Werte
von Handys oft zweitrangig sind.

Quellen:

° c't-newsticker vom 18.07.2000 ("www.heise.de”).

° c't-newsticker vom 28.08.2000 ("www.heise.de”).

e  Grenzwerte fiir Handy-Strahlen. Die Tageszeitung vom
29.08.00.

° Internet: "www.SARdata.com/sardata.htm”.

e  Wireless Industry News Releases, 30.08.00 ("www.wow-
com.com/newsline”).

Elektrosensibilitat

Kontroverse Diskussion in
Schweden

In Schweden bezeichnet sich eine zunehmend Zahl von Personen
als elektrosensibel. Die hdufigsten Beschwerden sind Hautirritati-
onen, die nach einer neuen Studie von Wissenschaftlern der Uni-
versitdt von Umea von mehr als 10 Prozent aller Personen, die viel
an Computerbildschirmen arbeiten, geschildert werden, gegeniiber
4 Prozent in der Allgemeinbevolkerung. Weitere von Elektrosen-
siblen angegebene Beschwerden umfassen Miidigkeit, Kopf-
schmerzen, Schwindelgefiihl und Konzentrationsstorungen.

Bei den meisten Provokationsstudien wurden allerdings keine
auffilligen Befunde erhoben, so dass der kausale Zusammenhang
zwischen EMF und den geschilderten Symptomen fraglich ist. Dr.
Ulf Flodin vom Zentrum fiir Gesundheitswissenschaften in Linko-
ping fand in einer im April veroffentlichten Studie heraus: ,Die
Patienten waren nicht in der Lage, ein genaueres Urteil abzugeben
als Kontrollen oder der Zufall.*

Dr. Olle Johansson vom Karolinska Institut in Stockholm zdhlt zu
den wenigen Wissenschaftlern, die auffillige Befunde in Provoka-
tionsstudien fanden. Er fand zudem in der Haut von Elektrosen-
siblen mehr Mastzellen, die bei allergischen Reaktionen eine Rolle
spielen. In einer Publikation aus diesem Jahr schligt er einen Me-
chanismus vor, durch den EMF die Freisetzung von Histamin aus
Mastzellen triggern konnten. Histamin wird bei allergischen Re-
aktionen freigesetzt und verursacht eine Rotung der Haut und
Hautjucken. Dr. Solbrin Lonne-Rahm vom Karolinska-Kranken-
haus in Stockholm fand dagegen keine Unterschiede in der Kon-
zentration von Mastzellen und Histamin zwischen sich als elektro-
sensibel Bezeichnenden und Kontrollen.

Quelle: Is electrosensitivity real? Debate in Sweden continues.
Microwave News 20(4), S. 12 (2000)

Verbraucherschutz & Politik

UMTS: Umweltverbéinde warnen
vor Zunahme von Handy-Smog

Vor einer Ausweitung von Elektrosmog durch den Ausbau der
Mobilfunknetze haben Umweltschutzorganisationen aus Anlass
der Versteigerung der UMTS-Mobilfunklizenzen gewarnt. Speziell
zu gesundheitlichen Gefahren bei Langzeiteinwirkung von Elek-
trosmog gidbe es keine befriedigenden Untersuchungen, sagte
BBU-Vorstandsmitglied Eduard Bernhard. Der “Bundesverband
Biirgerinitiativen Umweltschutz (BBU)” und der ”Bund fiir Um-
welt und Naturschutz Deutschland (BUND)” forderen eine um-
fangreiche Priifung der Umweltvertriglichkeit durch neutrale In-
stitutionen vor der Zulassung der neuen UMTS-Technik. Konkret
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fordern die beiden Verbidnde die Bundesregierung auf, mindestens
ein Prozent des Erloses aus der Versteigerung der UMTS-Lizenzen
- das wiren ca. 1 Mrd. DM - zur Verfiigung zu stellen, um die
Auswirkungen der UMTS-Technologie auf Mensch und Umwelt
zu erforschen. Mit der Summe sollen Forschungsprojekte finan-
ziert werden, die unabhéngig von der Industrie mogliche Gefahren
des Mobilfunks untersuchen.

Hinzu kommt der massive Ausbau der Sendestationen. Von den
derzeit ca. 33.000 Standorten fiir Basisstationen sind nur etwa 30
bis 60% UMTS-tauglich; die iibrigen sind entweder technisch
nicht geeignet oder bieten keinen Platz fiir neue Sender. Experten
schitzen, dass mindestens 10.000 neue Basisstationen nétig sind,
um ein einziges UMTS-Mobilfunknetz aufzubauen, das mindes-
tens 50% der Fliche Deutschlands abdeckt. Bei sechs potenziellen
Betreibern wiren dies 60.000 neue Stationen. Durch die gleich-
zeitge Zunahme der Mobilfunknutzer steigt die Zahl sogar auf
insgesamt bis zu 100.000 neue Sendestationen.

Quellen:
e  BBU-Pressemitteilung vom 31.07.00 und 15.08.00 ("www.bbu-
online.de”)

e  BUND-Pressemitteilung 02.08.00 und 15.08.00
("www.bund.net”).

e  UMTS sorgt fiir Mastenwald. Die Tageszeitung vom 14.08.00.

vom

Verbraucherschutz

Neues zu Freisprechanlagen
fiir Handys

Die Diskussion, welchen Einfluss Handy-Freisprechanlagen auf
die Strahlenexposition des Kopfes haben, geht in eine neue Runde.
In den letzten Monaten gab es Berichte in englischen und deut-
schen Umweltschutz-Magazinen, die vor Freisprechanlagen warn-
ten, da die Kabel zwischen Handy und Freisprechanlagen wie
Antennen wirken und die HF-Strahlung sogar verstirken konnten
(siehe Elektrosmog-Report, Juni und August 2000).

Anfang August hat nun das englische Wirtschaftsministerium eine
aktuelle Studie vorgelegt, die zu dem Ergebnis kommt, dass Frei-
sprechanlagen die Strahlenbelastung des Kopfes deutlich senken.
Das Ministerium hatte die Studie bei dem unabhéngigen Institut
”SARtest Itd.” in Auftrag gegeben, um Klarheit in dieser fiir die
Offentlichkeit wichtigen Frage zu gewinnen. SARtest maB die
beim Telefonieren auftretenden SAR-Werte (Spezifische Absorp-
tionsrate) und stellte eindeutig eine Reduzierung fest, wenn Frei-
sprechanlagen verwendet wurden. Dariiber hinaus wurden Tipps
gegeben, wie die Belastung bei der Verwendung von Freisprech-
anlagen weiter gesenkt werden konne:

Das Verbindungskabel sollte frei vom Ohrhohrer herunterhéngen
und moglichst weit von der Handy-Antenne entfernt sein. Das
Mobiltelefon sollte moglichst nicht direkt am Korper platziert
werden.

Quelle: The Guardian, 08.08.2000.

Technik

Neue Version WinField 4.02
vorgestellt

Die Forschungsgesellschaft fiir Energie und Umwelttechnologie
GmbH (FGEU), Berlin, stellt in einer Mitteilung vom Juni 2000
die neue Version ihrer Software WinField 4.02 vor, die ab dem
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Einstiegspreis von 8.469,- DM erhiltlich ist. Das Programm, das
erstmals 1995 auf den Markt kam, ist heute Marktfiihrer im
Bereich der Berechnung und Darstellung elektrischer und
magnetischer Felder im deutschsprachigen Raum. Die FGEU
bietet Schulungen ,Ergonomischer Einsatz der Software
WinField* in Kleingruppen in Berlin zum Preis von 1.350,- DM
(zzgl. 16%) an.

Die neue Version soll die Arbeit in der Praxis weiter vereinfachen.
Bereits beim Programmstart wird die Arbeit von einem
Programmassistenten unterstiitzt, der den Benutzer durch alle
Schritte der Konstruktion begleitet. Fiir die haufigsten
Anwendungsfille wie Freileitungen, Netzstationen, Schaltanlagen
und Erdkabel sind bereits vordefinierte Templates integriert, die
der Anwender je nach Bedarf modifizieren kann. Uber 800
Objekte wie Mast- und Kabeltypen sowie Anlagenbauteile sind
verfiigbar.

Bei der FGEU ist kostenlos eine CD-ROM erhiltlich, auf der
Videos zeigen sollen, wie einfach die Konstruktion von Anlagen
mit WinField ist.

Kontakt: Forschungsgesellschaft fiir Energie und
Umwelttechnologie GmbH, Yorckstr. 60, 10965 Berlin, Tel.: 030-
786 97 99, Fax: 030 - 786 63 89, Internet: www.fgeu.de.

Melatonin-Vortrdge im Internet

Am 4. und 5. Mai 2000 fand an der Universitidt zu Koln das inter-
nationalen Symposium “Low frequency EMF, Visible Light, Me-
latonin and Cancer” statt (vgl. Elektrosmog-Report, Juni 2000).
Die 14 Vortragskurzfassungen und vier Zusammenfassungen des
Symposiums durch Russel J. Reiter, David Horrobin, Christoher
Portier und Richard G. Stevens sind jetzt im Internet verfiigbar
("www.uni-koeln.de/symposium2000’) und werden im September
im “Zentralblatt fiir Arbeitsmedizin” abgedruckt.

Veranstaltungshinweis

Sicherheit im Gesundheitsdienst: Medizintechnik, Strahlung
und Elektrizitéit

Dortmund, 4. und 5. Oktober 2000

Im Mittelpunkt des Kolloquiums stehen die Sicherheit und der
Gesundheitsschutz der Beschiftigten im Gesundheitsdienst.
Veranstalter und Kontakt:”Internationale Vereinigung fiir Soziale
Sicherheit (IVSS)”, Gustav-Heinemann-Ufer 130, 50968 Koln,
Tel.: 0221-3778-225, Fax: 0221-3778-457, E-Mail: “collo-
quium@bgfe.de”. Zur Zeit sind die Ankiindigungen im Internet zu
finden unter:
,.http://electricity.prevention.issa.int/news/upcoming.htm* sowie
Hhttp://'www.bgfe.de/pages/aktuell/presinfo.htm™.

In eigener Sache:

Die EMF-Abteilung des nova-
Instituts hat Verstarkung:

Seit kurzem arbeitet Frau Dipl.-Geogr. Monika Bathow im EMF-
Team. Frau Bathow war fast 10 Jahre als kommunale Umweltbe-
raterin tdtig und wird fiir das nova-Institut die Kontakte zu Kom-
munen und Behorden intensivieren und ausweiten.

Insgesamt arbeiten damit in der EMF-Abteilung:

e  Dipl.-Phys. Michael Karus (Geschéftsfiihrer),

e  Dr. med Franjo Grotenhermen (Gesundheit),
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e Dipl.-Phys. Dr. Peter NieBen (Technik),

e  Dipl.-Geogr. Monika Bathow (Beratung).

Parallel zur personellen Aufstockung der EMF-Abteilung wurden

die Arbeitsgebiete des nova-Instituts neu strukturiert und erweitert.

Folgende Dienstleistungen werden aktuell angeboten:

e  Durchfithrung von Messungen und Beratungen fiir 6ffentliche
Institutionen, Industrie und Privatleute:

Nieder- und mittelfrequenter Bereich:

Elektrische und magnetische Wechselfelder im Frequenzbe-
reich von 15 Hz bis 400 kHz, z.B. bei Hochspannungsleitun-
gen, Trafostationen, Bahntrassen, Computermonitoren und
Beleuchtungsanlagen.

Hochfrequenter Bereich:

Leistungsflussdichte von Sendeanlagen &ffentlicher und pri-
vater Betreiber im Frequenzbereich von 200 kHz bis 3 GHz,
z.B. Rundfunksender (Lang-, Mittel-, Kurzwelle, UKW),
Fernsehsender, Mobilfunk-Basisstationen.

e  Feldberechnungen fiir die Projektierung neuer Hochspan-
nungstrassen oder Bauvorhaben (,,Bauleitplanung®) in der
Nihe vorhandener Trassen oder Transformatoren. Wir arbei-
ten mit der fithrenden Software ,,WinField 4.0%.

e  Bewertung der Exposition auf Basis der ICNIRP-Empfehlun-
gen, der deutschen ,,Elektrosmogverordnung® (26. BImSchV)
sowie der nova-Vorsorgewerte, Empfehlungen iiber die ein-
zuhaltenden Sicherheits- und Vorsorgeabstidnde

e  Entwicklung von Konzepten zur Belastungsreduktion, z. B.
Feldkompensationsanlagen zur Verringerung der Magnetfeld-
belastung in der Ndahe von Bahntrassen (Bildschirmflimmern)
oder bei Niedervoltbeleuchtungsanlagen.

e  Auswertung und Prisentation der aktuellen internationalen
Elektrosmogforschung (auch auf Seminaren und Veranstal-
tungen); Zusammenfassung und Veroffentlichung von Fach-
informationen fiir Entscheidungstriager.

e  Herausgabe und Redaktion der deutschsprachigen Fachzeit-
schrift "Elektrosmog-Report", erscheint monatlich seit April
1995.

Unter ,,www.EMF-Beratung.de* bietet das nova-Institut kosten-

freie Dienstleistungen an:

e  Wichtige Fachinformationen und Verbrauchertipps.

e Inhaltlich sortiertes Register aller Elektrosmog-Report-Bei-
trége.

e Eine Link-Liste mit wichtigen Internet-Adressen aus dem
Bereich Elektrosmog. Offentliche Stellen, Verbznde, Institu-
te, Firmen, Fachzeitschriften und Informationsdienste sind
hier iibersichtlich sortiert direkt anwihlbar. Wer einen Link
zu seiner Internet-Seite vermisst, sollte uns dies per E-mail
(EMF @nova-Institut.de) mitteilen.

Das EMF-Team ist direkt zu erreichen unter:
Tel.: 0221-941 59 77

Fax: 0221-941 59 76

E-Mail: EMF @nova-Institut.de

Internet: www.EMF-Beratung.de

Impréssum — Elektrosmog-Report im Strahlentelex
Erscheinungsweise: monatlich im Abonnement mit dem Strahlentelex
Verlag und Bezug: Thomas Dersee, Strahlentelex, Rauxeler Weg 6,
D-13507 Berlin, & + Fax 030 / 435 28 40. Jahresabo: 56 Euro.
Herausgeber und Redaktion:

nova-Institut fiir politische und 6kologische Innovation, Hiirth
Michael Karus (Dipl.-Phys.) (V.i.S.d.P.), Monika Bathow (Dipl.-
Geogr.), Dr. med. Franjo Grotenhermen, Dr. rer. nat. Peter Nieflen
(Dipl.-Phys),

Kontakt: nova-Institut GmbH, Abteilung Elektrosmog,
Goldenbergst. 2, 50354 Hiirth, & 02233 / 94 36 84, Fax: / 94 36 83
E-Mail: EMF @nova-institut.de; http://www.EMF-Beratung.de;
http://www.datadiwan.de/netzwerk/




