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Internationale Strahlen-
schutzkommission:
Der ICRP-Vorsitzende

Roger Clarke kiindigte in
Hiroshima einen neuen

Verbraucherschutz:

Die EG-Grenzwertrege-
lung fiir Nahrungsmittel
wurde um 10 Jahre ver-
liangert — aber mit einem

Tschernobyl-Folgen:

Das radioaktive Cisium
verharrt linger in der
Umwelt und der Nahrung
als erhofft.

Abgereichertes Uran:
RiickstoBSichemische
Reaktionen sind fiir die
Folgeschiden aus dem
Einsatz von Uranwaffen

internationalen Standard neuen Verdiinnungs- Englische und holléndi- entscheidend, erklirt

fiir den Strahlenschutz gebot. sche Forscher warnen. Prof. Dr. Rolf Bertram.
an. Seite 4 Seite 4 Seite 6 Seite 5
Strahlenschutz-Novelle 2000 stung auf das Kkiinstliche

Die Unterscheidung von ,, Tatigkeiten*“ und
»Arbeiten“ in der neuen Strahlenschutz-
verordnung dient nicht dem Strahlenschutz

Von der Strahlenschutzverordnung zur ,,Finanzministerschutzverordnung

Die Unterscheidung von
» Latigkeiten* beim Um-
gang mit kiinstlicher Ra-
dioaktivitit und ,,Arbei-
ten‘“ bei natiirlichen
Strahlungsquellen war
Kritikpunkt der Gesell-
schaft fiir Strahlenschutz
und der Gewerkschaften
auf der Verbiandeanho-
rung zur Novellierung der
Strahlenschutzverord-
nung am 9. und 10. Mai
2000 in Bonn. Der Medi-

zinphysiker Dr. Sebastian
Pflugbeil, Prisident der
Gesellschaft fiir Strahlen-
schutz, beschreibt nach-
folgend die Konsequenzen
aus dieser Unterschei-
dung.

Pflugbeil war Minister in
der Modrow-Regierung
der DDR und ist gemein-
sam mit den 30 Erst-
unterzeichnern des Griin-
dungsaufrufs fiir das
Neue Forum Triger des

Strahlentelex, Th. Dersee, Rauxeler Weg 6, 13507 Berlin
Postvertriebsstiick, DPAG, ,Entgelt bezahlt“ A 10161 E

Nationalpreises des Jah-
res 2000 der Deutschen
Nationalstiftung.

Die Diskussion um den Ent-
wurf der neuen Strahlen-
schutzverordnung kommt nur
zogerlich in Gang. Es kann
nicht als Entschuldigung gel-
ten, dafl das Thema sprode ist.
Hier soll auf einige Details
hingewiesen werden, die sich
hinter der getrennten Be-
handlung von Strahlenschutz
im Bereich kiinstlicher Radio-
aktivitit  einerseits ~ (man
spricht dann von , Titigkei-
ten”) und natiirlicher Radio-
aktivitdt andererseits (man
spricht dann von ,,Arbeiten®)
ergeben.

Aus medizinischer Sicht ist
diese Unterscheidung frag-
wiirdig: Knochen beziehungs-
weise rotem Knochenmark
diirfte  weitestgehend  egal
sein, ob eine Strahlenbela-

Strontiumisotop oder das na-
tirliche Radiumisotop  zu-
riickgeht. Wie an anderen
Stellen auch stecken hinter
dieser eigenartigen Unter-
scheidung okonomische
Zwinge, durch die die an sich
fortschrittliche Einbeziehung
von Strahlenbelastungen auf-
grund natiirlicher Radioakti-
vitdt in den Strahlenschutz
entwertet und der Sinn des
Strahlenschutzes fiir diesen
Bereich faktisch auf den Kopf
gestellt wird.

Vergleicht man die Regelun-
gen des Strahlenschutzes fiir
»latigkeiten” mit denen fiir
Arbeiten®, so zeigt sich, dal3
wesentliche Fragen, die fiir
»Tdtigkeiten® halbwegs ver-
niinftig geregelt sind, im Be-
reich der ,,Arbeiten* gar nicht
oder nur in deutlich abge-
schwichter Form vorkommen.
Der vorliegende Entwurf der
Strahlenschutzverordnung

schreibt einen Zweiklassen-
Strahlenschutz fest, der in ei-
ner gewissen fatalen Konti-
nuitdt zu den entsprechenden,
mehr als fragwiirdigen Rege-
lungen des Einigungsvertrages
steht. Weitgehend unbemerkt
von der Offentlichkeit war fiir
die Region des Uranbergbaus
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in der DDR (der Sowjetisch-
Deutschen Aktiengesellschaft
SDAG Wismut) das zeitlich
unbegrenzte Weitergelten der
Strahlenschutzregeln der DDR
festgelegt worden. ,,Arbeiten*
beziehen sich aber nicht nur
auf einen Teil der Wismutsa-
nierung, sie sollen zum Bei-
spiel auch die Situation in
Wasserwerken oder in Flug-
zeugen beschreiben.

Bereits bei den Begriffsbe-
stimmungen (Paragraph 3 der
Strahlenschutz-Novelle -
StrSchV2000) wird klar, daf}
der Status der ,beruflich
strahlenexponierten ~ Person*
nur im Bereich der ,,Tatigkei-
ten” definiert ist. So ist auch
die ,,arbeitsmedizinische Vor-
sorge* nur fiir , Tétigkeiten®
vorgesehen.

Im Teil 2 der StrSchV2000
geht es um , Tdtigkeiten®, im
Teil 3 um ,,Arbeiten®. Wichti-
ge Paragraphen werden stich-
wortartig kommentiert:

Wichtiger Bestandteil der bis-
herigen Strahlenschutzverord-
nungen in Ost und West war
die ,,Rechtfertigung®. Nach Pa-
ragraph 4 in Teil 2 der Novelle
muf} eine Strahlenbelastung
unter ~Abwigung ihres
wirtschaftlichen, sozialen und
sonstigen Nutzens gegeniiber
der moglicherweise von ihnen
ausgehenden gesundheitlichen
Beeintrichtigung gerechtfertigt
sein. Ein entspechender Para-
graph fehlt in Teil 3 fiir ,,Ar-
beiten®.

In Paragraph 6, Teil 2 geht es
um die Verpflichtung, jede
unndtige  Strahlenexposition
oder  Kontamination  von
Mensch und Umwelt zu ver-
meiden. Im entsprechenden
Pragraphen 94 des Teil 3 wird
fur ,,Arbeiten” nur gefordert,
.geeignete Mallnahmen zu
treffen, um die Strahlenexpo-
sition zu verringern.*

Ebenfalls in Paragraph 6, Teil
2 wird die Verpflichtung aus-
gesprochen, jede Strahlenex-
position oder Kontamination
von Mensch und Umwelt un-
ter Beachtung des Standes von
Wissenschaft und Technik (...)
auch unterhalb der in dieser

Verordnung festgesetzten
Grenzwerte so gering wie
moglich zu halten.” Dieser
Hinweis auf den Stand von
Wissenschaft und Technik ist
wichtig, er fehlt aber fiir den
Bereich der ,,Arbeiten” ganz.

Im Pragraph 29 des Teils 2
geht es um die Voraussetzun-
gen fiir die Freigabe von ra-
dioaktiv belasteten Materia-
lien aus der Uberwachung:
neben recht hohen Anforde-
rungen an den Antragsteller
(die an entsprechender Stelle
im Teil 3 fehlen), erfolgt die
Freigabe, wenn die Bevolke-
rung nur eine effektive Dosis
von 10 Mikrosievert im Ka-
lenderjahr abbekommen kann.
Nach Paragraph 98 des Teil 3
entlit die zustindige Be-
horde iiberwachungsbediirfti-
ge Riickstinde aus der Uber-
wachung, ,wenn (...) zu er-
warten ist, da} der erforderli-
che Schutz der Bevdlkerung
gewihrleistet ist. Malstab
hierfiir ist, daf3 als Richtwert
hinsichtlich der (...) Strahlen-
exposition von Einzelperso-
nen der Bevolkerung eine ef-
fektive Dosis von | Millisie-
vert im Kalenderjahr (...) ein-
gehalten wird. 1 Millisievert
ist 100mal soviel wie 10 Mi-
krosievert. ,,Richtwert be-
deutet dariiber hinaus soviel
wie ,freundliche Empfeh-
lung®, das heilit, man wird
auch mit 2 Millisievert, oder
mit 3 Millisievert durchkom-
men. Nur Liebhabern ist klar,
daBl niemand einen ,Richt-
wert" einklagen kann, besser —
einklagen konnen soll.

Wichtig und positiv zu werten
ist die Festlegung in Pragraph
29 des Teil 2 der Novelle:
,Die Voraussetzungen fiir die
Freigabe diirfen nicht zielge-
richtet durch Vermischen oder
Verdiinnen herbeigefiihrt, ver-
anlaf3t oder ermoglicht wer-
den.” Weshalb in diesem Satz
»zielgerichtet stehen muB,
bleibt fragwiirdig, sonst ist der
Satz gut. Leider fehlt er im
Teil 3, wo es zum Beispiel
auch um die Sanierung von
Wismut-Altlasten geht. Hier
darf man offenbar tun, was im
Umweltschutz als Prinzip der
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hohen Schornsteine
iiberwunden schien.

Im Paragraph 47 des Teil 2
der Novelle der Strahlen-
schutzverordnung geht es um
die Begrenzung der Strahlen-
exposition der Bevolkerung.
Es wird der Grenzwert der ef-
fektiven Dosis von 1 Millisie-
vert im Kalenderjahr angege-
ben. Im Pragraphen 97 des
Teil 2 wird der gleiche Wert
genannt, aber wie oben als
Richtwert”, das hei3t nicht
einklagbar, gummiartig dehn-
bar und so weiter.

langst

Im Pragraphen 54 des Teil 2
der Novelle werden fiir den
Bereich der , Titigkeiten™ die
Kategorien A und B beruflich
strahlenexponierter Personen
beschrieben: ,,zum Zwecke
der Kontrolle und arbeitsme-
dizinischen Vorsorge”. Wie
bereits erwihnt, gibt es diese
Kategorien im Bereich der
natiirlichen Strahlenbelastun-
gen dagegen nicht.

Im Paragraphen 55 des Teil 2
der Novelle der Strahlen-
schutzverordnung wird fest-
gelegt, daf} fiir Personen unter
18 Jahren der Grenzwert 1
Millisievert pro Jahr betréagt.
Im Bereich der ,Arbeiten*
darf fiir Auszubildende und
Studierende unter 18 Jahren
die effektive Dosis aber 6 (!)
Millisievert pro Jahr nicht
iiberschreiten.  Das  Wort
,Grenzwert” wird sorgfiltig
umschifft.

Im Paragraphen 60 des Teil 2
der Novelle wird fiir , Tatig-
keiten” die ,,Erfordernis der
arbeitsmedizinischen Vorsor-
ge* begriindet, es gibt keine
Ensprechung fiir den Bereich
der Arbeiten.

Die rechtlichen Konsequenzen
dieser ~ Ungleichbehandlung
sind bisher nur schemenhaft
erkennbar. Es gibt eine Reihe
von Indizien, die auf die
Rolle des Finanzministers als
obersten Dienstherren  der
Wismut hindeutet, wenn es
um die vergleichsweise zahn-
losen Strahlenschutzregeln
beim Umgang mit natiirlicher
Strahlung geht. Die Sanierung
der Wismutaltlasten ist natiir-

lich billiger zu machen, wenn
Grenzwerte durch Gummi-
richtwerte ersetzt werden,
wenn die Rechte der Bevolke-
rung mal eben aufier Kraft ge-
setzt werden (kein Klagerecht
gegen Uberschreitung  von
Richtwerten), wenn man sich
die besondere irztliche Be-
treuung von ,beruflich strah-
lenexponierten Personen*
spart, indem man sie einfach
nicht so nennt.

Es bleibt auch emporend, daf3
die Biirger unseres Landes auf
so unterschiedlichem Niveau
vor Strahlen geschiitzt werden
sollen, wenn das Geld knapp
ist. Es ist vollends unver-
stindlich und skandalos, daf}
im Verlauf der Diskussion-
hinter verschlossenen Tiiren
fiir den Bereich der ,,Arbei-
ten” sogar das Recht gestri-
chen wurde, die eigene Strah-
lenbelastung zu erfahren. Das
wiirde keine Kosten verursa-
chen, wohl aber erzieherisch
auf die Arbeitnehmer einwir-
ken. Wer weil}, dal er in
strahlenbelasteter Umgebung
arbeitet, verhilt sich vorsich-
tiger, kann sich bewufit vor-
sichtiger verhalten.

Ein letztes Detail: Im Bereich
der kiinstlichen Radioaktivitt
— etwa in Kernkraftwerken —
beginnt die Uberwachung da,
wo die Strahlenbelastung 1
Millisievert im Jahr {iber-
schreiten kann. Das ist ir-
gendwo innerhalb des vom
Kraftwerkszaun umschlosse-
nen Gebietes und heilit nor-
malerweise Uberwachungsbe-
reich. Um dort irgendeine Ar-
beit zu veranlassen, braucht
man Genehmigungen und
mufl dafiir knallharte Nach-
weise vorlegen. Im Bereich
des Umgangs mit natiirlicher
Radioaktivitit geht das sehr
viel lockerer. Der Unterneh-
mer muf lediglich eine Mel-
dung abgeben, wenn er an-
nimmt, daf3 seine Arbeitneh-
mer mehr als 6 Millisievert im
Jahr abbekommen konnten.
Das braucht er aber erst zu
tun, wenn es soweit ist — wenn
sein Unternehmen aufgebaut
ist, die Arbeiten laufen, die
Investitionen verbraucht sind.
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Dann gibt es soviel vollendete
Tatsachen, daB3 die Behorden,
wenn er sie iiberhaupt unter-
richtet hat, kaum Eingriffs-
moglichkeiten haben werden.
Zum Vergleich: Bei selbstge-
messenen (!) 6 Millisievert
Meldung zu machen bei na-
tiirlicher ~ Strahlenbelastung,
entspricht der sorgfiltig gesi-
cherten und kontrollierten Tiir
zum Kontrollbereich in einem
Kernkraftwerk, der auch bei 6
Millisievert pro Jahr anfingt.
Das darf nicht so bleiben.
Vielleicht hilft dazu ein inter-
essantes Papier der Europii-
schen Kommission, in dem
Hinweise dafiir gegeben wer-
den, auf welche Weise die
Linder den Bereich der natiir-
lichen Strahlenbelastung in
die Strahlenschutzverordnun-
gen einbeziehen sollen. In der
Schrift mit dem Titel ,,Radia-
tion Protection 95“ werden
ganz klar die erforderlichen
Handlungsebenen definiert:

unter 1 Millisievert: kein Re-
gelungsbedarf,
typischerweise 1 Millisievert
bis in Ausnahmefillen 6 Mil-
lisievert: geringer Regelungs-
bedarf

typischerweise 6 Millisievert
bis in Ausnahmefillen 20
Millisievert: — hoher  Rege-
lungsbedarf

tiber 20 Millisievert pro Jahr:
nicht gestattet.

Im Entwurf der deutschen
Strahlenschutzverordnung

wird die erste Stufe des Re-
gelungsbedarfs (Bereich 1 bis
6 Millisievert) fiir den Bereich
der natiirlichen Strahlenbela-
stungen schlichtweg unter-
schlagen. Das bedeutet fiir alle
Biirger, die ,,Arbeiten* durch-
fithren eine stillschweigende
kalkulierte Uberdehnung des
Richtwertes von 1 Millisievert
pro Jahr fiir die Bevolkerung
auf bis zu 6 Millisievert, ohne
daB3 dies irgendjemand zur
Kenntnis nimmt, ohne daf} die
Arbeiter” das iiberhaupt er-
fahren. Es wird sehr viel von
der Notwendigkeit der Har-
monisierung gesprochen,
wenn die Atomlobby jene
Punkte des vorliegenden Ent-
wurfs der Strahlenschutzver-

ordnung angreift, die iiber die
Europdischen Richtlinien hin-
ausgehen. Es wire durchaus
im Sinne einer Harmonisie-
rung, wenn in Deutschland
gleiches Recht fiir alle, glei-
cher Strahlenschutz im Be-
reich der kiinstlichen wie der
natiirlichen Strahlenbelastun-
gen gelten wiirde, und wenn
man die schliissigen Empfeh-
lungen aus Briissel wahr-
nimmt. Sebastian Pflugbeil

Strahlenschutzrecht

Outsourcing bei
der Neufassung
von Richtlinien
des Strahlen-
schutzes

Im Auftrag des Bundes-
umweltministeriums

(BMU) hat das Bundes-
amt fiir Strahlenschutz
(BfS) die Arbeiten zur
Anpassung der Richtlinie
zum Erwerb der Fach-
kunde im nichtmedizini-
schen Bereich des Strah-
lenschutzes an die neue
Strahlenschutzverord-
nung, zur Umsetzung der
Euratom-Vorschriften in
den Richtlinien zur Be-
stimmung der inneren

Die drei vom Bundesamt fiir Strahlenschutz ausgeschriebenen Projekte:

StSch 4245

Richtlinie Fachkunde im Strahlenschutz (nichtmedizinischer Bereich der Strahlenschutzverord-
nung)

Mit In-Kraft-Treten der novellierten Strahlenschutzverordnung ist die Umsetzung der Strahlenschutz-
verordnung in untergesetzliches Regelwerk wie zum Beispiel der Fachkunderichtlinie erforderlich.
Ziel ist es, innerhalb eines Jahres einen Vorschlag fiir eine Richtlinie iiber die Fachkunde im Strahlen-
schutz fiir den nichtmedizinischen Bereich als nachgeordnete Vorschrift zur praktischen Umsetzung
der Forderungen aus der novellierten Strahlenschutzverordnung vorzulegen, in dem folgende inhaltli-
che Schwerpunkte zu beriicksichtigen sind:

Bewertung des bisherigen Ausbildungssystems in Deutschland (Fachkunderichtlinien) hinsichtlich zu
tibernehmender Inhalte und Festlegungen und notwendiger bisher noch nicht integrierter Spezialge-
biete. Festlegung und Optimierung notwendiger Ausbildungsinhalte, Lehrgangsdaver und Ab-
schliisse/Zertifikate in Abhingigkeit von den Aufgaben/Titigkeiten/Zielrichtungen des Auszubilden-
den und in Abhéngigkeit von den Voraussetzungen der Auszubildenden Erarbeitung einer optimalen
Struktur des Ausbildungssystems und einheitlicher Giitekriterien fiir die Zulassung der Kurse durch
die jeweils zustindige Behorde Festlegungen zur Durchfiihrung geeigneter FortbildungsmaBnahmen
der zum Erhalt der Fachkunde notwendigen Aktualisierung der Kenntnisse.

StSch 4246

Novellierung der Richtlinien zur inneren und dufleren Exposition im Rahmen der Umsetzung
der Euratom-Direktive 96/29

Die deutschen Richtlinien zur inneren und #uferen Exposition miissen aufgrund der Umsetzung der
Euratom-Direktive 96/29 in deutsches Recht angepaBt werden. In diesem Zusammenhang sollen dabei
auch die bisher mit diesen Richtlinien gewonnen Erfahrungen mit einbezogen werden. Von der No-
vellierung sind im Einzelnen betroffen: die 'Richtlinie fiir die physikalische Strahlenschutzkontrolle
zur Ermittlung der Korperdosen', die 'Richtlinie fiir die Ermittlung der Korperdosen bei innerer Strah-
lenexposition (Berechnungsgrundlage)', und die 'Richtlinie iiber Anforderungen an Inkorporations-
meBstellen'. Die Arbeiten zur Novellierung dieser Richtlinien sollen dabei auch die erforderlichen Ko-
ordinierungs- und Redaktionsarbeiten beinhalten.

SR 2363

Kriterien fiir die Datenbasis von Langzeitsicherheitsanalysen

Das Bundesamt fiir Strahlenschutz beabsichtigt wissenschaftliche Untersuchungen zur Entwicklung
von Kriterien fiir die Datenbasis von Langzeitsicherheitsanalysen im Zusammenhang mit der Endlage-
rung radioaktiver Abfille in tiefen geologischen Formationen durchfiihren zu lassen.

Vom Auftragnehmer sollen auf nationaler und internationaler Ebene die normierten Standards fiir die
Methoden zur Datenermittlung und -bewertung erhoben und ausgewertet werden. Gegebenenfalls ist
eine geeignete Methodik zu entwickeln. In einem zweiten Schritt sind daraus Kriterien fiir den Einsatz
von Methoden zur Datenermittlung und -bewertung und Anforderungen an eine qualifizierte Datener-
hebung im Sinne einer Qualititssicherung abzuleiten. Damit soll sichergestellt werden, daf fiir die An-
erkennung der Qualitit der Daten in Genehmigungsverfahren MaBstéibe vorliegen.

Besonderes Gewicht wird auf die Kriterien fiir die Ermittlung und Bewertung der Daten fiir die
geochemische Modellierung, von hydraulischen Daten in gering durchlissigen Gesteinen und von
Sorptionsdaten bei sehr langsamen Stromungsgeschwindigkeiten gelegt.

Zur Durchfithrung der vorgenannten Aufgabenstellung sind sowohl langjihrige Erfahrungen mit der
Durchfithrung von Sicherheitsanalysen fiir Endlager fiir radioaktive Abfille als auch Erfahrungen in
der Ermittlung, Bewertung und Qualitétssicherung von Daten erforderlich. Bewerber haben die Erfah-
rungen und Kenntnisse sowie das fiir die Bearbeitung vorgesehene Personal durch die Angabe von Re-
ferenzen nachzuweisen.

Potentielle Auftragnehmer werden u.a. nach folgenden Kriterien ausgewihlt:

Anzahl und Umfang durchgefiihrter Langzeitsicherheitsanalysen, Art und Umfang von Datenerhebun-
gen und -analysen, Grad der Beteiligung an der Erstellung von Unterlagen in Genehmigungsverfahren
und Aussagekraft der Bewerbungsunterlagen (Verdffentlichungen, Genehmigungsunterlagen, Peer
Review, Compliance Report bzw. Sicherheitsbericht usw.). (Quelle: www.bfs.de)
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und AuBeren Strahlen-
exposition und zur Ent-
wicklung von Kriterien
fir die Datenbasis von
Langzeitsicherheits-
analysen bei der End-
lagerung radioaktiver
Abfélle ausgeschrieben.

Interessenten sollen sich bis
zum 10. Juni 2000 beim Bun-
desamt fiir  Strahlenschutz
(BfS) in Salzgitter melden.
Nicht genehme Interessenten
diirfen allerdings nicht damit
rechnen, irgendeine Riickmel-
dung zu erhalten. Wie es in
der Ausschreibung heif3t, wer-
den nach der Priifung der Be-
werbungsunterlagen einer Aus-
wahl von Bewerbergruppen
detaillierte Unterlagen zuge-
sandt, Eingangsbestitigungen
oder Benachrichtigungen be-
ziiglich nicht beriicksichtigter
Interessenbekundungen  wer-
den jedoch laut BfS nicht er-
teilt.

Projektskizzen, Angebote oder
Antrige sollen von den Be-
werbergruppen nicht vorgelegt
werden, sondern lediglich In-
teressenbekundungen und zwar
fir jedes der drei Vorhaben
getrennt unter Angabe der
Forschungskennzahl und des
Forschungsthemas. Dazu wer-
den Angaben zur fachlichen
Qualifikation, zum Beispiel
durch einschlidgige Arbeiten,
Erfahrungen auf dem Gebiet,
Kenntnis der Regelwerke und
wissenschaftliche Veroffentli-
chungen erwartet. Schlieflich
sollen die personellen und
technischen Kapazititen ge-
nannt werden, die eine ord-
nungsgemifBe Projektabwick-
lung  gewihrleisten  sollen.
Schriftliche Kurz-Bewerbun-
gen sind bis zum 10.06.2000
an das Bundesamt fiir Strah-
lenschutz, Referat Z 1.2, Post-
fach 100149, 38201 Salzgitter
zu richten. ®

Internationale Strahlenschutzkommission (ICRP)

Neuen Standard fir den
Strahlenschutz vorgeschlagen

Der Vorsitzende der Interna-
tionalen  Strahlenschutzkom-
mission (ICRP), Roger Clarke,
kiindete am 17. Mai 2000 an,
daf am folgenden Tag wih-
rend der Konferenz der Inter-
nationalen Strahlenschutzge-
sellschaft (IRPA) in Hiroshi-
ma ein neuer internationaler
Standard fiir den Strahlen-
schutz verkiindet werde. Das
meldete die japanische Zei-
~ tung Yomiuri Shimbun am 18.
Mai 2000. Die ICRP hatte be-
reits 1977 und 1990 derartige
Standards fiir die Strahlenex-
position empfohlen, die in di-
versen Lindern und von inter-
nationalen Organisationen,
einschlieflich der Internatio-
nalen  Atomenergiebehorde
IAEA, iibernommen worden
waren. Clarkes Vorschlag, den
Standard von 1990 zu revidie-
ren, sei eine Folge des gewan-
delten oOffentlichen Bewuf3t-
seins und neuer Forschungser-
gebnisse in den letzten zehn

Jahren, heifit es. Dem neuen
Vorschlag zufolge wiirde der
neue Schutzstandard in zwei
unterschiedliche  Kategorien
fiir die Allgemeinbevolkerung
und beruflich Strahlenbela-
stete geteilt werden, ein-
schlieflich der Belastungen
durch  Rontgenuntersuchun-
gen.

Falls die Strahlung 3 Millisie-
vert pro Jahr {ibersteige, heift
es, sollten Experten dies zum
Anlall nehmen, nach der
Quelle der Strahlung zu su-
chen, was als ,,Untersuchungs-
Stadium® kategorisiert wird.
Seien Jahresdosen von 30
Millisievert zu erwarten, miif3-
te dariiber entschieden wer-
den, ob die Anwohner zum
Verlassen des betroffenen Ge-
bietes aufgefordert werden
sollen. Zum Vergleich: Die
durchschnittliche radioaktive
Hintergrundstrahlung aus na-
tiirlichen Quellen betriagt 2,4
Millisievert pro Jahr.
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Clarke sprach als Gastredner
auf der Konferenz der IRPA
und sagte, daf} sich die ICRP
wohl iiber die nédchsten vier

Verbraucherschutz

oder fiinf Jahre mit seinem
Vorschlag auseinandersetzen
wiirde. ®

Die EG-Grenzwertregelung
fur Nahrungsmittel wurde um
weitere 10 Jahre verlangert

Die Strahlengrenzwerte fiir Trockenprodukte wurden
erhoht. Fiir sie gelten die Grenzwerte jetzt erst in der
verzehrfertig verdiinnten Zubereitung.

Die Grenzwertregelung der
Europdischen  Gemeinschaft
(EG) iiber die Einfuhrbedin-
gungen fiir landwirtschaftliche
Erzeugnisse aus Drittlandern
nach dem  Unfall von
Tschernobyl ist am 20. Mirz
2000 unter Mitwirkung des
Berliner Bundesumweltmini-
steriums ein zweites Mal ver-
lingert worden. Sie gilt jetzt
bis zum 31. Mirz 2010 (EG-
Verordnung Nr. 616/2000 des
Rates vom 20. Mirz 2000 zur

Anderung der Verordnung
EWG Nr. 737/90 vom 22.
Mirz  1990; vergl. zuletzt

Strahlentelex 314-315 vom 3.
2.2000) — allerdings mit einer
Anderung: Die bisher zulissi-
gen Hochstbelastungen von
370 Becquerel Cisium-Ge-
samtaktivitdt (Cs-137 plus Cs-
134) pro Kilogramm fiir
Milch, Milcherzeugnisse und
Kleinkindernahrung sowie 600
Becquerel pro Kilogramm fiir
alle anderen Nahrungsmittel,
gelten bei ,.konzentrierten Er-
zeugnissen und Trockener-
zeugnissen* nun erst in dem
fiir den unmittelbaren Ver-
brauch rekonstituierten* Zu-
stand. Diese in einer Fufinote
versteckte Aufweichung des
Verbraucherschutzes wird da-
mit begriindet, daf} das die Er-
fahrungen mit den bisherigen
Kontrollen, insbesondere bei
der Einfuhr getrockneter Pilze,
»im Interesse der Vergleich-
barkeit* notwendig machen
wiirden.

Damit gilt also neuerdings
nicht nur fiir Trockenpilze,
sondern etwa auch fiir Tee
und Milchpulver praktisch ein
Verdiinnungsgebot. Wie diinn
allerdings konkret der Tee
aufzubriithen, der Kriuterauf-
gull anzusetzen oder das
Trockenmilchpulver anzuriih-
ren ist, damit die zugelassenen
Hochstwerte  nicht  {iber-
schritten werden, 146t die un-
mittelbar in allen EU-Mit-
gliedsstaaten geltende Verord-
nung offen. Zu rechnen ist
jetzt damit, dal Konzentrate
und Trockenprodukte mit ei-
nem zehnfach hoheren Gehalt
an Radiocdsium als bisher zu-
ldssig die Kontrollen unbean-
standet passieren und in den
Handel gelangen.

Die Verldngerung der EG-
Grenzwertverordnung um wei-
tere 10 Jahre wird damit be-
griindet, inzwischen ligen
wissenschaftliche Erkenntnis-
se dariiber vor, ,,daf} die Dauer
der Cisium-137-Kontaminie-
rung nach dem Unfall von
Tschernobyl bei einer Reihe
von Erzeugnissen, die in den
Wiildern und bewaldeten Ge-
bieten vorkommen und wach-
sen, im wesentlichen von der
Halbwertzeit dieses Radionu-
klids von etwa 30 Jahren ab-
hingig ist.“ Diese Voraussage
unabhingiger Wissenschaftler
war zuvor meist bestritten und
ein schnelleres Abklingen der
Belastungen beschworen wor-
den. ®
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Abgereichertes Uran

)

Schadwirkung von inkorporiertem Uran-238
durch Einsatz von Uranwaffen

RiickstoBchemische Reaktionen sind fiir die Folgeschéden entscheidend

Bei der Verwendung von DU-
Munition (DU steht fiir De-
pleted Uranium = abgereicher-
tes Uran) werden vorrangig
Uranoxid-Partikel (UO,) ge-
bildet, deren Form und Fest-
korperstruktur weitgehend un-
bekannt ist. Es gibt jedoch
Hinweise, daB verzweigte
kettendhnliche Gebilde vorlie-
gen [l]. Die Aufnahme und
Resorption  aerosolférmiger
radioaktiver Teilchen ist gene-
rell noch wenig untersucht.
Sicher ist, daB Aggregatzu-
stand, Dispersionsgrad und
Form der Teilchen fiir Ge-
schwindigkeit und Umfang
der Inkorporation von ent-
scheidender Bedeutung sind.
Was die Aufnahme durch den
Atemtrakt betrifft, so ist be-
kannt, daf} die Eindringtiefe
mit der Feinheit der Partikel
zunimmt.  Die  Resorption
héngt stark vom chemischen
Bindungszustand ab, da dieser
die Loslichkeit und die Reak-
tivitdt bestimmt [2]. Anlage-
rung und Verweilzeit von
UO,-Teilchen (Alphastrahler)
in den Lungenblischen erho-
hen mit Sicherheit die Bildung
von Lungenkrebs.

Dosisberechnungen fiir das
Zielorgan Lunge sind duBerst
schwierig, da von vielen Fak-
toren beeinflut [3]. Neben
Uran-238 findet sich auch
immer Uran-234, ein weiterer
Alphastrahler. Alphastrahlen-
de hot particles schidigen das
(Lungen-)Gewebe anders als
betastrahlende Teilchen. Auf-
grund der Zerfallsreihe von
Uran-238 finden sich in hot
particles auch immer Beta-
strahler (Thorium-234, Prot-
actinium-234). Das angren-
zende Gewebe unterliegt also
der stdndigen Einwirkung von
unterschiedlich wirkender ra-
dioaktiver  Strahlung  [4].
Durch Ingestion aufgenom-
menes Uran-238 lagert sich

bei Inkorporation im Knochen
ab und ist deshalb besonders
bedeutsam fiir die Strahlenex-
position.

Die besondere Gefahr von DU
liegt in der Tatsache, da3 Al-
pha-RiickstoBprozesse  nicht
nur von Uran-238 ausgehen,
sondern auch von Uran-234,
dessen Alpha-Energie noch
hoher liegt (4,2 MeV fiir
Uran-238, 4,8 MeV fiir Uran-
234). Der RiickstoBkern aus
dem ersten Alpha-Zerfall des
Uran-238 ist Thorium-234
(ein Beta- und Gammastrahler
mit einer Halbwertszeit von
24 Tagen). Thorium-234 geht
liber in  Protactinium-234
(Beta-, Gamma, 1.18 m) [5].
Im Falle von Uran-238 tritt
auch spontane Kernspaltung
auf (sf 9-10" a), dabei entste-
hen 2 bis 3 Neutronen. Uran-
238 und die Folgeprodukte
aus der Uran-238-Zerfalls-
reihe - hier besonders das gas-
formige Radon-222 - lagern
sich bevorzugt an Aerosolteil-
chen und Wassertropfchen an,
was fiir die Deposition und
damit fiir die Strahlenexposi-
tion bedeutsam ist. Radon-222
und die Folgeprodukte sind im
wesentlichen sehr energierei-
che Alphastrahler (Radon-222
=5,48 MeV, Polonium-218=6
MeV, Polonium-214 = 7,68
MeV).

Im Falle inkorporierter alpha-
strahlender Uranpartikeln sind
die chemischen Phinomene
im festen Zustand [6] von de-
nen im angrenzenden fluiden
Medium (physiologische Fliis-
sigkeiten und Gele) wegen der
prinzipiell verschiedenen Ele-
mentarprozesse und wegen
der stark unterschiedlichen
Reaktionsgeschwindigkeiten

gesondert zu behandeln. Die
Loslichkeit nimmt mit fallen-
der PartikelgroBe zu und wird
durch RiickstoB-Prozesse (re-

coil) erheblich beschleunigt,
so dal die hot particles nicht
nur am Ort der Inkorporation
schiddigen. Durch den Aufls-
sungsvorgang werden Alpha-
emitter als hochgeladene Io-
nen oder Feinstkorner (,,small
subparticles containing up to
10* atoms) auch in andere
Korperregionen transportiert.
Bei den subparticles ist un-
klar, ob dieselben bereits wiih-
rend des Auflosungsprozesses
abgelost oder erst nach der
Auflosung durch nachtrigli-
che Aggregation gebildet wer-
den [7].

Die Energielibertragung
und die folgenden
Elementarprozesse

Die Energieiibertragung durch
Alphateilchen auf lebendes
Gewebe findet in strukturier-
ten molekularen Bereichen
und nicht in einer homogenen
Masse statt. Primir verursacht
die Energieabsorption in und
in der Umgebung des Strah-
lenkanals Ionisation und An-
regung der Biomolekiile. Zeit-
lich daran anschlieBend kommt
es infolge der gebildeten reak-
tionsfreudigen Radikale zu
vielfiltigen chemischen Reak-
tionen und Reaktionsketten.

Uber den auf die Primirereig-
nisse folgenden méglichen
Mutationsprozess liegen ei-
nige Hypothesen vor. Welche
Anteile bei der genetischen
Schidigung auf direkte und
indirekte Strahlenwirkung ent-
fallen, ist derzeit noch um-
stritten. Jiingere Forschungs-
ergebnisse deuten daraufhin,
daf} im Zellzyklus je nach Zu-
stand und Phase sehr viele
unterschiedliche Elementarre-
aktionen zur strukturellen und
funktionellen Deformation
beitragen. Beobachtet wird
eine unterschiedliche Strah-
lensensibilitit nicht nur der
verschiedenen ~ Organismen

und Organteile, sondern sogar
innerhalb der gleichen Nu-
cleotidsequenzen [8]. Schon
durch geringste Bestrahlungs-
dosen werden in der Zelle
Oxidationsvorginge  ausge-
16st. Dabei treten reaktions-
freudige Radikale auf, die ih-
rerseits zahlreiche zellschidi-
gende Zwischenprodukte bil-
den [9].

Die (meisten) Modelle [10]
iiber die Schadwirkung im or-
ganismischen Gewebe beriick-
sichtigen nicht, daB die durch
Strahlung stark gestorten Zell-
prozesse weder mittels statio-
nérer Zustdnde noch durch die
Gleichgewichtsthermodyna-

mik beschreibbar sind. Die
hiufig verwendeten einfachen
Arheniusschen Zeitgesetze
gelten nur fiir geschlossene
Systeme. Bei bestrahlten Zell-
organellen mit zeitlich und
lokal extrem unterschiedlichen
Massen- und Energiefliissen
handelt es sich jedoch um

! submikroskopische Bereiche,

die zwar theoretisch mit den
Mitteln der Irreversiblen Ther-
modynamik, praktisch jedoch
nicht zu erfassen sind.

Riickstoss-Chemie

Zum Verstindnis der durch
Alphateilchen ausgelosten
Riickstoichemie reicht die mit
dem Primédrprozess der Ener-
gieiibertragung allgemein ver-
kniipfte Vorstellung von Ge-
schossteilchen, die - gewis-
sermassen durch die Wucht
des Aufpralls - eine mechani-
sche Zerstorung des Zielbe-
reichs bewirken, nicht aus. In
Wirklichkeit wird in einem
submikroskopischen Bereich
(nm) in 10 bis 15 Sekunden
eine extrem hohe Energie-
menge deponiert. Kurzfristig
kommt es im , Treff“-Bereich
zu starker Erwédrmung, extre-
mer Dissoziation und Anre-
gung. Reicht die Riickstof3e-
nergie zur Dissoziation nicht
aus, so wird zumindest ein
hochangeregter Zustand des
betreffenden  Molekiils er-
reicht. Dadurch werden che-
mische Reaktanten gebildet
sowie Reaktionsabldufe einge-
leitet und extrem beschleunigt.
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Die urspriingliche Aufteilung
der Atome auf die einzelnen
chemischen Verbindungen
wird dabei vollig verdndert.
Infolge der hohen Reaktions-
geschwindigkeiten ~wechseln
die chemischen Strukturen so
schnell, daff sie nicht mehr
oder unzureichend erfasst
werden konnen. Die in den
Modellen vorgenommene
Trennung der thermischen Ra-
dikalreaktionen von den Re-
aktionen der ,heiflen Atome*
hat im Grunde nur didaktische
Bedeutung. Nach der Abkiih-
lung (,,Thermalisierung®) und
Stabilisierung der heiflen Ato-
me kehrt das System nicht in
den Ausgangszustand zuriick.
Durch Neubildung und Ab-
diffusion der Reaktionspro-
dukte liegt eine chemisch neue
Umgebung vor. Im Falle einer
Inkorporation von Alphae-
mittern finden in der Umge-
bung derselben diese Prozesse
permanent statt. Die beson-
dere Bedeutung der Riick-
stoBprozesse fiir Alphastrahler
im Vergleich zu Gamma- und
Betastrahlern liegt darin, daf}
die RiickstoBenergie 5- bis
10mal grofer ist und Werte
bis zu 100 keV erreichen
kann. Die Bindungsenergien
in einem Molekiil liegen ma-
ximal bei 5 eV. Vor diesem
Hintergrund wird klar, dafl
riickstoBchemische  Reaktio-
nen fiir die sekunddren Pro-
zesse der Schadensbildung
entscheidend sind.

Es ist unbestritten, daf} die
relative biologische Wirksam-
keit (RBW) mit steigender Io-
nisationsdichte zunimmt. Die
iiblichen =~ RBW-Wichtungs-
faktoren fiir die verschiedenen
Strahlenarten stellen aber nur
eine rohe Orientierung dar.
Fiir den submikroskopischen
Treffbereich im Gewebe oder
gar in einer Zellenorganelle
verlieren sie ihren Sinn. Die
Passage eines dichtionisieren-
den Alphateilchens (Helium-
kern) 16st im Gewebe auf eng-
stem Raum eine Fiille von
chemischen Reaktionen und
Reaktionsketten aus, tiber die
man so gut wie nichts weif. In
welchem Umfang die Reak-

tionsprodukte eine Veridnde-
rung des Zellenstoftwechsels
und zum Beispiel nachhaltige
DNS-Deformationen verursa-
chen, ist trotz jahrzehntelanger
Forschung wegen der uniiber-
schaubaren Menge von Ein-
fluRfaktoren ungekldrt. Da in-
korporierte hot particles im
allgemeinen nicht lokalisier-
bar sind, ist eine belastbare
Aussage iiber die Schadwir-
kung nicht mdoglich. Bei den
Recherchen zu den diesbe-
ziiglichen Prozessen an den
biologisch wichtigen leichten
Kernen zum Beispiel von
Kohlenstoff und Sauerstoff,
fillt ein beidngstigender Man-
gel an Informationen auf [11].

In den durch DU verseuchten
Gebieten muf iiber lange Zeit-
rdume mit einer stindigen
Aufnahme von Radionukliden
gerechnet werden. Das ortli-
che und zeitliche Verhalten
der in den Stoffwechsel ein-
gedrungenen  Radionuklide
sowie die Verteilung in den
verschiedenen Organen  ist
wegen der wechselnden und
damit nicht erfassbaren Zu-
fuhrrate nicht kalkulierbar.
Rolf Bertram

Der Autor, Dr. Rolf Bertram,
ist Universitdtsprofessor a.D.
fiir Physikalische Chemie an
der Technischen Universitdit
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Das radioaktive Casium
verharrt langer in der Umwelt
und der Nahrung als erhofft

Die Atomkatastrophe von
Tschernobyl hat immer noch
unerwartet hohe Dosen von
Radioaktivitit zur Folge, die
weitere fiinfzig Jahre lang an-
halten werden, warnten engli-
sche und holldndische Wis-
senschaftler einer Meldung
der Nachrichtenagentur Reu-
ters aus London vom 10. Mai
2000 zufolge. Sie zeigten, daf}
das radioaktive Césium-137
aus dem Fallout des Unfalls
von 1986 viel ldnger in der
Umwelt verharren kann, als
zuvor in wissenschaftlichen
Kreisen angenommen. Dr. Jim
Smith und Kollegen vom
Zentrum fiir  Okologie und
Hydrologie in  Dorchester
(Siidwest-England) haben im
Rahmen eines internationalen
Forschungsprojektes die ra-
dioaktive Belastung von Pflan-
zen und von Fischen in den
Seen von Cumbria (Nordeng-
land) und Norwegen unter-
sucht und gefunden, daf die

Belastung mit radioaktivem
Cisium immer noch unerwar-
tet hoch ist. Smith und Kolle-
gen zufolge, deren Arbeit in
der Zeitschrift Nature vom 11.
Mai 2000 (p. 141) dargestellt
ist, miissen Einschrinkungen
beim Verbrauch von Lebens-
mitteln in GroBbritannien und
in der fritheren Sowjetunion
moglicherweise iiber weitere
10 bis 15 Jahre aufrecht erhal-
ten werden. In den ersten fiinf
Jahren nach Tschernobyl habe
die Konzentration von radio-
aktivem Cisium-137 in den
meisten Lebensmitteln und im
Wasser zunichst um einen
Faktor 10 abgenommen, in
den letzten Jahren aber habe
sie sich nur noch geringfiigig
verindert. ,.Die Umwelt rei-
nigt sich nicht so schnell wie
wir dachten, erkldarte Smith.
Die Wissenschaftler betonten,
daf3 das Risiko fiir Konsumen-
ten wohl gering sei, aber trotz-
dem weiter VorsichtsmafBnah-



Nr. 322-323 / 2000

Strahlentelex

men ergriffen werden miiRten.
In Grofbritannien unterliegen
389 Farmen immer noch Be-
schrinkungen beim Verkauf
und der Schlachtung von
Schafen, die nach Ansicht der
Forschungsgruppe mindestens
bis 30 Jahre nach dem Unfall
aufrecht erhalten  werden

Strahlenfolgen

miiten. In einigen Gegenden
der  fritheren = Sowjetunion
miisse der Verbrauch von
Waldbeeren, Pilzen und Fi-
schen, der signifikant zur
Strahlenbelastung der Bevdl-
kerung beitrdgt, mindestens
weitere 50 Jahre lang einge-
schrinkt werden, sagte Smith.

®

Lungenkrebs durch Radon
bei Wismut-Beschéftigten

Beginn des zweiten Teils der Deutschen Uranberg-

arbeiter-Studie angekiindigt

Der Prisident des Bundesam-
tes fiir Strahlenschutz (BfS),
Wolfram Konig, gab am 17.
Mai 2000 auf einer Pressekon-
ferenz in der erzgebirgischen
Bergarbeiterstadt Schlema den
Beginn einer neuen Untersu-
chung zum Zusammenhang
zwischen radioaktivem Ra-
dongas und Lungenkrebs be-
kannt. Er stellte das Konzept
einer Studie vor, die das BfS
ab Juni 2000 unter ehemaligen
Beschiiftigten der Sowjetisch-
Deutschen Aktiengesellschaft
(SDAG) Wismut durchfiihren
will. Die ,,Fall-Kontrollstudie
Lungenkrebs  bildet den
zweite Teil der sogenannten
Deutschen Uranbergarbeiter-
Studie.

Im ersten Teil der Deutschen
Uranbergarbeiter-Studie hatte
das BfS nach Zufallskriterien
eine sogenannte Kohorte von
etwa  60.000 ehemaligen
Wismutarbeitern zusammen-
gestellt, iiber Arbeitsunterla-
gen deren Strahlenbelastung
abgeschitzt und deren Erkran-
kungen und Todesursachen
ermittelt. 49.000 dieser Berg-
leute gehoren dabei zu der
belasteten Gruppe aus dem
Uranabbau und der Aufberei-
tung, wihrend die interne,
nicht-exponierte Kontroll-
gruppe circa 11.000 Wismut-
Beschiiftigte umfafit. Im Mit-
tel gehorten die in der Studie
erfaliten Personen 13 Jahre der
Firma Wismut an. Bisher sind
unter den Kohortenmitglie-

dern 1.436 Lungenkrebsfille
bekannt. Insgesamt sind bis
heute etwa 7.000 Lungen-
krebserkrankungen unter ehe-
maligen Wismut-Arbeitern be-
kannt geworden. Bis Anfang
2002 soll ein erstes Mortali-
tits-Follow-up der Studie ab-
geschlossen sein. Erste Ergeb-
nisse dieses ersten Teils der
Studie wird Professor Dr.
Klaus Martignoni auf dem
Internationalen Kongress der
Gesellschaft  fiir ~ Strahlen-
schutz am 9. und 10. Juni
2000 in Bremen (Die Glocke,
Domsheide 4/5) vorstellen.

In dem jetzt vom BfS-Priisi-
denten Konig vorgestellten
zweiten Teil der Deutschen
Uranbergarbeiter-Studie  soll
im Rahmen einer Fall-Kon-
trollstudie der EinfluB ver-
schiedener Risikofaktoren un-
tersucht werden, die bei Be-
schiftigten im Uranbergbau
zum Lungenkrebs gefiihrt ha-
ben konnen. Dazu sollen die
Lebensumstinde und -ge-
wohnheiten von 3.000 mitt-
lerweile verstorbenen ehema-
ligen Wismut-Arbeitern er-
mittelt werden. Da, wie es
heifit, die entsprechenden In-
formationen nur aus den An-
gaben noch lebender Angeho-
riger gewonnen werden kénn-
ten, bittet das BfS diese um
Mithilfe.

Als dritter Teil schlieBlich soll
spiter eine Kinder-Kohorten-
studie an etwa 10.000 Kindern
von Wismutarbeitern folgen.
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Damit soll der Frage nachge-
gangen werden, ob eine hohe
Strahlenexposition der Viiter
zu gesundheitlichen Beein-
trichtigungen bei den Nach-
kommen fiihrt. Bisher sei zum
Beispiel aus Kanada bekannt,
dal die Kinder von Uran-
bergarbeitern ein erhohtes Ri-
siko haben, an einer Leukiimie
zu erkranken, heifit es dazu
vom Bundesamt fiir Strahlen-
schutz. ®

Atomwirtschaft

,Werden wir
unser Klima
verstrahlen?*

Petition des World Infor-
mation Service on Energy
(WISE) gegen Atomkraft
als Losung des Treib-
hauseffekts an die Klima-
konferenz

Die Atomindustrie befindet
sich im Niedergang. Sich als
eine CO,-freie Energiequelle
darzustellen, sich Umwelt-
themen zu bedienen und damit
in die Debatte der globalen
Erwidrmung einzusteigen ist
nun ihre letzte Hoffnung. Das
erkldrt der World Information
Service on Energy (WISE) in
Amsterdam jetzt im Rahmen
einer  Kampagne ,Gegen
Atomkraft als Losung des
Treibhauseffekts. Im No-
vember 2000, wihrend des 6.

Treffens der Teilnehmer des
Klima-Protokolls von Kyoto
(COP6) in Den Haag werde
entschieden, ob Atomkraft bei
der Bekdmpfung des Treib-
hauseffekts im sogenannten
»Kyoto Protocol Clean Devel-
opment Mechanism - CDM*
eine Rolle spielen soll. Atom-
kraft sei jedoch keine saubere
Energiequelle und sollte des-
halb nicht als Losung des
Treibhauseffektes und anderer

Umweltprobleme gesehen
werden, heilit es in der Petition
von WISE. Der nukleare

Kreislauf sei eine bedeutende
Quelle von CO,-Emissionen
und radioaktiver Verschmut-
zung, sei extrem kostenauf-
wendig und stiitze die Ver-
breitung von Kernwaffen. Die
Forderung von Energiespar-
mafBnahmen sei pro Dollar
sieben mal effektiver fiir die
Reduzierung von Treibhaus-
gasen als Atomkraft. Den in-
dustrialisierten Staaten sollte
es verboten werden, Treib-
hausgase durch die finanzielle
Unterstiitzung  von  Atom-
kraftprojekten in  Entwick-
lungslindern mit zu verursa-
chen.

WISE bittet um Unterschriften
unter die Petition. Kontakt: WISE,
PO Box 59636, NL-Amsterdam
1040 LC Netherlands; Email:
wiseamster @antenna.nl. Im
Internet kann die Petition in
Englisch, Franzosisch, Deutsch
und Hollindisch abgerufen wer-
den unter http://www.antenna.nl/
wise/cop6/index.html ®

Kassel, 15.-16. September 2000

Wege zur Endlagerung

Der Arbeitskreis Auswahlverfahren Endlagerstand-
orte beim Bundesumweltministerium ladt ein zum

Workshop

Ein hoheres Tempo soll bei
der Suche nach einem Atom-
Endlager angeschlagen wer-
den. Spitestens bis 2010 wol-
len  Bundesregierung und
Stromwirtschaft wissen, wo
der Atommiill aus deutschen
Atomkraftwerken endgelagert
werden soll. Wie die Berliner

Zeitung am 13. Mai 2000
mitteilte, wurde bei den Ver-
handlungen iiber den Ausstieg
aus der Atomenergie Informa-
tionen aus der Griinen-Spitze
und den Stromkonzernen zu-
folge vereinbart, da3 das Mo-
ratorium fiir Erkundungen am
Standort Gorleben bis hoch-
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stens 2010 andauern wird.
Dann soll feststehen, ob die
Arbeiten in Gorleben weiter-
gehen oder anderswo ein un-
terirdisches Lager erschlossen
wird.

Mit diesem Zeitplan will die
Bundesregierung den Anga-
ben zufolge Vorwiirfe der
CDU/CSU und von Kommu-
nalpolitikern entkriften, sie
wolle den Atommiill an den
Atomkraftstandorten faktisch
endlagern. Als Ersatz fiir die
Wiederaufarbeitung im Aus-
land und die zentralen Lager
Ahaus und Gorleben sollen an
jedem Atomkraftwerk direkt
vor Ort Zwischenlager entste-
hen, wodurch Atomtransporte
weitgehend {tiberfliissig wer-
den. Weil aber nicht bekannt
ist, wo der Atommiill in den
nichsten Jahrtausenden lagern
soll, befiirchten die betroffe-
nen Gemeinden, der Miill
werde stindig auf ihrem Ge-
biet bleiben.

Anlass fiir das Moratorium in
Gorleben und die weitere Su-
che sind Zweifel, da} der
Gorlebener Salzstock wirklich
der am besten geeignete La-
gerort fir Atommiill ist. Wis-
senschaftler hatten wiederholt
vor der Gefahr von Wasser-
einbriichen in den Salzstock
gewarnt.

Bis 2003 soll nun die 1999
vom Bundesumweltminister
berufene fiinfzehnkopfige Ex-
pertengruppe des ,Arbeits-
kreises Auswahlverfahren
Endlagerstandorte  (AkEnd)“
(www.akend.de) neue Anfor-
derungen an die Qualitit eines
Endlagers formulieren, damit
danach die konkrete Suche
nach Alternativen zu Gorleben

beginnen kann. In Frage
kommen dafiir bisherigen
Verlautbarungen zufolge an-
dere Salzstocke in Nord-

deutschland und die Granit-
formationen  entlang  der
deutsch-tschechischen Grenze.

Wie schon in der Ausgabe des
Strahlentelex vom 6. April
2000 vorab kurz berichtet, ladt
der Arbeitskreis Auswahlver-
fahren Endlager die interes-
sierte Offentlichkeit nun iiber
die Adresse der Gesellschaft

fiir Reaktorsicherheit (GRS)
mbH unter der Uberschrift
,Wege zur Endlagerung® fiir
den 15. und 16. September
2000 nach Kassel in den Gar-
tensaal des Treff-Hotels Kas-
sel in der Baumbachstra3e 2
zu einem Workshop ein. Dort
sollen die Fragen diskutiert
werden ,,Ist Endlagerung der
richtige Weg?*, ,Wie findet
man Endlagerstandorte? und
. Wie beteiligt sich die Offent-
lichkeit?*.

Anmeldungen werden bis zum
30. Juni 2000 erbeten an das Ta-
gungssekretariat des AkEnd bei
der GRS mbH, Frau Laue, Post-
fach 101564, D-50455 Koln, Tel.
0221/2068-842, Fax -9900, email:
lac@grs.de ®
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Veranstaltungshericht

EMF, sichthares Licht,
Melatonin und Krebs

Am 4. und 5. Mai 2000 fand in Koéln das Symposium ,,Low
frequency EMF, Visible Light, Melatonin and Cancer* statt.
Etwa 150 Teilnehmer aus 14 Lindern nahmen die Gelegenheit
wahr, in einer offenen Atmospihre die neuesten experimentel-
len und epidemiologischen Daten zu diskutieren und Perspek-
tiven fiir die weitere Forschung zu entwickeln.

Dem Gastgeber, dem Institut fiir Arbeits- und Sozialmedizin der
Universitit zu Koln (Direktor: Prof. Claus Piekarski), war es ge-
lungen, fiir die Veranstaltung herausragende Wissenschaftler aus
finf Lindern zum Thema Melatonin und Krebs zu gewinnen, dar-
unter Russel J. Reiter, Anders Ahlbom, Richard G. Stevens, Larry
Anderson, Maria Feychting, Wolfgang Loscher, Denis Henshaw,
Joachim Schiiz, David Horrobin, Christopher Portier und andere.
Neben einigen bekannten Untersuchungen wurden neue Studien
vorgestellt, die die Grundlage der lebhaften und zugleich mit ge-
genseitigem Respekt gefiihrten Diskussion bildeten. Richard G.
Stevens charakterisierte die Tagung in einer kurzen Einschitzung
als ,,wichtigen Beitrag auf dem sich schnell entwickelnden Feld
von Krankheit und Stérung des zirkadianen Rhythmus®. Russel
Reiter lobte in seiner Riickschau das ,hochinformative Meeting
als vollen Erfolg und hob besonders die Multidisziplinaritit der
Teilnehmerschaft hervor.

Wihrend die Leser des Elektrosmog-Reports vor allem an die
Wirkungen niederfrequenter Felder auf den zirkadianen Rhythmus
bzw. auf den Melatoninspiegel denken, nahm bei der Tagung auch
der Einfluss des sichtbaren Lichtes auf dieses von der Zirbeldriise
(Epiphyse) produzierte Hormon breiten Raum ein. Diese Thematik
wurde am ersten Tag diskutiert. Der zweite Tag war iiberwiegend
dem Zusammenhang zwischen EMF, Melatonin und Krebs
gewidmet.

Melatonin und Krebs

Der gemeinsame pathophysiologische Mechanismus fiir einen
mdoglichen Einfluss sichtbaren Lichtes und niederfrequenter elekt-
romagnetischer Felder auf die Krebsinzidenz ist die mogliche
Beeinflussung des Melatoninstoffwechsels. Melatonin besitzt
onkostatische (krebshemmende) Eigenschaften.

Russel Reiter (USA) erlduterte die Melatoninhypothese zum Zu-
sammenhang zwischen EMF und Krebs: Melatonin besitzt krebs-
schiitzende Eigenschaften, so dass eine Stérung des Melato-
ninstoffwechsels durch EMF die Krebsh#ufigkeit erhthen konnte.
Melatonin kénne mindestens durch zwei Mechanismen vor Krebs
schiitzen. Erstens sei es ein direkter Finger freier Radikaler und
ein Antioxidanz und schiitze so die Erbsubstanz vor oxidativer
Schidigung. Zweitens hemme Melatonin das Wachstum einer
Vielzahl unterschiedlicher Tumorzellen, vermutlich unter Beteili-
gung von Melatoninrezeptoren auf diesen Zellen.

nova-Institut

Juni 2000

Christian Bartsch und Kollegen (Tiibingen) stellten tierexperi-
mentelle Daten vor, die den Zusammenhang zwischen Melatonin
und Krebshéufigkeit unterstreichen. Die chirurgische Entfernung
der Epiphyse ist mit einer Stimulierung des Tumorwachstums und
einer Zunahme der Metastasierung verbunden, wihrend die Gabe
von Epiphysenextrakten das Krebszellwachstum hemmt. Melato-
nin komme dabei eine wichtige und recht komplexe Rolle zu,
wobei der Melatonineffekt am stéirksten bei Tumoren zu beobach-
ten sei, die hormonell — hier vor allem durch Prolaktin und Ostro-
gene — kontrolliert werden.

Licht und Melatonin

Richard G. Stevens (USA) wies daraufhin, dass die Brustkrebs-
rate in industrialisierten Landern hoher ist als in weniger entwic-
kelten Lindern, und dass die Ursachen nicht gut verstanden sind.
Eine Idee ist die ,,endokrine Stérung* durch Umwelteinfliisse, die
den normalen hormonellen Zirkadianrhythmus unterbrechen bzw.
storen. Licht bei Nacht sowie kiinstliches Licht in Geb#uden kénne
ein wichtiger Faktor fiir Stérungen des Melatoninstoffwechsels
sein, den es zu untersuchen gelte. Dabei sei auch die Qualitit des
Lichtes, wie etwa bestimmte Frequenzen, und die Mdoglichkeit
besonders sensitiver Personen zu betrachten.

George Brainard (USA) stellte Mechanismen vor, mit denen das
menschliche Auge Lichtstimuli fiir die Melatoninregulierung um-
wandelt. Zur Unterdriickung der Melatoninsekretion werde mehr
Licht benétigt als fiir die Stimulierung des visuellen Systems. Fllt
hinreichend Licht auf die Retina so hitten folgende physiologische
Faktoren Bedeutung fiir den Melatoninstoffwechsel: die
Empfindlichkeit der Photopigmente und Photorezeptoren, die Lage
der Photorezeptoren innerhalb der Retina, die Fihigkeit des
zirkadianen Rhythmus die Lichtstimuli zeitlich und rdumlich zu
integrieren sowie der Zustand der Photorezeptoradaptation.

Licht und Krebs

Sichtbares Licht ist der wichtigste Regulator bzw. Synchronisator
des biologischen Tag-Nacht-Rhythmus mit einem niedrigen Me-

Weitere Themen

Disput um Freisprechanlagen

Freisprechanlagen sollen wegen des groBeren Abstandes
zwischen Kopf und Handyantenne die Strahlenbelastung
senken. Nach einer Untersuchung eines britischen
Verbrauchermagazins wurde dies in Frage gestellt.

Chemische Ausdiinstungen von Handys

Ein schwedischer Wissenschaftler hat entdeckt, dass Bauteile
von Handys eine Reihe von Chemikalien ausdiinsten, die
bekannte Symptome im Zusammenhang mit der Verwendung
von Mobiltelefonen verursachen konnen.
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latoninspiegel am Tag und einem hohen in der Nacht. Daher
wurde die Hypothese aufgestellt, dass Personen, die wenig oder
kein Licht wahrnehmen — sei es, dass sie erblindet oder sehbehin-
dert sind, oder sei es, dass sie in einer dunklen Umgebung leben —,
eine hohere Melatoninexposition und konsekutiv eine niedrigere
Rate hormonabhidngiger Krebsarten aufweisen. Andererseits
konnte Licht bei Nacht und die damit einhergehende Unterbre-
chung des melatoninabhidngigen Tag-Nacht-Rhythmus moglicher-
weise die Krebsinzidenz erhohen. Licht bei Nacht (LAN, light at
night) ist ein Nebeneffekt der Industrialisierung, dessen Auswir-
kungen bisher erst wenig untersucht wurden.

Maria Feychting (Schweden) stellte ihre Untersuchungen zur
Krebsrate bei Blinden vor, die die Hypothese der Lichtabhéngig-
keit des Krebses unterstiitzt (siche Elektrosmog-Report, Februar
1999). Das relative Krebsrisiko von 1.567 vollstdndig Erblindeten
war im Vergleich zu normal Sehenden um 31% erniedrigt (SIR:
0,69; 95%-KI: 0,59-0,82). Ein Kollektiv (n=13.292) von schwer
Sehbehinderten wies dagegen keine auffillig verinderte Krebsin-
zidenz auf. Feychting vermutet, dass diese Licht wahrnehmen und
einen normalen Melatoninrhythmus aufweisen. Sie wies jedoch
darauf hin, dass auch andere Erkldrungsmoglichkeiten als eine
hohere Melatoninexposition bei Blinden fiir deren niedrigere
Krebsrate verantwortlich sein konnten.

Pia Verkasalo und Kollegen (GroBbritannien) ermittelten bei
ihrer umfangreichen Untersuchung mit 17.557 schwer bis voll-
stindig Sehbehinderten ein differenziertes Bild. Die Krebshaufig-
keit fiir alle Krebsarten zusammen war um 15% signifikant erhoht,
mit besonders hohen Raten fiir beide Geschlechter bei Karzinomen
der Leber (76%) und der Lunge (48%), bei Frauen zudem beim
Magen- (50%) und Dickdarmkrebs (30%), bei Miannern zusitzlich
bei malignen Tumoren der Niere (77%) und des Auges (476%). Im
Gegensatz dazu  wurde mit zunehmender Stirke der
Sehbehinderung eine statistisch signifikante Abnahme der
Brustkrebsrate berechnet (p=0,04 fiir den Trend), die eine Dosis-
Wirkungsbeziehung zwischen sichtbarem Licht und Brustkrebs
nahe lege. Fiir die Zunahme der anderen Krebsraten konnten
moglicherweise ~ Lebensgewohnheiten  von  Sehbehinderten
verantwortlich sein.

Thomas Erren und Claus Piekarski (Koln) gaben eine Ubersicht
iber epidemiologische Daten zur Krebsinzidenz in der Arktis
(Gronland, Nordalaska, und Nordkanada). In Ubereinstimmung
mit der Hypothese einer verstirkten, vor Krebs schiitzenden Me-
latoninproduktion bei Lichtdefizit ergaben sich erniedrigte Raten
hormonabhidngiger Tumoren, darunter Brustkrebs (SMR und SIR
zwischen 0,2 und 0,5), Ovarialkarzinom, Geb#irmutterkrebs und
Prostatakrebs. Dagegen war die Rate ernihrungsabhingiger und
Tabak- und Alkohol-assoziierter Krebsarten hoch, so dass die
niedrigere Rate hormonabhidngiger Malignome nach Ansicht der
Autoren nicht mit diesen Aspekten der Lebensfithrung erklért
werden konne. Bei Freiwillen in Nordnorwegen und Nordfinnland
seien zudem in der dunklen Jahreszeit hohe Melatoninspiegel
gemessen worden.

EMF und Krebs

Wolfgang Loscher (Hannover) gab eine Ubersicht iiber die an
der Tierdrztlichen Hochschule durchgefiihrten Studien zu einem
Brustkrebsmodell an Ratten. Die Tiere wurden mit einem chemi-
schen Karzinogen (DMBA) und zum Teil zusitzlich mit verschie-
den starken 50-Hertz-Magnetfeldern (0,3-1,0 uT, 10 uT, 50 puT,
100 uT) behandelt. Zusammenfassend ergaben die Untersuchun-
gen einen krebsfordernden Magnetfeldeffekt bei mehrwéchiger
Exposition mit Feldern einer Stirke von 50 bzw. 100 uT, die auch
durch jiingere Untersuchungen mit geringen DMBA-Dosen (10 mg
pro Ratte) und einer vergleichsweise langen MF-Exposition (27
Wochen) bestitigt worden seien.
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Larry Anderson (USA) stellte systematisiert die Problemfaktoren
bei der Replikation tierexperimenteller Studien vor, darunter expe-
rimenteller Ansatz, Umgebung (Licht, Temperatur etc.), Reagen-
zien und Nahrung, Methodik und statistische Verfahren. Er hatte
zusammen mit Kollegen seines Instituts die Loscher-Studie wie-
derholen wollen, jedoch ein etwas abgewandeltes Design verwen-
det, und kam zu anderen Ergebnissen: keine Krebspromotion
durch MF (siehe Elektrosmog-Report, Dezember 1999). Abwei-
chungen von den Loscher-Studien bestanden in der genetischen
Provenienz der verwendeten Ratten, der anderen Diit, einer kiirze-
ren taglichen MF-Exposition und einem anderen zeitlichen Beginn
der MF-Exposition in Relation zur DMBA-Gabe.

Thomas Erren (Koln) stellte eine Metaanalyse zum Einfluss nie-
derfrequenter EMF auf den Brustkrebs vor. Das gepoolte relative
Risiko von 24 Studien an Frauen ergab ein um 12% erhohtes Ri-
siko (RR: 1,12; 95%-KI: 1,09-1,15), allerdings konnten die beo-
bachteten Unterschiede zwischen den verschiedenen Studien nicht
leicht dem Zufall zugeschrieben werden (p fiir Homogenitit
=0,04). Dagegen war das Risiko in den 15 Studien zum ménnli-
chen Brustkrebs weitgehend homogen um 37% erhoht (p fiir Ho-
mogenitit =0,11), aber auch hier bestiinden deutliche Unterschiede
zwischen den verschiedenen Untersuchungen bzw. ihren
Ergebnissen. Der Autor fordert fiir die kiinftige Forschung eine
genauere Erfassung moglicher zum Resultat beitragender Faktoren
(Lichtexposition, Wohnung und Arbeitsplatz, menopausaler Sta-
tus, Ostrogenrezeptorstatus).

Joachim Schiiz (Mainz) stellte die deutsche Fall-Kontroll-Studie
zu Kinderleukdmie und héduslicher EMF-Belastung vor. Nur we-
nige Kinder waren danach stirker als 0,2 pT magnetfeldexponiert,
so dass auch bei einem leicht durch EMF erhohten Leukidmierisiko
nur wenige Leukidmiefille durch eine MF-Exposition erklirt
werden konnten.

Andere Aspekte

Richard Funk und Kollegen (Dresden) stellten zellexperimen-
telle Daten zum Einfluss niederfrequenter Magnetfelder auf das
Adhidsionmolekiil CD44s in bestimmten Nervenzellen (Astrozy-
ten) vor. Adhidsionsmolekiile spielen eine wichtige Rolle bei der
Metastasierung von Tumoren und bei Entziindungen. Auf Stress,
wie beispielsweise Hitzeschock, reagieren Zellen mit einer Her-
unterregulierung dieser ,,Anhaftungs“-Molekiile. Als Hinweis auf
eine solche Stressantwort der Zellen fanden die Forscher einen
zeit- und dosisabhingigen Effekt von 50-Hz-Magnetfeldern auf
CD44s,.

Denis Henshaw (GroBbritannien) erlduterte den Teilnehmern
seine Theorie und Beobachtungen zu den Einfliissen des elektri-
schen EMF-Anteils auf die Krebsrate in der Néhe von Hochspan-
nungsfreileitungen. Seine Arbeitsgruppe hatte in der Nihe von
Hochspannungsleitungen erhohte Belastungen durch in der Luft
befindliche schédliche Aerosole nachgewiesen (siehe Elektro-
smog-Report, April 2000). Diese Konzentrationszunahme basiere
auf elektrischen Feldern, so dass moglicherweise EMF nicht direkt
sondern indirekt tiber die Konzentrationszunahme der Aerosole fiir
die vermutete erhohte Inzidenz einiger Krebsarten (Haut, Lunge)
verantwortlich sein konnte.

Resiimee

Im Ergebnis der Veranstaltung liegen nach Thomas Erren vom
Kolner Institut fiir Arbeits- und Sozialmedizin ,keine ausreichen-
den Hinweise* vor, dass niedrigfrequente EMF das Krebsrisiko
beim Menschen beeinflussen konnen, wihrend es starke experi-
mentelle Hinweise auf einen Zusammenhang zwischen Licht und
Melatonin sowie zwischen Melatonin und Krebs gebe. Dies ent-
spricht weitgehend der Einschidtzung von Russel Reiter. Er wies in
seinem Resumée der Tagung auf die zum Teil inkonsistenten Er-



gebnisse verschiedener Studien zum Thema EMF hin. So hiitten
viele tierexperimentelle Studien einen Einfluss niederfrequenter
Felder auf Melatonin und Krebsinzidenz ergeben, wihrend andere
diese Beobachtung nicht hitten bestitigen kénnen. Auf der Ta-
gung sei versucht worden, diese Gegensitze zu erklidren, was hof-
fentlich bald experimentell iiberpriift werde. Die Zusammenhiinge
zwischen EMF, Melatonin und Krebs seien insgesamt ,ritselhaf-
ter* als die Zusammenhinge zwischen Licht, Melatonin und
Krebs.
Dr. Franjo Grotenhermen
Redaktion Elektrosmog-Report

Handy-Meldungen

Freisprechanlagen: Mehr oder
weniger Strahlenbelastung?

Handy-Freisprechanlagen, bestehend aus Ohrhérer, Mikrofon und
Anschlusskabel, haben zwei Funktionen: Beim Autofahren bleiben
beide Hinde frei zum Steuern und die Strahlenbelastung sinkt
aufgrund des groBeren Abstandes zwischen Kopf und Handyan-
tenne.

Gerade Letzteres wurde in den letzten Wochen in Zweifel gezo-
gen. Nach Untersuchungen des britischen Verbauchermagazins
,»Which?* wird die Strahlenbelastung des Kopfes durch Frei-
sprechanlagen deutlich erhoht (ca. Faktor 3). Auch die deutsche
Presse berichtete iiber diese Ergebnisse und beunruhigte viele
Handy-Benutzer.

Die Untersuchungen der Verbraucherorganisation ,,Which?*“ an
zwei Freisprechsets kamen zu dem Ergebnis, dass die Freisprech-
anlagen wie Antennen wirken und drei Mal soviel Strahlung ab-
geben wie Handys, die direkt ans Ohr gehalten werden - was von
physikalischer Seite her bei sinnvoller Konstruktion von Handy
und Freisprechanlage nur schwer nachvollziehbar ist. Bei véllig
unachtsamer Konstruktion ist ein entsprechender Effekt allerdings
vorstellbar und wurde z. B. bei Mikrofonen von Amateurfunksen-
dern bereits beobachtet.

Die Ergebnisse wurden inzwischen von verschiedenen Organisati-
onen und Unternehmen offiziell angezweifelt und gleichzeitig
neue, umfassende Messergebnisse vorgelegt. So teilte die ,,Fede-
ration of the Electronics Industry (FEI)* mit: ,,Wir sind iiberrascht
iiber die Resultate der Handy-Freisprechtests im Which?-Magazin.
Untersuchungen von FEI-Mitgliedern und unabhiingigen Labors
zeigen ohne Ausnahme, dass die SAR-Werte (Spezifische
Absorptionsrate) bei der Benutzung von Freisprechanlagen signi-
fikant niedriger liegen®.

Der Produzent ,,ORA communication accessories* legte umfang-
reiche Untersuchungen an 17 Freisprechanlagen vor, die von dem
unabhéngigen Testinstitut ,,British Approvals Board of Telecom-
munications” in Fareham durchgefiihrt wurden. In allen Fillen
wurde die Belastung des Kopfes deutlich reduziert; die Abstrah-
lungen der Freisprechanlagen waren etwa um den Faktor 1.000
geringer als die Abstrahlung der Antenne. Typische Freisprech-
anlagen reduzieren die Abstrahlung um 40 Db, optimierte Systeme
sogar um 50 Db.

Nach den nun vorliegenden Daten steht fest: Sinnvoll konstruierte
Freisprechanlagen reduzieren deutlich die HF-Belastung des Han-
dybenutzers und sind damit zu empfehlen.

Quellen:

—  FEI-Stellungnahme:
www.fei.org.uk/fei/issues/mobile/which.html

—  ORA-Stellungnahme und Zusammenfassung der Ergebnisse:
www.orauk.com/statement.html

Chemische Ausdiinstungen vonHandys
schlimmer als HF-Abstrahlung?

Manche Handy-Vieltelefonierer klagen iiber Miidigkeit, Ubelkeit,
Kopfschmerzen und Hautausschlige. Sven Persson vom Schwedi-
schen Arbeitsschutzinstitut wirft nun die Frage auf, ob dies wirk-
lich Folgen der HF-Belastungen seien oder ob nicht vielmehr
chemische Ausdiinstungen der Handys hierfiir verantwortlich sein
konnten.

Er entdeckte, dass Plastikschalen und andere Bauteile der Handys
eine Reihe von Chemikalien ausdiinsten, die genau die beobach-
teten Symptome verursachen kénnen: Phenole, Kresole, Biphe-
nyle, Trichlorphenole, Dibenzofurane u.a. Beim Anpressen des
Handys ans Ohr entsteht genug Wirme und Schweil}, um die
Stoffe herauszulosen und von der Haut aufzunehmen. ,Es ist so,
als benutze man eine druckimpriignierte Holzplanke als Kopfkis-
sen®, so Sven Persson.

Der Arbeitsschiitzer war vor zwei Jahren zufillig auf diese Spur
gekommen: ,Eine Frau, die grofe Gesundheitsprobleme hatte,
wurde fast symptomfrei, als sie ihr Handy in eine Plastiktiite
steckte®. HF-Strahlung hilt die Plastiktiite nicht zuriick, wohl aber
chemische Ausdiinstungen.

Messungen ergaben nun, dass dieselben Chemikalien austreten wie
bei druckimprigniertem Holz, ,,nur dass die Verwendung so mit
Pestiziden behandelten Holzes im Wohnbereich streng verboten
ist*.

Wissenschaftler befiirchten, dass auch bei anderen elektrischen
und elektronischen Geriten zunehmend Probleme auftreten konn-
ten, da die genannten Stoffe nicht nur in Handys zu finden sind.
Diskutiert werden mogliche neue Berufskrankheiten, dhnlich dem
Losungsmittelproblem in der Malerbranche. ,,Das kann schnell
eskalieren®, meint Prof. Johan Hogberg vom Arbeitsschutzinstitut,
»Ist man diesen Chemikalien eine Zeitlang ausgesetzt, kann das
den Korper sensibilisieren, also zu einer Uberempfindlichkeit
fiihren - selbst bei extrem niedriger Dosis.*

Quelle: die tageszeitung, wirtschaft und umwelt, 08.05.2000, S. 7.

Handys und Gesundheit

Britische Expertengruppe fiir
Vorsorge bei Kindern

Eine von der britischen Regierung eingesetzte Expertengruppe
hat am 11. Mai 2000 ihren Bericht ,,Mobiltelefone und Ge-
sundheit“ verdffentlicht. Demnach stellen Mobiltelefone fiir
die Allgemeinheit nach heutigem Wissensstand kein Gesund-
heitsrisiko dar, bei Kindern sei jedoch Vorsicht geboten. Au-
Berdem seien weitere Untersuchungen erforderlich, um bislang
offene Fragen zu kliren.

Die 12-kopfige Expertengruppe (“Independent Expert Group on

Mobile Phone®) wurde vor zehn Monaten vom britischen Gesund-

heitsministerium eingesetzt, um die moglichen gesundheitlichen

Auswirkungen von Mobiltelefonen und Basisstationen zu untersu-

chen. Unter den Experten sind Mediziner, Biologen, Physiker und

Ingenieure, die auch Organisationen wie z.B. der WHO angehéren.

Die wichtigsten Ergebnisse der Expertengruppe:

—  Bei einer ,,verniinftigen Nutzung* von Handys durch Erwach-
sene sei nach bisher vorliegenden Forschungsberichten keine
Gesundheitsgefahrdung zu erwarten. Allerdings gibe es
Hinweise auf biologische Effekte, die nicht notwendiger-
weise zu irgendwelchen Schiden fiihren miissten, aber zu
Vorsicht anhalten sollten. Weitere Untersuchungen seien er-
forderlich.
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—  Kinder und Jugendliche dagegen sollten Handys nicht unein-
geschriinkt verwenden. Bei Kindern und Jugendlichen konn-
ten sich wegen der Entwicklung des Nervensystems und der
diinneren Schideldecke ,,subtile biologische Verdnderungen*
ergeben. Da man nicht véllig sicher sein konne, dass die von
den Handys ausgehende Strahlung tatsichlich vollig
ungefihrlich sei, empfiehlt der Bericht, dass Kinder nur not-
wendige Telefonate iiber Handy fithren und die Hersteller
Handywerbung nicht mehr auf Kinder ausrichten sollten:
~Wenn es gegenwiirtig unbekannte negative Folgen fiir die
Gesundheit durch die Benutzung von Mobiltelefonen gibt,
dann koénnen Kinder aufgrund ihres sich noch entwickelnden
Nervensystems, der groferen Energieaufnahme durch die
Kopfhaut und einer lingeren Aussetzung iiber das Leben ge-
fahrdeter sein.*

— Das groBte Risiko entsteht nach dem Bericht durch das
Telefonieren im Auto, und zwar durch das steigende Unfall-
risiko durch die Ablenkung der Aufmerksamkeit - weitge-
hend unabhingig davon, ob Freisprecheinrichtungen ver-
wendet wurden.

—  Obwohl die Strahlenbelastung durch Handys weitaus hoher
liegt als die durch Sendemasten (Basisstationen), empfiehlt
die Expertengruppe, die Baugenehmigungen fiir Sendemasten
zu verschiirfen, die Strahlenabgabe der Stationen zu
iiberwachen, eventuell eine Sicherheitszone zu markieren und
sie moglichst weit weg von Schulen, Krankenhdusern oder
Wohngebiuden zu errichten.

Insgesamt zeigten sich die Autoren verwundert dariiber, dass trotz

der in der Offentlichkeit bestehenden gesundheitlichen Befiirch-

tungen bislang nur wenige wissenschaftliche Untersuchungen
verdffentlicht worden seien. Das fiithrt man darauf zuriick, dass
erst seit kurzem Mobiltelefone von grofien Bevolkerungsgruppen
genutzt werden und fiir das Auftreten gesundheitlicher Folgen die

Zeit noch zu knapp gewesen sei.

Die Experten vermeiden aber die ausdriickliche Empfehlung, dass

die Hersteller fiir Kinder oder andere Benutzer Hinweise auf mog-

liche Gesundheitsgefahren an den Geriten anbringen sollten. Laut

c't konnten hier Industrieinteressen eine Rolle spielen, da in Eng-

land ein Viertel der Handybenutzer unter 16 Jahre alt ist. Anderer-

seits wird die Industrie geriigt, ihre Kunden bislang nicht adéquat
zu informieren.

In Deutschland wurde der Bericht von Gesundheitspolitikern von

SPD, FDP und Griinen aufgegriffen. Tenor: Die Hinweise auf

gesundheitliche Gefahren ernst nehmen. Bzgl. einer Verpflichtung

der Industrie, Warnhinweise auf den Geridten anzubringen, gab es
allerdings deutliche Meinungsunterschiede.

Quellen:

— VDI nachrichten vom 19. 05.00, S. 27.

—  Heise c't-Ticker vom 13.05.00 (www.heise.de)

—  Originaltext ~ ,Mobile = Phones  and
www.iegmp.org.uk/IEGMPtxt.htm

Health* unter:

Beeintrachtigung des
Langzeitgedéchtnisses durch
Handystrahlung im Tierversuch

Forscher an der Universitit von Washington in Seattle untersuch-
ten den Einfluss von Handystrahlung auf das Gedichtnis von Rat-
ten. Sie setzten Ratten in tritbes Wasser, in dem eine Plattform un-
ter dem Wasserspiegel den Schwimmern Rettung bot. Eine Minute
hatten die Tiere Zeit, die Plattform zu entdecken und sich die Po-
sition zu merken, dann mussten sie von einem anderen Ausgangs-
punkt erneut starten.
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Wiihrend die unbestrahlten Ratten recht schnell lernten, taten sich
die eine Stunde lang Bestrahlten deutlich schwerer. Die Forscher
schlussfolgerten, dass das Langzeitgedéchtnis der Ratten durch die
HF-Strahlen beeintrichtigt wird.

Quelle: Spektrum der Wissenschaft, 02/2000, S. 83.

EMF-Kurzmeldungen

EMF-Schutzkleidung

Zum Schutz vor elektromagnetischer Strahlung hat die Karl Rinke
GmbH & Co. KG (Sprockhével) ein textiles Etikett entwickelt und
zum Patent angemeldet. Das neue Etikett enthilt ein Gitter aus
zwei im rechten Winkel zueinander angeordneten Sitzen von Me-
tallfaden. Dieses Metallgitter soll als Barriere gegen elektrische
Felder und insbesondere HF-Strahlung dienen, wie sie z.B. von
Mobiltelefonen ausgeht. Die Neuentwicklung umfasst auch textile
Funktionsteile, wie z.B. die Innentasche eines Bekleidungsstiickes
oder die Handytasche am Body-Bag.

Magnetfilter fiir industrielle
Prozessabwasser

Kommunale und industrielle Abwiisser enthalten nicht nur geloste
Schadstoffe, sondern oftmals auch eine groRe Zahl von Partikeln
in unterschiedlichen GroBen. Die Abtrennung dieser Partikel, ins-
besondere der Feinstfraktion im Grofenbereich einiger Mikrome-
ter, war bisher nur mit hohem Aufwand und entsprechend hohen
Kosten moglich. Hier setzt ein neuartiges Magnetfilter an, das
Wissenschaftler am Forschungszentrums Karlsruhe entwickelt
haben.

Das Filter basiert auf dem Prinzip der Hochgradienten-Magnetse-
paration. Durchstrémen partikelhaltige Abwisser das magneti-
sierte Drahtgeflecht eines solchen Filters, werden selbst schwach
magnetische Teilchen mit einem Durchmesser von wenigen Mi-
krometern mit hoher Effizienz an dem Drahtgeflecht zuriickgehal-
ten. Ein drehbares Filterrad zusammen mit einer Spiilvorrichtung
erlaubt einen kontinuierlichen Betrieb. Durch Integration einer
Flockungsstufe und Zugabe geringer Mengen Magnit lassen sich
auch nichtmagnetische Partikel wie Triibstoffe und Kolloide aus
den Abwissern herausfiltern.

Durch die Verwendung von Permanentmagneten sind die Investi-
tions- und Betriebskosten fiir das Magnetfilter vergleichsweise
niedrig. Infolge der hohen Effizienz der Magnetfiltration kann das
Filter sehr kompakt gebaut und leicht in vorhandene Anlagen in-
tegriert werden.

Quelle: Spektrum Ticker vom 27.03.2000
(www.spektrum.de/ticker/).
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