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Tokaimura/Japan:

Die Atomkatastrophe vom 30. September 1999 zeigt
wiederum eindringlich die Unbeherrschbarkeit der
Atomtechnologie. Derartige Unfille und menschliches
Versagen sind nur auszuschlieBen, wenn keine Brenn-
elemente mehr gefertigt werden und der Atomausstieg
vollzogen ist. Das erklért die Gesellschaft fiir Strahlen-

Atommiilltransporte:

Ein weiteres Gutachten zeigt: Bei kontaminierten
Atommiilltransporten ist mit einer erheblichen
gesundheitlichen Gefihrdung zu rechnen. Diplom-
Ingenieur Heinrich Messerschmidt kommentiert die
vorgesehenen MaBlnahmen zur Vermeidung von
Kontaminationen bei CASTOR-Transporten und das

schutz im Gegensatz zu 570 Atom-Professoren.
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Gutachten des Oko-Instituts vom Juni 1999,
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Atompolitik

Die Atomkatastrophe im japanischen
Tokaimura zeigt die Dringlichkeit des
Atomausstiegs

570 Atom-Professoren um den Ex-Vorsitzenden der Reaktor-Sicherheitskommis-
sion haben sich geirrt. Umweltverbénde sind gegen neue Atomtransporte. Bei
Wiederaufnahme der Transporte werden erhebliche Konfrontationen befiirchtet.

Die Atomkatastrophe vom 30.
September 1999 mit unkon-
trollierter atomarer Kettenre-
aktion in der Brennelemente-
fabrik fiir Schnelle Briiter von
Tokaimura in Japan, nur 160
Kilometer von Tokyo entfernt
in einer dicht besiedelten Ge-
gend am Meer, zeigt wie-
derum eindringlich die Unbe-
herrschbarkeit der Atomtech-
nologie. Derartige Unfille und
menschliches Versagen seien
nur auszuschlieBen, wenn kei-
ne Brennelemente mehr gefer-
tigt werden und der Atomaus-
stieg vollzogen sei. Das er-
klart die Gesellschaft fiir
Strahlenschutz e.V. (GSS) in
einer Pressemitteilung vom
selben Tage.

Nach Informationen aus Japan
sind nicht nur mehr als 50 Ar-

beiter, Feuerwehrleute und
Anwohner von zum Teil akut
lebensbedrohlicher und todli-
cher Verstrahlung betroffen,
sondern in einem Umkreis
von nur 10 Kilometern um die
Anlage waren auch mehr als
312.000 Menschen in iiber
106.000 Haushalten mit einer
von militdrischen Spezialein-
heiten iiberwachten Ausgangs-
sperre  belegt. Die Umge-
bungsstrahlung war den Mel-
dungen zufolge 10.000- bis
20.000-fach  iiberhoht und
auch in zwei Kilometern Ent-
fernung soll sie noch das
Zehnfache des Normalen be-
tragen haben. Einen ganzen
Tag und eine ganze Nacht
lang hielt die unkontrollierte
atomare Kettenreaktion offen-
bar an und machte einen Kri-

senstab des japanischen Kabi-
netts unter der Leitung des
Premierministers notwendig.

Die Tatsache einer solchen
Katastrophe, so die Gesell-
schaft fiir Strahlenschutz, be-
lege die wissenschaftliche und
moralische Unverantwortlich-
keit der jiingsten Initiative von
570 Professoren um den Ex-
Vorsitzenden der Reaktor-Si-
cherheitskommission ~ Adolf
Birkhofer und andere Funk-
tiondre der deutschen Atom-
wirtschaft. In einem Memo-
randum vom 29. September
1999 wandten diese sich ge-
gen einen Atomausstieg und
forderten die Bundesregierung
zu einer ,.ernsthaften Neube-
wertung* der Kernenergie auf.
Die derzeitige Ausstiegsdis-

kussion werde angeblich den
technischen =~ Weiterentwick-
lungen bei der Reaktorsicher-
heit und der Entsorgung des
Atommiills nicht gerecht, Da-
gegen betont die Gesellschaft
fiir Strahlenschutz, unkontrol-
lierte atomare Reaktionen
seien eben auch in den am
hochsten technologisch ent-
wickelten Ldndern der Erde
immer moglich, wie sich in
Japan jetzt zeige. Deshalb
miisse der Ausstieg aus der
Atomenergie von der rot-grii-
nen Regierungskoalition nun
endlich ernsthaft betrieben
werden. Professor Dr. Wolf-
gang Kohnlein, Prisident der
Gesellschaft  fiir ~ Strahlen-
schutz: ,Ich mahne dringend
den Ausstieg aus der Atom-
energie an. Wir miissen die
bereits vorhandenen alternati-
ven Moglichkeiten der Ener-
giegewinnung fordern und
ausbauen. Und vor allen Din-
gen ist unser Umgang mit
Energie zu iiberdenken.*

Ebenfalls am 29. September
haben sich fiinf grofe deut-
sche Umweltverbidnde auf ei-
ner gemeinsamen Pressekon-
ferenz vor dem Atomkraft-
werk Kriimmel bei Geesthacht
gegen die Wiederaufnahme
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von Atomtransporten ausge-
sprochen. Aufier dem schnel-
len Atomausstieg soll die
Bundesregierung  gegeniiber
der Atomindustrie den Ver-
zicht auf neue Transporte von
hochradioaktivem Atommiill
durchsetzen. BUND, DNR,
Greenpeace, BBU und NABU
fordern von Politik und Indu-
strie die Erarbeitung eines na-
tionalen  Entsorgungsplanes
fir den angefallenen Atom-
miill. Die Wiederaufarbeitung
von abgebrannten Brennele-
menten im Ausland soll von
der Bundesregierung sofort
verboten werden.

Die Lagerbecken von sieben
deutschen  Atomkraftwerken
erreichen in Kiirze ihre End-
kapazititen: Die kraftwerks-
internen  Lagerbecken der
Atomkraftwerke Biblis B und
Stade haben nur noch je 14
freie Plitze zur Zwischenlage-
rung abgebrannter Brennele-
mente. In Neckarwestheim I
sind es 30, in Biblis A noch
60, in Phillipsburg I noch 70,
in Phillipsburg II noch 102
und in Kriimmel noch 133
freie  Lagerpldtze.  Einige
Kraftwerksbetreiber — dridngen
auf den baldigen Abtransport
ihres Atommiills ins Ausland
oder in die Zwischenlager
Ahaus beziehungsweise Gor-
leben.

Der Prisident des Natur-
schutzbundes Deutschland
(NABU), Jochen Flasbarth:
,Die Atomindustrie tut so, als
konne man den Entsorgungs-
notstand einfach abtranspor-
tieren. Dabei sind Castor-
transporte nicht nur riskant,
sie schieben das Problem zu-
dem auf die lange Bank. Des-
halb miissen zundchst einmal
Reaktoren mit erschopften
Lagerkapazititen vom Netz
genommen werden. Statt um
Laufzeiten zu feilschen, sind
Bundesregierung und Atom-
industrie vor allem gefragt, ei-
nen nationalen Entsorgungs-
plan fiir alle Arten von
Atomabfillen zu erarbeiten.*

Greenpeace-Geschiftsfiihrerin
Brigitte Behrens: ,,Der Atom-
miill, den wir in unseren

Atomkraftwerken  erzeugen,
mufl auch bei uns entsorgt
werden. Statt dessen verschie-
ben wir seit Jahrzehnten unse-
ren strahlenden Miill in unsi-
chere Atomfabriken nach La
Hague in Frankreich und Sel-
lafield in England. Die Bun-
desregierung nimmt die konti-
nuierliche Verstrahlung gan-
zer Landschaften und der dort
lebenden Menschen kom-
mentarlos in Kauf, weil es
keine Entsorgung fiir Atom-
miill gibt. Radioaktiv ver-
seuchte Strinde und Wiesen
sind die Spielplitze fiir die
Kinder aus Sellafield. Durch
die Wiederaufarbeitung wird
die Menge des Atommiills
noch verzwanzigfacht. So-
lange Atomtransporte weiter
stattfinden, wird auch dieser
beispiellose ~ Umweltskandal
weitergehen. Dagegen werden
wir auch unter einer rot-grii-
nen Regierung kidmpfen.*

Dr. Angelika Zahrnt, Vorsit-
zende des Bund fiir Umwelt
und Naturschutz Deutschland
(BUND): ,Lingere Laufzeiten
von Atomkraftwerken heilit
noch grofere Atommiillberge
und noch hohere Risiken von
schweren Reaktorunfillen.
Ein Gau wiirde in Deutsch-
land zu Millionen Krebstoten
fithren. Zehn Billionen Mark
kann ein solcher Kern-
schmelzunfall kosten. Wegen
der zu geringen Haftpflicht
der Betreiber wiirden die Ent-
schiadigungsforderungen — auf
den Staat zukommen. Er wire
danach nicht nur verschuldet,
er wire bankrott. Der schnelle
Ersatz des Atomstroms durch
Energieeinsparungen und re-
generative Energien mul} des-
halb Vorrang haben.*

Der energiepolitische Spre-
cher des Deutschen Natur-
schutzrings (DNR), Hubert
Weinzierl: ,,Wir fordern von
der Bundesregierung die Aus-
arbeitung eines Energiewen-
de-Szenarios. Bis zu 200.000
neue Arbeitsplitze in den Be-
reichen Energieeinsparung
und erneuerbare  Energien
konnen so geschaffen werden.
Die 15.000 Angestellten der
AKW’s werden noch lange
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bei der Abwicklung der
Atomindustrie gebraucht. Die
Kommunen um die Atoman-
lagen brauchen jedoch schon
jetzt neue wirtschaftliche Per-
spektiven. Wer das nicht be-
greift, verantwortet heute in
diesen Regionen die Arbeits-
losen von morgen.*

Wolfgang Guhle vom Ge-
schiftsfiihrenden Vorstand des
Bundesverbandes  Biirgerini-
tiativen Umweltschutz (BBU):
Einer Fortsetzung der alten
Atompolitik und der Wieder-
aufnahme von Atomtranspor-
ten wird von den Biirgerini-
tiativen an den Atomstandor-
ten ein noch stirkerer Wider-
stand entgegengesetzt werden
als in den Jahren zuvor. Der
im rot-griinen Koalitionsver-
trag vereinbarte Atomausstieg
zeigt, dass sich die Umwelt-
und  Anti-AKW-Bewegung
politisch ldngst durchgesetzt
hat. Wird der Atomausstieg
nicht konsequent vollzogen,
wird das Vertrauen der Bevol-
kerung in die Glaubwiirdigkeit
der Politik und der Glaube an
die ZweckmiBigkeit friedli-
chen Widerstands schwer er-
schiittert. Dann kann es zu er-

heblichen Konfrontationen
kommen.*
Die fiinf Umweltverbinde

kiindigten an, sich bei einer
Wiederaufnahme von Castor-
transporten an bundesweiten
friedlichen Protesten dagegen
zu beteiligen. Sie plddieren fiir
ein nationales Atommiill-End-
lager, in das dann auch trans-
portiert werden solle. Doch
miisse zuvor der Ausstieg her
und gepriift werden, wieviel
Atommiill wirklich anfalle.

Exakte und aktuelle Informatio-
nen zum Atomunfall in Japan hat
das Citizens‘ Nuclear Information
Center, Tokyo, unter der URL
http://www.jca.apc.org/cnic/  ins
Internet gestellt.

Mehr Informationen zum Thema
,Castor - das Risiko auf Schei-
nen” gibt es im Internet unter
http://www.greenpeace.de/GP_D
OK_3P/ZUSAMMEN/CO02FF07.
HTM und bei der Gesellschaft fiir
Strahlenschutz e.V. (Hrsg.): Otto
Hug-Bericht Nr. 19-20, CASTOR
gefihrdet Gesundheit; Gesund-
heitsgefahren durch radioaktiv

kontaminierte Oberflichen von
Brennelementtransportbehéltern;
H. Kuni, W. Kohnlein, W. Neu-
mann, 1. Schmitz-Feuerhake, H.
Ziggel; 88 Seiten. Bezug fiir DM
32,- plus Versandkosten bei der
Gesellschaft fiir Strahlenschutz
e.V., Geschiftsstelle, B. Dann-
heim, Universitit Bremen, FB 1,
Postfach 330440, 28334 Bremen.
®
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Initiative fir den
Ausstieg aus der
Kernenergie bis
zum Jahre 2002

Als Mittelweg zwischen der
Forderung nach sofortigem
Ausstieg aus der Kernenergie
(BUND) und einer Ausstiegs-
frist bis spitestens zum Jahre
2005 (Greenpeace) versteht
sich die Initiative fiir den Aus-
stieg aus der Kernenergie bis
zum Jahre 2002, die unter die-
ser Forderung die grofen
Umweltverbinde in Deutsch-
land zusammenbringen moch-
te. Die Initiative hat bisher
(Stand 2. September 1999)
25.477 Unterschriften gesam-
melt und beim Petitionsaus-
schuf} des Deutschen Bundes-
tages abgegeben. Mit der stidn-
dig zunehmenden Verseu-
chung der Umwelt, dem Ver-
lust an natiirlicher Umwelt
und Heimat durch den Uran-
abbau, vermehrten Krebser-
krankungen speziell auch un-
ter den Arbeitern von Atom-
kraftwerken und mit der Un-
wirtschaftlichkeit von Atom-
kraftwerken bei Berticksichti-
gung auch der ,Entsorgungs-
kosten* begriindet die Initia-
tive ihre Aktion.

Material zur Aktion kann unter
den folgenden Internet-Adressen
abgerufen werden: http://webserver.
comlink.org/atomausstieg, http://
www.apc.de/atomausstieg  und
http://www.comlink.apc.org/atom
ausstieg oder unter der Post-
adresse: Helga Linsler, Kienrath-
weg 12, 29367 Steinhorst (mit
Riickumschlag und DM 4,40 in
Briefmarken). Spendenkonto Ini-
tiative ADK Jahr 2002, Helga
Linsler, Kto.-Nr. 27925269, BLZ
25050180 Stadtsparkasse Hanno-
ver. ®
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Atommiilliransporte

Ein weiteres Gutachten belegt:
Bei kontaminierten Atommiilltransporten ist mit einer
erheblichen gesundheitlichen Gefdhrdung zu rechnen

Im Friithjahr 1998 wurde
offentlich bekannt, daB
bei den Transporten ab-
gebrannter Brennele-
mente in erheblichem
Umfang duBere, grenz-
wertiiberschreitende
Kontaminationen an Be-
héltern und Eisenbahn-
waggons aufgetreten wa-
ren. Die Transporte zur
Wiederaufarbeitung in
Frankreich oder GroBbri-
tannien wurden daraufhin
im Mai 1998 ausgesetzt.
Gutachten zu den radio-
logischen Auswirkungen
der Kontaminationen und
zur Erarbeitung von MaB-
nahmen zur Vermeidung
der Kontaminationen
wurden von Bundes- und
Landerministerien sowie
dem Eisenbahnbundes-
amt in Auftrag gegeben.

In den letzten Wochen
wurde der von den Ener-
gieversorgungsunter-
nehmen ausgeiibte Druck
zur Wiederaufnahme der
Transporte immer
stérker, denn werden die
internen Lager einiger
Atomkraftwerke nicht
bald entlastet, das heiBt
Transporte durchgefiihrt,
droht ihnen die Abschal-
tung. Noch in diesem
Herbst wird mit einer
Entscheidung des Bun-
desumweltministeriums
in Sachen Atommiill-
transporte zu rechnen
sein.

Vor diesem Hintergrund
kommentiert Heinrich
Messerschmidt, Mitglied
der Fachgruppe Radioak-
tivitat der Biirgerinitiative
Liichow-Dannenberg, die
vorgesehenen MaBnah-
men zur Vermeidung der
Kontaminationen und
faBt das im Juni 1999
veréffentliche Gutachten
des Oko-Instituts Darm-

stadt zu den radiologi-
schen Auswirkungen der
Kontaminationen zu-
sammen.

Anhand relativ weniger Parti-
kelanalysen, also einer recht
diinnen  Ausgangsdatenlage,
konnten Christian Kiippers,
Michael Sailer und Gerhard
Schmidt vom  Oko-Institut
Darmstadt eine  mogliche,
grenzwertiiberschreitende
Strahlenbelastungen durch
kontaminierte Atommiilltrans-
porte nachweisen. Dieses Er-
gebnis ist im Gutachten ,,Po-
tentielle  Strahlenexposition
fiir Bevolkerung und Begleit-
personal durch die Beforde-
rung abgebrannter Brennele-
mente in duferlich kontami-
nierten Behiltern nachzule-
sen, welches im Juni dieses
Jahres dem Hessischen Mini-
sterium fiir Umwelt, Energie,
Jugend, Familie und Gesund-
heit tibergeben wurde.

Die im Gutachten gefiihrten
Nachweise der einzelnen
Grenzwertiiberschreitungen
stellen wegen der geringen
Zahl  chemisch-radiologisch
belegbarer  Partikeluntersu-
chungen an punktférmigen
Kontaminationen (sogenann-
ten ,hot spots“ oder auch
Crud-Teilchen) nur die Spitze
des Eisbergs der eigentlichen
Gefiahrdung im “Kontamina-
tions-Skandal* dar.

Die Ursachenforschung
blieb bisher erfolglos

Die sehr komplexen Zusam-
menhénge bei der Ausbreitung
der Kontaminationen in der
Umwelt und besonders die
sehr hohen Kontaminations-
spitzenwerte - der iiberwie-
gend unter Wasser beladenen
Brennelement-Transportbehil-
ter - sind bisher wissenschaft-
lich keineswegs hinreichend
erforscht beziehungsweise ge-

kldrt. Die Ursachenforschung
wurde seit 1985 in fast allen
Atomkraft betreibenden Staa-
ten - mehr oder weniger enga-
giert - ohne sichtbaren Erfolg
betrieben.

Die Problematik der Oberfli-
chenkontamination liegt in der
Frage, wieviel Radioaktivitit
aus den unterschiedlich weni-
ger bis sehr stark kontami-
nierten NafBlagerbecken wih-
rend der Beladezeit in die
diinne AuBenhautschicht des
Stahl- beziehungsweise GuB-
behilters in Form mikrofein-
ster Radioaktivitdt mehr oder
minder fest eingebunden wird.
Die Ursachen einer solchen
Aktivititseinbindung hin-
sichtlich Quantitit und Bela-
dungsqualitit der Partikel,
diirften vorwiegend in einem
vernetzenden Zusammenspiel
hoher Gamma- und Neutro-
nendirektstrahlung mit der
plotzlich —auftretenden Wiir-
mestrahlung auf den Behil-
termantel und dem Eindringen
von  Mikro-Radioaktivitits-
partikeln in die physikalisch-
chemisch  verschiedenartige
Aufienhaut  liegen. Hinzu
kommt, da in vorhandene
feinste Ritzen oder Mikrospal-
ten Partikel eindringen kénnen
und zundchst dort haften blei-
ben.

Bisher wurde versucht, durch
das Anbringen zusitzlicher
Schutzhemden (metallisch,
mit Dichtungen) wihrend der
Beladezeit der Behilter im
NaBlagerbecken Abhilfe zu
schaffen. Es wurde somit eine
Vermeidungsstrategie —einge-
schlagen, da keine anderen er-
kennbaren Losungswege vor-
liegen. Zweifelsfrei konnen
auf diesem Wege nicht alle
Behilterteile  wihrend  der
Beladezeit durch Schutziiber-
ziige vom Beckenwasser ge-
trennt werden.

Die Kontaminations-
vermeidungs- und Priif-
konzepte der Gesell-
schaft flr Reaktor-
sicherheit (GRS) zeigen
deutliche Mangel

Die Erprobung der MaBnah-
men, mit denen bei kiinftigen
Beladungen und Abfertigun-
gen der Transportbehilter
Grenzwertiiberschreitungen
grundsitzlich vermieden wer-
den sollen, ist in verschiedene
Phasen untergliedert. In der
Phase I sind Kaltversuche fiir
Beladevorginge in den NaRla-
gerbecken fiir alle Behilterty-
pen vorgesehen. Die Durch-
fithrung einer so genannten
»heilen Beladung™ ist hierbei
nicht beabsichtigt. Nach dem
Gutachten fiir innerdeutsche
CASTOR-Transporte in
Transportbehilterlager soll die
Phase I dazu dienen, fiir jeden
einzelnen Behiltertyp im spe-
ziellen NaBlagerbecken des
einzelnen Atomkraftwerks die
Handhabbarkeit der Beladung
unter verbesserten Kontrollen
nachzuweisen.

Da keine ,heile Beladung*
mit Brennelementen erfolgt,
konnen solche Versuche aller-
dings keinen Aufschluf3 dar-
tiber geben, wie hoch die fest-
haftenden Kontaminationen in
der Auflenhauthiille der Be-
hiilterteile spiter sein werden.
Dies konnte nur eine reale
wheifle Beladung® mit ausrei-
chend langer Beobachtungs-
zeit im Werk und anschlie-
Bender Wiederentladung kli-
ren. Nach einer ,heilen Bela-
dung® ist die Hohe der fest-
haftenden, in die AuBenhaut
eindringenden Kontamination
allerdings nicht direkt meRBbar.
Hohe Gamma- und Neutro-
nendosisleistungen aus den
Brennelementen  iiberlagern
die weit geringeren Werte der
Direktstrahlung der AuBen-
hautkontamination: Eine Dif-
ferenzierung der Strahlung ist
unmoglich.

Nach der Kalterprobungs-
phase I sollen in der Phase II
erste reale Transporte - wenn
auch mit erhohtem Uberwa-
chungsaufwand - auf dem
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Schienenweg aulierhalb der
Atomkraftwerke rollen.

Bisher ist bei keinem Trans-
port meBtechnisch {iiberpriift
worden, wie hoch der Anteil
der Umwandlung, der in die
obere Schicht eingedrungenen
festhaftenden Kontaminations-
partikel in spiter durch soge-
nannte Wischtests erfaf- und
mefbare Kontaminationen
nicht-festhaftender  Aktivitit
ist. Nur an weniger als 1 Pro-
zent der Behilteroberfliche
werden iiberhaupt Wischtests
durchgefiihrt. Die wenigen, im
Atomkraftwerk beprobten
Stellen, wurden nach der An-
kunft in der Wiederaufarbei-
tungsanlage meistens nicht an
der selben Stelle nochmals
iiberpriift. Somit ist bisher
nicht abschitzbar, wieviel
festhaftende Kontaminationen
sich auf dem Transportweg,
zum Beispiel durch Aus-
trocknung der Aufenhaut (bei
einer Temperatur von rund 80
bis 100 Grad Celsius), durch
Riitteln und Schiitteln der
Waggons auf dem Transport-
weg, durch Schlagregen und
durch Druck- und Sogbeauf-
schlagungen unter den Ab-
deckhauben bei jedem Zugbe-
gegnungsverkehr wieder in
nicht-festhaftende Kontamina-
tionen zuriickverwandeln. Ein
grofer Teil dieser umgewan-
delten Aktivitat diirfte mit an
Sicherheit grenzender Wahr-
scheinlichkeit zwischen Start-
und Zielort bereits in die Um-
welt gelangt sein.

Die sicherlich erheblichen
Mengen der auf den Trans-
portwegen in die Umwelt ge-
langten Mikropartikel konnten
im Gutachten den Oko-Insti-
tuts vom Juni 1999 nicht be-
wertet werden. Es gibt kei-
nerlei Messungen hieriiber.
Rund 99 Prozent der mogli-
chen Oberflichenkontamina-
tionsflichen der Transportbe-
hilter und Waggons wurden -
wie schon erwihnt - meBtech-
nisch nicht tiberpriift.

Welche starken Kriifte auf die
relativ lose anhaftenden, ab-
wischbaren nicht-festhaften-
den Behilterkontaminationen

wirken, wird bei der Erinne-
rung an Bahnfahrten in Nah-
verkehrsziigen deutlich: Wer
seinen Kopf wihrend einer
Zugbegegnung mit einem IC-
Zuges in das offene Fenster
eines Inter-Regio oder Regio-
nalexpresses gehalten hat, hat
dies selbst schon empfunden.
Es entsteht eine sehr starke
Druckbeaufschlagung mit so-
fort anschlieBendem Sog -
vergleichbar mit der Wirkung
eines starken Industriestaub-
saugers. So etwas passierte bei
einem Atommiilltransport
,,zig*“-mal. Die groflen offenen
Luftschlitze der Transportab-
deckhauben liegen etwa in
Fensterhohe eine Zuges. Von
einer starken Ablosewirkung
auf die an der Oberfldche der
Brennelement-Transportbehil-
ter leicht anhaftenden Konta-
mination ist mit Sicherheit
auszugehen. Nachfolgende IC-
Wagen ziehen die Mikroparti-
kel dann nach ihrer Aufwir-
belung aus den Liiftungs-
schlitzen der Abdeckhauben
heraus, wo sie im Luftzug der
Zugbegegnung verwirbeln.

Anstatt solch reale Freiset-
zungseffekte an mit ,heiflen”
Brennelementen beladenen
Behiltern in der Phase II zu-
ndchst innerhalb kerntechni-
scher Bereiche von Atom-
kraftwerken unter simulierten
Versuchsbedingungen zu prii-
fen, sollen kiinftig wieder
innerdeutsche Transporte mit
erhohter Uberwachung —auf
den Bahnschienen rollen.
Hierbei ist nicht auszuschlie-
Ben, daB erneut Kontamina-
tionsaktivititen zum Beispiel
auf Obst und Beeren an Bahn-
strecken landen und dann von
Kindern und Erwachsenen
verschluckt werden (Inge-
stion). Sie konnen auch wie-
der auf Hautfldchen gelangen
oder eingeatmet werden (Inha-
lation).

Das Gutachten des Oko-
Instituts 148t Fragen offen

Partikel mit unterschiedlich
hoher Ladungsaktivitit sind
bisher vorwiegend und kon-
zentriert dort auf die Haut von
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Kindern und Erwachsenen
oder auf Nahrungsmitteln ge-
landet, wo sich die Trans-
portstrecken vor bestimmten
Grenziibergangsbahnhofen
biindeln. Ungewohnlich hohen
Belastungen waren auch Dau-
erfahrkarteninhaber ausge-
setzt, die Grenziibergangs-
bahnstrecken aus beruflichen
Griinden nutzen muften. Sie
sind den Brennelementtrans-
portziigen zwangsldufig hau-
fig begegnet.

Vorstehende ~ Uberlegungen
zeigen, daB der ,Gefihr-
dungseisberg® unter Wasser
weitaus groBer sein diirfte, als
dies bisher Betreiber, Behor-
den und ihre Sachverstindigen
zugeben.

Wissenschaftler des Oko-In-
stituts schluBfolgern in ihrem
Gutachten fiir das hessische
Umweltministerium  demzu-
folge: ,Die entdeckten, unzu-
ldssigen Kontaminationen bei
Behiltern stellen lediglich ei-
nen Teil der Gesamtkontami-
nation dar. Tatsdchlich konnen
Kontaminationen in hoherem
Umfang vorgelegen haben.*
Die Anzahl der Kontaminatio-
nen beladener Behilter und
Schutzhauben, die zur Wie-

deraufarbeitung  transportiert
wurden, kann aufgrund der
unvollstdndigen Kontrolle

sehr viel groBer gewesen sein,
als es die Statistik entdeckter
Fille ausweist.*

In sehr konservativer Be-
trachtungsweise haben Kiip-
pers und Kollegen nur Expo-
sitionsszenarien fiir gefahrdete
Personenkreise herangezogen,
die mit Sicherheit ein reales
Verhalten der Akteure dar-
stellen. Bei der Wahl der Re-
ferenzpartikel zur Berechnung
der effektiven Dosis der je-
weiligen Belastungspfade sind
sie von realen, detailliert ana-
lysierten punktformigen Parti-
keln ausgegangen. Diese sind
im mittleren Bereich hinsicht-
lich der nachgewiesenen Ge-
samtaktivitit anzusiedeln.

Kiippers und Kollegen haben
fir den Inhalationspfad ein
lungengiéingiges Referenzpar-

tikel mit 10 Mikrometer aero-
dynamischem  Durchmesser
(AMAD) und einer Gesamt-
aktivitit von circa 49 Becque-
rel fiir ihre Berechnungen ge-
wihlt. Der Anteil der Kobalt-
60 Aktivitit betrug dabei 40
Becquerel.

Fiir die anderen Belastungs-
pfade, wie Ingestion und
Hautkontakt, wurde fiir die
Berechnungen ein nuklidspe-
zifisch analysiertes Referenz-
partikel von punktformiger,
kolloidaler Art mit einer Ge-
samtaktivitit von  100.000
Becquerel gewihlt. Dieses
Partikel wurde im Stachelbe-
reich eines Leerbehilters im
Atomkraftwerk Biblis gefun-
den.

Nachweislich wurden aber
weit hohere Kontaminations-
werte, als die im Gutachten
verwendeten, gefunden. Bei-
spielsweise wurden an flinf
Stellen eines Waggons, der
am 22. Oktober 1990 von
Grohnde zur Wiederaufarbei-
tung nach La Hague transpor-
tiert wurde, jeweils 3.700
Becquerel pro Quadratzenti-
meter Aktivitdt festgestellt.
Daraus ergibt sich aus den
fiinf Stellen von jeweils 19,5
Zentimeter Durchmesser eine
Aktivitdit von je 1.100.000
Becquerel, also insgesamt
5.500.000 Becquerel am
Waggon. Dies sind aber noch
nicht die hochsten ermittelten
Kontaminationswerte. Mit an
Sicherheit grenzender Wahr-
scheinlichkeit ist deshalb da-
von auszugehen, daBl auch
einzelne kolloidale Mikropar-
tikel mit Ladungsaktivititen
von 200.000 Becquerel und
mehr emittiert wurden.

Ergebnisse des Oko-
Institut-Gutachtens

Die Gutachter haben derartig
belegte MeBergebnisse sehr
hoher Kontamination nicht in
ihre Betrachtungen einbezo-
gen. Trotzdem ist das Ergeb-
nis des Gutachtens hinsicht-
lich der moglichen Strahlen-
belastungen erschreckend und
belegt im einzelnen folgendes:
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Fiir beruflich nicht strah-
lenbelastete Personen, zum
Beispiel das Bahnpersonal
und Transportbegleichter:
Nach Paragraph 45 Strahlen-
schutzverordnung (StrlSchV)
wird der Grenzwert der effek-
tiven Aquivalentdosis iiber
den Belastungspfad ,Ver-
schlucken des Referenzparti-
kels* um etwa den Faktor 2
tiberschritten. Die Dosis ist
somit hoher, als sie fiir Perso-
nen auflerhalb der Strahlen-
schutzbereiche kerntechni-
scher Anlagen sein darf. Im
Sinne des ,,10 Mikro-Sievert-
Konzepts® wird die effektive
Aquivalentdosis durch Ver-
schlucken des Referenzparti-
kels sogar um das 60-fache
iiberschritten.

Der Grenzwert der Hautdosis
wird ebenfalls nach Paragraph
45 Strahlenschutzverordnung
nach einem Hautkontakt iiber
4 Stunden mit dem Referenz-
partikel um den Faktor 170
tiberschritten. Nach einer un-
bemerkten, einen Tag andau-
ernden Ablagerung eines sol-
chen Mikropartikels - Winz-
lings - auf der Haut, betriigt
die Grenzwertiiberschreitung
bereits das 1.000-fache. Es
wird deutlich, daB Personen,
die von einer derartigen Ge-
fihrdung nichts ahnen und
eine griindliche Ganzkorper-
reinigung erst einen Tag nach
der Kontamination oder noch
spater vorgenommen haben,
einer hohen, Grenzwert iiber-
schreitenden Strahlenbela-
stung ausgesetzt waren.

Sogar bei einer Anwendung
der weit weniger restriktiven
Schutzzielvorgaben der EU-
RATOM-Richtlinie 96/29, die
als Mindestnorm bis Mai 2000
europaweit  in  nationales
Recht umzusetzen ist, werden
die Grenzwerte fiir Hautkonta-
minationen nach 4 Stunden
Kontaktzeit um den Faktor 6
tiberschritten. Nach 24 Stun-
den Kontaktzeit mit dem Refe-
renzpartikel betriigt die Uber-
schreitung bereits das 37-fa-
che. Pro Tag einer verzogerten
Hautreinigung  kommt  es
nochmals zu einer weiteren
Hautdosis von 1.835 Millisie-

vert, was wiederum eine wei-
tere zusitzliche Uberschrei-
tung um den Faktor 37 zur
Folge hat.

Der Grenzwert der effektiven
Dosis iiber den Belastungs-
pfad Inhalation des Referenz-
partikels wurde nach Para-
graph 45 Strahlenschutzver-
ordnung laut Berechnung der
Gutachter des Oko-Instituts
nicht iiberschritten. Grund ist
eine von der 1997 amtieren-
den Bundesumweltministerin
erlassene Richtlinie zur Ver-
wendung spezieller nuklidbe-
zogener  Dosisfaktoren  fiir
lungengiéngige Partikel mit ei-
nem aerodynamischen Durch-
messer von 10 Mikrometern
oder kleiner, die bei den Be-
rechnungen zu unterstellen
sind.

Fiir erwachsene Personen
der Allgemeinbevolkerung,
die beruflich nicht in die
Transportabwicklung ein-
gebunden sind, zum Beispiel
Reisende, Anwohner und
besonders Kleingartner mit
nahe an Bahnstrecken gele-
genen Gérten:

Die Grenzwertiiberschreitun-
gen - bezogen auf den Para-
graphen 45 der giiltigen
Strahlenschutzverordnung -
entsprachen denen, der beruf-
lich nicht strahlenbelasteten
Personen des Bahn- und Be-
gleitpersonals der Transporte:
Durch das Verschlucken wird
der Grenzwert des Referenz-
partikels um das 2-fache, nach
Hautkontakt iiber 4 Stunden
um das 170-fache und bei ei-
ner Kontaktzeit {iber 24 Stun-
den um das 1.000-fache iiber-
schritten.

Fiir Kleinkinder, die inner-
halb von Bahnhofen, auf
Reisen und bei Aufenthalten
in Kleingiirten sowie durch
den Verzehr und Beriihrung
kontaminierter Nahrungs-
mittel exponiert werden:

Fir diese Gruppe lag die
hochste Gefihrdung der Ge-
sundheit und eines geneti-
schen Risikos aus den Strah-
lenbelastungen durch konta-
minierte Behilter und Wag-
gons Vor.

5

So wird das sogenannte ,,10-
Mikro-Sievert-Konzept*  der
ITAEA (Safety-Series Nr. 89
aus dem Jahr 1988) durch das
Verschlucken des Referenz-
partikels bei Kleinkindern um
das 670-fache tiberschritten.

Die zuldssige effektive Aqui-
valentdosis nach Paragraph 45
Strahlenschutzverordnung
wird ebenfalls nach Ingestion
des Referenzpartikels um den
Faktor 22 tiberschritten.

Der Hautdosisgrenzwert wur-
de bei Kindern, wie auch bei
den Erwachsenen nach einem
Anbhaften des Partikels iiber 4
Stunden um das 170-fache
iberschritten.  Haftete das
Partikel ganztigig auf der
Haut, wurde der Grenzwert
um das 1.000-fache iiber-
schritten.

Der Grenzwert fiir die Dosis
des roten  Knochenmarks
wurde auf Grundlage des Pa-
ragraphen 45 Strahlenschutz-
verordnung beim Betrachten
des Ingestionsszenarios um
den Faktor 20 iiberschritten.
Nach EURATOM 96/29 wird
der Grenzwert bei Ingestion
dagegen ,,nur” um den Faktor
6,8 iiberschritten.

Es zeigt sich also, dal bei rea-
listischer ~ Betrachtungsweise
der moglichen Belastungs-
pfade und der Wahl von im
mittleren Bereich liegenden,
detailliert analysierten Refe-
renzpartikeln, eine erhebliche
Strahlenbelastung aus den
kontaminierten Brennelement-
transporten gegeben war und
somit auch Gesundheitsschii-
den zu erwarten sind.

Die Stellungnahme der
Strahlenschutzkommis-
sion vom 3. Juni 1998

Die ,,alte” Strahlenschutzkom-
mission (SSK) hat am 3. Juni
1998 in ihrer 154. Sitzung
eine Stellungnahme zur Be-
wertung der Kontaminationen
beim Transport abgebrannter
Brennelemente  abgegeben.
Diese Stellungnahme basiert
meines Erachtens auf sachlich
unzutreffenden Annahmen be-
ziiglich der Verbereitungssze-

narien der Partikelaktivititen
und auf fehlerhaften Berech-
nungen.

Erkennbar plausibelste Szena-
rien einer Freisetzung konta-
minierter Partikel der Behil-
teroberfliche und der Wag-
gons hat die SSK in ihrer
Stellungnahme nicht in Be-
tracht gezogen. So wurde
nicht beachtet, daB Partikel
mit anhaftender kolloidalgels-
ster und anhaftender Radioak-
tivitdt aus den relativ groBen
Liiftungsschlitzen der Trans-
portabdeckhauben durch star-
ke Druck- und Sogkriifte, wie
sie bei Zugbegegnungen auf-
treten, gelost und danach ab-
gesaugt und verwirbelt wer-
den konnen. Daf} die Partikel
danach auf die Haut, in die
Atemwege sowie in den Ver-
dauungstrakt von Menschen
gelangen konnen, wurde von
den Mitgliedern der SSK ver-
schwiegen und ignoriert. So
wurde der Eindruck erweckt,
es gidbe nur geschlossene,
luftdichte Abdeckhauben. In
ihren spekulativen, rechneri-
schen Betrachtungen hat sich
die SSK auf die vollig unbe-
deutende Gefdhrdung aus der
Direktstrahlung  konzentriert
und diese dann als harmlos
hingestellt.  Nichtsdestotrotz
wurde spekulativ fiir die Be-
wertung der Strahlenbelastung
durch einen radioaktiven Ein-
zelpartikel eine Gesamtakti-
vitdit von 13.400 Becquerel
unterstellt. Es wurden Berech-
nungen der effektiven Aqui-
valentdosis unter Annahme
einer Casium-137- und einer
Kobalt-60-Aktivitit vorge-
nommen. Bei diesen Berech-
nungen wurden von den Mit-
gliedern der SSK eindeutig
nicht die Dosisfaktoren fiir die

| beiden vorgenannten Nuklide

verwendet, die im Bundesan-
zeiger Nr. 185a vom 30. Sep-
tember 1989 vertffentlicht
wurden. Die offenkundig fal-
schen Berechnungen wurden
bis zur Auflésung der ,alten‘
SSK Ende 1998 nicht korri-
giert.

Aus den unrealistischen Bela-
stungsszenarien und der zu
niedrig angesetzten nuklidspe-
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zifischen Partikelaktivitit so-
wie falscher Dosisfaktoren er-
gaben sich die in der Stellung-
nahme angegebenen effekti-
ven Aquivalentdosiswerte von
0,4 beziehungsweise 0,5 Mil-
lisievert fiir den Belastungs-
pfad Inhalation und 0,05 be-
ziehungsweise 0,2 Millisievert
fiir den Belastungspfad Inge-
stion. Dieses Ergebnis wurde
von der SSK zum unwahr-
scheinlichen Fall erkldrt und
sie behauptet, eine Aufnahme
solcher Aktivitit durch Ein-
zelpersonen in der Bevdlke-
rung und durch das Begleit-
personal sei praktisch auszu-
schlieBen. In der Stellung-
nahme heiBt es: ,Festgestellte
Kontaminationen  bei  den
Transporten verursachten kei-
ne Erhohung der Strahlenbela-
stung fiir die Bevolkerung und
damit auch keine Gesund-
heitsgefdhrdung.* ,.Diese
Kontaminationen stellen eben-
so keine Erhohung der Strah-
lenbelastung fiir das Begleit-
personal der Transporte dar,
eine  Gesundheitsgefihrdung
ist damit ausgeschlossen.*

Fiinf der ehemaligen SSK-
Mitglieder, die am 3. Juni
1998 diese Beurteilung als Be-
rater der Bundesumweltmini-
sterin abgaben, sind auch
heute noch Mitglieder der
Anfang Mirz 1999 von Bun-
desumweltminister Trittin be-
rufenen neuen SSK.

Das Gutachten der
Gesellschaft fiir Reakior-
sicherheit vom 11. Sep-
tember 1998

Die Gutachter der Gesellschaft
fiir Reaktorsicherheit m.b.H.
(GRS) kamen in ihrem
SchluRgutachten fiir das Ei-
senbahnbundesamt vom 11.
September 1998 zu einer dhn-
lichen Beurteilung. So ist dort
nachzulesen, ,,daB sehr kon-
servativ durchgefiihrte Dosis-
abschitzungen und Vergleiche
mit Richt- und Erfahrungs-
werten zeigen wiirden, daf die
auf den Brennelementtrans-
portbehiltern  oberflichlich
haftenden  Aktivitdtsmengen
und die daraus resultierenden
potentiellen  radiologischen

Auswirkungen auf Personen,
die sich unmittelbar mit der
Handhabung und Abfertigung
derselben befassen, gering
sind und keine Gefdhrdung fiir
das Transportpersonal dar-
stellen.” Diese Feststellung
gelte umso mehr fiir die all-
gemeine Bevolkerung.

Offensichtlich war die GRS
nicht gewillt oder nicht in der
Lage, realistische Szenarien
fiir die Verbreitung der Kon-
taminationspartikel von den
offenen Liiftungsschlitzen in
die Umwelt zu erstellen oder
anhand vorliegender, genau
analysierter ~ Nuklidspektren
von Referenzpartikeln exakte
effektive Aquivalentdosis-Be-
rechnungen auszufiithren. Die
oben zitierten Aussagen ver-
wundern aber nicht, wenn be-
dacht wird, dafl der Hauptver-
antwortliche fiir das GRS-
Gutachten, Dipl. Ing. W.
Thomas, im September 1998
auch Mitglied der Strahlen-
schutzkommission war, die
am 3. Juni 1998 bereits ihre
unqualifizierte Stellungnahme
abgab.

Sie verwundern ferner nicht,
wenn beriicksichtigt wird, wie
unrealistisch  die  Ausbrei-
tungsszenarien der sich von
den Behilteroberflichen 16-
senden Partikelaktivititen an-
genommen wurden. Als wei-
tere Fehlerquelle ist meines
Erachtens die willkiirlich an-
genommene Aktivititsmenge
eines punktformigen Partikels
mit nur 10.000 Becquerel an-
zusehen, welche in die Be-
rechnung der effektiven Aqui-
valentdosis  einging.  Auch
nicht nachvollziehbar ist es,
daB die am stidrksten gefihr-
dete Gruppe der Kleinkinder
bis zu einem Jahr - die ja auch
mitreisen und sich haufig in
Kleingirten an der Trans-
portstrecke aufhalten - tiber-
haupt nicht in die Berechnun-
gen einbezogen wurde.

Fazit

1

Durch die Stellungnahme der
SSK vom 3. Juni 1998 und
durch die Aussagen im Gut-
achten der GRS vom 11. Sep-
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tember 1998 wurden die Er-
mittlungen mehrerer Staats-
anwaltschaften wegen Ge-
sundheitsgefihrdung ~ durch
kontaminierte Atommiilltrans-
porte gegen  verschiedene
mogliche Straftiter eingestellt.
Die Staatsanwaltschaften wur-
den durch diese Stellungnah-
men und Gutachten iiber den
vorliegenden Sachverhalt und
iiber nachweislich bekannte
Fakten getduscht.

Die aus einer moglichen
Strahlenbelastung durch kon-
taminierte Atommiilltranspor-

Buchmarkt

te resultierenden Gesundheits-
folgen erfordern ein erneutes
Handeln. Die Justiz wird sich
aufgrund neuerer Erkenntnisse
und Gutachten hoffentlich
veranlaBt sehen, neue erwei-
terte Sachverhaltsaufkldrungen
vorzunehmen. Meines  Er-
achtens kann dies nur bedeu-
ten, daB sie in allen von den
Staatsanwaltschaften  einge-
stellten Fillen umgehend neue
Ermittlungen aufnehmen miis-
sen.
Dipl.-Ing. Heinrich
Messerschmidt

Radionuklidkonzentration in

bodennaher Luft

Die Physikalisch-Technische
Bundesanstalt (PTB) Braun-
schweig verdffentlichte im
August dieses Jahres einen
englisch sprachigen Bericht,
in dem die Aktivitidtskonzen-
trationen verschiedener Ra-
dionuklide in der bodennahen
Luft Braunschweigs doku-
mentiert sind.

Aktivititskonzentrationen von
Plutoniumisotopen in Luft-
staub-Ascheproben aus Braun-
schweig wurden nach radio-
chemischer Abtrennung und
Reinigung  alpha-spektrosko-
pisch bestimmt. Die mittleren
Aktivitidtskonzentrationen der
Plutonium-Isotope Pu-238 und
Pu 239+240 in der bodenna-
hen Luft wurden in Quartals-
mischproben aus den Jahren
1995, 1996 und 1997 gemes-
sen und die entsprechenden
Jahresmittelwerte ~ berechnet.
Der Bericht dokumentiert auch
frithere Ergebnisse seit dem 1.
Quartal 1990.

Gemessen wurden auch die
Aktivititskonzentrationen der
Spaltprodukte Césium-134 und
Cisium-137 sowie einige na-

tirliche Radionuklide. Die
mittlere  Jahresaktivitédtskon-
zentration des Cisium-137,

hervorgerufen durch resuspen-
dierten Bodenstaub, entsprach

demzufolge etwa der der Jahre
1993 und 1994. 1997 lag sie
bei 0,03 Prozent des Jahres-
mittelwertes des Tschernobyl-
jahres 1986 und 38 Prozent
iiber dem Jahresmittelwert
von 1985, also der Zeit vor
Tschernobyl. In Zusammenar-
beit mit dem Institut fiir at-
mosphirische  Radioaktivitdt
des Bundesamtes fiir Strahlen-
schutz wurden die mittleren
wochentlichen  Aktivitdtskon-
zentrationen der Edelgasisoto-
pe Krypton-85 und Xenon-
133 fiir die Jahre 1995 bis
1997 ermittelt und in die 1987
beginnende Mefreihe aufge-
nommen.

1995, 1996 und 1997 wurden
auch frische Spalt- oder Akti-
vierungsprodukte in der bo-
dennahen Luft nachgewiesen
und Atomkraftwerken in den
baltischen Staaten, Osteuropa
und Russland als wahrschein-
lichen Herkunftsquellen zuge-
ordnet.

PTB-Bericht PTB-Ra-41, Braun-
schweig, Mai 1999. Herbert
Wershofen und Dirk Arnold:
Radionuclides in Ground-level
Air in Braunschweig — Report of
the PTB Trace Survey Station for
1995, 1996 and 1997. Wirt-
schaftsverlag NW, Bremerhaven
Aug. 1999, 44 S., 10 Abb., ISBN
3-89701-352-5, DM 21,50. @
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Mehr Geld fuir die
Endlagerung
radioaktiver Abfalle

Der Etatentwurf des Ministeriums fiir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit fiir das Jahr 2000

Fiir die Endlagerung ra-
dioaktiver Abfille sollen
im néchsten Jahr 319,23
Millionen DM zur Verfii-
gung stehen. In 1999 wa-
ren es 303,84 Millionen
DM. Davon sind im Etat-
entwurf des Bundesum-
weltministeriums 99 Mil-
lionen DM (1999: 118
Millionen DM) fiir das
Projekt Gorleben und 48
Millionen DM (47 Millio-
nen DM) fiir das Projekt
Schacht Konrad vorgese-
hen. Erneut aufgestockt
werden sollen die Mittel
fiir die Stillegung des
Endlagers fiir radioaktive
Abfille in Morsleben
(Sachsen-Anhalt). Hierfiir
will die Bundesregierung
155 Millionen DM (122
Millionen DM) bereit-
stellen.

Haushaltsplan des
Ministeriums fiir Umwelt,
Naturschutz und Reaktor-
sicherheit

(in Milliarden DM) 2000 1999
Ausgaben 1,09 1,13
Einnahmen 0,26 0,27
Verpflichtungs-

ermidchtigungen 0,43 0,47

Der Bund hatte das Endlager
Morsleben nach der deutschen
Vereinigung  libernommen.
Auf der Basis einer fortgel-
tenden  Dauerbetriebsgeneh-
migung wurden radioaktive
Abfille bis zu einem Beschluf3
des Oberverwaltungsgerichts

Sachsen-Anhalt im September
1998 eingelagert. Die weitere
Einlagerung solcher Abfille
im Ostfeld sowie in anderen
Feldern des Endlagers hat das
Bundesamt fiir Strahlenschutz
bis zur rechtskriftigen Ent-
scheidung im Hauptsachever-
fahren eingestellt. Das lau-
fende Planfeststellungsverfah-
ren bleibt auf die Stillegung
des Endlagers beschrinkt.

Fiir das Projekt Schacht Kon-
rad hat der Bund bis Ende
1998 1,32 Milliarden DM
ausgegeben, fiir das Projekt
Gorleben 1,94 Milliarden DM.
Die weiteren Ausgaben fiir
Konrad“ hangen von kiinfti-
gen Vorgehen ab, heif3it es. Bei
»Riickabwicklung” sind den
Angaben zufolge fiir die Jahre
ab 2001 noch etwa 245 Mil-
lionen DM notwendig. Wei-
tere Arbeiten in Gorleben zur
schnellstmoglichen  Uberfiih-
rung des Erkundungsbetriebes
in einen Offenhaltungsbetrieb
erforderten ab 2001 60 Mil-
lionen DM. Ab 2002 seien fiir
den reinen Offenhaltungsbe-
trieb jahrlich rund 43 Millio-
nen DM notwendig.

Den Lowenanteil im Haus-
haltsentwurf des Bundesum-
weltministeriums bilden die
Investitionen mit 490,92 Mil-
lionen DM (1999: 529,25
Millionen DM), gefolgt von
den Personalausgaben mit
268,03 Millionen DM (259,58
Millionen DM), den sichli-
chen  Verwaltungsausgaben
mit 249,91 Millionen DM
(256,82 Millionen DM) und
den Zuweisungen und Zu-
schiissen mit 90,83 Millionen
DM (88,47 Millionen DM).

Fiir die Erkundung weiterer
Standorte zur Endlagerung ra-
dioaktiver Abfille sind - wie
schon 1999 - erneut 5 Millio-
nen DM eingeplant. Diese
Betrige sind im Etat als Aus-
gaben des Bundesamtes fiir
Strahlenschutz verbucht. Als
Einnahmen des Bundesamtes
werden unter anderem 230,35
Millionen DM (1999: 140
Millionen DM) an Vorauslei-
stungen der kiinftigen Benut-
zer von Endlagern fiir radio-
aktive Abfille erwartet. Der
Etat des Bundesamtes belduft
sich insgesamt auf 417,07
Millionen DM (392,63 Mil-
lionen DM). 27,11 Millionen
DM (26,83 Millionen DM)
soll das Bundesamt fiir Natur-
schutz in Bonn ausgeben diir-
fen. 169,92 Millionen DM
(148,6 Millionen DM) sieht
der Etatentwurf fiir das Um-
weltbundesamt in Berlin vor.

Bei den Allgemeinen Bewilli-
gungen des Ministeriums zu-
gunsten des Umwelt- und
Naturschutzes kénnen sich die
Ausgaben dem Etatentwurf
zufolge auf maximal 258,05
Millionen DM (1999: 269,95
Millionen DM) belaufen. Da-
von entfallen 72,87 Millionen
DM (77,28 Millionen DM)
auf den Naturschutz, wobei
allein 40 Millionen DM (43
Millionen DM) als Zuweisun-
gen fiir die Errichtung und Si-
cherung schutzwiirdiger Teile
von Natur und Landschaft mit
»gesamtstaatlich reprisentati-
ver Bedeutung® gedacht sind.
Fiir Investitionen zur Vermin-
derung von Umweltbelastun-
gen hat die Bundesregierung
40 Millionen DM (46,5 Mil-
lionen DM) in den Etatent-
wurf eingestellt.

Die vorgesehenen Allgemei-
nen Bewilligungen fiir Reak-
torsicherheit und Strahlen-
schutz belaufen sich auf
100,92 Millionen DM (1999:
109,34 Millionen DM), von
denen 46,1 Millionen DM
(47,3 Millionen DM) auf Un-
tersuchungen zur Reaktorsi-
cherheit, vor allem im Hin-
blick auf den Ausstieg aus der
Atomenergie, entfallen. ®

Bohunice, Temelin

Atomstrom aus dem
Osten

Nach jahrelangem Hin und
Her hat die slowakische Re-
gierung jetzt am 28. Septem-
ber 1999 der EU-Kommission
versprochen, das veraltete
Atomkraftwerk Bohunice ab-
zuschalten, um damit den EU-
Beitritt ihres Landes zu befor-
dern. Im Jahre 2006 soll der
erste der beiden Hochrisiko-
Reaktoren stillgelegt werden
und 2008 der verbliebene
zweite. Das emport die Ober-
osterreichische Plattform ge-
gen Atomgefahren. Der slo-
wakischen und der tschechi-
schen Regierung sowie der
Europidischen ~ Kommission
miisse unmifverstindlich die
Vetoabsicht Osterreichs gegen
einen EU-Beitritt Tschechiens
und der Slowakei mit ihren
Atomkraftwerken  Bohunice
und Temelin mitgeteilt
werden. Bohunice miisse - wie
versprochen - noch bis 2000
abgeschaltet  werden  und
Tschechien diirfe Temelin
nicht fertigstellen.

Die Haltung des Westens
hierzu ist widerspriichlich.
Westliche  Energieversorger
beziehen seit Jahren billig
Strom aus osteuropdischen
Atomkraftwerken und verdie-
nen am Weiterverkauf. Wegen
technischer Defizite hitten
nach westlichen Mafstiben
viele von ihnen langst stillge-
legt werden miissen. Firmen
wie Siemens verdienen daran,
derartige Reaktoren technisch
nachzuriisten. Dabei wurden
diese vor einigen Jahren von
westlichen Experten einhellig
als nicht nachriistbar bezeich-
net.

http://www.infoenergie.cz ®

Stromwirtschaft

Keramik als
Hoffnungstrager
kiinftiger Strom-
erzeugung

Nicht erst seit dem angekiin-
digten Ausstieg aus der Atom-
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energie wird die Frage nach
okologisch wie Okonomisch
sinnvollen Alternativen der
Energiegewinnung und mog-
lichen Optimierungsmethoden
bestehender Konzepte immer
lauter gestellt. Gegenwirtig
werden rund 60 Prozent der
Gesamtstromerzeugung durch
fossile Energietriger gewon-
nen. Trotz Abbau in groflen
Mengen sind die Lagerstitten
fast unerschopflich - allein im
Niederrheinischen Revier ent-
sprechen die Braunkohlevor-
rite den Erdolvorkommen des
Iran. Um jedoch dem gestie-
genen Umweltbewuftsein
Rechnung zu tragen, ist die
Optimierung der bestehenden
Kraftwerkskonzepte zwingend
erforderlich. Diese geldnge
etwa durch hohere Gasturbi-
neneintrittstemperaturen,  bei
denen konventionelle Werk-
stoffe jedoch an ihre Grenzen
stoBen. Nicht jedoch Keramik:
Deshalb arbeiten Forscher am
Institut fiir Keramische Kom-

ponenten im Maschinenbau
der Rheinisch-Westfilischen
Technischen Hochschule

(RWTH) Aachen an kerami-
schen Wirmetauschern, die
den Anlagenwirkungsgrad be-
stehender Kohlekraftwerke
verbessern und die Kohlendi-
oxidemissionen deutlich redu-
zieren konnen.

Kontakt: Dipl.-Ing. Klaus Him-
melstein, Tel. 0241/80-6189, Fax:
155550, e-mail: kh@ikkm.rwth-
aachen.de ®

Nahrungsmittelbelastung

Radioaktive Pilze
aus Bulgarien in
Frankreich
konfisziert

Vier Ladungen mit radioaktiv
belasteten Pilzen sind jetzt in
Frankreich beschlagnahmt
worden. Das meldete die Zei-
tung Le Parisien am 7. Sep-
tember 1999. Die aus Bulga-
rien stammenden Pilze seien
mit Radiocdsium aus der
Tschernobyl-Katastrophe ver-
seucht. Die Beschlagnahme
erfolgte am 2. September
1999 in StraBburg, wo der

franzosische Zoll dem Bericht
zufolge insgesamt acht Ton-
nen Pilze konfiszierte. Nach
Angaben von Le Parisien hat
man 2.470 Becquerel pro Ki-
logramm  gemessen, etwa
viermal soviel wie erlaubt.
Auf den Importpapieren hatte
der bulgarische Exporteur da-
gegen eine radioaktive Bela-
stung von nur 50 Becquerel
pro Kilogramm angegeben. Es
sei reiner Zufall, daB die ra-
dioaktiven Pilzbestinde in ei-
ner Stichprobe entdeckt wur-
den, heifit es, obwohl jetzt
neue, strengere Regeln von
den Zollbehorden in Europa
praktiziert wiirden und MeB-
gerite in zunehmendem Mal3e
eingesetzt werden, um die Ra-
dioaktivitit in einer Reihe von
Produkten zu kontrollieren.
Dazu gehoren Pilze, die aus
,verddchtigen Lidndern Ost-
europas stammen. Die EU-
Kommission verlangt, daf}
Pilze kontrolliert werden, die
aus einem von 23 , Problem-

lindern* kommen.

(Nach einer Ubersetzung fiir Strah-
lentelex von Ingeborg Kleinhans,
Schweden.) ®

Ein Buch fiir jeden

neuen Abonnenten
Solange der Vorrat reicht erhélt
jeder neue Abonnent des
Strahlentelex mit Elektrosmog-
Report nach Zahlung seines
Jahresbeitrages wahlweise ein
Exemplar aus der Liste der fol-
genden Blicher geschenki:

O Jay M. Gould, Benjamin A.
Goldman:

Todliche Tauschung

Radioaktivitat

Niedrige Strahlung - hohes
Risiko

272 Seiten, ISBN 3406340334
oder

[ Catherine Caufield:

Das strahlende

Zeitalter

Von der Entdeckung der
Rontgenstrahlen bis
Tschernobyl

415 Seiten, ISBN 3406374158
oder

O Eric Chivian, Michael
McCally, Howard Hu, Andrew
Haines (Hrsg.):

Krank durch Umwelt
Was jeder Uber Umweltgifte
wissen sollte

290 Seiten, ISBN 3406392210
O Gewtinschtes bitte bei der
Abonnementsbestellung ange-
ben.
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Grenz- und Vorsorgewerte

Internationale EMF-
Regelungen im
Niederfrequenz-Bereich

Die meisten Linder der Welt orientieren sich bei ihren
Grenzwertfestsetzungen an den Empfehlungen der Internatio-
nalen Strahlenschutzkommission fiir nicht-ionisierende Strah-
lung (ICNIRP). So auch Deutschland und die EU. Verschie-
dene Institutionen fordern wegen der unsicheren wissen-
schaftlichen Datenlage mit Hinweisen auf biologische Wirkun-
gen Reglementierungen unterhalb der ICNIRP-Grenzwert-
empfehlungen, meist in Form von sog. Vorsorgewerten. Der
vorliegende Uberblick umfasst den Niederfrequenz-Bereich
(NF, 50 Hz). Der Hochfrequenzbereich wurde bereits in den
Elektrosmog-Report-Ausgaben vom Dezember 98 und Fe-
bruar 99 ausfiihrlich behandelt.

Die aktuellen Empfehlungen der ICNIRP wurden im April 1998
veroffentlicht und unterscheiden sich nur unwesentlich von élteren
Empfehlungen der IRPA bzw. ICNIRP. Eine umfangreiche Dis-
kussion der Empfehlungen findet sich in KARUS &
GROTENHERMEN 1998. Dort heisst es zusammenfassend: "Die
Grenzwertkonzeption der ICNIRP geht ausschlieilich von akuten,
thermischen Effekten aus, die erst bei extrem hohen Feldern, wie
sie nur bei sehr seltenen Unfillen in der Industrie vorkommen,
auftreten und bereits seit Jahrzehnten bekannt und unumstritten
sind. Die Forschungsergebnisse der letzten 10 Jahre hinsichtlich
Langzeiteffekten bleiben vollkommen unberiicksichtigt; sie wer-
den nicht einmal fiir Vorsorgewerte herangezogen.

Mit Hilfe von willkiirlich festgelegten und im Vergleich zu ande-
ren Umweltrisiken kleinen Sicherheitsabstinden werden - ausge-
hend von akuten Effekten - Grenzwertempfehlungen fiir die beruf-
liche und offentliche Exposition abgeleitet, die Sicherheit gegen
jegliche moglichen Elektrosmog-Gefahren suggerieren.

Dieses Vorgehen ist methodisch fragwiirdig. Das sichere Aus-
schlieen von akuten Effekten sagt nunmal nichts iiber mogliche
Langzeiteffekte bei vergleichsweise niedrigen Expositionen aus.
Hier konnen vollkommen andere Wirkungsmechanismen und
Effekte zum Tragen kommen.

(Teilweise deutliche) Hinweise auf mogliche Langzeiteffekte bei
dauerhaft einwirkenden elektromagnetischen Feldern flieen an
keiner Stelle in die Grenzwertempfehlungen ein. Die ICNIRP
verwendet hier ganz bewusst ein besonders strenges Kriterium fiir
den Begriff ,,gesichert” bzw. ldsst keine weitere Kategorie unter-
halb der als ,,gesichert geltenden Effekte zu. Hinweise auf ge-
sundheitliche Beeintrachtigungen werden nicht ernst genommen.
Die ICNIRP-Grenzwertempfehlungen bieten schon vom Konzept
her lediglich einen sicheren Schutz vor akuten Wirkungen elek-
tromagnetischer Strahlung, wie sie erst bei extremen Feldstdrken
auftreten (Unfille in der Elektroindustrie). Das Risiko von Lang-
zeiteffekten wird von den Grenzwerten nicht tangiert.*

nova-Institut
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Dies steht im krassen Widerspruch zur offentlichen Wahrneh-
mung. Wie soll man es anders verstehen, dass Anwohner von
EMF-Emmittenten, die iiber mogliche Langzeiteffekte besorgt
sind, damit abgespeist werden, dass ihre Belastungen unterhalb der
internationalen Empfehlungen liegen, obwohl diese ja bzgl. Lang-
zeiteffekten konzeptbedingt keinerlei Sicherheit bieten!

Dennoch orientieren sich fast alle Linder an diesen Grenzwert-
empfehlungen; so auch Deutschland (26. BImSchV) und zukiinftig
die Européische Union.

Es wundert daher nicht, dass kritische, unabhingige Institute und
Verbinde seit Jahren Vorsorgewerte fordern und anwenden, die in
der Regel weit unter den ICNIRP-Grenzwertempfehlungen liegen.
Solche Vorsorgewerte sollen dem unsicheren Kenntnisstand hin-
sichtlich athermischer Effekte und moglicher Langzeitschiden
Rechnung tragen und den Biirger vor moéglichen bzw. vermuteten
Gefahren und Beeintrichtigungen bewahren.

Es ist nicht Ziel dieses Beitrags, verschiedene Vorsorgekonzepte
miteinander zu vergleichen und ihre naturwissenschaftliche und
politische Basis zu diskutieren. Vielmehr soll anhand der folgen-
den Tabellen und Kommentare ein Uberblick iiber die wichtigsten
Vorsorgewerte im NF-Bereich gegeben werden.

Westeuropidische Grenzwerte

In Deutschland gelten seit 1997 erstmalig verbindliche Grenzwerte
fiir die Belastung der Allgemeinheit durch elektrische, magneti-
sche und elektromagnetische Felder (26. BImSchV, kurz ,,Elek-
trosmogverordnung*). Bis 1997 wurden die DIN/VDE-0848-
Grenzwertempfehlungen (siehe Tabelle) in Deutschland als quasi-
verbindlich verwendet.

Die deutsche Elektrosmogverordnung von 1997 orientiert sich
weitgehend an den internationalen ICNIRP-Empfehlungen (siehe
Tabelle); gegeniiber den ICNIRP-Empfehlungen sind allerdings
,kurzzeitige* und ,kleinrdumige* Grenzwertiiberschreitungen um
den Faktor 2 erlaubt, die insbesondere in unmittelbarer Néihe zu
Hochspannungstrassen und an heiflen, trockenen Tagen (elektri-
sches Feld) auftreten konnen, in der Praxis jedoch sehr selten sind.
Da nach der aktuellen EU-Empfehlung (s.u.) ,.fiir kurzzeitige Ex-
positionen ... keine hoheren Referenzwerte fiir die Exposition

Thema

Internationale EMF-Regelungen im NF-Bereich

Auch im Niederfrequenzbereich orientieren sich die
nationalen Grenzwertempfehlungen zunehmend an den
Empfehlungen der ICNIRP von 100 Mikrotesla fiir
Magnetfelder.

Die grundsitzliche Kritik jedoch bleibt. Die ICNIRP-
Empfehlungen beriicksichtigen nur akute thermische Effekte
und lassen Hinweise auf mogliche Langzeitwirkungen
unterhalb von 100 Mikrotesla aufler Acht. Kritische
Institutionen und Wissenschaftler fordern daher seit langem
Vorsorgewerte, die dieser Unsicherheit Rechnung tragen.
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durch ELF-Felder vorgesehen® sind, wird voraussichtlich diese
Sonderregelung der deutschen Verordnung zukiinftig entfallen.
(RAT DER EUROPAISCHEN UNION 1999)

Eine ausfiihrliche Diskussion der deutschen Elektrosmogverord-
nung findet sich in KARUS & NIEBEN 1996; hier wird insbe-
sondere das Fehlen von Vorsorgeregelungen kritisiert.

Fiir die gesamte Europdische Union gelten nach der Entscheidung
im EU-Ministerrat im Juni 1999 erstmalig einheitliche Empfeh-
lungen fiir die Begrenzung der offentlichen EMF-Expositionen.
Die Empfehlungen umfassen liickenlos den gesamten Frequenzbe-
reich von 0 Hz bis 300 GHz und orientieren sich weitestgehend an
den Empfehlungen der Internationalen Kommission zum Schutz
vor nicht-ionisierender Strahlung (ICNIRP 1998).

Es ist davon auszugehen, dass die meisten EU-Linder, insbeson-
dere die kleineren Mitgliedstaaten, die Empfehlung des EU-Mini-
sterrates ohne relevante Anderungen in nationales Recht iiberfiih-
ren werden. Dies ist als Fortschritt zu werten, da bislang etliche
Mitgliedstaaten iiberhaupt keine entsprechenden Regelungen auf-
wiesen.

Da es sich aber nur um Empfehlungen und nicht um eine Richtli-
nie handelt, behalten die einzelnen Mitgliedstaaten Spielrdume bei
der konkreten Umsetzung. Es wird erwartet, dass einzelne Linder
wie z.B. Italien oder Luxemburg den Spielraum fiir strengere Re-
gulatorien nutzen werden.

Konkrete Vorsorge- und Minimierungsmafnahmen fehlen in den
Empfehlungen, obwohl sie im EU-Parlament und im Umweltaus-
schuss des Parlaments detailliert diskutiert und zum Teil auch
konkret gefordert wurden (s.u.). Eine ausfiihrliche Diskussion der
EU-Empfehlungen im Wechselspiel zwischen EU-Kommission,
Parlament und Ministerrat findet sich KARUS 1999,

Osteuropéische Grenzwerte

Uber 50-Hz-Grenzwerte in Osteuropa liegen uns nur wenige In-
formationen vor. Nach BOIKAT 1999 wird in Russland in Bezug
auf die magnetische Feldstirke die ,,Gefahrenschwelle® bei dem
200-300fachem Wert der Hintergrundstrahlung angesetzt. Da zur
Hintergrundstrahlung russische Angaben fehlen, wird ein mittlerer
Hintergrundwert wie in technisierten deutschen Haushalten von
0,06 uT (Mikrotesla) angesetzt. Daraus ergibt sich die in der Ta-
belle angegebene Spanne von 12 bis 18 uT. DAVID 1999, gerade
von einem EMF-Kongress in Moskau zuriickgekehrt, bestitigte,
dass in Russland aktuell niedrigere Grenzwerte gelten als die
ICNIRP-Empfehlungen.

Grenzwertempfehlungen

Die aufgefithrten Grenzwertempfehlungen deutscher - SSK
(Strahlenschutzkommission) und DIN/VDE - und internationaler
Kommissionen - ICNIRP (“Internationale Kommission zum
Schutz vor nicht-ionisierender Strahlung®) bzw. IRPA (“Interna-
tionale Strahlenschutzkommission), WHO (“Weltgesundheitsor-
ganisation*) und UNEP (“United Nations Environment Program*)
- sind allgemein bekannt und sollen hier nicht niher vorgestellt
werden. Die Grenzwertempfehlungen fiir 50 Hz haben sich zwi-
schen 1987 und 1998 nicht verdndert. Eine ausfiihrliche Diskus-
sion der aktuellen ICNIRP-Empfehlungen (ICNIRP 1998), die
auch die dlteren internationalen Empfehlungen in einer Quellen-
iibersicht zeigt, findet sich in KARUS & GROTENHERMEN
1998.

BUWAL 1998 (Elektrosmog-Report, Médrz 1999) und die Emp-
fehlungen des RATES DER EUROPAISCHEN UNION 1999
orientieren sich weitgehend an den ICNIRP-Empfehlungen von
1998. Die aktuellen EU-Empfehlungen wurden bereits im vorheri-
gen Abschnitt in einigen Details vorgestellt.

Eine um Gro6Benordnungen niedrigere Grenzwertempfehlung
wurde von Gianni Tamino, Biologieprofessor an der Universitit

Elektrosmog-Report 5(10) — Oktober 1999

Padova, fiir den Umweltausschuss des Europdischen Parlaments
ausgearbeitet und schlieflich vom EU-Parlament im Mirz 1999
nicht angenommen (Elektrosmog-Report, Februar und September
1999). Die Grenzwertvorschldge von Tamino orientieren sich am
Vorsorgeprinzip und Vorschldgen des US-Rates fiir Strahlenschutz
(NCRP) und der US-Umweltbehéorde. Fiir einige Frequenzbereiche
liegen die Vorschlige um mehr als den Faktor 1.000 unter den
ICNIRP-Empfehlungen. Tamino wirft den internationalen Kom-
missionen vor, eine grofe Anzahl wissenschaftlicher Publikatio-
nen ignoriert zu haben.

Richtwerte/Empfehlungen fiir
Hochspannungsfreileitungen

In den USA wurden in den 90er Jahren regional verschiedene
Empfehlungen fiir maximale Magnetfeldbelastungen bzw. Min-
destabstdnde fiir Wohnbebauungen in der Néhe von Hochspan-
nungstrassen ausgesprochen. Die hier exemplarisch genannten
Werte wurden zitiert nach MAES 1998, NIEDERSACHSISCHES
UMWELTMINISTERIUM 1993 und BOIKAT 1999.

Seit 1990 gibt es in Schweden Empfehlungen, beim Neubau von
Schulen, Kindertagesstitten, Kinderspielpldtzen und &dhnlichen
Einrichtungen solche Entfernungen von Hochspannungstrassen
einzuhalten, dass die von Freileitungen erzeugten Magnetfelder
nicht mehr als 0,2 bis 0,3 uT betragen (Elektrosmog-Report, Mai
1995, NIEDERSACHSISCHES  UMWELTMINISTERIUM
1993).

Eine 10-uT-Empfehlung fiir Neubauten gilt in Nordrhein-Westfa-
len. In LANDESUMWELTAMT NRW 1998 heifit es: ,,Um dem
Entstehen schédlicher Umwelteinwirkungen durch elektrische oder
magnetische Felder vorzubeugen, sind in Anhang 3 fiir verschie-
dene Anwendungsfille Schutzabstinde aus Griinden des Immissi-
onsschutzes aufgefiihrt. Die Staatlichen Umweltdmter sollen die-
sen Anhang bei der Beteiligung im Bauleitplanverfahren anwen-
den. ... Die Bemessung der in Anhang 3 angegebenen Abstinde
basiert auf dem von der Strahlenschutzkommission in ihren Emp-
fehlungen zum Schutz vor niederfrequenten elektrischen und ma-
gnetischen Feldern der Energieversorgung und -anwendung vom
16./17. Februar 1995 genannten Ermessungsspielraum fiir die
magnetische Fluldichte von 10 puT zur Beriicksichtigung des Vor-
sorgegesichtspunktes und auf den Erlduterungen des Bundesmini-
steriums fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit zu § 4 der
Verordnung iiber elektromagnetische Felder (26. BImSchV).*

Da mit den 10 uT die maximal mogliche magnetische Flussdichte
(Vollast, asymmetrische Phasenbelegung) begrenzt wird, fiihrt
diese Regelung in der Praxis dazu, dass die Belastungen in den
meisten Fillen unter 1 pT bleiben.

Richtwerte fiir Bildschirme

MPR II aus dem Jahr 1990 und TCO aus dem Jahr 1991 sind zwei
schwedische Normen fiir elektrische und magnetische Felder von
Bildschirmen, die sich mittlerweile zum internationalen Standard
fiir Computermonitore entwickelt haben. 1995 wurden die MPR-
Richtlinien von einem Komitee europiischer und US-amerikani-
scher Experten unter Leitung der schwedischen Elektrizitits-
Kommision (SEK) iiberarbeitet und aktualisiert (Elektrosmog-
Report, Juli 1995). Der schwedische Dachverband der Angestell-
tengewerkschaften (TCO) hat in seinen neuesten Richtlinien TCO
99 die elektromagnetischen Grenzwerte nicht weiter verschérft
(Elektrosmog-Report, Juni 1999).

MPR und TCO haben die Belastungen durch Bildschirmfelder an
Computerarbeitspldtzen weltweit drastisch reduziert. Die Richtli-
nien haben sich dabei nicht an moglichen gesundheitlichen Gefah-
ren, sondern am technisch Machbaren orientiert.



Im Gegensatz zum Bildschirmbereich gibt es fiir andere Elektro-
und elektronische Gerite keinerlei Richtwerte fiir die Begrenzung
der elektromagnetischen Feldemissionen. Es fehlen jegliche Im-
pulse an die Hersteller, eine dhnliche Optimierung wie bei Com-
putermonitoren vorzunehmen.

Vorsorgewerte

KATALYSE 1994

,,Grundlage unserer Empfehlung ist der vorbeugende Gesundheits-
schutz fiir die Allgemeinheit. ... Bei magnetischen Wechselfeldern
sind gesundheitlich relevante Effekte ab einer Stirke von ca. 0,2
UT, insbesondere bei néchtlicher Exposition, nachgewiesen wor-
den. Es seien hier vor allem die verschiedenen epidemiologischen
Studien zum Krebsrisiko durch Hochspannungsleitungen und die
Tierexperimente von Loscher bzgl. Senkung des néchtlichen Me-
latoninspiegels und Krebspromotion erwihnt. ... Die nichtliche
Belastung durch kiinstliche magnetische Wechselfelder darf zwi-
schen 20 und 8 Uhr im Mittel den Wert 0,2 uT nicht iiberschreiten.
Der mittlere 24-Stunden-Wert wird auf 0,4 nT begrenzt.*

ECOLOG 1994

,,Die Grenzwerte fiir den Expositionsbereich 2 (Allgemeinbevolke-
rung, unkontrollierte Bereiche, Dauerexposition) sind an den
Grenzwerten fiir 50-Hz-Felder von 0,2 UT bzw. 60 V/m «aufge-
hingt», die wir aufgrund der epidemiologischen und der Laborbe-
funde fiir notwendig halten. Fiir das magnetische Feld empfehlen
wir, wegen der weiteren Verbreitung von 50-Hz-Feldern in der
Umwelt, fiir einzelne Anlagen wie Hochspannungsleitungen oder
Transformatoren lediglich 0,1 uT zuzulassen. Nach dem aktuellen
Kenntnisstand kann man die von uns vorgeschlagenen Grenzwerte
als wirkliche Vorsorgegrenzwerte ansehen, auch im Hinblick auf
die epidemiologischen Befunde und die Ergebnisse der Untersu-
chungen zur Beeinflussung des Immunsystems, der hormonellen
Steuerung (Melatonin) und der Zellkommunikation (Kalzium-
Tonenfluf3).*

NCRP 1995 (vorlaufiger Bericht)

Zitiert nach Elektrosmog-Report 1995: ,Nach den Vorstellungen
des Komitees soll die EMF-Belastung im Niederfrequenzbereich
schrittweise reduziert werden, zunéchst innerhalb eines Zeitraumes
von drei Jahren in Hdusern, Schulen und anderen nichtindustriel-
len Umgebungen auf maximal 1 uT und 100 V/m. Nach sechs
Jahren soll auf der Grundlage einer neuen Forschungsiibersicht die
Option einer weiteren Reduzierung auf 0,5 pT und 50 V/m beste-
hen. Nach insgesamt 10 Jahren sollte nach erneuter umfassender
Analyse der soziookonomischen und technischen Folgen die
Moglichkeit bestehen, die angestrebten Zielwerte weiter auf 0,2
UT und 10 V/m zu reduzieren. ... Obwohl unvollstdndig, weist
verfiigbares epidemiologisches und Labordatenmaterial bestimmte
Ubereinstimmungen auf, die niederfrequente EMF-Exposition mit
einem erhohten Gesundheitsrisiko in Verbindung bringen. ... Ei-
nige epidemiologische Studien bringen gesundheitliche Effekte
mit einer groen Spannbreite von Expositionsniveaus in Verbin-
dung. Auf der Basis dieser Spannbreiten 146t sich folgern, daf3 ein
erheblicher Teil der Weltbevolkerung einem niedrigen Risikoni-
veau unterworfen ist. Es handelt sich allerdings um einen Risiko-
faktor mit relevanter sozialer Bedeutung wegen seiner alles durch-
dringenden Natur und der ernsthaften Konsequenzen fiir betrof-
fene Einzelpersonen.*

Konig/Folkerts 1997

Innerhalb von Wohnungen mit speziell biologisch orientierter
Elektroinstallation sollten jedoch - insbesondere innerhalb der
Ruhezonen - deutlich geringere Grenzwerte angestrebt werden. Da
entsprechende allgemeingiiltige Festlegungen zur Zeit noch aus-
stehen, empfehlen die Autoren nur fiir diesen Anwendungsbereich
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vorerst folgende Grenzwerte (bezogen auf f = 50 Hz) anzusetzen:
..... fiir das H-Feld: 0,8 A/m (beziehungsweise 1 uT). ... Falls per-
sonlich extreme Sicherheitsanspriiche gestellt werden, kdnnen
speziell beim H-Feld auch nochmals geringere Werte um den
Faktor 0,3 ... 0,1 angesetzt werden....*

MAES 1998/99

MAES 1998 gibt als ,,Baubiologische Richtwerte fiir Schlafplitze®
folgende Kategorien an:

e unauffillig <0,02 uT (bzw. 20 nT)

e schwach 0,02-0,1 pT

e stark 0,1-0,5 uT

e extrem >0,5 uT.

Fiir den Wachbereich gibt Maes 0,2 uT an. Und weiter: ,,Alle
Richtwerte sind Vorsorgewerte fiir sensible Personen, z. B. Kin-
der, Alte, Kranke, Allergiker, Immungeschwichte... und beziehen
sich nur auf Dauereinwirkungen. Die Richtwerte fiir Wachbereiche
gelten nur, wenn jene fiir Schlafbereiche eingehalten werden, das
heifit, wenn eine solide Regenerationsphase gewihrleistet ist.*

nova 1999

Das nova-Institut begriindet seinen Vorsorgewert von 0,2 nT fiir

50-Hz-Magnetfelder wie folgt:

1. Der giiltige Grenzwert von 100 pT bietet konzeptionell be-
dingt nur Schutz vor akuten, thermischen Effekten. Das Ri-
siko moglicher Langzeiteffekte wird von diesem Grenzwert
iiberhaupt nicht tangiert.

2. Bis hinab zu Magnetfeldbelastungen von 0,2 pT gibt es eine
Reihe belastbarer wissenschaftlicher Studien - Zellexperi-
mente, Tierversuche und epidemiologische Studien -, die
deutliche Hinweise auf sowohl biologische Effekte als auch
gesundheitliche Auswirkungen geben. Gleichzeitig hat die
Vielzahl epidemiologischer Studien an Anwohnern von
Hochspannungstrassen gezeigt, dass das Risiko infolge einer
0,2-Miktrotesla-Dauerbelastung einen gesundheitlichen Scha-
den zu erfahren, sehr gering ist (wenn das relative Risiko
tiberhaupt erhoht ist).

3.  Es gibt sehr wenig Sicherheit dariiber, wie mogliche Gesund-
heitsgefahren in der Grauzone zwischen 0,2 und 100 uT ein-
zuschitzen sind, wo eine eventuelle Schwelle fiir gesundheit-
liche Effekte liegt. So gibt es nicht einmal eine epidemiologi-
sche Studie iiber die Auswirkungen einer Dauerbelastung von
1 UT oder hoheren Werten fiir die Allgemeinbevolkerung!

4. Dieser unsichere wissenschaftliche Kenntnisstand reicht nicht
aus, um wesentlich strengere, verbindliche Grenzwerte als die
von der ICNIRP empfohlenen zu verabschieden, zumal deren
Umsetzung mit erheblichen konomischen Folgekosten ver-
bunden wire. Diese Unsicherheit verlangt aber, zum vorbeu-
genden Schutz der Bevilkerung die zahlreichen Hinweise auf
mogliche Langzeitschdden ernst zu nehmen und Vorsorge-
werte auszusprechen. Diese sollten nach Auswertung der Lite-
ratur bei etwa 0,2 uT liegen.

EMF-Experten 1999

Am 25.09.99 trafen sich kritische Wissenschaftler und Betroffene
in Offenbach zur Abstimmung gemeinsamer ,,Vorsorgegrenz-
werte* zur Einreichung beim Bundesumweltministerium anlisslich
der Uberarbeitung der 26. BImSchV. ,Eine Zielorientierung an
Vorsorgegrenzwerten fiir die Allgemeinbevolkerung bei Dau-
ereinwirkung ... Magnetische Fluidichte 100 nT (0,1 pT). Fir
,,sensible® Personen, d.s. Kinder, iltere Menschen, Kranke, ab-
wehrgeschwiichte Personen, sind diese Werte deutlich zu reduzie-
ren. Mit den folgenden Werten soll eine Vorstellung vermittelt
werden, in welcher Hohe sich fiir diese Gruppe reduzierte Bela-
stungen - allerdings im Ruhebereich (Schlafbereich) - bewegen
miissen, um Beschwerdefreiheit zu erreichen. ... Magnetische
FluBdichte 20 nT (0,02 puT).*
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Weitere Vorsorgeempfehlungen in der Tabelle sind zitiert nach
SCHAPER 1998, MAES 1998 (BUND 1998) und nach KATA-
LYSE 1994, wo die Empfehlungen verschiedener Bau- und Elek-
trobiologen - Rose, Fischer, Maes u.a. - zusammenfassend disku-
tiert sind.

Michael Karus
Redaktion Elektrosmog-Report

Tabelle: Grenz- und Vorsorgewerte fiir 50-Hz-Magnetfelder fiir die
Offentlichkeit in Mikrotesla im Uberblick

Werte
in uT
Westeuropéische Grenzwerte
Italien 1992 (Daueraufenthalt) 100
Deutsche Elektrosmogverordnung 1997

(26. BImSchV) 100

"kurzzeitig" und "kleinrdumig" (26. BImSchV) 200
EU-Liander 2000

(nach Umsetzung der EU-Empfehlung) 100
Osteuropéische Grenzwerte
Russland 1993 12-18
Grenzwertempfehlungen
dt. Strahlenschutzkommission (SSK) 1989 100
DIN/VDE 0848 1992 (Dauerexposition) 400
ICNIRP (bzw. IRPA, WHO, UNEP) 1987-1998 100
BUWAL 1998 (Schweiz) 100
Ministerrat der Europdischen Union 1999 100
Bericht an den Umweltausschuss

des Europaparlament 1998 0,25
Richtwerte/Empfehlungen fiir
Hochspannungsfreileitungen
New York, Florida, Montana u.a. 90er Jahre 15-25
Kalifornien (San Diego, Costa Mesa)

90er Jahre (Neubauten) 0,2-0,4
Schweden 1990

(Neubau von Schulen, Kindergirten etc.) 0,2-0,3
Nordrheinwestfalen Bauleitplanung 1998

(Neubauten) 10
Richtwerte fiir Bildschirme
MPR 1II 1990 "50 cm Abstand" 0,25
TCO 1991 bis TCO 1999 "30 cm Abstand" 0,2
MPR III 1995 "30 cm bzw. 50 cm Abstand" 0,2
Vorsorgewerte
KATALYSE 1994 "24-Stunden-Mittel" / "nachts" 0,4/0,2
versch. Bau- und Elektrobiologen

(nach KATALYSE 1994) 0,02-0,1
ECOLOG 1994 "allgemein" / "fiir einzelne Anlagen" 0,2/0,1
dt. Strahlenschutzkommission (SSK) 1995 10
Vorldufiger NCRP-Bericht 1995 (USA)

"nach 3/ 6/ 10 Jahren" 1/0,5/0,2
Konig / Folkerts (Ruhezonen) 1997 1(0,1-0,3)
Schaper 1998 "Am Tage" 0,3-0,4

"Schlafphase” 0,1-0,2
Maes 1998/99 "Wachbereich" 0,2

"Schlafplitze" 0,02-0,1
BUND 1998 "Ruhebereiche" 0,1
nova 1999 0,2
EMF-Expertenrunde 09/99 "allgemein" 0,1

"sensible Personen" 0,02
nova 1999
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Tip: Der vollstindige Text iiber ,Internationale Grenz- und Vor-
sorgewerte im Uberblick - NF- und HF-Bereich“ findet sich im
Internet unter ,,www.nova-institut.de“, Bereich Elektrosmog und wird
dort regelmdBig aktualisiert.
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