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Strahlenschutz:

Die Reaktorsicherheits-
(RSK) und die Strahlen-
schutzkommission (SSK)
sind von Bundesum-
weltminister Trittin (Die
Griinen) neu besetzt wor-
den. In der SSK fehlen
selbstkritische Mediziner,
die Deutschland vom
Ruch befreien konnten,
Weltmeister im Rontgen
bleiben zu wollen. Seite 1

BeloruBland:
,, WeilruBland stirbt. 13
Jahre nach Tschernobyl
fand jetzt in Minsk der
erste internationale wis-
senschaftliche Kongref3
zu den demographischen
Problemen Beloruflands
statt.
Dr. Sebastian Pflugbeil
berichtet aus der weil}-
russischen Hauptstadt.
Seite 2

Bonn

Hanford/USA:

Die neue ,,Hanford Studie
iiber Schilddriisenerkran-
kungen‘ ruft Protest her-
vor. Sie miBBachte die Er-
fahrungen zehntausender
Downwinder, die auch
heute noch unter den Fol-
gen des Radioaktiven
Fallouts leiden, meinen
Prof. Dr. Rudi H. Nuss-
baum und Dr. Charles M.
Grossmann. Seite 3

Atommiill:

Unter der Priamisse des
Ausstiegs aus der Atom-
energienutzung leitet die
Gruppe Okologie in Han-
nover in ihrer Studie zur
sogenannten Entsorgung
radioaktiver Abfille eine
Strategie zum maoglichst
risikoarmen Umgang mit
diesen Abfillen ab.

Seite 4

Reaktorsicherheits- und Strahlenschutz-
kommission von Trittin neu besetzt

12 neue und 2 alte Mitglieder fiir die Reaktorsicherheits-, 5 neue und 9 alte
Mitglieder fiir die Strahlenschutzkommission.

Der Bundesminister fiir Um-
welt, Naturschutz und Reak-
torsicherheit Jiirgen Trittin
(Die Griinen) hat die neuen
Mitglieder der die Bundesre-
gierung beratenden Reaktorsi-
cherheitskommission  (RSK)
und der Strahlenschutzkom-
mission (SSK) bestellt. Das
verkiindete das Ministerium in
einer Pressemitteilung am 11.
Mirz 1999. Die Neubesetzung

der beiden Kommissionen war
notwendig geworden, nach-
dem Trittin die alten Kom-
missionen im Dezember 1998
aufgelost und eine neue Sat-
zung in Kraft gesetzt hatte.

Von den insgesamt 28 be-
nannten Wissenschaftlern, je
14 fiir RSK und SSK, waren
elf auch frither schon Mitglie-
der in diesen Kommissionen:
2 bei der RSK und 9 bei der
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SSK. Nach den bereits im De-
zember 1998 erlassenen neuen
Satzungen fiir die Kommissio-
nen beschliefen RSK und
SSK nur noch naturwissen-
schaftliche und technische
Empfehlungen oder Stellung-
nahmen an den Bundesmini-
ster, treffen jedoch keine
rechtlichen Bewertungen. Strah-
lentelex hatte in seiner Aus-
gabe 290-291 vom 4. Februar
1999 die neue Satzung der
SSK in ihren wesentlichen
Ausziigen dokumentiert. Die
Zusammensetzung der beiden
Kommissionen soll nach Aus-
sagen des Ministeriums ,,die
gesamte Bandbreite der nach
dem Stand von Wissenschaft
und Technik vertretbaren An-
schauungen*  reprisentieren.
Unabhingige Beobachter se-
hen diese Forderung aus der

neuen Satzung zumindest fiir
die Strahlenschutzkommission
als nicht erfiillt an.

Der Mitteilung des Bun-
desumweltministeriums zufol-
ge sind in die neuen Kom-
missionen folgende Personen
berufen worden:

Die

Reaktorsicherheits-

kommission (RSK):

e Dipl-Ing. Klaus-Dieter
Bandholz, Energie-Syste-
me Nord (ESN), Kiel

e Dipl. Phys. Richard Don-
derer, Physikerbiiro Bre-

men

e Dipl.-Ing. Vojiech Engel,
Ingenieurbiiro Engel,
Mannheim

e Dipl. Phys. Lothar Hahn,
Oko-Institut Darmstadt

e Prof. Dr. Kurt Kugeler,
RWTH Aachen und For-
schungszentrum Jiilich

e Prof. Dr.-Ing. Michael
Reimann, Hochschule fiir
Technik und Wirtschaft,
Saarbriicken

e Dipl.-Ing. Michael Sailer,
Oko-Institut Darmstadt



e Prof. Ullrich Schneider,
TU Wien

e Dipl.-Ing. Werner Hartel,
HEW Hamburg

e Dipl.-Ing. Wolfgang Ha-
wickhorst,  Gesellschaft
fiir Nuklearservice (GNS)

e Dipl.-Ing. Edmund Ker-
sting, GRS Koln

e  Prof. Dr. Markus Speidel,
ETH Ziirich

e Dipl.-Ing. Wolfgang Tho-
mas, GRS (Garching)

e Dipl.-Ing. Rudolf Wie-
land, TOV Hamburg

Die

Strahlenschutz-

kommission (SSK):

e Prof. Dr. Jiirgen Bern-
hardt

e  Frau Priv.-Doz. Dr. Maria
Blettner, Int. Krebsfor-
schungszentrum (Lyon)

e Prof. Dr. Joachim Breck-
ow, FH Gief3en

e Prof. Dr. Giinther Dietze,
Physikalisch Technische
Bundesanstalt, Braun-
schweig

e Prof. Dr. Albrecht Kelle-
rer, Univ. Miinchen

e Prof. Dr. Jiirgen Kiefer,
Univ. Giellen

e Priv.-Doz. Dr. Gerald
Kirchner, Univ. Bremen

e Prof. Dr. Wolfgang
Kohnlein, Miinster *

e Dipl. Phys. Christian
Kiippers, Oko-Institut
Darmstadt

e Prof. Dr. Rolf Michel,
Univ. Hannover

e Prof. Dr. Wolf-Ulrich

Miiller, Univ. Essen

e  Prof. Dr. Christoph Rei-
ners, Univ. Wiirzburg

e  Dipl. Phys. Otfried Schu-
macher, Physikerbiiro Bre-
men

e Dipl. Phys. Manfred
Tscherner, TUV Rhein-
land

* Benannt ist in der Pressemittei-
lung des Bundesumweltministers
ein ,,Prof. Horst Kohnlein, Miin-
ster, den es nicht gibt und der
offenbar ein Namensmix aus dem
nicht in die SSK berufenen Prof.
Dr.med. Horst Kuni, Marburg,
und dem in die Kommission be-
stellten Prof. Dr.rer.nat. Wolf-
gang Kohnlein, Miinster, dar-
stellt.

Kommentar

Nur ein aller-
erster
Gehversuch

Als ,.allerersten Gehversuch
zur Verbesserung des Strah-
lenschutzes in Deutschland
bezeichnete der Vizeprisident
der Gesellschaft fiir Strahlen-
schutz, der Wuppertaler Ra-
diologe und Nuklearmediziner
Dr.med. Gerhard Schneider,
die Neuberufung der Strahlen-
schutzkommission durch Bun-
desumweltminister Trittin. Der
Weg zur Durchsetzung des
Minimierungsgebots im Strah-
lenschutz, zu einer schnelleren
Anpassung  des  Strahlen-
schutzrechts an den Stand der
Wissenschaft und zu einer
drastischen Senkung der Do-
sisgrenzwerte sowohl fiir den
beruflichen Umgang als auch
fiir die zuldssige Strahlenbe-
lastung der Allgemeinbevol-
kerung, sei jedoch noch weit.

Schneider begrii3it, dafl zwar
erstmals ein Prisident seiner
Gesellschaft, der Strahlenbio-

loge Prof. Dr. Wolfgang
Kohnlein, in die Strahlen-
schutzkommission berufen

worden ist. Die sonstige Zu-
sammensetzung der Kommis-
sion ist jedoch nicht nur fiir
den Mediziner Schneider ent-
tdauschend, gehorten doch 9
der insgesamt 14 Mitglieder
bereits der alten Strahlen-
schutzkommission an. Allein
die Tatsache, daf} die medizi-
nische Strahlenbelastung den
mit Abstand gréfiten Anteil
der Gesamtstrahlenbelastung
der Bevolkerung ausmacht,
ndmlich rund die Hilfte der
durchschnittlichen Belastung,
spiegelt sich in der personel-
len Besetzung und Kompetenz
der Strahlenschutzkommission
auch nicht ansatzweise wie-
der. Dabei miifiten hier drin-
gend MaBnahmen zur Mini-
mierung durchgesetzt werden,
was ohne die Beteiligung und
Einbindung des selbstkriti-
schen Teils der Arzteschaft
nicht gelingen kann.

Auch die neu in die Kommis-
sionen berufenen Mitglieder
bieten ldngst nicht alle die
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Gewihr fiir eine ldngst iiber-
fillige Neuorientierung im
Strahlenschutz. So hatte sich
beispielsweise der Bremer La-
borleiter Dr. Gerald Kirchner
jingst dadurch hervorgetan,
lautstark in den Chor der Kri-
tiker seiner Chefin Prof. Dr.
Inge Schmitz-Feuerhake ein-
zustimmen und unisono das
von ihr in der Elbmarsch ge-
fundene Reaktorplutonium als
altes Fallout-Plutonium aus
den oberirdischen Atomtests
bis Mitte der sechziger Jahre
zu qualifizieren. Nachdem die
Physikalisch-Technische Bun-
desanstalt in Braunschweig
verkiindet hatte, dafl es sich
natiirlich um Reaktorplutoni-
um handele, ndmlich um sol-
ches aus Tschernobyl, wie es
auch von ihr in Deutschland
nachgewiesen worden  sei.
Seitdem herrscht betretenes
Schweigen bei den Kritikern
von Frau Schmitz-Feuerhake,
was jedoch offenbar ausreicht,
um von Trittin in die Strahlen-
schutzkommission berufen zu
werden.

Eine Entschuldigung an die
Adresse von Schmitz-Feuer-
hake hat es dagegen bis heute
nicht gegeben. Diese hatte
namlich den Fehler begangen,

13 Jahre nach Tschernobyl

Aussagen der alten Strahlen-
schutzkommission zu glauben,
nach denen Plutonium aus
Tschernobyl nicht in
Deutschland niedergegangen
sei — und daraus geschlossen,
dal das Reaktorplutonium in
der Elbmarsch dann nur noch
aus dem Atomkraftwerk Kriim-
mel stammen konne.

Auch kiinftig wird man also
Aussagen der Strahlenschutz-
kommission besser nicht fiir
bare Miinze nehmen diirfen.
Denn daf} selbstindig denken-
de Kopfe wie Schmitz-Feuer-
hake beim Bundesumweltmi-
nisterium eher mit Milltrauen
betrachtet werden, zeigt auch
die Nichtberufung der Mar-
burger Nuklearmediziners Prof.
Dr.med. Horst Kuni. Dieser
wird kritisch bedugt, seit er als
erster auf die fehlerhafte Be-
wertung von Neutronenstrah-
lung in Deutschland aufmerk-
sam machte. Und mit welch
heier Nadel beim Bundes-
umweltministerium  gestrickt
wird, macht der freudsche
Namensmix von Horst Kuni
und Wolfgang Kohnlein zu
,.Horst Kohnlein® in der Pres-
semitteilung des  Ministers
deutlich.

Thomas Dersee ®

,WeiBruBland stirbt“

Demographische Probleme in BeloruBland

Vom 17. bis 20. Mérz 1999
fand in der belorussischen
Hauptstadt Minsk der Erste
Internationale ~ Wissenschaft-
lich-Praktische Kongref3 zu
Demographischen Problemen
Beloruflands statt. Unter Fe-
derfithrung der Internationalen
Akademie fiir Okologie berei-
teten das Arbeits- und das Ge-
sundheitsministerium  sowie
die grofien Kirchen des Lan-
des einen Kongrel vor, auf
dem aus sehr verschiedenen
Blickwinkeln die bedngsti-
gende demographische Ent-
wicklung im Lande analysiert
wurde.

1991 waren Sterberate und
Geburtenrate  etwa  gleich

grof3. Seither Offnet sich eine
Schere — die Sterberate steigt
und die Geburtenrate sinkt
stindig weiter ab, das Land
stirbt. Im Gebiet Gomel, der
am stirksten durch die Ka-
tastrophe in Tschernobyl be-
troffenen Region in Weilruf3-
land sank die Geburtenrate
von 17,5 pro 1.000 Einwohner
im Jahr 1985 auf 9 im Jahre
1997 ab. Im gleichen Zeitraum
stieg die Sterberate von 9 auf
14 pro 1.000 Einwohner.

In etwa 250 Beitrdgen in 4
Plenarsitzungen und Sektio-
nen fiir Fragen der Demogra-
phie, ckonomische und soziale
Aspekte der Entwicklung Be-
loruflands und aller Lénder
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der Erde, 0kologisch-demo-
graphische Zusammenhinge,
medizinische Aspekte der de-
mographischen Probleme Be-
loruBlands sowie philosophi-
sche, religiose und moralische
Aspekte der demographischen
Krise Beloruflands und die
Rolle der Okumene bei ihrer

Hanford/ Washington/USA

Uberwindung trugen erfahrene
Fachleute ihre Forschungser-
gebnisse vor.

In der abschlieBfenden Plenar-
versammlung wurde ein Brief
an den deutschen Bundeskanz-
ler Schroder einstimmig ver-
abschiedet. Die Teilnehmer
des Kongresses beziehen sich

Strahlentelex

3

auf den Entschluf3 der Rot-
Griinen Regierung in
Deutschland, aus der Atom-
energienutzung auszusteigen
und fordern den Bundeskanz-
ler nachdriicklich auf,
Deutschland moge als eines
der G7-Liander nicht den Bau
zweier ukrainischer Kern-

Die Gesundheitsfolgen der Radioaktivitats-
abgaben aus der Plutonium-Fabrik Hanford
werden weiterhin verschleiert

Professor Dr. Rudi H. NuBbaum und Dr. Charles M. Grossmann, Vorstandsmit-
glieder der Vereinigung ,,Arzte in sozialer Verantwortung® in Oregon (USA), dis-
kutieren die vom Fred Hutchinson Krebsforschungszentrum der Universitit Wa-
shington veroffentlichte ,,Hanford Studie iiber Schilddriisenerkrankungen. Das
Ergebnis der Studie miBachtet ihrer Meinung nach die Erfahrungen zehntausender
Menschen, die auch heute noch unter den Folgen des radioaktiven Fallouts zu lei-

den haben.

Das Fred Hutchinson Krebs-
forschungszentrum der Uni-
versitdit von Washington in
Seattle, USA, hat Offentlich
bekanntgegeben: Eine neue
unabhingige Studie findet
keine Hinweise dafiir, daf} die
Abgaben von radioaktivem
Jod (I-131) zu einer Erhhung
von  Schilddriisenerkrankun-
gen bei den sogenannten
,Downwinders* gefiihrt habe.

Als ,.Downwinders“ werden
die Bewohner der ldndlichen
Regionen in Oregon, Wa-
shington und Idaho bezeich-
net, die dort leben wohin die
vorherrschenden Wetterfron-
ten und Stiirme die massiven
radioaktiven Emissionen der
Plutonium-Fabrik Hanford
verfrachtet und  deponiert
wurden. Uber den Boden, die
Pflanzen und Tiere ist die
Radioaktivitit in die Nah-
rungskette der Menschen ge-
langt.

Die ,Hanford Studie iiber
Schilddriisenerkrankungen

stellt aber nur ein weiteres
Glied in der langen Kette ar-
roganter Zurtickweisungen der
Lebenserfahrung zehntausen-
der ,,Downwinders‘ dar. Diese
Menschen haben entgegen den
jetzt bekanntgewordenen Er-

gebnissen  iiberdurchschnitt-
lich viele Schilddriisenerkran-
kungen, Krebsfille, Millge-
burten und Todesfille bei
Kindern sowie andere schwere
Leiden in den eigenen Fami-
lien und bei Nachbarn miter-
leben miissen.

Vor einigen Jahren wurde eine
unabhingige und freiwillige
Zusammenarbeit zwischen den
, Hanford-Downwinders®, Arz-
ten und Wissenschaftlern be-
gonnen. Die beteiligten Arzte
gehorten  zur  Vereinigung
JArzte in sozialer Verantwor-
tung™ (Physicians for Social
Responsibility), einer Gruppe,
die der deutschen IPPNW
dhnelt.

Die Autoren Rudi H. NuB-
baum und Charles M. Gross-
mann gehoren der ,,Northwest
Radiation Health Alliance®
(NWRHA) an. Diese Arbeits-
gruppe nutzt das seit langem
bestehende Netzwerk eines
nicht formellen Informations-
austauschs unter den ,,Down-
winders® und verteilte umfas-
sende Gesundheitsfragebdgen.
Die Auswertung der Daten

von iiber 800 inzwischen
eingetroffenen Antworten
dauert noch an. Finanziert

wurde die Aktion durch pri-

vate Spenden; sie wird weni-
ger als 20.000 US-Dollar ko-
sten. Einige Ergebnisse wur-
den bereits in medizinisch-
wissenschaftlichen Zeitschrif-
ten veroffentlicht und auf In-
ternationalen Kongressen vor-
gestellt.

Demgegeniiber hat die mit 18
Millionen Dollar Steuergel-
dern dotierte ,,Hanford Studie
iiber Schilddriisenerkrankun-
gen“ nichts zur Losung der
ernsthaften und andauernden
Gesundheitsprobleme der
,,Downwinders* beigetragen.

Rudi H. NuBbaum und Char-
les M. Grossmann berichten:
Der absichtlich eingeschrinkte
Studienentwurf spiegelt die
MiBachtung einschldgiger
wissenschaftlicher  Literatur
und der Gesundheitsfolgen
von radioaktivem Fallout wie-
der.

So gibt es zum Beispiel zahl-
reiche Berichte in der medi-
zinischen Literatur, in denen
eine  Schilddriisenunterfunk-
tion (Hypothyriodismus) mit
MiBgeburten und anderen Ge-
burtsdefekten in Verbindung
gebracht wird. Unsere Unter-
suchungen bestitigen diesen
kausalen Zusammenhang bei
den , Hanford-Downwinders®,

kraftwerke unterstiitzen. Sie
ersuchen die deutsche Regie-
rung, statt dessen den Wunsch
der ukrainischen Regierung zu
respektieren und das KKW
Tschernobyl durch ein moder-
nes Gaskraftwerk zu ersetzen.

Sebastian Pflugbeil

die dem radioaktiven Fallout
ausgesetzt waren.

Vor drei Jahren haben wir un-
sere Beobachtungen bei einer
Zusammenkunft interessierter
Arzte vorgetragen. Damals
war auch einer der hauptver-
antwortlichen Wissenschaftler
fir die ,,Hanford Studie iiber
Schilddriisenerkrankungen®

anwesend. Wir fragten ihn, ob
er und seine Kollegen in ihrer
Studie die Gelegenheit nutzen
wiirden, bei ausfiihrlichen
Interviews mit iber 1.600
strahlenexponierten ~ Frauen
wichtige unterstiitzende Daten
iiber Fehl- und Miflgeburten
oder moglicherweise andere

strahlenbedingte
Erkrankungen zu sammeln.
Wir wurden belehrt, der

amerikanische Kongrefl habe
fiir die Studie nur die Schild-
driisenuntersuchungen vorge-
sehen.

Daraufhin fragten wir uns be-
sorgt, wie angesehene Arzte
die Tatsache ignorieren kon-
nen, daf3 Schilddriisenhormo-
ne alle Zellen des Korpers
beeinflussen, und dafl Er-
krankungen, bei denen zu
wenig oder zu viel Hormon
produziert wird, eine Vielzahl
von Funktionen des Korpers
beeintréichtigen.

Eine gut geplante epidemio-
logische Studie vergleicht eine
exponierte Bevolkerung mit
einer grofien nicht exponierten
Kontrollgruppe. Geleitet
durch vorgefafite Meinungen
iiber das zu erwartende Er-
gebnis, haben sich die Wis-
senschaftler der ,Hanford
Studie iiber Schilddriisener-
krankungen nicht darum be-
miiht, eine ausreichend grofie
Kontrollgruppe  einzubezie-
hen. Gliicklicherweise, wenn
auch unabsichtlich, enthilt ih-
re Kohortenstudie dennoch ei-
ne Kontrollgruppe.
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Die Giiltigkeit der Ergebnisse
der ,Hanford Studie iiber
Schilddriisenerkrankungen*
hingt ganz wesentlich von
zwei  kritischen  Vorausset-
zungen ab.

1. Die starke Abhéngigkeit
von klinischen Schilddriisen-
untersuchungen, da diese zu
eindeutigen Diagnosen der
Schilddriisenerkrankungen
fithren. Diese Bedingung wur-
de erfiillt.

2. Die Glaubwiirdigkeit der
abgeschitzten  individuellen
Schilddriisendosen.

Nach unserer Bewertung ist
die zweite Annahme eine
reine Wunschspekulation. Die
Studie beinhaltet keine Besti-
tigung der Zuverldssigkeit der
berechneten Individualdosen
in den einzelnen Dosiskohor-
ten, wie es durch eine biologi-
sche Dosimetrie moglich wi-
re. Die Dosen wurden mit dem
ebenfalls wenig gesicherten
,,Hanford Environmental Dose
Reconstruction Model* be-
rechnet, welches von Wissen-
schaftlern, die beim Depart-
ment of Energy unter Vertrag
waren, entwickelt wurde.

Das Rechenmodell und die
daraus ermittelten Dosen ha-
ben unabhidngige Wissen-
schaftler schon vor Jahren
iiberzeugend  kritisiert und
teilweise widerlegt. Keine die-
ser Unzuldnglichkeiten wurde
von den Wissenschaftlern des
Fred Hutchinson Krebsfor-
schungszentrums beriicksich-
tigt.

Einer der kardinalen Fehler
des Rechenmodells ist die
Nichtbeachtung der kritischen
topographischen =~ Besonder-
heiten der Umgebung von
Hanford. Jeder Farmer kennt
jedoch in dieser ariden Agrar-
region in Ost-Oregon und Wa-
shington die groflen Unter-
schiede in der Nieder-
schlagsmenge von einer zur
anderen Seite eines Canyons
und von einem Feld zum
nédchsten. Die Deposition von
radioaktivem Jod-131 héngt
von den stark fluktuierenden
lokalen Bedingungen ab und
kann noch stérker variieren als
die Niederschlagsmenge.

Zu diesen enormen Unsicher-
heiten kommt noch die unge-

priifte Annahme, daf} das Re-
chenmodell ermitteln konnte,
wie viel von der deponierten
Radioaktivitit von den ein-
zelnen Individuen iiber Nah-
rung und Wasser aufgenom-
men und was davon letztlich
in den Schilddriisen eingela-
gert wurde. Diese Berechnun-
gen hidngen nicht nur ent-
scheidend davon ab, wie ge-
nau sich eine Person an Ein-
zelheiten ihres Lebensstils, ih-
rer EBgewohnheiten und der
im Freien verbrachten Zeit vor
mehr als fiinfzig Jahren erin-
nert, sondern auch von vielen
physikalischen und physiolo-
gischen Prozessen, fiir die
verldBliche wissenschaftliche
Forschung noch nicht existiert
oder bislang unverdffentlicht
bleibt!

Die Feststellung, daf} es kei-
nerlei Zunahme der beobach-
teten Raten verschiedener
Schilddriisenerkrankungen
mit zunehmender Dosis gibt,
deckt sich mit dem Resultat,
welches Statistiker erwarten
wiirden, wenn mit dem Re-
chenmodel ermittelte Indivi-
dualdosen um Faktoren zwi-
schen zehn und hundert da-
neben liegen. Damit wird aber
die in der Hanford-Studie vor-
genommene  Einteilung in
Dosisgruppen vollig ungiiltig.

Zusammenfassend sind  wir
der Meinung, daff die Fehler
in der Dosisermittlung zu-
sammen mit den Fehlern, die
auf der ungenauen Erinnerung
der Ereignisse vor einem
halben Jahrhundert beruhen,
die von den Wissenschaftslei-
tern verkiindete Interpretation

der Befunde der ,Fred
Hutchinson Hanford Studie
iiber Schilddriisenerkrankun-

gen* unschliissig macht. Zu-
sitzlich begehen die Wissen-
schaftler der Hanford-Studie
eine ernsthafte Verletzung der
Wissenschaftsethik: Sie ver-
meiden in ihrer abschliefen-
den Bewertung und im zu-
sammenfassenden Bericht jeg-
liche Diskussion iiber ver-
schiedene eklatante Unstim-
migkeiten, die in ihren eige-
nen Daten versteckt sind.

Nur ein Beispiel: Vergleicht
man die vorherrschenden Ra-
ten jeder der aufgelisteten
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Schilddriisenerkrankungen
unter den 248 Teilnehmern
der Studie, die vor Betriebs-
beginn von Hanford aus der
Region verzogen sind und
damit eine kleine aber signi-
fikante Kontrollgruppe dar-
stellen, mit den beobachteten
Raten fiir die gleichen Er-
krankungen und Symptome im
Rest der exponierten Kohor-
ten, dann zeigen die Expo-
nierten konsistent hohere Ra-
ten.

Insbesondere sind fiir gutar-
tige Schilddriisenknoten, fiir
Schilddriiseniiberfunktion und
bei Frauen fiir Unterfunktion
die Unterschiede in den Raten
zwischen exponierter und
nicht exponierter Bevolkerung
so groB3, dafl die Chance, dies
konnte  zufillig so  sein,
verschwindend klein ist. Im
besonderen  fiir  weibliche
Schilddriisenunterfunktion ist
die Chance, dal} das beobach-
tete hohere Vorkommen in der
exponierten Bevolkerung ein
statistischer Zufall ist, kleiner
als 1 zu 1000.

Diese weder erkldrten noch
diskutierten Ergebnisse der
Fred Hutchinson Hanford
Studie” bestitigen die von
,Northwest Radiation Health
Alliance® publizierten Ergeb-
nisse erhohter Schilddriisen-
funktionsraten sowohl bei Ju-

Atommull

gendlichen unter den ,Han-
ford-Downwinders®, als auch
bei von Tschernobyl-Fallout
bestrahlten Kindern.

Obwohl also ihre eigenen Da-
ten diesem Befund wider-
sprechen, behaupten die Wis-
senschaftler der ,JFred Hut-
chinson Hanford Studie von
Schilddriisenerkrankungen®,
daB Bestrahlungen durch in-
korporiertes radioaktives Jod
keinerlei Gesundheitsschiaden
verursacht habe. Eine solche
Behauptung ist schlicht betrii-
gerisch. Sie erkldrt die Erfah-
rungen von Hunderttausenden
von Menschen, die von Fall-
out aus Hanford oder Bom-
bentests in vielen Teilen der
Welt chronisch leidend zu-
riickblieben, als ungiiltig und
verletzt damit die fundamen-

talen Menschenrechte der
Strahlenopfer.
Rudi H. NuBSbaum

Charles M. Grossman

Dr. Rudi H. Nussbaum ist Pro-
fessor Emeritus der Physik und
Umweltwissenschaften an  der
Portland State University, Port-
land, Oregon, USA. E-Mail-
Adresse: d4rn@odin.cc.pdx.edu
Dr. Charles M. Grossman ist
praktizierender Internist in Port-
land.

Beide sind im Vorstand der Ver-
einigung Oregon Physicians for
Social Responsibility. ®

Studie zur ,,Entsorgung“
radioaktiver Abfalle in
Deutschland befruchtet die
Debatte um eine neue
Entsorgungsstrategie

Im August 1998 wurde von der Heinrich Boll-Stiftung
auf einer Fachtagung in Hannover eine Studie der
Gruppe Okologie zur sogenannten Entsorgung radio-
aktiver Abfille vorgestellt. In der Studie wird die ge-
genwirtige Entsorgungssituation analysiert und Mog-
lichkeiten sowie Bedingungen fiir die Entsorgung der
radioaktiven Abfille einschlieBlich der abgebrannten
Brennelemente unter der Voraussetzung des Ausstiegs
aus der Atomenergienutzung aufgezeigt. Daraus wird
unter der Primisse des Ausstiegs eine Strategie zum
moglichst risikoarmen Umgang mit den radioaktiven

Abfillen abgeleitet.
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Die Ableitung der Entsor-
gungsstrategie in der Studie
»Analyse der Entsorgungssi-
tuation in der Bundesrepublik
Deutschland und Ableitung
von Handlungsoptionen unter
der Primisse des Ausstiegs
aus der Atomenergie” beruht
auf folgenden Annahmen und
Rahmenbedingungen:

e Ausstieg aus der Atom-
energienutzung
Grundvoraussetzung der vor-
geschlagenen  Entsorgungs-
strategie ist der relativ ziigige
Ausstieg aus der Nutzung der
Atomenergie. Dadurch wird
die Menge der Abfille be-
grenzt.

e Aufgabe der Wiederaufar-
beitung

Es wird vorausgesetzt, daf} mit
dem Ausstiegsbeschlufl auch
die Wiederaufarbeitung deut-
scher Brennelemente im Aus-
land aufgegeben wird. Die
Notwendigkeit dazu, insbe-
sondere aus Sicherheitsgriin-
den, wird in der Studie aufge-
zeigt.

e Sicherer Einschluf} stillge-
legter Atomkraftwerke

Die stillgelegten Kraftwerke
werden dem sogenannten si-
cheren Einschlufl zugefiihrt,
also fiir einige Jahrzehnte
(mindestens bis ein Endlager
zur Verfiigung steht) in einen
moglichst sicheren ,,Ruhezu-
stand” gebracht. Nur in be-
griindeten Ausnahmefillen ist
ein ziigiger Abriff durchzu-
fithren.

Aufbau der Studie I

Als eine wesentliche Grund-
lage der Strategieentwicklung
enthdlt die Studie eine detail-
lierte Analyse der deutschen
Entsorgungskonzeption, Aus-
fiihrungen zur Privatisierung
und Internationalisierung der
Entsorgung, die Darstellung
der Bedeutung wichtiger Ak-
teure, Gremien und Institu-
tionen sowie ein Kapitel zu
Kosten und Wirtschaftlichkeit
bei der Entsorgung. Auflerdem
wird die Entsorgung ra-
dioaktiver Abfille in ausge-
wihlten Léandern betrachtet.
Aus diesen Darstellungen er-
geben sich Hinweise auf
mogliche Bausteine der Ent-
sorgungsstrategie.

Ausgangspunkt der weiteren
Betrachtungen ist die Ablei-
tung der zu entsorgenden Ab-
fallarten und -mengen. Zur
Identifizierung des Einflusses
des Ausstiegsablaufs auf die
Abfallmengen und die Um-
gangsmoglichkeiten mit ihnen
werden drei  verschiedene
Ausstiegsszenarien betrachtet:
das Szenario ,,Sofortausstieg*
(Abschalten aller Reaktoren
1999), das ,,Szenario 2004“
(Abschalten der letzten Reak-
toren 2004) und das ,,Szenario
2010 (Abschalten der letzten
Reaktoren 2010). Ein iiber das
dritte Szenario hinausgehen-
der Zeitraum wur-de nicht be-
trachtet, da in diesem Fall
nicht mehr von einem Aus-
stieg gesprochen werden kann.

Fir die bestrahlten Brenn-
elemente ergeben sich deutli-
che Unterschiede zwischen
den Szenarien: Bei Szenario 3
fallen mit 9.288 tSM mehr als
doppelt so viel Brennelemente
an, wie bei Szenario 1. Bei
den iibrigen Abfillen sind die
Unterschiede zwischen den
einzelnen Szenarien wegen
der bereits vorhandenen Men-
gen an Alt- und Wiederaufar-
beitungsabfillen geringer. Die
maximalen Mengen betragen
7.640 m3 sonstige wirmeent-
wickelnde Abfille und
166.300 m3 gering wirme-
entwickelnde Abfille fiir das
Szenario 3. In bezug auf Sze-
nario 1 wiirden ca. 600 m?3
bzw. 24.300 m* Abfall weni-
ger anfallen.

In einem weiteren Schritt wer-
den die grundsitzlichen Ent-
sorgungsoptionen Direkte
Endlagerung, = Wiederaufar-
beitung und Transmutation
untersucht. Dabei zeigt sich,
daB fiir den Umgang mit den
bestrahlten ~ Brennelementen
die Direkte Endlagerung so-
wohl aus Sicherheits- als auch
aus  Wirtschaftlichkeitsgriin-
den die relativ giinstigste (aber
nicht risikofreie) —Strategie
darstellt.

Bei der Direkten Endlagerung
sind unterschiedliche Entsor-
gungspfade (unter Beriick-
sichtigung zentraler und de-
zentraler Einrichtungen sowie
verschiedener Lagertechniken)
entwickelt ~ worden.  Thre
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vergleichende Bewertung an-
hand vorrangig sicherheits-
orientierter Kriterien (z.B. Mi-
nimierung der Transporte)
zeigt klare Vorteile fiir den
rein dezentralen Entsorgungs-
pfad mit Behilterlagerung.
Dieser Pfad bildet deshalb den
Kern des iibertdgigen Um-
gangs mit den Abfillen.

Im Bereich Endlagerung wird
in einem ersten Schritt die
bisherige Vorgehensweise in
Deutschland analysiert.
Schwerpunkte sind konzep-
tionelle und methodische Fra-
gen sowie die Bewertung der
vier Endlagerstandorte Asse
(geschlossen), Gorleben (ge-
plant), Konrad (geplant) und
Morsleben (in Betrieb). Er-
hebliche Defizite werden ins-
besondere bei der Endlager-
konzeption (Salz- oder Hart-
gesteinskonzept), der Stand-
ortsuche sowie beim Nach-
weis der Langzeitsicherheit
festgestellt.

Die Bewertung der genannten
Endlagerstandorte zeigt, daf}
die Standorte Morsleben und
Gorleben wegen ungeniigen-
der Qualitdt der geologischen
Barriere nicht geeignet sind.
Fiir den Standort Konrad be-
steht weder Bedarf, noch ist
bisher ein hinreichender Lang-
zeitsicherheitsnachweis  ge-
fithrt worden. Die Problematik
des ehemaligen Versuchsend-
lagers Asse zeigt sich darin,
daf} dort zur Stabilisierung des
Grubengebdudes inzwischen
Verfiillmafinahmen durchge-
fithrt werden miissen.

Auf Grundlage methodisch-
konzeptioneller Uberlegungen
und vorliegender Erfahrungen
- auch aus anderen Lindern -
sind schlieBlich strategische
Vorgaben formuliert worden,
an denen sich zukiinftiges
Handeln im Bereich Endlage-
rung orientieren sollte. Dazu
gehoren u.a.: Ein zentrales
Endlager fiir alle Abfille, Be-
riicksichtigung des Konzen-
trationsprinzips, keine Riick-
holbarkeit der Abfille sowie
keine Notwendigkeit fiir War-
tungs-, Reparatur- und Uber-
wachungsmalnahmen. Unter
der Primisse des Ausstiegs ist
zudem eine nationale End-
lagerlosung anzustreben.

Die Entsorgungsstrategie |

Die unter der Voraussetzung
des Ausstiegs entwickelte Ent-
sorgungsstrategie besteht aus
folgenden wesentlichen Ele-
menten:

e Unter Sicherheitsaspekten
kommt nur die Entsorgungs-
option Direkte Endlagerung
in Frage. Hierzu ist ein mog-
lichst schneller Ausstieg aus
der Wiederaufarbeitung erfor-
derlich.

e Fiir den iibertdgigen Um-
gang mit den Abfillen wird
eine dezentrale Vorgehens-
weise vorgeschlagen: Die ab-
gebrannten Brennelemente,
die aus der Wiederaufarbei-
tung stammenden hochaktiven
Abfille (HAW-Kokillen)
sowie ein grofer Teil der son-
stigen radioaktiven Abfille
werden an den jeweiligen
Atomkraftwerksstandorten in
zum Teil neu zu errichtenden
Lagern dezentral zwischenge-
lagert (30 - 40 Jahre). Damit
wird auch die Zeit verfiigbar,
um die fiir den Bereich End-
lagerung vorgeschlagenen
MaBnahmen umzusetzen. Die
Brennelemente werden vor der
Behilterlagerung im Lager-
becken des jeweiligen Kraft-
werks vorkonditioniert (Kap-
selung). Die endlagerfahige
Konditionierung fiir die mei-
sten anderen Abfille  wird
gleichfalls an den jeweiligen
Kraftwerksstandorten — durch-
gefiihrt. Die endlagerfihige
Verpackung der Brennele-
mente und gegebenenfalls der
HAW-Kokillen findet direkt
am (derzeit) noch nicht fest-
stehenden  Endlagerstandort
statt.

e Fiir die Endlagerung der
radioaktiven Abfille wird ein
Neubeginn unter Beriicksich-
tigung der bisher - auch inter-
national - gewonnenen Er-
kenntnisse und Erfahrungen
vorgeschlagen. Dabei sind die
oben benannten strategisch
wirksamen Vorgaben einzu-
halten, die vor allem auf die
Sicherstellung der Langzeit-
sicherheit und den sicher-
heitsoptimierten Betrieb ab-
zielen. Dariiber hinaus sind fiir
die noch vorhandenen kon-
zeptionellen und methodi-
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schen Probleme Losungen zu
erarbeiten.

Wichtige Konsequenzen
der Entsorgungsstrategie

Als wesentliche Konsequen-
zen der Entsorgungsstrategie
fiir den tibertdgigen Umgang
mit radioaktiven Abfillen er-
geben sich:

e die Schaffung dezentraler
Zwischenlagerkapazititen (Be-
hilterlager) - unter Beriick-
sichtigung erhohter ~ Sicher-
heitsanforderungen im Ver-
gleich zu heutigen Behilter-
lagern - an den einzelnen
Kraftwerksstandorten.  Eine
Kapselung der unzerlegten
Brennelemente vor ihrer Zwi-
schenlagerung. Die Dezentrale
Zwischenlagerung auch der
HAW-Kokillen, sowie eines
grolen Teils der iibrigen
radioaktiven Abfille.

e Die Pilot-Konditionierungs-
anlage (PKA) in Gorleben
wird fiir die endlagerfdhige
Konditionierung von Brenn-
elementen und anderen Ab-
fallarten iiberfliissig. Auch die
derzeit in der Diskussion be-
findlichen — Optimierungsauf-
gaben der PKA fiir die Zwi-
schenlagerung werden hinfil-
lig.

e Die endlagerfahige Kondi-
tionierung der Brennelemente
muf} erst unmittelbar vor der
Einlagerung in das Endlager
erfolgen. Damit sind keine
vorzeitigen Festlegungen zur
endlagergerechten ~ Verpak-
kung notwendig.

Hinsichtlich der Endlagerung
ergeben sich folgende
Konsequenzen:

e Das Endlager Morsleben
ist moglichst schnell zu
schliefen. Die Endlagerpro-
jekte Gorleben und Konrad
sind nicht weiterzuverfolgen.
Die Verfiillung der Asse ist
fortzusetzen.

e Durchfithrung einer neuen
Standortsuche fiir das zentrale
Endlager fiir alle Arten radio-
aktiver Abfille.

e Kldrung wichtiger grund-
sétzlicher Fragen vor Beginn
der Standortsuche. Dazu ge-
horen insbesondere die Ent-
scheidung fiir die Endlagerung
in Salz- oder Hartgestein, die

Kldrung methodischer Fragen
zu Standortsuche und Nach-
weis der Langzeitsicherheit
sowie die Entwicklung einer
Verfahrensstruktur, die die
umfassende Information und
Beteiligung der (Fach-)Of-
fentlichkeit zwecks Akzeptanz-
gewinn ermoglicht.

Ohne relativ ziigigen Ausstieg
aus der Atomenergienutzung
ist die vorgeschlagene Ent-
sorgungsstrategie wegen der
erheblich grofleren Abfall-
mengen und der dann sicher-
lich fehlenden Akzeptanz ge-
geniiber der dezentralen Be-
hilterlagerung nicht umsetz-
bar.

Wolfgang Neumann
Analyse der Entsorgungssituation
in der Bundesrepublik Deutsch-
land und Ableitung von Hand-
lungsoptionen unter der Primisse
des Ausstiegs aus der Atomener-
gie.

Bearbeiter der Studie:
Dipl.-Geol. Jiirgen Kreusch,
Dipl.-Phys. Wolfgang Neumann,
Gruppe Okologie Hannover,
Kleine Diiwelstr. 21, 30171
Hannover, Tel.: 0511 - 85 30 57
e-mail: intac @t-online.de
und Dr. Detlef Appel,
Geowissenschaftliches Biiro
PanGeo, Ibykusweg 23, 30629
Hannover, Tel.: 0511 - 95 86 710
®

Zur BegriuBung: Ein
Buch kostenlos fiir
neue Abonnenten
Solange der Vorrat reicht erhalt
jeder neue Abonnent des
Strahlentelex mit Elektrosmog-
Report nach Zahlung seines
Jahresbeitrages wahlweise ein
Exemplar aus der Liste der
folgenden Biicher geschenki:
O J. M. Gould, B. A. Goldman:
Toédliche Tauschung
Radioaktivitét, Niedrige
Strahlung - hohes Risiko

272 S., C.H. Beck, 1992

oder

[ Catherine Caufield:

Das strahlende
Zeitalter

Von der Entdeckung der Ront-
genstrahlen bis Tschernobyl
415 S., C.H. Beck,1994

oder

O E. Chivian, M. McCally, H.
Hu, A. Haines (Hrsg.):

Krank durch Umwelt
Was jeder Uber Umweltgifte
wissen sollte

290 S., C.H. Beck, 1996

Strahlentelex

Nr. 294-295 / 1999

Strahlentelex

mit

ElektrosmogReport

2< ABONNEMENTSBESTELLUNG

An Strahlentelex mit ElektrosmogReport
Th. Dersee, Rauxeler Weg 6, D-13507 Berlin

Name, Adresse:

Ich méchte zur BegriiBung kostenlos folgendes Buch aus dem neben-
stehenden Angebot:

Ich/Wir bestelle/n zum fortlaufenden Bezug ein Jahresabonnement des
Strahlentelex mit ElektrosmogReport ab der Ausgabe Nr.

zum Preis von DM 98,- oder EUR 50,11 fiir 12 Ausgaben jahrlich frei
Haus. Ich/Wir bezahlen nach Erhalt der ersten Lieferung und der
Rechnung. Dann wird das Strahlentelex mit ElekirosmogReport
weiter zugestellt.

Im Falle einer Adressenanderung darf die Deutsche Bundespost -
Postdienst meine/unsere neue Anschrift an den Verlag weiterleiten.
Ort/Datum, Unterschrift:

Vertrauensgarantie: Ich/Wir habe/n davon Kenntnis genommen, daB
ich/wir das Abonnement jederzeit und ohne Einhaltung irgendwelcher
Fristen kiindigen kann/kénnen.

Ort/Datum, Unterschrift:

Strahlentelex mit ElektrosmogReport

Informationsdienst e Th. Dersee, Rauxeler Weg 6, D-13507 Berlin, & +
Fax 030 / 435 28 40. eMail: Strahlentelex@ compuserve.com
Herausgeber und Verlag: Thomas Dersee, Strahlentelex.

Redaktion Strahlentelex: Bettina Dannheim, Dipl.-Biol., Thomas
Dersee, Dipl.-Ing. (verantw.).

Redaktion ElekirosmogReport: Michael Karus, Dipl.-Phys.
(verantw.), Dr.med. Franjo Grotenhermen, Arzt, Dr. Peter NieB3en,
Dipl.-Phys.: nova-Institut, Goldenbergstr. 2, 50354 Hiirth, & 02233/
943684, Fax 02233/943683. eMail: nova-h@t-online.de
Wissenschaftlicher Beirat: Dr.med. Helmut Becker, Berlin, Dr.
Thomas Bigalke, Berlin, Dr. Ute Boikat, Hamburg, Prof. Dr.med. Karl
Bonhoeffer, Dachau, Dipl.-Ing. Peter Diehl, Dresden, Prof. Dr. Fried-
helm Diel, Fulda, Prof. Dr.med. Rainer Frentzel-Beyme, Bremen,
Dr.med. Joachim GroBhennig, Berlin, Dr.med. Ellis Huber, Berlin, Dipl.-
Ing. Bernd Lehmann, Berlin, Dr.med. Klaus Lischka, Berlin, Prof. Dr. E.
Randolph Lochmann, Berlin, Dipl.-ing. Heiner Matthies, Berlin, Dr.
Werner Neumann, Altenstadt, Dr. Peter Plieninger, Berlin, Dr. Ernst
RoBler, Berlin, Prof. Dr. Jens Scheer 1, Prof. Dr.med. Roland Scholz,
Gauting, Priv.-Doz. Dr. Hilde Schramm, Berlin, Jannes Kazuomi
Tashiro, Kiel, Prof. Dr.med. Michael Wiederholt, Berlin.
Erscheinungsweise: Jeden ersten Donnerstag im Monat.

Bezug: Im Jahresabonnement DM 98,- oder EUR 50,11 fir 12
Ausgaben frei Haus. Einzelexemplare DM 9,- oder EUR 4,60.
Kontoverbindung: Th. Dersee, Konto-Nr. 4229380007, Grundkredit-
bank eG Berlin, BLZ 101 901 00.

Druck: Bloch & Co. GmbH, PrinzessinnenstraBe 19-20, 10969 Berlin.
Vertrieb: Datenkontor, Ewald Feige, KortestraBe 10, 10967 Berlin.

Die im Strahlentelex gewahlten Produktbezeichnungen sagen nichts
Uiber die Schutzrechte der Warenzeichen aus.

© Copyright 1999 bei Thomas Dersee, Strahlentelex. Alle Rechte vor-
behalten. ISSN 0931-4288




Strahlentelex

Elektrosmog

mit

Report

Fachinformationsdienst zur Bedeutung elektromagnetischer Felder fiir Umwelt und Gesundheit
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Jubildum

Vier Jahre
Elektrosmog-Report

Der Elektrosmog-Report feiert mit der Aprilausgabe seinen
fiinften Geburtstag: Im April 1995 erschien die erste Ausgabe.
Seit nunmehr vier Jahren berichten Wissenschaftler des nova-
Instituts monatlich iiber die neuesten wissenschaftlichen Er-
kenntnisse, politische Entwicklungen, technische Neuheiten
und Verbraucherschutz. Dazu kamen Ubersichten und Analy-
sen sowie Beitriige von Fremdautoren unterschiedlicher Fach-
richtungen.

Wir méchten uns bei unseren Lesern fiir das anhaltende und wach-
sende Interesse an unserer Fachzeitschrift bedanken. Uber 1.000
Abonnenten bilden eine solide finanzielle Basis und stellen si-
cher, dass die Informationen des Elektrosmog-Reports den groten
Teil aller Elektrosmog-Interessierten im deutschsprachigen Raum
erreichen. Anlisslich des 4-Jahre-Jubildums mochten wir den
Elektrosmog-Report mit einem neuen Layout optisch attraktiver
gestalten. Wir hoffen, dass Ihnen das neue Erscheinungsbild ge-
fallt!

Des Weiteren mochten wir darauf hinweisen, dass Beitriige von
Fremdautoren weiterhin herzlich willkommen sind! Wenn Sie zu
einem wissenschaftlichen, technischen, politischen oder verbrau-
cherschutzorientierten Thema arbeiten und Ihre Ergebnisse publi-
zieren mochten, so freuen wir uns auf Thre Zuschrift. Bislang ha-
ben bereits iiber 20 Wissenschaftler und Techniker Ihre aktuellen
Ergebnisse und Einschitzungen im Elektrosmog-Report verdffent-
licht.

SchlieBlich haben wir das Jubildum zum Anlass genommen, EMF-
Experten aus dem deutschsprachigen Raum um ein Statement bzw.
einen Diskussionsbeitrag zu bitten:

Was waren Threr Meinung nach im Bereich EMF / EMVU / Elek-
trosmog die wichtigsten neuen Erkenntnisse und neuen Ent-
wicklungen in den letzten fiinf Jahren?

Die Anzahl der Riickmeldungen war iiberwiltigend. Oft enthielten
die Zuschriften zusitzlich Gliickwiinsche und anerkennendes Lob,
iiber die wir uns sehr gefreut haben und fiir die wir uns herzlich
bedanken. Im Folgenden finden sie die Diskussionsbeitrige in —
von wenigen Ausnahmen abgesehen — vollstindiger Lange. Wir
danken allen Autoren recht herzlich fiir ihre Miihe bei der Abfas-
sung der Beitrige.

Wir wiinschen allen Lesern und Leserinnen, dass sie auch zukiinf-
tig die fiir Sie wichtigen Informationen im Elektrosmog-Report
finden!

Thr Redaktionsteam

Dipl.-Phys. Michael Karus, Dr. med. Franjo Grotenhermen
und Dr. rer nat. Peter Nieflen

nova-Institut

Stellungnahmen

Die wichtigsten neuen
Erkenntnisse und Entwicklungen
der letzten fiinf Jahre

Die Beitriige in alphabetischer Reihenfolge der Nachnamen:

Prof. Dr. Jiirgen H. Bernhardt, ICNIRP-Vorsitzender

Aus Sicht der Internationalen Kommission zum Schutz vor nich-
tionisierender Strahlung (ICNIRP):

— Fiir den sicheren Gebrauch von Mobiltelefonen und den Betrieb
von Basisstationen hat ICNIRP Empfehlungen verdffentlicht, die
in Deutschland in eine Rechtsverordnung umgesetzt wurden. Noch
offene Forschungsfragen werden im Rahmen eines WHO-Projek-
tes einer Losung zugefiihrt.

— Nach umfassender Bewertung aller bisher vorliegenden wissen-
schaftlichen Erkenntnissen konnte die ICNIRP 1998 neue EMF-
Richtlinien zum Schutz der Bevélkerung und von Arbeitnehmern
veroffentlichen, die weltweit Beachtung finden.

— In Deutschland ist eine Verordnung zum Schutz vor den Gefah-
ren elektromagnetischer Felder in Kraft getreten und in Europa
wird derzeit eine Ratsempfehlung der Kommission beraten, die
den Schutz der Bevolkerung auf diesem Gebiet auf der Basis in-
ternational anerkannter und wissenschaftlich fundierter Erkennt-
nisse gewdhrleisten soll.

— Mehrere internationale Seminare iiber gesundheitliche Auswir-
kungen einer Exposition durch elektromagnetische Felder, die von
WHO und ICNIRP durchgefiihrt wurden, haben keine neuen Er-
kenntnisse geliefert, die darauf hindeuten, daf unterhalb der der-
zeitigen ICNIRP-Grenzwerte fundierte Beweise fiir gesundheitlich
nachteilige Auswirkungen bestehen.

Dr. Torsten Gailus, Forschungsgruppenleiter “Biologische
Effekte von elektromagnetischen Feldern”,
Technologiezentrum der Deutschen Telekom AG, Darmstadt

Der Elektrosmog-Report feiert sein fiinfjihriges Bestehen. Ein
durchaus stolzes Jubildum fiir die journalistische Betitigung in
einer noch relativ jungen Umweltdebatte, die auf grofles Interesse

Weitere Themen

EMF, Immunsystem und Neurovegetativum

Eine franzosische Studie wies bei Angestellten, die
beruflich einer hohen elektromagnetischen Belastung
ausgesetzt waren, Einfliisse auf Blutzellen und
neurovegetative Parameter nach.
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der Bevolkerung stoft. Durch Thre Existenz zeigen Sie den konti-
nuierlichen Bedarf an wissenschaftlicher Beschiiftigung mit dem
Thema EMVU auf und tragen ihm Rechnung.

Das Technologiezentrum der Deutschen Telekom AG hat durch
sein Forschungsprogramm zur EMVU ein breites wissenschaftli-
ches Fundament gelegt, auf das Sie seit den Kindertagen des Elek-
trosmog-Reports zugreifen konnen. In der Wertung unserer und
anderer Ergebnisse lagen und liegen wir auseinander, aber die
Diskussion hat sich versachlicht. Allerdings haben wir — so mein
Eindruck — das Potential zur Zusammenarbeit, und besonders zum
Konsens, noch nicht ausgeschopft. Auch daran miissen wir in den
niichsten Jahren arbeiten.

Allen in der EMVU-Debatte Beteiligten sollte dabei noch mehr
bewuft sein, dafl es wissenschaftliche Erkenntnis ist, die das Fun-
dament und die Entscheidungsgrundlage fiir politisches und ge-
sellschaftliches Handeln bildet. Dies zwingt auch den wissen-
schaftlichen Journalisten zu besonderer Sorgfalt. Dennoch steht fiir
den Elektrosmog-Report — wie fiir die Deutsche Telekom AG —
Mensch und Umwelt dort, wo sie richtigerweise sein sollen: im
Zentrum unseres Denkens und Handels.

Dr.-Ing. Gishert Gralla, Ing.-Biiro Dr. Gralla,
Elektromagnetische Umweltvertriglichkeit,
Bad-Endorf

Zunichst fallt auf, dafl neue Erkenntnisse #uflerst rar sind und sich
auf ganz wenige Einzelstudien beschrinken (Repacholi 1997,
Schwarzenburg-Studie 1995). Besonders in Erinnerung geblieben
ist dabei ein Treffen der ICNIRP in Neuherberg 1996, auf dem die
Mehrzahl der geladenen Wissenschaftler nicht iiber Erkenntnisse
referierte, sondern dariiber, was Sie sich an Erkenntnissen wiin-
schen wiirden.

Eine positive Konsequenz hieraus sind immerhin einige interes-
sante Uberlegungen zum Thema Risikowahrnehmung gewesen,
unter anderem auch, daf “gesicherte Erkenntnisse” zur Festlegung
von Grenzwerten gar nicht erforderlich sind, sondern daf} Grenz-
werte eine politische Entscheidung dariiber darstellen, welches
Risiko (beim gegebenen Wissensstand) die Bevilkerung zu tragen
bereit ist.

An positiven Entwicklungen ist ferner festzuhalten, daf sich in
Deutschland eine Gruppe von Fachleuten gebildet hat, die elek-
tromagnetische Felder weder fiir die Wurzel allen Ubels und das
Bése schlechthin halten, noch die Angste eines Teiles der Bevél-
kerung mit der Bemerkung abtun, Kérpererwdrmung konne ja
auch positiv sein.

Prof. Dr. Giinter Kas,
Ingenieurhiiro fiir RadarmeBtechnik, Pfaffenhofen

Besonders bemerkenswert in den letzten fiinf Jahren erschien mir
bei der Entwicklung der Bewertung der EMV U-Problematik

1) die Tagung “Non-thermal effects of RF electromagnetic fields”
am 20. und 21. November 1986 in Miinchen (OberschleiBheim),
wo ein internationales Seminar zu biologischen Effekten nicht-
thermischer gepulster und amplitudenmodulierter HF-Felder und
daraus resultierende Gesundheitsrisiken durch u.a. die ICNIRP
und die WHO veranstaltet wurde. Damit wurden die Wirkungen
nicht-thermischer gepulster Strahlung endgiiltig wissenschaftlich
“salonfihig”.

2) die freiwillige Vereinbarung von Behérden und Mobilfunkbe-
treibern 1998 im Land Salzburg im Mobilfunk-Frequenzbereich
einen Pegel von 100 nW/cm? nicht zu iiberschreiten. Das ist etwa
1/5 der Grenzwerte fiir gepulste Strahlung der schon vorbildlich
niedrigen Grenzwerte der ehemaligen UdSSR. Diese Vereinbarung
erscheint mir deshalb so bedeutsam, weil sie zeigt, daf} sehr nied-
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rige Grenzwerte vereinbart werden konnen, ohne daf die Technik
unzumutbar eingeengt oder gar in ihrer Entwicklung gestort wird.
3) der (erwartungsgemdfl gescheiterte) Vorschlag des EU-Parla-
ments fiir Frequenzen oberhalb von 100 MHz einen Grenzwert fiir
die elektrische Feldstirke von 1 V/m einzufiihren. Auch dieser
Wert liegt bei etwa 50% der UdSSR-Grexgzwerte und entspricht
etwa einer Leistungsdichte von 270 nW/cm” und liegt damit in der
GroBenordnung der Werte im Land Salzburg.

Horst Kubatschka, Mitglied des Deutschen
Bundestages, stellvertretender umweltpolitischer
Sprecher der SPD-Bundestagsfraktion, Bonn

Die wichtigste Entwicklung der letzten fiinf Jahre war m.E. die
zielgerichtete Erforschung des Phinomens “Elektrosmog”. Die
Forschung sollte der Politik belastbare Daten zur Verfiigung stel-
len, damit auf dieser Grundlage verbindliche Grenzwerte festge-
legt und gesetzliche Regelungen initiiert werden konnen. In
Deutschland trat aufgrund dessen die ”Verordnung iiber elektro-
magnetische Felder” am 1. Januar 1997 in Kraft. AuRerdem liegt
seit Juni 1998 auf europdischer Ebene der “Vorschlag fiir eine
Empfehlung des Rates zur Begrenzung der Exposition der Bevol-
kerung durch elektromagnetische Felder 0 Hz - 300 GHz” vor, mit
dem die neue ICNIRP-Richtlinie umgesetzt werden soll. Damit
wird fiir den gesamten EU-Bereich eine einheitliche Basisemp-
fehlung ausgesprochen. Auch wenn diese Regelungen noch nicht
ausreichend sind, so bietet sich jetzt die Chance, auf europiischer
und nationaler Ebene den Gesundheitsschutz der Bevélkerung zu
verbessern. Die Empfehlungen miissen weiter konkretisiert und
der Vorsorgegesichtspunkt muf stéirker beriicksichtigt werden. Die
in der deutschen Verordnung fiir den HF-Bereich von 0,1 MHz bis
10 MHz fehlenden Grenzwerte miissen umgehend in die Verord-
nung aufgenommen werden.

Wilhelm Krahn-Zembol,
Rechtsanwalt, Wendisch Evern

Anfang der 90er Jahre haben wir in vielen Prizedenzverfahren
zahlreiche Aspekte potentieller Langzeitgesundheitsgefihrdungen
eingebracht, welche durch die damals noch ausschlieflich ange-
wendete DIN 0848 bei Betrieb EMF-emittierender Anlagen und
Geriite nicht hinreichend beriicksichtigt erschienen. In den letzten
fiinf Jahren sind leider in einer Vielzahl von Einzelfillen athermi-
sche Schidigungen eingetreten. Ein ausreichendes Wissen zur
Vermeidung dieses Leidens war deshalb von Anfang an vorhan-
den, wurde aber wie in anderen Technikbereichen nicht ausrei-
chend und nicht rechtzeitig genug beachtet.

— In zahlreichen Fillen konnte die Errichtung und Inbetriebnahme
neuer EMF-emittierender Anlagen u.a. aus bauplanungs- bzw.
bauordnungsrechtlichen Griinden verhindert bzw. wesentlich ge-
andert werden.

— Auch nach Inkrafttreten der 26. BImSchV seit dem 1. Januar
1997 sind biologische Wirkungen bzw. Schidigungswirkungen
unterhalb der offiziellen Grenzwerte nach dem derzeitigen wissen-
schaftlichen Streitstand nicht hinreichend ausgeschlossen. Die
Grenzwerte sind insofern einseitig bzw. veraltet und beriicksichti-
gen nicht die zahlreichen wissenschaftlichen Hinweise auf weiter-
gehende Schiadigungswirkungen, weil sie “noch nicht allgemein
anerkannt” sind.

— In vielen Einzelfillen sind z.T. schon sehr schwere Schidigun-
gen bei Mensch und Tier in der Nihe derartiger EMF-emittieren-
der Anlagen eingetreten. Diverse Prizedenzverfahren laufen bun-
desweit.

— Die Grenzwerte der 26. BImSchV sind kein Gesetz im formel-
len Sinne, so dafl auch nicht das Bundesverfassungsgericht allein



zur Uberpriifung befugt ist, sondern jedes einfache Gericht, vgl.
u.a. das Verfahren vor dem Bayer. Verwaltungsgericht Miinchen,
Az.: M 1 K96, 1078.

— Da die Grenzwerte der 26. BImSchV unstreitig in einer
“UngewiBheitssituation” erlassen wurden, ist insofern zu riigen,
daB bis heute keine staatliche Institution damit befaf3t ist, die schon
eingetretenen, z.T. schweren Schiddigungsfille “systematisch zu
untersuchen”. (...)

— Die bisherigen medizinischen bzw. wissenschaftlichen Untersu-
chungen athermischer Schidigungswirkungen sind wissenschaft-
lich reduktionistisch bzw. methodisch einseitig. (...)

— Es bleiben zahlreiche komplexe rechtliche Streitfragen zu kla-
ren, wie z.B. Fragen des Umfangs der Darlegungs- und Beweislast
gerade in Schadigungsfillen.

— Durch ein neueres Urteil des Baden-Wiirttembergischen Ver-
waltungsgerichtshofes vom 26. Oktober 1998, Az.: 8 S 1848/98,
wurde endlich grundsitzlich klargestellt, da3 bei der Errichtung
von Funkanlagen auf schon bestehenden Gebduden grundsitzlich
eine Genehmigungspflichtigkeit dadurch entstehen kann, daf3 eine
“Umnutzung” der bisherigen Nutzung des Gebiudes eintritt. Einer
Genehmigungserteilung (auch im Nachhinein!) konnen dann aber
bauordnungs- und planungsrechtliche Griinde entgegenstehen. (...)

Dr. Karsten Menzel,
E-Plus Mobilfunk GmbH, Abteilungsleiter
Arbeitssicherheit/EMVU, Diisseldorf

Betrachtet man die Forschungsanstrengungen, die in den letzen
Jahren weltweit durchgefiihrt wurden, so ist schon bemerkenswert,
daB sich die Erkenntnislage kaum veréindert hat. Auch wenn von
einigen Effekten immer wieder zu horen ist, dndert sich an der
Gesamteinschitzung iiber elektromagnetische Felder nur wenig.
Viele dieser Effekte konnen aufgrund unzureichender Dokumen-
tation und Reproduktion nicht beriicksichtigt werden.

Dennoch fordern Kritiker des Mobilfunks eine Absenkung der
Grenzwerte um immer grofere Faktoren. Fakt ist, da Mobilfunk-
sendeanlagen aufgrund der Technikverbesserungen, dort wo sich
Menschen aufhalten konnen, die gesetzlichen Grenzwerte bereits
um mehrere GroBenordnungen unterschreiten. Aber gerade die
Sendeanlagen sind Ausloser vieler Diskussionen um mogliche
Wirkungen auf den Menschen — und damit, rein rational betrach-
tet, als potentielle Risikoquelle gegeniiber anderen technischen
Einrichtungen deutlich iiberbewertet. Fiir die Zukunft wiinschens-
wert wire deshalb, dall gerade die Wissenschaft deutlicher kom-
muniziert, was wissenschaftlich bestitigt und was nur Hypothese
oder gar Spekulation ist. Sonst bleibt am Schluf3 nur die Einschiit-
zung, wie sie Montaigne bereits vor tiber 400 Jahren hatte: “Die
Menschen (...) werden von den Meinungen gequilt, die sie von
den Dingen hegen, und nicht von den Dingen selbst.”

Dr. H.-Peter Neitzke, ECOLOG-Institut, Hannover

Der Vorsorgegedanke hat verstirkt Eingang gefunden in die Dis-
kussion iiber mogliche Auswirkungen elektromagnetischer Felder
und Schutzmafnahmen (s. deutsche Diskussion um Vorsorgere-
gelungen im Zusammenhang mit der Verabschiedung der 26.
BImSchV und Vorstol des Umwelt-Ausschusses des Europa-Par-
laments).

Im Forschungsbereich ist eine deutliche Zunahme der europdi-
schen Anstrengungen zu verzeichnen, sowohl in Bezug auf die
Bereitstellung von Forschungsmitteln als auch bei der tatsédchli-
chen Forschung.

Es wurden mehrere methodisch deutlich verbesserte und damit
aussagekriftigere epidemiologische Untersuchungen zu moglichen
gesundheitlichen Auswirkungen elektromagnetischer Expositionen
im Niederfrequenzbereich durchgefiihrt (Krebserkrankungen, neu-
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rodegenerative Erkrankungen wie Alzheimer-Krankheit und
Amyotropische Lateralsklerose sowie Herz-Kreislauf-Erkrankun-
gen).

Die Aussagekraft experimenteller Untersuchungen insbesondere
im Niederfrequenzbereich wurde durch die erfolgreiche Replika-
tion einiger Experimente verbessert.

Die Zahl der Untersuchungen zu den Auswirkungen getakteter
HF-Felder (Mobilfunk) ist zwar noch gering, es liegen jedoch
bereits einige aussagekriiftige Studien vor (z.B. zur krebspromo-
vierenden Wirkung bei Nagetieren sowie zu Auswirkungen auf
Gehirnpotentiale und Lernvermdgen).

Einige Hersteller von Mobilfunk-Endgeriten arbeiten intensiv an
der Entwicklung von Handys, die die NutzerInnen geringer bela-
sten. Bei einigen Betreibern von Mobilfunknetzen wichst die Be-
reitschaft, Vorbehalte von potentiellern Anwohnerlnnen neuer
Anlagen ernst zu nehmen und*Aspekte der Gesundheitsvorsorge
bei der Netz- und Anlagenplanung zu beriicksichtigen.

Dipl.-Ing. Gerhard Niemann, Selbsthilfeverein fiir
Elektrosensible e.V., Miinchen

Vor 5 Jahren bewegten wir uns “unter uns”. In der Zwischenzeit
hat die BewuBtseinsbildung auf breiter Ebene zugenommen:

— Es gibt einen — beginnenden — Dialog mit Betreibergesellschaf-
ten und Herstellern, nachdem offensichtlich “doch etwas dran sein
muB an der Gesundheitsbeeintrichtigung der EMF” — entgegen
den verharmlosenden AuBerungen offizieller Stellen. Denn: Be-
troffene Menschen werden vorstellig bei den Verursachern.

— Die Medien haben sich des Themas angenommen. TV-Sendun-
gen wurden laufend besser. Pro und Contra sind heute recht gut
ausgewogen.

— In der Medizin wird der Ruf nach einem Paradigmawechsel
laut: Verlassen der mechanistischen Betrachtungsweise, der mono-
kausalen Beziehung; Hinwendung zum Systemverstindnis, zur
ganzheitlichen Erfassung.

— Die Zahl der praktizierenden Arzte, die sich neuer Methoden
bedienen und uns gerecht werden, hat erfreulich zugenommen.
Nur gewisse Institute und das Bundesamt fiir Strahlenschutz ste-
hen nahezu unverindert der Realitét fern — oder weifl man schon,
man will/darf es nur nicht sagen?

Dr. rer. nat. Olaf Plotzke, Forschungsgesellschaft fiir
Energie und Umwelttechnologie GmbH, Berlin

Die wichtigste Entwicklung der letzten fiinf Jahre war die Verab-
schiedung der 26. Verordnung zum Bundes-Immissionsschutzge-
setz, mit der erstmals in Deutschland gesetzlich verbindliche
Grenzwerte fiir elektromagnetische Felder vorgegeben wurden.

Dipl.-Ing. Holger Oetzel,
Institut fiir Umweltkrankheiten, Bad Emstal

Das Gebiet des Elektrosmogs hat sich in den letzten Jahren zu
einem eigenstindigen Markt entwickelt. Dies gilt sowohl fiir die
Industrie, private Haushalte wie auch fiir die Medizin. In den letz-
ten Jahren wurde viel gemessen, begutachtet und saniert. Aufgrund
der hohen Prisenz dieses Themas in den Medien konnte sich kaum
jemand der Thematik entziehen. Elektrosmoggutachter sind iiber-
all anzutreffen. Die Aussagen iiber die Gefihrlichkeit der Strahlen
variieren sehr stark. Was einerseits als fast todlich angesehen wird,
ruft auf anderer Seite nur Unverstindnis bzgl. mangelnder Sach-
kenntnis hervor. Ein wenig Licht in diese Grauzone brachten viele
Publikationen auf Forschungsebene. So ist als eine der wichtigsten
Entwicklungen der letzten Jahre die Zunahme des Interesses der
verschiedenartigsten Medien an diesem Thema zu nennen. Durch
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derartige Aufkldrung verunsichert, kénnen sich auch groRe Indu-
striekonzerne allein durch Abwiegeln und Theoretisieren nicht aus
der Verantwortung stehlen und vergeben mittlerweile Forschungs-
auftrige an unabhéngige Institute.

Dr. Lebrecht von Klitzing, Medizinphysiker,
Medizinische Universitit zu Liibeck

Eine zunehmende Anzahl von Erkrankungen mit teilweise massi-
ven gesundheitlichen Beeintrichtigungen in Zusammenhang mit
GSM- und DECT-Telekommunikationsanlagen zeigt, daB die
derzeitige ICNIRP-Grenzwertregelung fiir gepulste HF-Felder
nicht ausreicht. Vielmehr wird an diesen technischen Grenzwerten
festgehalten, wonach ein biologischer Effekt nur iiber den Ener-
gieeintrag erkldrt wird, mit den moglichen Folgen einer kritischen
Temperaturerhohung oder Nervenreizung.

Es ist die strenge Periodizitit der Modulation (GSM/DCS: 217
Hz), die offensichtlich die Bioregulation irritiert. Damit spielt
nicht mehr die Leistung des HF-Triigers die alleinige Rolle bei der
Bewertung, sondern die Modulationsart. Hier muf3 aber auch die
hausgemacht Elektrosmog-Quelle des schnurlosen Telefons nach
dem DECT- bzw. GAP-Systems gesehen werden. Diese Anlagen
senden ununterbrochen die 100-Hz-Modulation, unabhiingig da-
von, ob telefoniert wird oder nicht. Die Folge: Schlaflosigkeit,
Konzentrationsstorungen, Aggressivitit bis hin zum verinderten
Blutbild. Insbesondere Kinder sind bis hinein in die Nachbarwoh-
nung betroffen.

Biologische Wirkungen sind noch bis 10 m Abstand von der
DECT-Basisstation nachgewiesen worden, was einer immittierten
Leistungsdichte von ca. 100 Mikrowatt/m~ entspricht. Dieser bio-
logisch eindeutig kritische Wert sollte bei der Immission durch
gepulste Felder nicht iiberschritten und als MaBstab bei weiteren
Emittenten angesetzt werden. Die Realisierung ist keineswegs
utopisch, wenn darauf verzichtet wird, weiterhin in Wohngebieten
Sendeanlagen zu installieren und der einzelne schon beim Kauf

Niederfrequenz

eines entsprechenden Telefons iiber mogliche biologische Gefah-
renmomente informiert wird.

Dr. rer. nat. Ulrich Warnke,
Universitat des Saarlandes, Saarbriicken

Nach 18monatiger Arbeit einer international besetzten Kommis-
sion von Experten kommt im Juni 1998 das Nationale Institut fiir
Umweltgesundheitswissenschaften, USA (National Institute of
Environmental Health Sciences NIEHS) zu folgendem Schluf:
“Elektromagnetische Felder (Emfs) sind mogliche Karzinogene fiir
den Menschen”. Grundlage fiir das Bewertungsverfahren waren
die Richtlinien der Internationalen Agentur fiir Krebsforschung
(International Agency for Research on Cancer TARC). Mit dieser
Einstufung rangiert das elektromagnetische Feld in der gleichen
Kategorie wie Chloroform, DDT, Blei, PBB's, Tetrachlorkohlen-
stoff. :

Nach 9jihriger Arbeit des vom US-Kongref beauftragten Sicher-
heitsrates (National Council on Radiation Protection and Measu-
rements NCRP), wobei sdmtliche wissenschaftlich relevanten
Untersuchungen zum Thema kritisch bewertet wurden, empfiehlt
1995 der Ausschufl (bestehend aus Epidemiologen, Gesund-
heitsexperten, Molekular- und Zellbiologen und Ingenieuren von
Stromversorgungsunternehmen) einen Grenzwert bei niederfre-
quenten Magnetfeldern von 0,2 Mikrotesla (derzeitige Grenzwert
100 Mikrotesla, frither 400 bzw. 5000 Mikrotesla). Der NCRP tritt
dafiir ein, diesen niedrigen Grenzwert ab sofort beim Bau von
Kindertagesstitten, Schulen und Kinderspielplitzen ebenso wie
bei der Errichtung neuer Stromversorgungsleitungen zu beachten.
Da der Mensch ohne Zweifel fiir seinen eigenen Aufbau und seine
Funktion die gleiche Qualitit von elektromagnetischen Kriften
verwendet, wie die auflerhalb des Menschen technisch etablierten
elektromagnetischen Krifte, deshalb ist eine Beeinflussung unum-
gidnglich. Die Vertriglichkeit ist noch nicht ausreichend erforscht
worden und wird von uns mit Hilfe einer vergleichenden Quanten-
energie-Betrachtung neu recherchiert.

EMF, Inmunsystem und Neurovegetativum

Angestellte, die seit mehr als einem Jahr in einem Labor mit
vergleichsweise hoher magnetischer Flussdichte arbeiteten,
wiesen eine Verschlechterung vegetativer GroBen wie Reiz-
barkeit, Depression, Libido und psychische Erschopfung sowie
zum Teil signifikante Verinderungen von Immunparametern
auf. Diese Beobachtungen bestitigen tierexperimentelle Stu-
dien, nach denen eine chronische Exposition mit elektroma-
gnetischen Feldern die Funktion des Immunsystem beeintrich-
tigen kann.

Elektromagnetische Felder werden mit verschiedenen neurovege-
tativen Beschwerden in Zusammenhang gebracht (Leitgeb 1998).
So stehen sie beispielsweise im Verdacht, Depressionen zu indu-
zieren (Wilson 1998). Eine kausale Beziehung ist allerdings mei-
stens schwer herzustellen und auch der Wirkungsmechanismus ist
unklar. Storungen des Melatoninhaushaltes konnten zum Teil fiir
solche Effekte verantwortlich sein. Auch Stress ist in der Lage,
solche Symptome hervorzurufen. Stress kann sich gleichzeitig
auch ungiinstig auf das Immunsystem auswirken, so dass ein Ne-
beneinander von neurovegetativen und immunologischen Verin-
derungen ein Indiz fiir eine Stressreaktion des Organismus auf
elektromagnetische Feldern sein konnte.
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Beeinflussung von Neurovegetativum
und Immunsystem beim Menschen

In einer franzosischen Studie wurden 13 Personen untersucht, die

seit 1 bis 5 Jahren in einem Labor arbeiteten, dass iiber einem

elektrischen Transformator, einer Hochspannungsleitung und ei-
nem Generator lag (Bonhomme-Faivre 1998). Die magnetische

Flussdichte betrug unmittelbar iiber dem Fuf3boden 1,2 bis 6,6 uT

(Mikrotesla) und 1,5 Meter iiber dem Boden 0,3 bis 1,5 uT. Zwei

Personen arbeiteten tdglich acht Stunden im Labor und die iibrigen

11 sowohl im Labor als auch in anliegenden Biiros mit geringeren

Expositionsstidrken zwischen 0,1 und 0,3 pT. Diese 13 Personen

wurden hinsichtlich verschiedener Parameter mit 13 normal expo-

nierten Personen aus dem gleichen Unternehmen mit gleicher Al-
tersstruktur und Geschlechtsverteilung verglichen.

Die Untersuchung umfasste zwei Teile:

e Zum einen sollten sich die Teilnehmer in einem Fragebogen
mit 28 Fragen selbsteinschitzen. Die Fragen zielten auf das
mogliche Vorhandensein und die Intensitit neurovegetativer
Storungen wie Appetitlosigkeit oder Schlafstérungen. Diese
Fragen konnten jeweils mit vier moglichen Alternativen — von
nie bis sehr oft — beantwortet werden.



e Im zweiten Teil der Studie wurden Effekte auf das Immunsy-
stem erfasst, darunter die Zahl der weiflen Blutkorperchen so-
wie die Verteilung ihrer Untergruppen (Granulozyten, Lym-
phozyten, etc.). Besonders genau wurden die Subpopulationen
der T-Lymphozyten (CD2, CD3, CD4, CDS, etc.) untersucht.
So ist beispielsweise bekannt, dass chronischer Stress und De-
pressionen die Zahl der T-Lymphozyten beeinflussen kann.

MiBem pfin- O Kontrollen
dungen B Exponierte
Appetit-
verlust
Schlaf-
losigkeit
Korperliche
Ermiidung*
Psychische
Erschépfung*
Melancholie*
Depressive
Tendenz*
Reizbarkeit*
Lipothymie*
Abnahme der
Libido*

0 1 2 3

Abbildung 1: Haufigkeit einiger subjektiver Stérungen (0 = nie, 1 =
manchmal, 2 = oft, 3 = sehr oft). Die mit einem Sternchen markierten
weisen einen signifikanten Unterschied zwischen den EMF-Exponier-
ten und den Kontrollen auf .

8000 +
—— Leukozyten
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4000 +
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Abbildung 2: Verlauf der Zahl der Leukozyten (= weifle Blutkorper-
chen) pro Milliliter und der Untergruppe der Neutrophilen
(=neutrophile Granulozyten) bei einer Person, die chronisch einem
magnetischen Feld ausgesetzt war, tiber 72 Monate. Nach 40 und 49
Monaten wurde die Exposition jeweils ausgesetzt oder beendet:

0 Monate: vor der Exposition; 40 Monate: Stop der Exposition;
40,7 Monate: erneute Exposition; 49 Monate: endgiiltiger Stop der
Exposition

5

Die EMF-Exponierten schnitten im Fragebogen bei den folgenden
Parametern deutlich schlechter ab: korperliche Miidigkeit, psychi-
sche schnelle Erschopfbarkeit (Asthenie), Lipothymie, vermin-
derte Libido, Melancholie, depressive Tendenz und Reizbarkeit.
Bei den beiden Personen, die tiglich acht Stunden in dem Raum
mit einer magnetischen Flussdichte zwischen 1,2 und 6,6 uT ar-
beiteten, wurde eine Verminderung der Gesamtzahl der weiflen
Blutkorperchen (=Leukopenie) und eine Verminderung der Zahl
einer Untergruppe, der neutrophilen Granulozyten (=Neutropenie),
ermittelt. Innerhalb von 20 Stunden normalisierten sich die Werte
wieder. Kurz nachdem sie wieder in dem belasteten Labor arbei-
teten, trat bei einem der beiden wieder eine Leukopenie und Neu-
tropenie auf. Die Fluktuationen der Leukozyten- und Neutrophi-
lenzahl dieser Person iiber 66 Monate sind in der Abbildung 1
dargestellt. Beide Personen verlieBen schlieflich dauerhaft das
Labor und haben nun normale Blutwerte. Die Normalisierung der
Werte nach Beendigung der Exposition unterstiitzt nach Ansicht
der Forscher sehr stark die Annahme, dass der Beginn der Storun-
gen auf die elektromagnetischen Felder zuriickzufiihren sei.

Tabelle: Gesamtzahl der Lymphozyten, der Untergruppen von Lym-
phozyten und der NK-Zellen pro Milliliter

Mittelwert + SD

Exponierte Kontrollen
Parameter (n=13) (n=13) Signifikanz
Lymphozyten 1.709 +489  2221+516 p<0,05
CD2 1.395 + 412 1.896 + 468 p<0,05
CD3 1.159 + 406 1.714 £ 409 p<0,01
CD4 706 £+ 351 1.095 £ 218 p<0,05
CDS8 472 + 198 600 + 249 nicht signif.
CD19 224 + 88 246 + 117 nicht signif.
NK 379 £122 276 + 83 p < 0,05
SD = Standardabweichung; NK = natiirliche Killerzellen
NK* 1 Kontrollen
l Exponierte
CD19
cD8

P _—J

v _—‘

e

Ly —
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Abbildung 3: Gesamt der Lymphozyten, der Untergruppen von Lym-
phozyten und von NK-Zellen pro Milliliter. Signifkanzen sind mit ei-
nem Sternchen (*) markiert.

In der exponierten Gruppe war die Gesamtzahl der Lymphozyten
sowie die Zahl der CD2-, CD3- und CD4-Lymphozyten
signifikant vermindert und die Zahl der natiirlichen Killerzellen
signifikant vermehrt. 7 Exponierte hatten CD4-Werte und 6
Exponierte hatten CD3-Werte unterhalb des Normalbereiches. 6
Teilnehmer wiesen uiibernormale Werte von natiirlichen
Killerzellen (NK-Zellen) auf.

Die Autoren der Studie berichten, dass sie nach dieser Entdekkung
von Stérungen im Blutbild eine experimentelle Studie mit Mdusen
durchfiihrten. Auch hier seien nach einer 20tédgigen Exposition mit
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niederfrequenten Feldern von im Mittel 5 Mikrotesla magnetischer
Flussdichte signifikante Verminderungen der weiRen Blutkorper-
chen, der neutrophilen Granulozyten und der Lymphozyten aufge-
treten.

EMF-Wirkungen auf das Bluthild von Affen

Es liegen einige weitere Studien vor, nach denen bei Miusen oder
Ratten nach einer EMF-Exposition Immunparameter verindert
waren. So fanden McLean und Kollegen (1991) eine Verinderung
der Aktivitdt der natiirlichen Killerzellen (NK-Zellen) von Miusen
bei einer vergleichsweise starken Magnetfeldexposition von 2
Millitesla. In einigen Studien waren die Effekte auf das Immunsy-
stem jedoch gering oder es fanden sich keine auffilligen Einfliisse
(House 1996).

Krishna K. Murty und Kollegen aus San Antonio in Texas publi-
zierten 1995 die bisher einzige Studie iiber immunologische Wir-
kungen eines elektrischen und magnetischen 60-Hz-Feldes auf
Affen (Murty 1995). Sechs Paviane wurden 5 Wochen lang einem
50 uT starken Feld ausgesetzt. Gegeniiber den Werten vor der
Exposition nahm die Zahl der CD3- und die CD4-Lymphozyten
signifikant ab (p < 0,05), dhnlich wie dies in der Studie mit den
Laborangestellten beobachtet worden war. Ebenso nahm die CD8-
Konzentration ab, jedoch war diese Verminderung ebenfalls wie in
der zuvor vorgestellten Studie nicht signifikant. Zudem war die
Bildung des Interleukin-2-Rezeptors vermindert. Interleukin ist ein
Botenstoff zwischen Zellen und von immunologischer Bedeutung.
In einer Folgeuntersuchung mit einer Kontrollgruppe und einer
Exposition mit 100 uT konnten die Ergebnisse nicht oder nicht in
dieser Deutlichkeit bestitigt werden. Die Autoren bemerken, dass
sich  wihrend  der  Expositionsphasen  keine Ver-
haltensaufilligkeiten der Affen fanden. so dass die beobachteten
immunologischen Verdnderungen wohl nicht auf Stress zuriickzu-
fiihren seien.

Zellstudien, Kalzium und Enzyme

In einer Anzahl von Studien mit immunkompetenten Zellen wie
beispielsweise Lymphozyten und Makrophagen (=Fresszellen)
fanden sich vielfiltige Einfliisse unterschiedlicher Formen elektri-
scher und magnetischer Felder auf ihre Funktion. So wurde in
einer jiingeren kanadischen Studie von Denis Flipo und Kollegen
die Fressaktivitdt von Makrophagen und die Teilungsrate von
Lymphozyten auf einen entsprechenden zur Teilung anregenden
Reiz durch ein starkes statisches Magnetfeld von 25 bis 150 Mil-
litesla vermindert (Flipo 1998). Diese verminderte Teilungsrate
war mit einem vermehrten Kalziumeinstrom in die Lymphozyten
verbunden.

Der intra- und extrazelluliren Kalziumkonzentration bzw. dem
Kalziumeinstrom in die Zelle kommt die Funktion einer Si-
gnaliibermittlung zu. Seit lingerem wird vermutet, dass die Beein-
flussung der zellmembranvermittelten Kalzium-Signalfunktion bei
den EMF-Effekten auf das Immunsystem beteiligt sein konnte
(Wallaczeck 1992). Beispielsweise ist der Kalziumtransport durch
die Zellmembran ein fundamentaler Schritt bei der Aktivierung
von Lymphozyten. Auch bestimmte Enzyme, also Katalysatoren
von chemischen Reaktionen in der Zelle, kénnen durch elektroma-
gnetische Felder beeinflusst werden. So wurden in einer Untersu-
chung Einfliisse eines 100 Mikrotesla starken 60-Hz-Feldes auf die
Aktivitdt des Enzyms LYN-Kinase in bestimmten Lymphozyten
untersucht (Dibirdik 1998). Dieses Enzym spielt ebenfalls eine
wichtige Rolle bei der zelluldren Signaliibermittlung. Die Aktivitiit
dieses Enzyms wurde durch EMF innerhalb einer Minute um ein
Vielfaches gesteigert, nach Aussage der Autoren ein Hinweis, dass
elektromagnetische Felder wichtige regulatorische Prozesse in die-
sen Immunzellen beeinflussen kénnen.
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Fazit

Die Beeintrdchtigung von Immunfunktionen konnte ein weiterer
Baustein fiir die Erkldrung von vermuteten oder beobachteten
EMF-Effekten sein. Ein geschwichtes Immunsystem kann ebenso
wie Storungen im Melatoninhaushalt sowohl verschiedene vegeta-
tive Symptome wie etwa eine schnelle Ermiidbarkeit als auch eine
Zunahme der Krebsinzidenz erkldren. Auf der zelluldren Ebene
beeinflussen elektromagnetische Felder verschiedene Prozesse der
Signaliibermittlung, deren klinische Relevanz fiir Expositionen
wie sie im hiduslichen oder beruflichen Umfeld auftreten kénnen,
noch nicht geklirt ist. Die Autoren der eingangs vorgestellten
franzdsischen Studie warnen vor einer Uberinterpretation ihrer
Beobachtungen am Menschen. Diese miissten erst in groBeren
Studien iiberpriift werden. Bemerkenswert sind allerdings einige
Ubereinstimmungen mit einer fritheren Studie an Affen.
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