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Die Gutachter der
Gesellschaft fiir
Reaktorsicherheit mbH
haben eine mangelhafte
Fachkunde oder sind
unzuverlissig —
Diplom-Ingenieur Heinrich
Messerschmidt beurteilt
den CASTOR-Abschluf3-
bericht der GRS.
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Die amtliche Film-
dosimetrie unterschitzt
systematisch die Effektiv-
dosis fiir die Beschéftig-
ten in der Rontgen-
diagnostik.
Dr. Heiner von Boetticher
deckte mehr als doppelt so
hohe Belastungen auf. Ein
Bericht von Roland Wolff.
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Elektrosmog:

Schlafstorungen, Kopf-
schmerzen und andere
meistens neurovegetative
Symptome einer Exposi-
tion mit elektromagneti-
schen Feldern standen im
Mittelpunkt eines Kon-
gresses in Graz.
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Babyphone im Test:
Von 30 Geriten erhielten
von der Zeitschrift Oko-
Test nur vier die Note
zufriedenstellend.
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Plutonium in der Umwelt

Physikalisch-Technische Bundesanstalt:
,Das Plutonium im Luftstaub der letzten
14 Jahre stammt Giberwiegend aus dem
Reaktorunfall von Tschernobyl“

Das Plutonium in der Elbmarsch soll nun doch Reaktorplutonium sein, aber nicht

aus Krilmmel stammen.

Kurz nach der Veroffentli-
chung des Berichts von Frau
Professor Inge Schmitz-Feu-
erhake {iiber Plutoniumfunde
in der direkten Umgebung des
Atomkraftwerks Kriimmel
durch die Biirgerinitiative ge-
gen Leukdmie in der Elb-
marsch, veroffentlichte die
Physikalisch-Technische Bun-
desanstalt (PTB) ihrerseits im
Dezember 1998 eine Presse-
mitteilung: ,JIn Luftstaubpro-
ben, die Staub aus den 13 Jah-
ren 1985 bis 1997 enthalten,
stammt in Deutschland ein er-
heblicher Teil des Plutoniums
aus dem Reaktorunfall von
Tschernobyl von 1986. Die
Daten sind in Ubereinstim-
mung mit Mefldaten aus Bo-
denproben in Deutschland.
Die bekanntgewordenen Da-

ten aus der Analyse von
Staubproben aus den Elbmar-
schen sind beziiglich der Plu-
tonium-Isotope 238 und 239,
240 mit den Messungen der
PTB in Braunschweig und
Berlin vertréaglich.

Das Strahlentelex hatte in sei-
ner vorigen Ausgabe vom 3.
Dezember 1998 ausfiihrlich
iiber den Streit zu den Pluto-
niumfunden in der Elbmarsch
berichtet und den Bericht der
Bremer  Medizinphysikerin
Schmitz-Feuerhake fiir die
Biirgerinitiative gegen Leu-
kdmie in der Elbmarsch do-
kumentiert. Deren Gegner hat-
ten samtlich erklédrt, das von
ihr im Hausstaub nachgewie-
sene Plutonium miisse aus den
oberirdischen Atomversuchen

bis Mitte der sechziger Jahre
stammen, wihrend Schmitz-
Feuerhake als einzige schlof3,
es handele sich um Reaktor-
plutonium.

Dies soll nun doch richtig
sein. Anhaltspunkte zur Her-
kunft des Plutoniums lassen
sich nach Mitteilung der PTB
dadurch gewinnen, da die
relativen Anteile der verschie-
denen Plutonium-Isotope be-
stimmt werden, zum Beispiel
von Plutonium 238 und Plu-
tonium 239,240. Die Plutoni-
um-Mischung aus den oberir-
dischen Atomwaffenversu-
chen enthidlt demnach nur
wenige Prozent Plutonium
238, Reaktorplutonium dage-
gen bis zu 50 Prozent. Der von
der PTB gemessene Luftstaub
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und Elektrosmog-Report
im neuen Gewand

Zwolf Jahre lang sah das
Strahlentelex mehr oder we-
niger gleich aus. Tradition ist
schon und gut, aber nun pri-
sentiert es sich mit neuem
Layout. Wir wollten eine bes-
sere Lesbarkeit und hoffen,
dal3 es gefillt. Mit allen guten
Wiinschen fiir das neue Jahr,
Thre Redaktionen
Elektrosmog-Report
und Strahlentelex

von 1986 enthielt deren An-
gaben zufolge einen Anteil
von 43 Prozent Plutonium
238. Auch dieses Ergebnis
weise eindeutig auf die Her-
kunft des heute mefbaren
Plutoniums aus Tschernobyl
hin, heifit es bei der PTB.
Luftstaubmessungen in den
letzten Jahren hitten im Mittel
einen Plutonium 238-Anteil
von circa 15 Prozent gehabt.

Die PTB mif}t eigenen Anga-
ben zufolge seit iiber 30 Jah-
ren mit sehr hoher Empfind-
lichkeit die Spuren von Ra-
dionukliden im Luftstaub,
darunter auch die fiir den
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Jahresmittelwerte der Aktivitdt von Pu-(239+240) in der Luft
It. PTB, Pl 28/98, Dez. 1998
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Strahlenschutz relevanten Plu-
tonium-Isotope 238, 239, 240
und 241. In einem Luftstaub-
sammler, so die PTB in ihrer
Presseinformation, wiirden im
Mittel circa 700 Kubikzenti-
meter (cm?®) Luft pro Stunde
durch spezielle Filter gesaugt,
an denen der Staub hidngen
bleibe. Damit wiirden inner-
halb von drei Monaten circa
1,5 Millionen Kubikmeter
Luft gefiltert und auf diese
Weise ausreichend Staub fiir
eine Messung gesammelt. Der
Luftstaub bestehe zum weitaus
groften Teil aus den minerali-
schen Bestandteilen des auf-
gewirbelten Bodenstaubs, der
von Feldern, Wegen und Stra-
Ben zu den Staubsammlern
gelange. Aus diesem Grund
seien die Mef3werte der spezi-
fischen Plutoniumaktivitit des
Luftstaubs nahezu identisch
mit denen, die aus Plutonium-
Messungen in Bodenproben
bekannt seien.

Erste  Analysen dieser Art
wurden nach Angabe der PTB
von 1985 bis 1992 in Berlin
durchgefiihrt. Seit 1990 seien
MefRergebnisse im Auftrag des
Bundesministeriums fiir Um-
welt, Naturschutz und Reak-
torsicherheit auch in Braun-
schweig erhoben worden. Die
Daten zeigen, dal der Berliner
Jahresmittelwert von 1986 cir-
ca 50-fach hoher liegt, als die
Mittelwerte aller anderen Jah-
re. Dies sei eindeutig auf die
Emissionen des Reaktorun-
falls in Tschernoby! zuriickzu-
fithren.

Der Mittelwert, der in der
Luftstaubasche der Jahre 1990

bis 1997 in Braunschweig ge-
messenen spezifischen Aktivi-
tdt von Plutonium betrégt nach
Angabe der PTB 0,19 Milli-
becquerel pro Gramm (mBg/
g). Eine Mitteilung iiber die
Jahre 1985 bis 1997, die dem-
entsprechend auch das Pluto-
nium aus Tschernobyl einbe-
zieht, ergebe einen Wert von
1,1 mBg/g. Wie der Abbil-
dung zu entnehmen ist, betrug
der Jahresmittelwert fiir das
Jahr 1996 iiber 10 mBq/g Plu-
tonium 239,240.

Die Strahlienschutzkom-
mission weif3 angeblich
nichts von Plutonium

In den ,Informationen der
Strahlenschutzkommission zu
den radiologischen Auswir-
kungen und Konsequenzen
insbesondere in Deutschland*
aus dem Jahr 1996 wird dage-
gen noch behauptet, dafl Plu-
tonium 238 und -239 in Berlin
nicht nachweisbar gewesen
sei, das heif3it die Werte lagen
angeblich unterhalb der Nach-
weisgrenze. Fiir Miinchen
wurden Werte fiir Plutonium
238 von 0,014 Becquerel pro
Quadratmeter Bodenfliche
(Bg/m?) und fiir Plutonium
239 von 0,04 Bg/m? angege-
ben. Dementsprechend befand
die Strahlenschutzkommissi-
on, daf} es bei der Berechnung
der Strahlenbelastung der Be-
volkerung durch Inhalation
keiner Beriicksichtigung der
Plutonium-Isotope bediirfe.

Eine der wenigen Untersu-
chungen zu den gesundheitli-
chen Auswirkungen des Plu-

tonium-Fallouts durch die Re-
aktorkatastrophe von Tscher-
nobyl war von dem Chemiker
Dr. Evgeny Petryaev, Profes-
sor an der Staatlichen Univer-
sitit Belorusslands durchge-
fiihrt. Das Strahlentelex hatte
in der Ausgabe 120-121 vom
16. Januar 1992 berichtet. Pe-
tryaev analysierte 200 Proben
von Lungengewebe verstorbe-
ner Menschen aus Beloruf3-
land, die aus unterschiedlich-
sten Griinden verstorben wa-
ren. In 50 bis 70 Prozent die-
ser Proben konnte Petryaev ei-
genen Angaben zufolge soge-
nannte heiBe Teilchen, ,hot
particles’ nachweisen, beste-
hend aus Kernbrennstoff, Ci-
sium, Ruthenium und Cerium.
Auch in Mogilyov, einem Ort
300 Kilometer vom Reaktor
entfernt, seien noch 100 Mil-
licurie Plutonium pro Qua-
dratkilometer (= 3.700 Becque-
rel pro Quadratmeter) nach-
weisbar gewesen. Diese Daten

La Hague, Sellafield

wiirden belegen, da3 ,hot par-
ticles‘ weiter verbreitet wor-
den seien, als allgemein ange-
nommen.

In Deutschland werden insbe-
sondere in den fiir die
menschliche Nahrungskette be-
deutsamen Umweltbereichen
nach Angaben der PTB re-
gelmiBig Plutonium-Messun-
gen durchgefiihrt. Eingebun-
den seien diese Messungen in
das ,,Integrierte MeB3- und In-
formationssystem** (IMIS), wel-
ches von der Bundesregierung
nach dem Reaktorunfall von
Tschernobyl etabliert wurde.
Die PTB sei an diesem
MefBsystem mit den sehr em-
pfindlichen Messungen in der
bodennahen Luft beteiligt,
heiit es. Strahlentelex ist es
bis zur Drucklegung nicht ge-
lungen, diese Werte einzuse-
hen.

Referenzen:
Physikalisch-Technische Bundes-
anstalt (PTB): Plutonium in der
Umwelt. PTB mifit seit vielen
Jahren Spuren von Plutonium in
Luftstaub. Presseinformation 28/
98, Dezember 1998, http://www.
ptb.de/deutsch/aktuell/pi/pi98/pi2
898.htm

SSK: 10 Jahre nach Tschernobyl.
Information der Strahlenschutz-
kommission zu den radiologi-
schen Auswirkungen und Konse-
quenzen insbesondere in Deutsch-
land. Heft 4 (1996) Gustav Fi-
scher Verlag Stuttgart Jena New
York.

Evgeny Petryaev, Pu Contamina-
tion by Chernobyl Accident, Nu-
ke Info Tokyo, Nov./Dec. 1991
No.26, p.6. Strahlentelex 120-121
/1992, S.12. O

Durch die Wiederaufarbeitung
deutscher Brennelemente im
Ausland kommen
Zehntausende zu Schaden

40.000 bis 60.000 Krebser-
krankungen und genetische
Schéden wird die Wiederauf-
arbeitung deutscher Brenn-
elemente auslosen, die seit
Beginn der 90er Jahre nach

Verzicht auf die Wiederaufar-
beitungsanlage =~ Wackersdorf
mit Frankreich (La Hague)
und GroBbritannien (Sella-
field) vereinbart worden ist.
Das geht aus einer Studie
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hervor, die das Otto Hug-
Strahleninstitut im Auftrage
der Freien und Hansestadt
Hamburg erarbeitet hatte.
Ausgangspunkt war eine ge-
meinsame Untersuchung des
National Radiological Pro-
tection Board (NRPB) GrofB3-
britanniens und des Commis-
sariat a 1'Energie Atomique
(CEA) Frankreichs, die im
Auftrage der EU-Kommission
die durch die Wiederaufarbei-
tung von Atommiill verursach-
te Kollektivdosis der Bevolke-
rung Europas und der Welt be-
rechnet hatten. Die Ergebnisse
waren in den Berichten des
United Nations  Scientific
Committee on the Effects of
Atomic Radiation (UNSCEAR-
Berichten) von 1982 und 1988
an die Vollversammlung der
UNO aufgenommen worden.

Die Uberarbeitung dieser Un-
tersuchung durch das Otto
Hug-Strahleninstitut sollte meh-
rere Mingel ausgleichen: Die
Kollektivdosis war nur fiir die
EU-Staaten von 1979 berech-
net worden, neue Erkenntnisse
zum Stoffwechsel wichtiger
radioaktiver Schadstoffe wie
Plutonium waren zu beriick-
sichtigen, Fortschritte im Wis-
sen um die Auslosung von
Krebs und genetischen Schi-
den durch niedrige Strahlen-
dosen einzubringen und Un-
terschiede in der biologischen
Wirksamkeit der beteiligten
radioaktiven Schadstoffe im
Vergleich zur Strahlung der
Atombomben, aus deren Wir-
kung die Schadenserwartung
abgeleitet worden war, muf-
ten eingerechnet werden.

In der ersten Generation, so
das Ergebnis der Untersu-
chung, steht die ,regionale®
Kollektivdosis im  Vorder-
grund: Sie trifft auf dem Luft-,
iiberwiegend aber auf dem
Wasserwege in einem Um-
kreis von 3.000 Kilometern
vor allem die Bevolkerung
Europas und ist fiir minde-
stens 6.000 Gesundheitsschi-
den verantwortlich. In den
folgenden Generationen steige
dann die Schadenserwartung
um das Zehnfache an und be-
drohe die gesamte Weltbevol-
kerung. Erste Schdden seien
schon in Form einer Haufung

kindlicher Leukdmien in der
Umgebung der Wiederaufar-
beitungsanlagen sichtbar ge-
worden. Nur ein sofortiger
Stop der Wiederaufarbeitung

Atommiilltransporte
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konne das Ausmal der Schi-
den einddmmen.

Die Studie steht via Internet beim
Otto Hug-Strahleninstitut in einer

Kurzfassung als htm-Seite sowie
von dort zusitzlich in vollem Um-
fang als PDF-File zur Verfiigung:
http://staff-www.uni-marburg.de/
~kunih/oh/docs/waasum.htm @

Die Atomindustrie will ihre Millbehalter mit
,Vollschutzhemden* liberziehen und die
Transporte so schnell wie moglich wieder

aufnehmen

Wenn es nach dem Wunsch
der Betreiber deutscher Atom-
kraftwerke geht, sollen die
derzeit noch ausgesetzten
Atommiilltransporte moglichst
bald wieder aufgenommen
werden. Dies wiirde bedeuten,
daB schon in den nichsten
Wochen wieder abgebrannte
Brennelemente in die Wieder-
aufarbeitungsanlagen nach La
Hague (COGEMA) in Frank-
reich oder Sellafield (BNFL)
in England rollen wiirden. Mit
einigen kleinen Anderungen
beim Beladen der Behilter
hoffen die Kraftwerksbetrei-
ber, das Problem der grenz-
wertiiberschreitenden Oberfla-
chenkontamination geldst zu
haben.

Im Koalitionsvertrag der Re-
gierungsparteien SPD  und
Biindnis 90/DIE GRUNEN ist
zwar ein generelles Verbot der
Wiederaufarbeitung abge-
brannter Brennelemente fest-
geschrieben, die Kraftwerks-
betreiber gehen jedoch davon
aus, daB sie das Kriftemessen
mit dem Bundesumweltmini-
ster Jiirgen Trittin nicht verlie-
ren werden und weitere Ge-
nehmigungen fiir Atommiill-
transporte zur Wiederaufarbei-
tung im Ausland schon in den
néchsten Wochen erteilt wer-
den.

Zu diesem Zweck suchen die
Betreiber deutscher Atom-
kraftwerke Unterstiitzung beim
franzosischen Wirtschaftsmini-
ster Dominique Strauss-Kahn,
der wiederum seinen deut-
schen Kollegen Werner Miil-
ler an die Einhaltung geltender
Vertrdge gemahnte. Diese Ver-

triige verlieren allerdings nach
Auffassung Trittins in dem
Moment ihre Giiltigkeit, in
dem ein gesetzliches Verbot
der Wiederaufarbeitung be-
schlossen worden ist. Entschi-
digunszahlungen konnten in
diesem Fall von den franzo-
sischen oder englischen Befrei-
bern der Wiederaufarbeitungs-
anlagen nicht eingefordert
werden, meint Trittin.

Der AbschluBBbericht der
Gesellschaft fiir Reaktor-
sicherheit

Am 14, September 1998 hatte
die damalige Bundesumwelt-
ministerin Angela Merkel den
AbschluBbericht der Gesell-
schaft fiir Reaktorsicherheit
(GRS) iiber die im Mai 1998
bekanntgewordenen radioakti-
ven Verunreinigungen bei
Transporten abgebrannter
Brennelemente vorgestellt. Dem
Bericht zufolge sollen Konta-
minationen vor allem an Be-
hiiltertypen aufgetreten sein,
die eine hohe Anzahl soge-
nannter Kiihlstacheln aufwei-
sen. Die GRS schliefit sich in
ihrem Bericht dem Vorschlag
der Kraftwerksbetreiber an,
die Behilter bei der Beladung
durch einen Plastikiiberzug
gegen radioaktive Partikel aus
dem Wasser des Reaktorkreis-
laufs zu schiitzen.

Nach Ansicht der im vergan-
genen September noch amtie-
renden Umweltministerin Mer-
kel waren die von der GRS
vorgeschlagenen Malnahmen
grundsitzlich geeignet, Ab-
hilfe gegen die Kontaminatio-
nen der Transportbehilter zu

schaffen. Frau Merkel stellte
allerdings ebenso deutlich
fest, da die bislang nur im
Konzept vorliegenden ,,Voll-
schutzhemden* mit einem
Leerbehilter getestet werden
miiBten. Der Nachweis der
Wirksamkeit sei eine der Be-
dingungen fiir die Aufhebung
des Transportstopps. Deswei-
teren seien die Vorschldge der
Atomkraftwerksbetreiber fiir ein
verbessertes Informations- und
Meldesystem, erweiterte Strah-
lenschutzmessungen und die
Neugestaltung der Transport-
verantwortlichkeit zu priifen.
Und anschlieBend miifiten die
neuen Regelungen noch mit
den Lindern beraten werden.

Umweltministerin Merkel &du-
Berte die Hoffnung, dafl mit-
telfristig Transportbehilter
entwickelt werden wiirden,
die wesentlich ,,dekontamina-
tionsfreundlicher* seien.

Zufriedenheit bei der
Elektrizitatswirtschaft

In dem von der Informations-
zentrale der Elektrizitdtswirt-
schaft e.V. in Frankfurt heraus-
gegebenen Werbeblatt ,,Strom-
themen* liest sich der Ab-
schluBbericht der Gesellschaft
fir Reaktorsicherheit (GRS)
zusammengefafit  folgender-
mafen:

Insgesamt seien 1.465 Trans-
porte abgebrannter Brennele-
mente aus deutschen Leicht-
wasserreaktoren erfafit wor-
den, wovon 1.454 zur Wieder-
aufarbeitung ins  Ausland
(1267 zur COGEMA nach
Frankreich und 187 zur BNFL
in England) sowie elf zu den
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deutschen Zwischenlagern in
Ahaus und Gorleben transpor-
tiert wurden. Detaillierte Wer-
te, die einen Vergleich der
Kontaminationen bei  den
Transporten nach England und

Die Gesellschaft fiir Reaktor-
sicherheit (GRS) beschiftigt
560 Mitarbeiter und ist als Ge-
sellschaft mit beschrinkter
Haftung zu jeweils 46 Prozent
im Besitz des Bundes und der
Technischen Uberwachungs-
vereine sowie zu jeweils 4
Prozent im Besitz der Linder
Bayern und Nordrhein-West-
falen. Geschiftsfiihrer  der
GmbH ist der entschiedene
Atombefiirworter ~ Professor
Adolf Birkhofer, der der rot-
griinen Bundesregierung bis
zum Jahre 2001 auch weiter-
hin als Obergutachter erhalten
bleiben wird. Dafiir gesorgt
hat noch zwei Wochen nach
der Bundestagswahl der dama-
lige beamtete Staatssekretir
im Bundesumweltministerium
und GRS-Aufsichtsratsvorsit-
zende, Eduard Jauck. Bevor
Jauck von der neuen Regie-
rung in den einstweiligen Ru-
hestand versetzt und durch
Rainer Baake in beiden Posi-
tionen abgeldst werden konn-
te, dnderte dieser Birkhofers
Vertrag, der eigentlich am 23.
Februar 1999  ausgelaufen
wire. An diesem Tag wird
Birkhofer 65 Jahre alt. Der
GRS-Aufsichtsrat hatte Birk-
hofer 1996 sein Vertrauen
ausgesprochen und ihn fiir
weitere fiinf Jahre zum Ge-
schiftsfithrer  bestellt. Der
Dienstvertrag Birkhofers, der
ein Ausscheiden mit Vollen-
dung des 65. Lebensjahres
vorsah, war aber nicht ange-
paBt worden. Dies geschah
erst nach der von CDU/CSU
und FDP verlorenen Bundes-
tagswahl.

Am 22. Dezember 1998 hatte
Trittin ebenso wie die Strah-
lenschutzkommission  (SSK)
die von Birkhofer gleichfalls
geleitete Reaktor-Sicherheits-
kommission (RSK) aufgelost.
Trittin begriindete dies mit ei-
nem Mangel an Pluralitit in
den beiden Beratungsgremien
und kiindigte eine ausgewoge-
nere Neubesetzung fiir Mitte
Januar an.

Frankreich erlauben wiirden,
ldgen erst seit 1995 vor, da l-
tere Unterlagen nur bei der
COGEMA, nicht aber bei
BNFL aufbewahrt worden sei-
en. Von den 93 seit 1995
durchgefiihrten ~ Transporten
nach England habe nur ein
Behilter (= 1 Prozent) radio-
aktive Verunreinigungen ober-
halb des Grenzwertes von vier
Becquerel pro Quadratzenti-
meter (Bg/cm?) aufgewiesen.
Waggons seien in keinem Fall
kontaminiert gewesen. Bei
den 153 Transporten nach
Frankreich ab 1995 zeigten
sich hingegen bei 6 Prozent
der Behilter und 17 Prozent
der Waggons radioaktive Ver-
unreinigungen. Dabei seien
Werte bis zu 4.400 Bg/cm? er-
reicht worden.

Eine @hnliche Situation habe
auch bei den von der CO-
GEMA bzw. BNFL angelie-
ferten Leerbehiltern nachge-
wiesen werden konnen. Hier
hitten Daten fiir den Zeitraum
1988 bis 1998 zur Auswertung
zur Verfiigung gestanden. Bei
645  Leertransporten  aus
Frankreich seien 5 Prozent der
Behilter und 1 Prozent der
Waggons kontaminiert gewe-
sen; bei insgesamt 179 Leer-
transporten aus England seien
3 Prozent der Behilter und
keiner der Waggons konta-
miniert gewesen. Die hochsten
festgestellten Werte bei fli-
chigen Kontaminationen am
Behilter hdtten bei der CO-
GEMA 64 Bq/cm? und bei der
BNFL 19 Bg/cm? betragen.
Dariiber hinaus seien bei
Leertransporten von der CO-
GEMA in drei Fillen punkt-
formige Kontaminationen mit
bis zu 54.000 Becquerel ge-
funden worden.

Die GRS erklirt in threm Be-
richt die auffilligen Unter-
schiede damit, daB von BNFL
und COGEMA unterschiedli-
che Transportbehilter einge-
setzt worden seien. Die fran-
zOsischen Behiltertypen der
Baureihen TN und NTL seien
fiir eine sehr hohe Wirmeab-
fuhr ausgelegt und verfiigten
daher bis zu iiber 6.000 Kiihl-
stacheln. Bei der Beladung im
radioaktiv belasteten Wasser
des Lagerbeckens konnten
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sich radioaktive Partikel anla-
gern, die bei der Dekontami-
nierung durch Abspritzen mit
einem Hochdruckreiniger
nicht  vollstindig  abgeldst
wiirden. Die Aulenfldchen der
von BNFL eingesetzten Be-
hilter verfiigten dagegen in
der Regel iiber eine Rippen-
struktur, sie seien daher viel
glatter und lieBen sich deshalb
auch besser reinigen.

In die Bodenwannen der Ei-
senbahnwaggons gelangen
nach Auffassung der Gutach-
ter der GRS diejenigen radio-
aktiven Partikel, die sich wih-
rend des Transports von der
AufBlenhaut der Behilter 16sen.
Untersuchungen hitten erge-
ben, daB die Behilter selbst
immer dicht gewesen seien
und die Grenzwerte der Orts-
dosisleistung immer eingehal-
ten worden wiren. Die Kon-
taminationen an der Behilter-
oberfliche seien durch Be-
bzw. Entladung in kontami-
niertem Beckenwasser erfolgt.
In Anbetracht der gefundenen
MeBwerte und der Beschaf-
fenheit der radioaktiven Kon-
taminationen kommt die GRS

zu dem Schluf, daB sich we-
der fiir das Transportpersonal
noch fiir die Bevolkerung eine
zusitzliche Strahlenbelastung
ergeben habe.

Fazit: Ein Kontaminations-
schutz aus dickem, glatten
Plastik als MaBnahme zur
Verhinderung radioaktiver
Kontaminationen, wie es die
Atomkraftwerksbetreiber vor-
geschlagen haben, sei daher
eine geeignete MaBnahme,
Grenzwertiiberschreitungen zu
verhindern, meint die GRS.
Die Behilter sollten bei der
Be- oder Entladung mit die-
sem Plastikiiberzug komplett
iiberzogen werden. Dieser
Uberzug kénne wiederum we-
gen seiner glatten Oberfliche
leicht dekontaminiert werden.
Dieses Verfahren sei aller-
dings nur bei den franzosi-
schen Behiltern mit zahlrei-
chen Kiihlstacheln nétig. Nach
Auffassung der Gutachter der
GRS sollte ein Test mit einem
TN/NTL-Behilter  durchge-
fithrt werden, um den Erfolg
des vorgeschlagenen Verfah-
rens zu priifen.

B.D.

Entristung bei den Gegnern der Atom-
energie Uber den GRS-SchluBbericht

Stellungnahme zum AbschluBbericht der Gesellschaft

fiir Reaktorsicherheit

von Diplom-Ingenieur Heinrich Messerschmidt, Liichow

Die vollig atomabhiingige Ge-
sellschaft fiir Reaktorsicherheit
hat in ihrem SchluBgutachten
vom 11. September 1998 fiir
das Eisenbahnbundesamt die
zusitzliche Verwendung eines
weiteren Kunststoff-Uberzie-
herhemdes (PKS) als Ergin-
zung des schon immer ver-
wendeten metallischen Konta-
minationsschutzhemdes (MKS)
bei der Brennelementbeladung
im  Naflagerbecken vorge-
schlagen. Mit diesem offenbar
als Feigenblatt gedachten Vor-
schlag der Atomindustrie, die
unbedingt Transporte wieder
aufnehmen mochte, folgt sie
dem Schreiben des Verbandes

Deutscher Elektrizititswerke
(VDEW) vom 16. August
1998.

Dall nur an einem einzelnen
zur BNFL nach Sellafield

transportierten Behilter er-
hebliche Kontaminationen fest-
gestellt wurden, lag nicht nur
an der Vernichtung simtlicher
dlterer Unterlagen iiber Mef3-
werte, sondern vor allem an
den chaotischen unregelmifi-
gen Priifungen auf den Trans-
portstationen Diinkirchen -
Barrow - Sellafield.
Die in der Zeitschrift ,,Strom-
themen aufgefiihrten Konta-
minationswerte wurden durch
das ausschnittsweise vorge-
nommene Abgreifen einzelner
Werte aus bestimmten Zeit-
abschnitten bewuBt niedrig
gehalten und verharmlost. Tat-
sichlich wurden beim Trans-
port Unterweser - Cogema am
23. Mirz 1984 am Waggon
7.400 Bg/cm? flichenbezoge-
ne Kontamination festgestellt,
Fortsetzung Seite 13
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EMF und Unspezifische
Gesundheitsprobleme

Der Zusammenhang zwischen unspezifischen ge-
sundheitlichen Symptomen und elektromagnetischen
Feldern stand im Mittelpunkt eines Symposiums im
osterreichischen Graz. Dazu zdhlen beispielsweise
Schlafstérungen, Kopfschmerzen, Herzkreislaufpro-
bleme, Hautbrennen und weitere iiberwiegend neu-
rovegetativ bedingte Stérungen. Es wurde sowohl
das Thema Elektrosensibilitit behandelt als auch ein
Uberblick iiber Effekte prasentiert, die maoglicher-
weise die gesamte Bevdlkerung betreffen.

Die Tagung vom 19. bis 20. September 1998 wurde orga-
nisiert von der Abteilung fiir klinische Technik des Instituts fiir
biomedizinische Technik der Technischen Universitit Graz
(Leiter: Prof. Dr. Norbert Leitgeb), der Abteilung Gesundheits-
fiirsorge der Osterreichischen Botschaftskanzlei sowie von
COST 244bis, einem européischen Projekt zu biomedizinischen
Effekten elektromagnetischer Felder. Kooperationspartner wa-
ren das internationale EMF-Projekt der Weltgesundheitsorgani-
sation und die ICNIRP (Internationale Strahlenschutzkommis-
sion fiir nichtionisierende Strahlung). Nachfolgend eine Zusam-
menfassung der im Tagungsband abgedruckten zehn Vortrige.

Das Umwelt-Inkompatibilitdtssyndrom

Das Umwelt-Inkompatibilititssyndrom (EIS), das nicht
nur im Zusammenhang mit elektromagnetischen Feldern auf-
tritt, wurde von Michael Kunze vom Institut fiir Sozialmedi-
zin in Wien unter Betonung psychologischer Faktoren be-
trachtet. Eine grosse Rolle bei der Erfassung des Syndroms
spielten selbstberichtete Gesundheitsstérungen, die stark von
der offentlichen Diskussion und der subjektiven Wahrnehmung
moglicher Gesundheitsgefahren durch Umwelteinfliisse beein-
flusst wiirden. So konne eine zu intensive und kontrovers ge-
filhrte Diskussion iiber regulatorische MaBnahmen ein Pro-
blembewusstsein und ein Gefiihl von Unsicherheit und Angst
bei vielen Menschen erzeugen, was zu stressbezogenen Me-
chanismen fiihren konne. Langzeitiger Stress, verursacht durch
Stressoren auf der Basis der Riskowahrnehmung, konne nicht
nur das Wohlbefinden storen, sondern auch zu ernsthaften ge-
sundheitlichen Problemen fiihren.

Elektromagnetische Uberempfindlichkeit

Unter den Faktoren, die ein Umwelt-Inkompatibilitdtssyn-
drom auslosten, hitten laut Norbert Leitgeb von der Techni-
schen Universitit Graz elektromagnetische Felder eine zu-
nehmende Aufmerksamkeit als mogliche Ursache fiir unspezi-
fische Erkrankungen erzielt. Im Allgemeinen nennen sich da-

von betroffene Personen “elektromagnetisch iiberempfindlich”,

“iiberempfindlich gegeniiber Elektrizitdt” oder “elektrosensi-

bel”. Der Begriff der elektromagnetischen Uberempfindlichkeit

sei schwach definiert und man konne bisher nicht davon ausge-
hen, dass er eine ursichliche Beziehung zwischen EMF und
gesundheitlichen Problemen beinhalte. Leitgeb definierte elek-
tromagnetische Uberempfindlichkeit in seinem Vortrag “als die

Fihigkeit, auf EMF bei einem deutlich niedrigeren Expositi-

onsniveau als normal zu reagieren”. Diese Fahigkeit miisse

nicht unbedingt mit gesundheitlichen Problemen einher gehen.

Man miisse jedoch anerkennen, dass es Personen mit entspre-

chenden, oft schwerwiegenden Problemen gibe und dass diese

Personen Hilfe benétigten.

Ein internationales von der Europdischen Union gefor-
dertes Projekt habe folgende Auffilligkeiten ergeben:

e Es bestehe ein deutliches Nord-Siid-Gefille mit einer gro-
sseren Zahl von Personen, die sich als elektrosensibel be-
zeichnen, in nordischen Lidndern (Schweden, Norwegen,
Finnland, Didnemark) sowie in Deutschland und geringeren
Zahlen im Siiden (Griechenland, Portugal, Spanien). Auch
in kleineren Lindern wie Belgien, Luxemburg und Island
bestehe ein geringes Vorkommen oder ein geringes Be-
wusstsein iiber Elektrosensibilitit.

o Es bestehe ein deutlicher Unterschied hinsichtlich der elek-
trischen Anwendungen, die fiir unspezifische gesundheitli-
che Symptome verantwortlich gemacht wiirden. In nordi-
schen Lindern wiirden vor allem innerhéusliche elektrische
Anwendungen, wie vor allem Monitore, in Deutschland und
Osterreich dagegen vor allem ausserhdusliche Quellen wie
Starkstromleitungen und Basisstationen fiir Beschwerden
verantwortlich gemacht.

Eine doppelblinde Studie an 297 Ménnern und 309 Frauen zur

Wahrnehmung von 50 Hz-Feldern am Unterarm zeigte, dass

zwei Prozent der Teilnehmer eine besonders starke Sensibilitdt

aufwiesen. Dies unterstiitze die These der Existenz einer elek-
tromagnetischen Uberempfindlichkeit im Sinne einer verstirk-
ten Wahrnehmungsfihigkeit. In vielen Tests hétten Personen,
die sich als elektrosensibel bezeichnen, jedoch meistens nicht
die elektrischen oder magnetischen Felder identifizieren kon-
nen. Die Erfahrung zeige, dass gesundheitliche Probleme eher
auf der Grundlage von Uberzeugungen als auf einer echten
Expositionssituation entstiinden.

Umgang mit Elektrosensibilitat

Obwohl die Ursache fiir die von Elektrosensiblen erlebten
Beschwerden unklar sei, so seien die gesundheitlichen Proble-
me doch real. Darauf wies auch Lena Hillert vom For-
schungszentrum fiir Umweltkrankheiten der Abteilung fiir 6f-
fentliche Gesundheit des Karolinska-Instituts in Stockholm
(Schweden) hin. Erfahrungen aus der Behandlung von Elektro-
sensiblen hitten Folgendes ergeben:

o Bestimmte Situationen oder Gerite konnten als konditio-
naler Reiz wirken und bestimmte Symptome triggern.

e Symptome konnten bei Abwesenheit von EMF auftreten.

e EMF lose nicht immer die Symptome aus.
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e Verbesserungen konnten auftreten, ohne dass EMF ver-
mieden werde.

e Alternative erkldrende Faktoren wiirden bei einer Anzahl
von Elektrosensiblen gefunden (z. B. Hauterkrankungen,
psychiatrische Diagnosen).

e Unterschiedliche Behandlungsmafinahmen und Programme
seien nachgewiesenermassen hilfreich. Das unterstreiche
die Wichtigkeit einer individuellen Wahl von Therapien. In
verschieden Studien seien beispielsweise folgende MaB-
nahmen mit Erfolg angewandt worden: Verhaltenstherapie,
multidisziplindres Interventionsprogramm, Akupunktur,
Shiatsu.

Verschiedene Co-Faktoren seien beobachtet worden, darunter

hohe Arbeitsbelastung, fehlende soziale Unterstiitzung, hohe

Umgebungstemperatur oder geringe Luftfeuchtigkeit.

Die Vorbeugung der elektromagnetischen Uberempfind-
lichkeit sollte Informationen iiber elektromagnetische Felder
und iiber das gegenwirtige Wissen iiber Elektrosensibilitit
umfassen. Dazu zihle, dass die Prognose im Allgemeinen gut
sei und keine schiddlichen Langzeitfolgen bekannt seien. Ein
weiterer Punkt sei die Optimierung der Arbeitsbedingungen,
was sowohl die elektromagnetische Belastung als auch mogli-
che Co-Faktoren wie weitere Umwelteinfliisse und die Arbeits-
ergonomie umfasse. Beim Auftreten von Symptomen sei eine
friihzeitige Intervention wiinschenswert, um eine Verschlimme-
rung zu vermeiden.

Elektromagnetische Uberempfindlichkeit sei in Schweden
keine Diagnose. Man verwende Symptomdiagnosen und fiige
hinzu, dass der Patient die Symptome auf eine Uberempfind-
lichkeit auf Elektrizitit zuriickfiihre. Dies sei sehr wichtig. Der
Patient solle ernst genommen werden. Wichtig sei die Unter-
richtung von Angehdrigen der medizinischen Berufe in der
Behandlung von Elektrosensiblen, die Erleichterung der Be-
handlung in multidiszipliniren Teams und die Einrichtung von
speziellen Zentren.

Unspezifische Gesundheitsprobleme:
Klinische Daten

Die ersten klinischen Daten zu unspezifischen gesundheit-
lichen Beschwerden stammen nach dem Vortrag von Louis
Miro vom Service Biophysique Medical der Universitiit Ni-
mes (Frankreich) aus dem Jahre 1957 von einer sowjetischen
Arbeitsgruppe (Piscounova et al.). Nach einer Exposition mit
300 kHz, 20 und 75 MHz seien bei 128 Arbeitern eine Vielzahl
von Symptomen aufgetreten, darunter muskulire Miidigkeit
und Muskelschmerzen, Konzentrationsstdrungen und Gedicht-
nisverlust, Kopfschmerzen, Angst, Schlafstérungen, Stérungen
der Wirmeregulation etc. In den folgenden Jahren konnten
diese Befunde von einigen Arbeitsgruppen bestitigt und von
anderen nicht bestitigt werden. Grundsitzlich konnten solche
unspezifischen Symptome auch durch verschiedene andere Ur-
sachen ausgelost werden, so dass die Schwierigkeit einer ur-
sdchlichen Zuweisung bestehe.

In einer eigenen klinischen und epidemiologischen Studie,
in der alle Teilnehmer unter den gleichen Bedingungen elek-
tromagnetischen Feldern ausgesetzt gewesen seien, hitten 60
Prozent keine klinischen Symptome gezeigt, 30 Prozent Be-
schwerden mit einem oder einigen neurovegetativen Sympto-
men und 10 Prozent Symptome, die eine Untersuchung in ei-
nem Krankenhaus gerechtfertigt hitten. Das lege eine individu-
elle Empfindlichkeit nahe.

Bisher bestiinden keine klinischen oder paraklinischen
Moglichkeiten zur Verfiigung um festzustellen, ob eine Person
besonders empfindlich sei. Ein Ansatz konnten nuklearmedizi-
nische Tests sein. So hitten sich bei drei Personen, die nach der
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Exposition mit Radarstrahlen pulsierende Kopfschmerzen,
Gedéchtnisverlust, Schlafstorungen, Angst und Wérmeregula-
tionsstorungen aufwiesen, in einer Gehirnszintigraphie mit
Aminosduren Stérungen der lokalen Gehirndurchblutung und
Gebiete mit einem Verlust der Radionuklidbindung gefunden.

Epidemiologische und experimentelle Studien

UIf Bergquist von der Abteilung fiir 6ffentliche Gesund-
heit des Nationalen Instituts fiir das Arbeitsleben in Stock-
holm (Schweden) gab einen Uberblick iiber epidemiologische
und experimentelle Studien zum Thema unspezifische Gesund-
heitsprobleme im Zusammenhang mit elektromagnetischen
Feldern und teilte sie dabei in drei Frequenzbereiche ein.

Im Bereich der extrem niederfrequenten Felder hitten vor
allem die Herzfrequenzvariabilitit, Schlafprozesse, Melatonin
und Elektrosensibilitdt im Vergleich mit anderen Themen die
grosste Relevanz fiir die Risikoabschétzung und Gefahreniden-
tifikation. Bisherige Studien in diese Richtung seien nicht ro-
bust genug fiir eine Gefahrenbewertung, seien jedoch Anlass
genug fiir weitere Untersuchungen. Eine Anzahl von Bevolke-
rungs- und Arbeitsplatzstudien hitten Zusammenhinge zwi-
schen EMF einerseits und Kopfschmerzen, Depressivitit,
Angst oder Schlafproblemen andererseits untersucht. In einigen
Studien sei ein Zusammenhang gefunden worden. Bergquist er-
wihnte die aktuelle Studie von Tornquist et al. (1998), in der
das Risiko der Entwicklung neurasthenischer Symptome (Kon-
zentrationsstorungen, Angst, Irritation) mit dem Niveau der
EMF-Exposition assoziiert war. In den meisten Studien sei
jedoch kein Zusammenhang entdeckt worden. Zudem sei es
schwierig, zwischen der EMF-Exposition und dem Bewusstsein
der Exposition als Ursache zu unterscheiden.

Daten iiber Situationen mit Feldern mittlerer Frequenzen
seien weitgehend auf Bildschirmarbeitsplatzsituationen be-
schriankt. In diesem Zusammenhang werde hdufig von unter-
schiedlichen Hautproblemen berichtet. In Provokationsstudien
wiren die Probanden jedoch im Allgemeinen nicht in der Lage
gewesen, die elektrischen und magnetischen Felder zu identifi-
zieren. Es seien Zusammenhédnge mit anderen Umgebungsfak-
toren wie klimatische Faktoren (vor allem relative Luftfeuch-
tigkeit) und Lichtfaktoren (Helligkeit, Flickern) aufgefallen.

Im Hochfrequenzbereich sei eine Studie von Kolmodin-
Hedman et al. (1988) auffillig, in der Plastikschweisserinnen
eine deutlich hohere Rate an Missempfindungen im Bereich der
Arme und einen hoheren Kopfschmerzmittelverbrauch aufge-
wiesen hitten als Kontrollen. Die iibrigen Studien mit
“Hochfrequenz-Arbeitern” hitten meistens keine Auffilligkei-
ten hinsichtlich unspezifischer Symptome nachgewiesen.

Mobiltelefone und unspezifische
Gesundheitssymptome

Die offentliche Sorge iiber gesundheitliche Gefahren
durch elektromagnetische Felder von Mobiltelefonen habe laut
Kjell Hansson Mild vom Nationalen Institut fiir das Ar-
beitsleben in Umea (Schweden) erheblich zugenommen. So
hitten Handy-Benutzer in Schweden, Norwegen, Grofbritan-
nien, Australien und den USA Hersteller, Verkaufsorganisatio-
nen und wissenschaftliche Institute mit entsprechenden Fragen
kontaktiert. Seine Arbeitsgruppe (Hansson Mild et al. 1998)
habe eine Abhingigkeit verschiedener vegetativer Symptome
von Gespridchsdauer und Anzahl der Gespriche pro Tag mit
analogen und digitalen Telefonen ermittelt. Am auffilligsten
seien Kopfschmerzen und Miidigkeit gewesen (Elektrosmog-
Report, Juli 1998).



In verschiedenen Studien seien folgende Effekte im Zu-
sammenhang mit der Verwendung von Mobiltelefonen gefun-
den worden:

o Durch eine Erwirmung des Telefons treten leichte Tempe-
raturerhhungen in der Umgebung des Ohres und der Wan-
ge auf.

o Elektromagnetische Felder, wie sie dhnlich bei Mobilte-
lefonen verwendet werden, zeigten tierexperimentell Wir-
kungen auf die Blut-Hirn-Schranke (z. B. Persson et al.
1997).

e Eine Zunahme des Blutdrucks (Braune et al. 1998, Elek-
trosmog-Report, Juli 1998).

o Studien zur Untersuchungen von Schlafstérungen fiihrten
zu widerspriichlichen Resultaten.

Zusammenfassend wies Hansson Mild darauf hin, dass die Ver-

wendung von Mobiltelefonen zu einigen subjektiven Sympto-

men und Verinderungen physiologischer Parameter fiihre. Un-
klar sei, ob dafiir ursichlich die elektromagnetische Strahlung
verantwortlich ist.

Schlafstérungen und EEG-Veranderungen

Clete A. Kushida vom Stanford Zentrum fiir menschliche
Schlafforschung der Universitit von Stanford (USA) fiihrte
mehrere Studien an, nach denen hochfrequente Felder den
Schlaf beeinflussen und méglicherweise zur Therapie von
Schlafstérungen genutzt werden konnen (z. B. Reite et al. 1994,
Pasche et al. 1996, Mann und Roschke 1996). Effekte auf das
EEG seien vermutlich minimal. Einige Studien hitten einige
Verinderungen gefunden, die meisten jedoch nicht. Es seien
keine klinisch relevanten Verinderungen von neuroendokrinen
Funktionen nach der Exposition mit Mobiltelefon-EMF gefun-
den worden. Einige Studien hétten subjektive Beschwerden im
Zusammenhang mit anderen EMF-Expositionen ermittelt. Als
Beispiel fiihrte er die Studien iiber den Schweizer Kurzwellen-
sender Schwarzenburg (Elektrosmog-Report, Dezember 1998)
an.

Digitale Mobiltelefone und REM-Schlaf

Joachim Roschke und Klaus Mann von der Psychiatri-
schen Klinik der Universitit Mainz stellten eigene Untersu-
chungen zum Zusammenhang zwischen von Mobiltelefonen
emittierten gepulsten elektromagnetischen Feldern und den
durch ein Elektroenzephalogramm (EEG) gemessenen Hirn-
stromen sowie dem Schlaf vor. Es wurde das Wach-EEG iiber
eine Expositionszeit von 3,5 Minuten und das Schlaf-EEG tiber
eine Expositionszeit von acht Stunden untersucht, ohne dass
messbare Effekte aufgetreten seien. Allerdings miisse man sich
dariiber im Klaren sein, dass das EEG nur einen Aspekt der
Gehirnfunktion darstelle. Die Schlafexperimente hitten zu
einer Verkiirzung der Einschlafdauer und Verdnderungen des
REM-Schlafes (Schlafphasen, in denen getraumt wird) ergeben
(Elektrosmog-Report, August 1996). Die Verdnderungen des
REM-Schlafes seien als unterdriickende Effekte zu verstehen.
Das Wohlbefinden am darauffolgenden Tag sei beeinflusst
gewesen im Sinne einer groBeren Schweigsamkeit. Da der
REM-Schlaf eine physiologische Rolle bei der Verarbeitung
von Informationen spiele, konnten Verdnderungen des REM-
Schlafes in  Verbindung mit  Anderungen  von
Gedichtnisfunktionen und Lernprozessen stehen.

Hirnaktivitat

H. Hinrichs und H. J. Heinze von der Abteilung fiir Kli-
nische Neurologie der Universitiit Magdeburg gaben einen
Uberblick iiber vorhandenes Wissen zu EMF-Effekten auf die

7

Hirnaktivitit. Sie fiihrten beispielsweise die Untersuchungen
von Schienle et al. (1996, 1997) an, die Einfliisse von Sferics
auf das EEG fanden. Sferics sind elektrische Entladungen beim
Gewitter, also natiirliche EMF mit geringen Intensititen, mit
Frequenzen zwischen 1 und 100 kHz. Es wurden Verminde-
rungen im Alpha- und Beta-Band gefunden, in einer zweiten
Studie allerdings eine Zunahme der gleichen Parameter, was
die Autoren auf unterschiedliche Kollektive zuriickfiihren.

In einer Anzahl von tierexperimentellen Studien seien Ef-
fekte auf das EEG bei unterschiedlichen Frequenzen beobachtet
worden, im Allgemeinen bei recht starken Intensititen. Zum
Teil wiesen die Studien methodische Mingel auf, etwa hin-
sichtlich der Kontrolle méglicher weiterer Einflussfaktoren.
Zudem konne keine Studie als Wiederholungsstudie einer ande-
ren gelten, so dass sich bisher keine sicheren Riickschliisse
ziehen liessen.

Hinrichs und Heinze erwihnten auch mogliche therapeuti-
sche Anwendungsmoglichkeiten, wie etwa mogliche schlaffor-
dernde Effekte (Elektrosmog-Report, August 1996). Baker-
Price et al. (1996) hitten bei vier Patienten eine Verbesserung
depressiver Symptome durch Exposition in einem komplex
gepulsten Feld gefunden. In verschiedenen Artikeln aus den
Jahren 1997 und 1998 habe Sandyk Anwendungen von EMF
bei verschiedenen Erkrankungen beschrieben, darunter Multi-
ple Sklerose, Parkinson'sche Erkrankung, Tourette Syndrom.
Alle Beobachtungen seien jedoch nicht durch standardisierte
kontrollierte klinische Studien belegt.

Schlaf und niederfrequente EMF

C. H. Mueller, C. Schierz und H. Kruegger vom Institut
fir Hygiene und angewandte Physiologie der ETH Ziirich
gaben eine Ubersicht iiber die Ergebnisse der wenigen Studien
zum Niederfrequenzbereich. Wever (1977) habe von einem
Einfluss von 10 Hz-Feldern auf den freien Tag-Nacht-Rhyth-
mus in Abwesenheit von #usseren Faktoren berichtet. Eine
konstante Exposition habe zu einer Reduzierung der Perioden-
linge gefiihrt, an- und ausgeschaltete Felder hitten dagegen
wie Zeitgeber gewirkt und den Tag-Nacht-Rhythmus synchro-
nisiert. Die Untersuchungen zum Einfluss von EMF auf den
Melatoninstoffwechsel bei Tieren seien widerspriichlich. Beim
Menschen seien in zwei experimentellen Studien mit Freiwilli-
gen (Graham et al. 1996, Selmaoui et al. 1996) keine Einfliisse
auf die nichtliche Konzentration dieses fiir den Schlaf wichti-
gen Hormons gefunden worden. Bonhomme-Favre et al. (1998)
hitten kiirzlich Effekte von 50 Hz-Feldern mit Intensitéiten
zwischen 0,2 und 6,6 Mikrotesla auf verschiedene Parameter
von 13 Freiwilligen festgestellt. Bestimmte neurovegetative
Stérungen (Depression, korperliche Miidigkeit, verringerte
Libido, etc.) und Blutwerte (Leukozyten, Lymphozyten, NK-
Zellen etc.) seien signifikant und reversibel beeinflusst worden.

An der ETH Ziirich werde zur Zeit eine Studie zum Ein-
fluss von schwachen 50 Hz-Feldern auf Schlafparamenter von
50 Freiwilligen, die iiber Elektrosensibilitit klagen, durchge-
filhrt. Der wichtigste Bestandteil dieses sogenannten
NEMESIS-Projektes, das vom schweizerischen Umweltmini-
sterium initiiert worden sei, seien Provakationsuntersuchungen.
Die Probanden wiirden nach einem Doppelblindsystem in ihrer
normalen Wohnumgebung nachts EMF-exponiert oder nicht
exponiert.

Schlussfolgerung

Konzentrierte sich die EMF-Forschung basierend auf den
Ergebnissen der Krebstudie von Wertheimer und Leeper (1979)
zundichst auf einen Zusammenhang mit der Tumorentstehung,
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so wurden in den letzten Jahren auch eine Reihe von Studien
zum Zusammenhang mit unspezifischen gesundheitlichen Pro-
blemen durchgefiihrt. Auch der Frage, ob es besonders EMF-
empfindliche Personen gibt, wirkt verstirkt nachgegangen.
Bisher lasse sich nach Aussage der eingeladenen Referenten
kein sicherer ursichlicher Zusammenhang zwischen elektro-
magnetischen Feldern niedriger Intensitiit unterhalb der offizi-
ellen Grenzwerte und solchen Phiinomen herstellen, eine wis-
senschaftlich umstrittene Einschétzung. Es existierten jedoch
Anbhaltspunkte dafiir.

Wichtige Ansitze zur Untersuchung unspezfischer Sym-
ptome bieten die Messung objektiver Parameter, wie zum Bei-
spiel Blutdruck, Herzfrequenzvariabilitit, Zahl der Blutkorper-
chen, Gehirnstréme, Untersuchung des Hirnstoffwechsels mit
Nukliden und REM-Phasen des Schlafes. Alle diese Grossen
konnen als Indikatoren fiir Verinderungen im Bereich des Neu-
rovegetativums dienen und eventuelle EMF-bedingte Einfliisse
auf den Organismus messbar und damit nachweisbar machen.

Quelle: Leitgeb, N. (ed.): International Workshop on
Electromagnetic Fields and Non-Specific Health Symptoms.
Graz/Austria, September 19-20, 1998, Proceedings. ®

Veranstaltungshinweis

EMY '99, 23.-25. Mirz 1999, Messe Diisseldorf

Die EMV st die fithrende europiische Veranstaltung zum
Thema elektromagnetische Vertriiglichkeit. Neben der Messe,
auf der alle Marktfiihrer vertreten sein werden, finden parallel
48 Workshops zu aktuellen Brennpunkten der EMV statt: Von
der EMV-Gesetzgebung iiber EMVU bis hin zu Spezialthemen
wie EMV in der Kfz-Technik, der Medizintechnik oder beim
Leiterplattenentwurf. Es werden 5.000 Fachbesucher erwartet.
(Vgl. Messebericht vom letzten Jahr, Elektrosmog-Report,
Mirz 1998).

Programm: www.mesago.de

Kontakt: MESAGO Messe & KongreB GmbH, Petra Buss, E-
Mail: buss@mesago.de, T: (0711) 61 946-38, F: (0711) 61
946-94. ®

Verbrauchertip

Babyphone im Test

Die Zeitschrift Oko-Test-Magazin veroffentlichte in ihrer Aus-
gabe Oktober 1998 einen aktuellen Test iiber Babyphone; un-
tersucht wurden 30 Babyphone, 25 Funk- und 5 Netzgerite.
Der Tester Wolfgang Maes aus Neuss orientierte sich bei der
Bewertung an den schwedischen TCO-Normen fiir Bildschirme
(10 V/m, 0,2 Mikrotesla und fiir HF: 0,2 V/m) sowie an den
Geriite-Gebrauchsanweisungen. Immerhin acht Firmen weisen
inzwischen in ihrer Gebrauchsanleitung auf einen Mindestab-
stand von 1 m zwischen Babyphon und Baby hin. Ein Herstel-
ler (Firma Reer) empfiehlt immer noch eine “moglichst nahe”
Aufstellung.

Von den 30 Geriten erhalten nur 4 “empfehlenswert”, 9
“eingeschrinkt empfehlenswert”, 7 “weniger empfehlenswert”
und 10 "nicht empfehlenswert”.

Der Test zeigt aber auch, dass alle Gerite in einem Ab-
stand von 1 m den Vorsorgewert fiir die - biologisch vermutlich
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besonders wichtige - Magnetfeldstirke von 0,2 Mikrotesla
deutlich unterschreiten. Die schlechtesten Geriite kommen da-
gegen in einem Abstand von nur 30 cm zu Belastungen von bis
zu 0,75 Mikrotesla. Wichtiger als die Wahl des Gerites ist da-
her in jedem Fall die richtige Handhabung, d.h. vor allem die
Einhaltung eines Mindestabstandes von 1 m. Der Test zeigte,
dass alle Gerite in diesem Abstand einwandfrei funktionieren.

Gut: Fast alle Geridte senden nun nicht mehr permanent,
sondern nur, wenn es tatsidchlich ein Gerdusch im Kinderzim-
mer gibt. Das spart Feldemissionen und Energieverbrauch und
gibt einen kleinen Eindruck, welche Optimierungen bei ande-
ren Gerdten moglich wiren, wenn die Hersteller mehr auf EMF
achten bzw. vom Konsumenten und von Verbraucherverbsinden
in die Pflicht genommen wiirden. e

Technik

Massenvernichtungswaffe fiir
Elektronik — die E-Bombe

Explosionsinduzierte elektromagnetische Impulse (EMP =
Electromagnetic Pulse) von ausreichender Stirke wirken im
Prinzip wie ein Blitzschlag und konnen elektrische und
insbesondere elektronische Ausriistung auBer Gefecht setzen.
Bei hinreichender Stirke konnte so innerhalb von Millisekun-
den die gesamte Stromversorgung und das Telefonnetz eines
Landes zum Zusammenbruch gebracht werden.

Mittlerweile wurden mehrere nicht-nukleare Verfahren
entwickelt, starke elektromagnetische Impulse zu erzeugen.
Am technisch ausgereiftesten ist das sog. Flux Compressing
Generator Design (FCG). E-Bomben dieses Typs befinden sich
bereits in den Arsenalen einiger Staaten des ehemaligen Ost-
blocks, die US-Army soll sie schon im Golfkrieg eingesetzt
haben.

E-Bomben des FCG-Typs erzeugen einen elektromagneti-
schen Impuls von zig Millionen Joules, der im Zeitraum von
einigen zehntel bis hundertstel Mikrosekunden freigesetzt wird,
das sind bis zum Faktor 1.000 mehr als ein natiirlicher Blitz.

Das Kernprinzip von Bomben des FCG-Typs besteht
darin, durch eine Explosion ein elektromagnetisches Feld blitz-
artig zu “komprimieren”. Dabei verwandelt sich mechanische
Explosionsenergie in elektromagnetische Energie, die von der
Bombe als elektromagnetischer Impuls freigesetzt wird.

E-Bomben konnen sehr preiswert hergestellt werden; die
Pro-Stiick-Produktionskosten werden auf nicht mehr als 1.000
bis 2.000 US-Dollar geschiitzt.

Quelle: Die E-Bombe - eine Masservernichtungswaffe fiir
Elektronik. c't, Heft 18/1998. ®
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Verzeichnis der Artikel 1995 bis 1998,
sortiert nach Themengebieten

Die ersten Ziffern bezeichnen den Jahrgang (1 = 1995; 2 = 1996; 3 =
1997, 4 = 1998). Die folgenden Ziffern in Klammern bezeichnen die
Ausgaben des Jahrgangs. Dann folgen die Seitenzahlen. Fremdautoren
stehen hinter den Beitrdgen in Klammern.

Wer alte Elektrosmog-Ausgaben im Orginal beziehen mochte, kann 5 DM
in Briefmarken ans nova-Institut, Goldenbergstr. 2, 50354 Hirth
schicken. Alle Ausgaben sind noch lieferbar.
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fur den Jahrgang 12, 1998

Die Ziffern 264-265 bis 286-287 hinter den aufgelisteten Artikel-
Uberschriften bezeichnen die fortlaufenden Nummern des Jahr-
gangs 12 des Strahlentelex von 1998, in denen der betreffende
Artikel zu finden ist. Autorennamen stehen hinter den Artikel-
Uberschriften, Namen der Autoren von Studien, (iber die berich-
tet wird, sind in Klammern angegeben. Das Gesamtregister der
vorhergehenden Jahrgénge 1 bis 10 von 1987 bis 1996 befindet
sich in der Ausgabe 240-241 vom 9. Januar 1997, das Register
des Jahrgangs 11 von 1997 in der Ausgabe 264-265 vom 8.
Januar 1998.

Atommiill, Atomtransporte, Atomunfille
Plutonium-Transporte nach Dounray erfolgreich verzégert
264-265
Pilot-Konditionierungsanlage in Gorleben: Fiir Atommdill fehlt
ein geschlossenes Umgangskonzept, Wolfgang Neumann
270-271
Endlagerung radioaktiver Abfalle: Wichtige Effekte von
Neutronenstrahlung sind bisher unberticksichtigt, Rolf
Bertram 272-273
CDAK: Atomkraftgegner aus CDU&CSU werben Mitglieder in
den Reihen der Polizei 274-275
Atommiill-Transport und -Lagerung: ,Die Verseuchung von
Atommdill-Behaltern ist prinzipiell unvermeidbar” (Rolf
Bertram) 276-277
Endlager: Biirgerinitiativen gegen Atommiill in der Oberpfalz
284-285
Greenpeace: Hohe Krypton-Werte (iber La Hague gemessen
286-287
Buchmarkt: Atommiilltransporte geféhrden die Gesundheit
286-287

Atomversuche
Die Schilddriisenbelastungen waren schlimmer als bisher

zugegeben (Pat Ortmeyer, Arjun Makhijani) 266-267
IAEA-Tagung zu Mururoa, Wien 1998 272-273
Atomwirtschaft, Energiewirtschaft
Buchmarkt: Stromsparen leicht gemacht 264-265

Siemens Nuklear: Alternativer Bericht (iber die Atomgeschafte
von Siemens (Henrik Paulitz) 270-271
Plutonium Investigation Deutschland, Mycle Schneider 274-275
Turkische Anti-Atom-Bewegung droht mit Hausgerate-Boykott
gegen Siemens; Atomkraftwerk in tiirkischer
Erdbebenregion geplant 274-275
Siemens: Verstarkte Proteste gegen Atompléne in der Tiirkei
nach Erdbeben 278-279
Mecklenburg-Vorpommern: Greifswald bedeutet Ende und
Neuanfang der deutschen Atomindustrie, Rosmarie
Poldrack, Anke Wagner 274-275
Elektrizitatswerke Schonau GmbH: ,\Watt Ihr Volt* Invest-Strom

fir eine atomfreie Zukunft 276-277
Anti-Atombewegung will mit Aktionstagen sofortigen
Atomausstieg durchsetzen 280-281
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Greenpeace/Bundesamt fiir Strahlenschutz: Energiepolitische
Utopien (N. Meyer, D. Rieck, |. Tweer / D.E. Becker, M.
Reiner), Bettina Dannheim 282-283

Gefahrliche Geschéfte mit der Reaktorsicherheit:
HaftungsausschluB fiir deutsche Sicherheitstechnik bei der
Nachriistung russischer Atomkraftwerke, Sebastian
Pflugbeil 282-283

NATO: Arzte wollen klare Zustimmung fiir neue Atompolitik
(IPPNW) 286-287

Atomenergie: Trittin will Atomgegner in Ausstiegszenarium
einbinden 286-287

Medizinische Strahlenbelastung

Jahrestagung der Deutschen Gesellschaft fiir Nuklearmedizin
e.V,, Leipzig 1998 268-269

Mammographie: Bei genetischer Pragung fur Brustkrebs ist die
Mammographie besonders risikoreich (Dieter Frankenberg),
Bettina Dannheim 272-273

Nahrungsmittelbelastungen, Strahlen-MeBergebnisse
Nahrungsmittelbelastungen im Uberblick 264-265,
276-277, 284-285
Hoch belastete Pfifferlinge vom Handel falsch deklariert
264-265
Casium-137-Strahlung: Radioaktive Wolke zog aus Stlidspanien
Uber Europa 276-277
Greenpeace: ,Im Meer von Sellafield strahlt es wie nach den
Atombombentests am Meeresboden nahe der russischen
Insel Novaja Semlja“ 276-277
GroBbritannien: Tritium reicherte sich im Fisch an (Mike Segal)
286-287

Radon

AGOF-Jahreskongref3, Niirnberg 1998 268-269

BEIR VI-Report: Das gesundheitliche Risiko durch Radon in
Wohnungen wird unterschatzt, Achim Kranefeld  278-279

Strahlenschuiz
Castor-Transporte kénnen automatisch erfaBt werden (Robert
Burg, Friedbert Widmann) 264-265
Risikokommunikation: Warnung gegen Angst (Hans Peter
Peters) 268-269
Buchmarkt: Strahlenschuizrecht 272-273
Detmolder Leitlinien zum Strahlenschutz: Frischer Wind im
Strahlenschutz, Gesellschaft fur Strahlenschutz e.V.
278-279, 280-281
Die Kollektivdosis muB3 definiert werden, Ernst von
Kriegstein
Gesetzlicher Strahlenschutz: Forderung nach neuen
Grenzwerten; Weil3 die Bundesumweltministerin, wovon sie
redet?, Roland Scholz 278-279
Umgebungstiberwachung von Atomkraftwerken: Vertrauen ist
falsch, Kontrolle ist besser, Rolf Goedecke 280-281
Euratom-Grundnormen: Neues Strahlenschutzrecht in Europa
und Deutschland bleibt hinter modernen Anforderungen
noch weit zuriick (Claudia Sonneck, Bundesamt flr
Strahlenschutz) 282-283
Bundesamt flir Strahlenschutz (BfS): ,Konsequente Umsetzung
des Vorsorgeprinzips im Strahlenschutz”, Jahresbericht
1997 des BfS verdffentlicht 284-285
Atomkraftwerk Kriimmel: Plutonium in der Elbmarsch, Streit um
die Herkunft von verseuchtem Hausstaub, Thomas Dersee
286-287
Dokument: Bericht tiber Plutoniumbestimmungen in der
Elbmarsch, Inge Schmitz-Feuerhake 286-287
Kommentar: Mit zweierlei Elle gemessen, Roland Scholz
286-287
286-287

280-281

Buchmarkt: StrahlenmefBtechnik
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Strahlenwirkungen, Strahlenbelastungen, Strahlenschéden
Genomische Instabilitat durch niedrige Strahlendosen;
Strahlenbiologen warnen vor dauerhafter Verseuchung des
menschlichen Gen-Pools (Eric Wright, Rob Edwards)
264-265
Das dreifach erhohte Leukamierisiko fur kleine Kinder im
Nahbereich deutscher Atomkraftwerke hélt das Mainzer
Kinderkrebsregister fiir nicht besonders erwéhnenswert;
Leukamiekommission erkennt in der Elbmarsch das KKW
Kriimmel als Ursache (Jérg Michaelis; Horst Kuni et al.)
264-265, 266-267
IMSD-Kinderkrebsstudie: ,In den Hauptanalysen ergibt sich ein
unauffalliges Resultat”, Jorg Michaelis . 268-269
Statistische Tricks: ,Verdiinnung“ von Daten und Anderung des
Signifikanzkriteriums bei der IMSD-Kinderkrebsstudie, Alfred
Koérblein 270-271
Kinderkrebsregister/IMSD: In der Umgebung von deutschen
Atomkraftwerken 188t sich doch vermehrt Krebs bei Kindern
nachweisen, Alfred Kérblein 272-273
Signifikanztests: Michaelis bestatigt die Berechnungen
Korbleins 272-273
Kinderkrebsregister/IMSD-Studie: Erhohtes Krebsrisiko fur

Kleinkinder um Kernkraftwerke, Jorg Michaelis 274-275
Kein Unterschied mehr zwischen Siedewasser- und
Druckwasserreaktoren, Alfred Korblein 274-275

Internationaler Kongref, Miinster 1998: Die Wirkung niedriger
Strahlendosen 264-265, 266-267
Neutronenstrahlung 16st deutlich mehr Krebs aus;
KongreBbericht, Miinster 1998 270-271
Alexander Kaul: ,Risiko Neutronenstrahlen® 286-287
Major Symposium on Radiation and Health, New York 1998
268-269
Buchmarkt: Gesundheitliche Geféahrdung durch kerntechnische
Anlagen (Inge Schmitz-Feuerhake, Michael Schmidt, Hrsg.)
272-273
Gesundheitsgefahrdung durch kontaminierte CASTOR-
Behalter, Inge Schmitz-Feuerhake 274-275
ZfK Dresden-Rossendorf: Rechenfehler in Dresdner
Leukamiestudie, Vorsorgeuntersuchungen fiir die Birger
Dresdens auf Schilddriisenkrebs gefordert (Eberhard
Greiser) 284-285

Tschernobyl-Folgen

Im Gebiet Rovno in der Ukraine nahm die Zahl der
Blutkrebserkrankungen in den letzten Jahren drastisch zu
(Ja. I. Vygovskaja) 266-267

Die Trisomie-21-Studie des Berliner Humangenetikers Sperling
wurde in einer Re-Analyse bestatigt (Pierre Vergers)

268-269

Berufskrankheit: Speditionsarbeiter in Thiringen als
Tschernobyl-Opfer anerkannt 276-277
Alpengipfel bleiben radioaktiv verseucht 276-277

Tschernobyl-Hilfe: Das Otto Hug Strahleninstitut Miinchen
276-277
Biirgerengagement in der Tschernobyl-Hilfe, Freising 1998
284-285
Schon mehr als 50.000 Patienten wurden im
Schilddriisenzentrum Gomel behandelt (Otto Hug
Strahleninstitut MHM) 286-287
Tschernobyl-Hilfe: Betriigerisches Vorgehen des Minsker
Vereins ,Den Kindern von Tschernobyl” gerichtlich bestatigt
286-287

Uranbergbau
Altlasten des Uranbergbaus in Sachsen und Thiringen:
Suspekte Materialien (Bundesamt fiir Strahlenschutz)
276-277
Uranbergbau und Hydrogeologie Il, Freiberg 1998 276-277
Wismut: 10 Jahre Kirchlicher Umweltkreis Ronneburg

284-285 @
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auf einer tellergroffien Flidche
von 300 cm? also insgesamt
2.200.000 Becquerel. An ei-
nem am 27. Januar 1992 von
Neckarwestheim zur Cogema
transportierten beladenen
Brennelementbehélter wurden
an drei solchen Stellen 1.480
Bg/cm?, mithin also jeweils
444.000 Becquerel an diesen
Stellen gemessen. Der hochste
flichige Kontaminationswert
bei einem Transport ,Unter-
weser - BNFL* am 30. Okto-
ber 1989 zur britischen Wie-
deraufarbeitungsanlage lag bei
100 Bg/cm?, also insgesamt
auf der Priifstelle bei 30.000
Becquerel.

Der Autor des Artikels in der
Zeitschrift ,,Stromthemen* kann
entweder nicht richtig lesen,
keine Tabellen analysieren
oder er will vorsitzlich und
bewult tiuschen.

Der SchluB3bericht der GRS ist
in Bezug auf die in den bisher
vorgelegten und in den Sach-
verhaltserhebungen angegebe-
nen und dokumentierten Da-
tenbasen der drei Zwischen-
berichte, den Zusammenstel-
lungen der zu beachtenden,
bisher bekannten physikalisch-
chemischen Ursachen sowie
den daraus resultierenden
Gefdhrdungen von Menschen
manipulativ einseitig verdn-
dert worden.

Ganze Spalten und ,Bedeu-
tungsdarstellungen® im Schluf-
bericht wurden hinsichtlich
der verwendeten Zeichen und
Inhalte einfach gegeniiber den
Sachstandserhebungen der
drei Zwischenberichte gedn-
dert, ohne dies nachvollzieh-
bar zu begriinden. Entweder
ist dies mit Datenmanipulation
oder mit schlampigen Sach-
standsermittlungen zu erkla-
ren. Auf jeden Fall zeigt sich
hieran die mangelnde Fach-
kunde oder Zuverldssigkeit
der Gutachter hinsichtlich der
Bewertung eines sehr komple-
xen Bereiches.

In den Zwischenberichten
noch aufgefithite chemisch-
physikalische Angaben und
Daten sowie die daraus resul-
tierenden Zusammenhéange zwi-
schen spezifischen Gewichten

einzelner Stoffe, deren
moglicher spezifischer La-
dungsaktivitit und daraus re-
sultierenden  geometrischen
Partikeldurchmessern wurden
einfach weggelassen. Offenbar
soll dadurch trickreich ver-
sucht werden, bestimmte
Crud-Teile als nicht mehr lun-
gengingig und schwer durch
Luftbewegungen transportier-
bar einzustufen. Alle Versu-
che, die Harmlosigkeit der
Kontaminationsgefahr ~ damit
zu begriinden, daf es sich im
wesentlichen um groflere Par-
tikel mit hoher Aktivitit han-
delt, die nicht lungengingig
sind, erweisen sich als wissen-
schaftlich haltlos und sind un-
bewiesen. Bisher steht nicht
einmal der Anteil einzelner
groferer Aktivititspartikel und
der Anteil zahlreicher kleine-
rer Partikel bei flichigen Kon-
taminationen anndhernd fest,
noch ist dariiber Konkretes
bekannt.

Das Problem der bisher von
den Betreibern aufgestellten
Priifvorschriften fiir die Fest-
legung der ,,Wischprobenstel-
len“ und die notwendigen
Kontrollverfahren, um iiber-
haupt eine Nachkontamination
auf dem Transportweg (Um-
wandlung von ,festhaftender
Kontamination® in ,,nicht fest-
haftende Kontamination*) si-
cher bemerken zu konnen,
wurde im Gutachten nicht ein-
mal angesprochen. Nach den
derzeitigen Vorschriften wer-
den die entsprechenden Nach-
kontaminationen auf  den
Transportwegen nur rein ,,zu-
fallig" bemerkt. Im Regelfall
darf ndmlich eine nach der
Dekontamination im Atom-
kraftwerk mit Wischtest be-
probte Stelle, die ,.freigemes-
sen wurde, anschliefend am
Transportziel nicht nochmals
gemessen werden.

Es gibt im Schlufibericht kei-
nerlei Vorschlige und Ver-
weise, auch auf andere
mogliche Kontaminationsursa-
chen zu achten oder solche
wissenschaftlich zu {iberprii-
fen. Fiir die Gutachter scheint
festzustehen, daB3 die Kon-
taminationsursachen allein aus
den Beladevorgédngen im NaB3-
lagerbecken herriihren.
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In dem Gutachten wird nichts
dariiber ausgefiihrt, dafl nur
weniger als 1 Prozent der Be-
halteroberflachen  iiberhaupt
auf ,,nicht festhaftende Kon-
taminationen* iiberpriift wer-
den. Somit konnen die Ge-
samtaktivititen eines konta-
minierten Behilters ,,zig-Mil-
lionen“ Becquerel betragen.
Wenn wie bisher nur wenige
fest vorgegebenen Punkte
»gewischt werden, ist die Ge-
fahr riesengrof3, daB nicht nur
Transport- und Begleitperso-
nal sehr stark durch verwehte
radioaktive Partikel gefdhrdet
werden, sondern auch Perso-
nen in Ziigen und Bahnhofen,
die solchen Transporten be-
gegnen. Diese konnen durch
Einatmung (Inhalation) radio-
aktiver Partikel weit iiber die
zuldssigen Grenzwerte hinaus
belastet werden.

Die Verfasser des verharmlo-
senden SchluBberichts der
GRS, Dipl.-Ing. W. Thomas
und Dr. F. Lange, versichern
zwar, das Gutachten unpartei-
isch und frei von Ergebnis-
weisungen erstellt zu haben.
Vielen diirfte aber nicht be-
kannt sein, dal Dipl.-Ing.
Thomas auch Mitglied der
Strahlenschutzkommission

(SSK) ist. Diese hatte bereits
am 3. Juni 1998, unter ande-
rem auch aufgrund eindeutiger
Falschrechnungen, schriftlich
festgestellt, daB von den
Transportkontaminationen kei-
ne Erhohung der Strahlenbela-
stung fiir die Bevolkerung und
damit auch keine Gesund-
heitsgefdhrdung ausgehe. Fer-
ner hat diese in der schriftli-
chen Stellungnahme auch be-
hauptet, daB die Kontamina-
tionen ebenso keine Erhohung
der Strahlenbelastung fiir das
Begleitpersonal darstellen wiir-

CASSINI-Sonde

de und eine Gesundheitsge-
fahrdung damit auszuschlie-
Ben sei. Die SSK ging bei
ihren fehlerhaften Rechnun-
gen, die zum Ergebnis vom 3.
Juni 1998 fiihrten, von den
seinerzeit bekannten, relativ
niedrigen Kontaminationswer-
ten von maximal 13.400
Becquerel durch Inhalation
aus, wobei noch keine Jahres-
dosisgrenzwerte iiberschritten
wurden. Jetzt ist belegt, dafl
zahlreiche =~ Kontaminations-
mefergebnisse mehr als 100-
fach hoher liegen. Die GRS
geht - wohl aus Nibelungen-
treue - bei der Berechnung der
effektiven Dosis eines Er-
wachsenen durch Inhalation
nur von maximal 10.000 Bec-
querel (entsprechend 33,3
Bg/cm?) aus, um damit tdu-
schend vorzugaukeln, die Jah-
resgrenzwerte wiirden bei der
Kontamination noch eingehal-
ten. Tatsdchlich liegen die
gemessenen Aktivititen, auf
einer Kreisfliche mit 19,5
Zentimeter Durchmesser am
Behilter bei 444.000 Becque-
rel, und am Waggon sogar bei
2.220.000 Becquerel. Bei Ein-
atmung von nur Bruchteilen
dieser Aktivititen sind alle
maximal zuldssigen Jahres-
grenzwerte der Bevolkerung
und auch von strahlenexpo-
nierten Arbeitskriaften weit
tiberschritten.

Die neue Bundesregierung
wire gut beraten, iiberpriifen
zu lassen, ob im strafrechtli-
chen Sinne kein Gutachterbe-
trug vorliegt, bevor sie das
Gutachten der GRS annimmt
und bewertet.

Der Autor dieser Stellungnahme,
Dipl.-Ing. Heinrich Messerschmidt,
ist Mitglied der Fachgruppe Ra-
dioaktivitit der Biirgerinitiative
Liichow-Dannenberg e.V. ®

Weltraumnutzung und Ethik

Tagung vom 3. bis 5. Marz 1999 in Darmstadt

1997 hatte die amerikanische
Weltraumbehorde NASA die
Raumsonden CASSINI und
HUYGENS auf den Weg zum

Saturn geschickt. Das Strah-
lentelex hatte ausfiihrlich be-
richtet (Nr. 258-259 vom 2.
Oktober 1997). Zur Energie-
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versorgung befinden sich 32,8
Kilogramm Plutonium-238 an
Bord, die eine kontroverse
Diskussion auslosten. Kommt
es zu einer Freisetzung und
Plutonium-238 wird inhaliert,
kann es Lungenkrebs auslo-
sen. Wie berichtet, werden die
Risiken der Mission einer
Kritik des New Yorker Physi-
kers Professor Michio Kaku
zufolge von der NASA syste-
matisch unterschitzt. 1999
findet nun das sogenannte Fly-
By-Manover statt, bei dem
sich die Sonde noch einmal
mit einer Geschwindigkeit von
68.000 Kilometer pro Stunde
bis auf 500 Kilometer der Er-
de nidhert, um eine Bahninde-
rung Richtung Saturn zu errei-
chen. Angesichts einer neuen
Explosion der Trigerrakete
des Typs TITAN IV, iiber die
im August 1998 zahlreiche
Medien berichtet hatten, wird
das Thema erneut aktuell. Die
Tagung  ,,Weltraumnutzung
und Ethik“ findet vom 3.-5.
Mirz 1999 an der Techni-
schen Universitit Darmstadt
(TUD) statt.

Die Sonden CASSINI und
HUYGENS wurden 1997 von
einer Trdgerrakete des Typs
TITAN IV in den Weltraum
befordert. Im vergangenen
Jahr hatte die deutsche
»Stoppt CASSINI“-Kampagne
darauf hingewiesen, daf3 die-
ser Typ nicht wie von der
NASA behauptet ein zuver-
lassiges ,,Arbeitspferd” sei.
1993 kam es auf dem Luftwaf-
fenstiitzpunkt Vandenberg 101
Sekunden nach dem Start zu
einer Explosion. Nach Anga-
ben des U.S.-Militdrs war ein
Dichtungsring Schuld. Im Au-
gust 1998 berichteten wieder
zahlreiche Medien iiber eine
TITAN IV-Explosion, wobei
ein Defekt in der Antriebsdiise
vermutet wird. Ein Aufkld-
rungssatellit sollte in die Erd-
umlaufbahn gebracht werden.

Laut Regina Hagen vom
Darmstddter  Friedensforum
sind bei bisher 70 nuklearen
Weltraummissionen der USA
und der Sowjetunion etwa 10
Unfille oder schwerwiegende
Probleme aufgetreten. Diese
praktische Erfahrung steht der
theoretischen Gefahrenabschit-
zung der NASA gegeniiber.

Mit Fragen nach der Verant-
wortbarkeit der Kernenergie-
nutzung in der Weltraumfahrt,
dem Nutzen der bemannten
Weltraumfahrt oder der Kon-
trolle des Weltraums beschif-
tigt sich die Tagung ,,Welt-
raumnutzung und Ethik* vom
3. bis 5. Mirz 1999 an der
Technischen Universitit Darm-
stadt (TUD). Veranstalter ist
die Interdisziplindre Arbeits-
gruppe Naturwissenschaft,
Technik und Sicherheit (IA-
NUS) mit dem Institut fiir
Theologie der TUD, etlichen
weiteren Wissenschaftlern so-
wie dem Darmstiddter Frie-
densforum und der Friedens-
und Begegnungsstitte Mut-
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langen. Wissenschaftler, Raum-
fahrtingenieure, Politiker, Mili-
tdrs, Umweltschiitzer und Frie-
densaktivisten werden erwar-
tet und sollen in einen Dialog
miteinander treten. Dies folgt
sozusagen der ,,Tradition*: Im
Mairz 1997 hatte in Darmstadt
bereits ein Symposium zum
Thema ,,Ambivalenz von Welt-
raumtechnik  stattgefunden,
iiber das der Bericht der IA-
NUS-Arbeitsgruppe jetzt zur
Tagung vorliegen soll.

Im Anschlufl an die diesjah-
rige Tagung findet auflerdem
vom 5. bis 6. Mérz das Jahres-
treffen des ,,Global Network
Against Weapons and Nuclear
Power in Space in Darmstadt

Berufliche Strahlenbelastung

statt, das 1997 den weltweiten
Protest gegen den Start von
CASSINI/JHUYGENS organi-
siert hatte. R.W.

Referenzen:

Hagen, Regina: Explosion einer
Titan IV-Rakete - ein ,,storrisches
Arbeitspferd”. In: Friedensforum,
Nr. 6/98, Bonn, 1998
Informationen und Kontakte:
IANUS, c/o Institut fiir Kern-
physik, Technische Universitit
Darmstadt, Hochschulstr. 10, D-
64289 Darmstadt, Tel.: 06151/16-
4368, Fax: -6039

Jahrestreffen: Regina Hagen,
Teichhausstr. 46, D-64287 Darm-
stadt, Tel.: 06151/471-14, Fax.: -
05, e-mail: regina.hagen@jugend
stil.da.shuttle.de ®

Amtliche Filmdosimetrie unterschatzt
Effektivdosis in der Rontgendiagnostik

Auf der 29. Wissenschaftlichen Tagung der Deutschen Gesellschaft fiir Medizini-
sche Physik (DGMP) e.V. 1998 in Dresden berichtete Dr. Heiner von Boetticher
vom Zentralkrankenhaus Links der Weser, Bremen, iiber eine systematische Un-
terschitzung der Personendosis in der Rontgendiagnostik. Die Filmplakette soll
am Rumpf unter der Schutzkleidung getragen werden, so daB3 schon aus diesem
Grunde eine Unterschitzung erwartet wird. AuBerdem darf der MeBwert unter be-
stimmten Umstanden mit der Effektivdosis gleichgesetzt werden. Dem Physiker
von Boetticher und Margrit Kaluza vom Betriebsarztlichen Dienst war aufgefalien,
daB auf Grund der amtlichen Personendosimetrie circa 90 Prozent aller in medizi-
nischen Arbeitsbereichen liberwachten Personen als ,,nicht exponiert” eingestuft
werden, weil die ermittelte Dosis unterhalb der Nachweisgrenze liegt. Dies fiihre
zu einer falschen Einschatzung des Strahlenfeldes bei Rontgenuntersuchungen
und senke die Akzeptanz der Personendosimetrie bei Teilen des Personals, mei-
nen von Boetticher und Kaluza. Sie ermittelten die effektive Dosis nach einem N&-
herungsverfahren mit zwei Dosimetern und fanden, daB die amtliche Filmdosime-
trie die Effektivdosis unterschétzt. Beide weisen darauf hin, daB auf der Grundlage
der Effektivdosis berufsbedingte Krebsrisiken abgeschéitzt werden.

Prinzipien der amtlichen
Personendosimetrie

Die Strahlenbelastung des
Personals in der Medizin wird
von den nach Landesrecht zu-
stindigen Stellen ermittelt.
Dies geschieht in der Regel
mit Filmdosimetern, die mo-
natlich versendet und ausge-
wertet werden. In Einzelfillen,
zum Beispiel in der Chirurgie,
werden auch Ringdosimeter
mit Thermolumineszenzdetek-
toren verwendet. Die Nach-
weisgrenze fiir Filmdosimeter
betrdgt 0,1 Millisievert (mSv)
im Monat. Werte unterhalb
0,1 mSv werden abgerundet

auf 0 mSv. MeBergebnisse
knapp iiber 0,1 mSv werden
auf 0,2 mSv aufgerundet. Die
amtlichen MeBstellen geben
Personendosen in Schritten
von 0,2 mSv an.

Nach DIN 6814 Teil 3 (1985)
ist die Personendosis definiert
als ,,Aquivalentdosis fiir
Weichteilgewebe, gemessen an
einer fiir die Strahlenexposi-
tion reprisentativen Stelle der
Korperoberfldche.” Es gilt der
MelBwert des Personendosime-
ters, an das besondere Kali-
brierungsbedingungen gestellt
werden. Dadurch werde er-
reicht, daf der durch Messung

ermittelte Wert ndherungswei-
se die Aquivalentdosis in 10
mm bzw. 0,07 mm Tiefe unter
der Tragestelle des Dosimeters
angibt, heifit es. Die un-
terschiedlichen Tiefen sollen
die Reichweiten durchdrin-
gender und weicher Strahlung
beriicksichtigen. Die Daten
aus der Personendosisiiberwa-
chung sind nicht direkt mit
den Grenzwerten vergleich-
bar; dies kann erst unter Be-
riicksichtigung der Exposi-
tions- und MeBbedingungen
erfolgen. Daher sind in der
»Richtlinie fiir die physikali-
sche Strahlenschutzkontrolle*
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(1978) Vereinfachungen fiir
die Praxis vorgesehen. Eine
Berechnung der Korperdosis
ist danach nur unter besonde-
ren Umstinden notwendig,
insbesondere wenn der Ver-
dacht einer Grenzwertiiber-
schreitung vorliegt. Norma-
lerweise kann die Personen-
dosis  oder umgerechnete
Ortsdosis als Korperdosis an-
gerechnet werden. [7]

Der Grenzwert der effektiven
Dosis betrdgt fiir den Ganz-
korper 50 mSv im Kalender-
jahr fiir beruflich strahlenbela-
stete Personen der Kategorie
A. Fiir einzelne Organe oder
Gewebe sind im Strahlen-
schutzrecht grofere Teilkor-
perdosen zugelassen. Dabei ist
die dufere und innere Strah-
lenbelastung zu beriicksichti-
gen.

Die Ergebnisse der Personen-
dosimetrie sind Grundlage zur
Ermittlung der effektiven Do-
sis bei einer Strahlenbelastung
des ganzen Korpers oder von
Korperteilen. Zur Berechnung
der Effektivdosis werden die
Aquivalentdosen einzelner Or-
gane oder Gewebe mit Wich-
tungsfaktoren multipliziert und
dann die Summe gebildet. Diese
organ- bzw. gewebespezifi-
schen Faktoren sind wie die
Bewertungsfaktoren fiir unter-
schiedliche Strahlenarten durch
die Internationale Strahlen-
schutzkommission (ICRP) de-
finiert worden.

Effektivdosis 1994

Boetticher und Kaluza bezie-
hen sich auf folgende Daten,
die der Arbeit von Nitschke
und Weimer fiir das Jahr 1994
entnommen sind.

Tabelle 1 zeigt, dal fast 70
Prozent der iiberwachten Per-
sonen im medizinischen Be-
reich arbeiten, aber nur 10
Prozent dieses Kollektivs als
exponiert eingestuft worden
sind. In der Medizin ist der
Anteil ,nicht exponierter*
Personen also grofer als in
anderen Arbeitsbereichen, was
vom MeBprinzip auf soge-
nannte ,,Nullmessungen* zu-
riickzufiihren ist. Die ermittel-
ten Filmdosimeterwerte liegen
dann unter der Nachweisgren-
ze.

Schaut man sich die Dosisver-
teilung an, fillt auf, daB auf
den medizinischen Bereich
22,5 Prozent der gesamten
Kollektivdosis entfallen (Ta-
belle 2). Die mittlere Jahres-
dosis aller exponierten Perso-
nen betrdgt nur ein Drittel von
der der Kollegen in nichtme-
dizinischen Arbeitsbereichen.

Kritik an der amtlichen
Dosimetrie

Es stellt sich die Frage, ob
dieses Bild die Realitit wider-
spiegelt oder auf andere Ursa-
chen zuriickzufiihren ist. Von
Boetticher und Kaluza fithren
die hdufigen ,,Nullmessungen‘
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sein als der Wert aus der Mes-
sung mit dem Filmdosimeter.
Dies 14Bt eine Dosisunter-
schitzung erwarten. In Ar-
beitsbereichen, in denen ge-
wohnlich  keine  Schutzklei-
dung getragen wird (Strahlen-
therapie, Nuklearmedizin), fiih-
re die Personendosimetrie da-
gegen in der Regel zu sinnvol-
len Ergebnissen der Strahlen-
belastung durch &uflere Strah-
lenquellen.

Die aus der beruflichen
Strahlenbelastung resultieren-
den beruflichen Risiken wer-
den iiber die Effektivdosis
ermittelt. Als Grundlage die-
nen die Ergebnisse der Perso-

im medizinischen Bereich vor nendosimetrie.  Folgerichtig
Medizinische Nicht-
Arbeitsbereiche medizinische
Arbeitsbereiche

Uberwachte Personen | 235.000 | 69,1% | 105.000 | 30,9%

Exponierte Personen 24.000| 10,0% | 26.000 | 24,8%

(Jahresdosen > 0)

Grenzwertiiberschrei- 4 4

tungen (Jahresdosen

> 50 mSv)

Tabelle 1: Berufliche Strahlenbelastung in Deutsch-
land: Uberwachte Personen (1994)

Medizinische Nichtmedizinische
Arbeitsbereiche | Arbeitsbereiche
Mittlere Jahresdosis der
exponierten Personen 1,0 mSv 3,1 mSv
Mittlere Jahresdosis der
iiberwachten Personen | 0,1 mSv 0,75 mSv
Kollektivdosis
(Summe: 102 mSv) 23 mSv (22,5%) | 79 mSv (77,5%)

Tabelle 2: Berufliche Strahlenbelastung in Deutsch-

land: Dosiswerte (1994)

allem auf unterschiedliche
MeBbedingungen zuriick. Das
Filmdosimeter muf3 nach der
Richtlinie zur physikalischen
Strahlenschutzkontrolle an ei-
ner ,reprisentativen Stelle®
der Korperoberfldche getragen
werden. Beim Tragen von
Schutzkleidung zur Abschir-
mung von Strahlung, wie zum
Beispiel bei der Rontgen-
durchleuchtung oder an Herz-
katheter-Arbeitsplétzen, ist un-
ter der Schutzkleidung zu
messen, das heiflt, bei Mes-
sungen am Rumpf ist das Do-
simeter hinter der Schutz-
schiirze zu tragen. Korrektur-
faktoren fiir die Bestrahlungs-
bedingungen liegen vor. Da-
nach kann die Effektivdosis
durchaus 2- bis 5-mal hoher

besteht nach den amtlichen
Ergebnissen fiir einen grofen
Teil der im medizinischen Be-
reich Tétigen angeblich kein
Risiko, da die Jahresdosis un-
terhalb der Nachweisgrenze
liegt und mit 0 mSv angege-
ben wird. Auferdem darf der
Anzeigewert des Filmdosime-
ters mit der effektiven Dosis
gleichgesetzt werden, wenn
die Personendosimetrie Werte
unter 5 mSv im Jahr ergibt.
Das sind 10 Prozent des oben
angefiihrten Grenzwertes.

Verglichen mit der jéhrlich
zuldssigen Maximaldosis er-
scheint die berufliche Strah-
lenbelastung in der Medizin
gering. Von Boetticher und
Kaluza vergleichen jedoch das
berufsbedingte Risiko an ei-

nem Arbeitsplatz mit Strah-
lung mit dem an anderen Ar-
beitspldtzen. In der gewerbli-
chen Wirtschaft ereignen sich
danach jdhrlich im Durch-
schnitt 22 todliche Arbeitsun-
fille pro Million Beschiftigte.
Dieser Durchschnittswert wird
in Risikobereichen wie Stahl-
bau oder Zimmerei bezie-
hungsweise Dachdeckerei um
das 5 bis 10-fache iiberschrit-
ten. Die mittlere jdhrliche
Strahlenbelastung der expo-
nierten Personen in der Medi-
zin wird mit 1 mSv angege-
ben. Legt man den Risiko-
koeffizienten der ICRP von
0,04 pro Sievert zu Grunde,
erhilt man fiir 1 mSv 40 todli-
che Krebserkrankungen pro
Million Personen und Jahr.
Schon diese Abschitzung liegt
deutlich iiber dem akzeptierten
Durchschnittsrisiko  anderer
Berufsgruppen. Die Autoren
sind daher der Meinung, daf}
ein ,,Unterschreiten der ge-
setzlichen Grenzwerte bei wei-
tem nicht ausreicht®. [1]

Neue Abschétzungen

Von Boetticher und Kaluza
bestimmten die Ortsdosis nach
einem von Webster angegebe-
nen Verfahren [6], das eine
erheblich bessere Angabe der
Effektivdosis ermoglicht. Zu-
sitzlich zum Filmdosimeter in
Brusthohe unter der Blei-
schiirze (Dosis Hj) wird mit
einem Stabdosimeter vor der
Schutzkleidung in Hohe des
Halses (Dosis Hz) gemessen.
Die effektive Dosis kann dann
angenihert werden durch [4,
6]:

E=1,5x H; + 0,04 x Ha.
Dieses Verfahren ist im Ge-
gensatz zur reinen Filmdosi-
metrie weitgehend unabhéngig
von der Rohrengeometrie, der
Rohrenspannung und der Blei-
stirke der verwendeten
Schutzkleidung. Als Beispiel-
haft fiir die Unterschidtzung
der amtlichen Dosimetrie
seien die Messergebnisse einer
Person genannt, die neun Mo-
nate in der interventionellen
Radiologie titig war. Das Film-
dosimeter lieferte jeden Monat
0,0 mSv. Dagegen wurden mit
dem Stabdosimeter Werte von
0,41 bis 1,4 mSv gemessen;
insgesamt ergab sich eine ak-



kumulierte Dosis
mSv.

von 7,3

Die Autoren nahmen eine
Korrektur von Werten vor, die
von der Personendosimetrie
nicht erfat werden, weil sie
unterhalb der Nachweisgrenze
liegen. Dazu wird eine offi-
zielle Angabe der monatlichen
Personendosis von 0,0 mSv
ersetzt durch die halbe Nach-
weisgrenze von 0,05 mSv. Fiir
das oben angefiihrte Beispiel
schitzt man dann eine Aqui-
valentdosis durch die Film-
messung von H;=9x0,05 mSv
=0,45 mSv ab. Das Stabdosi-
meter lieferte Hp=7,3 mSv.
Die Niherungsformel ergibt
eine Effektivdosis von 0,97
mSv anstelle der offiziellen
0,0 mSv.

Die Autoren nehmen weiter
eine Korrektur der Effektiv-
dosis vor. Sie schitzen, daB
von den als ,,nicht exponiert*
eingestuften Personen 5 Pro-
zent eine durchschnittliche
Dosis (1,4 mSv) erhalten, aber
das Dosimeter nicht getragen
haben. Der Personenkreis, der
eine Dosis grofer als Null
aber unterhalb der Nachweis-
grenze erhalten hat, wird
ebenfalls mit 5 Prozent abge-
schitzt. Fiir letzteren schitzt
man nach den oben ausgefiihr-
ten Uberlegungen eine jahrli-
che Effektivdosis von 12x0,05
mSv=0,6 mSv ab. Der Mittel-
wert fiir 10 Prozent der ,,nicht
exponierten* Personen betrigt
dann 1,0 mSv im Jahr. Fol-
gende Tabelle verdeutlicht die
Schitzung der tatsichlich er-
haltenen jahrlichen Kollektiv-
dosis nach von Boetticher und
Kaluza:

1. ,,exponierte Personen

24.000
mittlere Jahresdosis 1,4 mSv
Kollektivdosis (1) 34 Sv

2. 10 Prozent der ,,nicht ex-

ponierten* Personen 21.000
mittlere Jahresdosis 1,0 mSv
Kollektivdosis (2) 21 Sv

Summe der Kollektivdosen
(D+(2) 55 Sv

Sie ist mit 55 mSv pro Jahr
mehr als doppelt so hoch wie
der offiziell Wert von 23 mSv.
Beim Tragen von Réntgen-
schutzkleidung ist die Effek-
tivdosis mindestens um einen
Faktor zwei hoher als die hin-
ter der Bleischiirze in Rumpf-
hohe gemessene Dosis. Damit

erhdlt man als Summe der Ef-
fektivdosis 110 mSv.

Roland Wolff

Ich danke Herrn Dr. rer. nat. Heiner
von Boetticher, Zentralkrankenhaus
Links der Weser, Bremen, fiir die
Uberlassung des Manuskriptes.
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