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AuBenhandel

Magermilchpulver aus hochbelasteten Gebieten in
WeiBruBland nach Deutschland eingeflihrt

Die Einfuhr von Milcherzeugnissen
aus dem hoch radioaktiv belasteten Bela-
rus (WeiBruBland) ist ohne Begrenzung
moglich. Dies ergibt sich aus der jetzt
verdffentlichten Antwort der Bayeri-
schen Staatsregierung vom 9. Juli 1997
auf eine schriftliche Anfrage der Abge-
ordneten Irene Maria Sturm von der
Fraktion Biindnis 90/Die Griinen. In
WeiBruBland waren 1986 rund 70 Pro-
zent des gesamten radioaktivenr Fallouts
aus dem havarierten Atomreaktor in
Tschernobyl niedergegangen. Seit 1992
sind rund 3.500 Tonnen Milchprodukte
aus WeiBruBland nach Deutschland im-
portiert und subventioniert worden. Fiir
die Zeit davor existieren keine statisti-
schen Angaben von EUROSTAT.

Mitte Juni 1996 hatten 44 weifirus-
sische Betriebe die Lizenz erhalten,
Rohmilch, wirmebehandelte Milch und
Erzeugnisse auf  Milchbasis  nach
Deutschland zu exportieren, darunter
auch Betriebe aus den hochstbelasteten
Gebieten der Verwaltungsbezirke Mogi-
lew und Gomel. Diese Mitteilung im
deutschen Bundesanzeiger (Nr. 131 vom
12.6.1996, Seite 8062) hatte Vertreter
des Vereins Kinder von Tschernobyl
Neuenkirchen e.V. zu Nachforschungen
und die atomkritische Landtagsabgeord-
nete Sturm zu einer Anfrage veranlaft,
die jetzt vom bayerischen Landwirt-
schaftsministerium beantwortet wurde.

Danach wurden im Jahr 1996 aus
WeiBruBland 515 Tonnen Magermilch-
pulver im Wert von rund einer Million
Mark nach Bayern importiert, obwohl
bayerische Milchbauern im Milchwirt-
schaftsjahr 1996/97 wieder eine Strafab-
gabe von rund 18 Millionen Mark be-
zahlen muBten, weil sie 550.000 Tonnen
Milch zuviel erzeugt hatten. Im bundes-
deutschen Saldo hatte die Uberproduk-

tion infolge geringerer Produktionen an-
derer Bundeslidnder noch 390.000 Ton-
nen betragen.

,Genaue Angaben iiber den Ver-
wendungszweck des Pulvers liegen nicht
vor, es diirfte jedoch ausschlieBlich zu
Futterzwecken eingesetzt worden sein®,
erklirt der bayerische Landwirtschafts-
minister Reinhold Bocklet jetzt in der
Antwort. Entsprechend der Ratsverord-
nung (EWG) Nr. 737/90 in Verbindung
mit der Kommissionsverordnung (EG)
Nr. 3034/94 diirfe die maximale kumu-
lierte Radioaktivitit von Césium-134
und -137 fiir Milch und Milcherzeugnis-
se aus Drittlandern 370 Becquerel pro
Kilogramm nicht tiberschreiten und die
Einhaltung des Grenzwertes sei von den
zustindigen Stellen in BeloruBland zu
bescheinigen, heifit es weiter. Daraus
schlieBt Irene Maria Sturm: ,,Es ist also
durchaus moglich, daf sich radioaktiv
belastetes Milchpulver auch in Lebens-
mitteln wiederfindet.

Die Einfuhr von Milch und Milch-
produkten aus Drittstaaten ist mengen-
miBig unbegrenzt moglich. Es werden
trotz eigener Uberproduktion sogar Zoll-
ermifigungen fiir Lizenzkontingente
gewiihrt und EU-Subventionen auch fiir
das verstrahlte Material gezahlt. Bei der
Verarbeitung zu Mischfutter betrigt die
Subvention 140 DM pro 100 Kilogramm
Magermilchpulver. Empféinger der EG-
BeihilfemaBnahmen ist der Hersteller
des Mischfuttermittels. Bei Butterimpor-
ten - trotz EG-eigener Butterberge - wird
dem ,,Zuschlagsempfinger* eine Sub-
vention von 230 DM pro 100 Kilo-
gramm gezahlt.

Es ist erschreckend, wie verant-
wortungslos die Regierung mit der Ge-
sundheit der Menschen umgeht*, beklagt

Irene Maria Sturm. Ob die importierten
Produkte tatsichlich in Bayern verarbei-
tet oder vermarktet werden, ist der Re-
gierung nach deren eigener Aussage un-
bekannt, weil die eingefiihrten Mengen
in der AuBenhandelsstatistik nach dem
Sitz der Importeure erfat werden. Die
Absenderfirmen werden ,aus Daten-
schutzgriinden* nicht erfafit. Die Impor-
teure kann das Landwirtschaftsministe-
rium aber ebenfalls nicht benennen. Un-
bekannt ist deshalb, welche Molkereien,
Kisereien, Lebens- und Futtermittelher-
steller belastete Milchprodukte aus
WeiBruBland verarbeiten. Eine Kenn-
zeichnung der Produkte findet ebenfalls
nicht statt. Stichprobenhafte Laborunter-
suchungen von importierten Milchpro-
dukten zur Uberpriifung des Radionu-
klidgehaltes seien seit 1994 nur in Bran-
denburg und Mecklenburg-Vorpommern
durchgefiihrt worden, berichtet Frau
Sturm. Fortsetzung ndchste Seite
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Fortsetzung von Seite 1

,Handel ist keine EinbahnstraBe®,
Bayern sei als Exportland sowohl im Er-
nihrungssektor, als auch in anderen Be-
reichen auf internationale Handelsbezie-
hungen angewiesen und fiir Drittlinder
sei der Export landwirtschaftlicher Giiter
oft eine der wenigen Moglichkeiten,
Devisen zu erwirtschaften, antwortete
die bayerische Staatsregierung auf die

Leukadmie

Frage, welchen Sinn sie darin sehe, aus
einem Nachfolgestaat der Sowjetunion
Milchprodukte nach Deutschland und
Bayern zu importieren, in dem aufgrund
der radioaktiven Verseuchung durch den
Reaktorunfall in Tschernobyl eine #u-
Berst schwierige Versorgungssituation
herrsche und im Gegensatz dazu die
deutsche Landwirtschaft an Uberpro-
duktion leide. ®

Eine Bestrahlung des Vaters vor der Befruchtung
erhoht das Leukédmie-Risiko der Kinder

Nach einer vorgeburtlichen Be-
strahlung der Mutter (in utero)
erhoht sich das Risiko des Kindes,
an Leukimie zu erkranken. Dies
gilt wissenschaftlich als unbestrit-
ten. Xiao Ou Shu von der Abtei-
lung fiir padiatrische Epidemiolo-
gie der Universitit Minnesota
zeigte in ihren Veroffentlichungen,
daf} auch die vorkonzeptionelle
Bestrahlung des Vaters das Risiko
des Kindes erhoht, an Leukimie
zu erkranken.

Die Frage, inwieweit eine vorkon-
zeptionelle Bestrahlung des Vaters das
Leukidmierisiko seiner Kinder erhoht,
wird seit Veroffentlichung der ,,Gardner-
Studie®, in wissenschaftlichen und poli-
tischen Kreisen kontrovers diskutiert.
Gardner und Kollegen verdffentlichten
1990 eine Fall-Kontroll-Studie zur Frage
moglicher Leukdmieursachen in der
Region Seascale, nahe der Wiederaufar-
beitungsanlage Sellafield. Als ein stati-
stisch signifikanter Risikofaktor fiir die
Verursachung von Leukimie bei Kin-
dern wurde die vorkonzeptionelle (be-
rufliche) Strahlenbelastung des Vaters
identifiziert (siche auch Strahlentelex
Nr. 242-243 vom 6.2.1997). Gardner
vertrat die Auffassung, dal die Kinder
von Minnern, die mit 100 mSv und
mehr bestrahlt worden waren, ein 6fach
hoheres Risiko haben, an Leukimie zu
erkranken.

Eine bis heute andauernde Diskus-
sion setzte dariiber ein, ob der von
Gardner ermittelte Zusammenhang zu-
fallsbedingt sein kann. Die vorkonzep-
tionelle Bestrahlung der Viter als leu-
kdamieauslosender Faktor gilt in konser-
vativen wissenschaftlichen Kreisen als
unwahrscheinlich. Die Abwesenheit ei-
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ner erhohten Leukdmierate bei den
Nachkommen der japanischen Atom-
bombenopfer und bei den Kindern be-
ruflich strahlenexponierter Ménner so-
wie der Mangel einer statistischen Ver-
gleichbarkeit der Verteilung der viterli-
chen Bestrahlung vor Konzeption und
der Clusterung der Leukidmiefille rund
um Seascale gehen dabei als Argumente
in die Debatte ein. Die Studienergeb-
nisse von Xiao Ou Shu finden in der
Auseinandersetzung bisher kaum Be-
achtung.

In den letzten 10 Jahren fiihrten
Shu et al. 5 Fall-Kontroll-Studien mit
folgender Fragestellung durch: Besteht
ein Zusammenhang zwischen der vor-
konzeptionellen Rontgenbestrahlung der
Viter und dem Auftreten einer Leuki-
mieerkrankung bei deren Kindern? Zwei
dieser Studien wurden in China durchge-
fiihrt, drei in den USA (siehe Tabelle 1).

Die chinesischen Studien

Die Daten der chinesischen Studien
stammen aus dem Krebs- und Per-
sonenregister der Stadt Shanghai. Die
Kontrollfamilien wurden so gewihlt, daR
das Alter und das Geschlecht der er-
krankten und der gesunden Kinder
iibereinstimmten. In der ersten Studie
wurden 309 Fille kindlicher Leukimie
unter 15 Jahren ausgewertet. Der Beob-
achtungszeitraum lag zwischen dem 1.
Januar 1974 und dem 31. Mai 1986. 618
Kontrollfamilien erklédrten sich bereit, an
einer Befragung teilzunehmen. Die Art
und Anzahl der Rontgenuntersuchungen
beider Elternteile vor Konzeption wurde
in einem Gesprich mit der Mutter der
Kinder (sowohl der leukimiekranken
wie auch der gesunden Kinder) erfragt.

Das Ergebnis der Studie zeigte, daf3
die Anzahl der vorkonzeptionellen vi-
terlichen Rontgenuntersuchungen der an
Leukidmie erkrankten Kinder signifikant
hoher war, als in der Kontrollgruppe.
Das Risiko stieg sowohl fiir akute
lymphatische wie auch fiir akute mye-
loische Leukédmie mit der Zahl der vor-
konzeptionellen viterlichen Rontgen-
exposition. Kein Zusammenhang ergab
sich fiir eine vorkonzeptionelle miitterli-
che Bestrahlung und dem Auftreten
kindlicher Leukidmie (Tabelle 2). Nach
Meinung der Autorin ist diese Studie in
ihrer Aussage dadurch limitiert, daB die
Informationen iiber die viterliche Strah-
lenbelastung von den Miittern stammt.

Die zweite Shanghaier Studie
wurde darauthin dahingehend modifi-
ziert, da3 in der Mehrzahl der Fille die
Viter selbst auf ihre Strahlenbelastung
vor Konzeption befragt wurden. In 92%
der Fille und 94% der Kontrollen konn-
ten beide Elternteile unabhingig von-
einander iiber ihre Rontgenuntersu-
chungen befragt werden. Informationen
erhielt die Autorin von insgesamt 642
Elternteilen leukdmieerkrankter Kinder
und Kontrollen, davon 166 Familien mit
einem an akuter Leukimie erkrankten
Kind unter 15 Jahren. Der Beobach-
tungszeitraum lag zwischen dem 1. Juni
1986 und dem 31. Dezember 1991.

In dieser Studie konnten die Er-
gebnisse der ersten Studie nicht bestitigt
werden. Es konnte kein Zusammenhang
zwischen der Rontgenbestrahlung vor
Konzeption sowohl bei den Vitern wie
auch bei den Miittern festgestellt
werden. Wurde die Analyse allerdings
auf die Leukdmiefille reduziert, in de-
nen die Kinder bei Diagnosestellung
jinger als 2 Jahre waren, konnte ein
nicht signifikanter Zusammenhang von
viterlicher Rontgenbestrahlung und dem
Auftreten kindlicher Leukdmie festge-
stellt werden. Fiir Shu ergab sich daraus
die Annahme, daf} das Alter der Kinder
bei Diagnosestellung ein bedeutender
Faktor im Zusammenhang vorkonzep-
tioneller viterlicher Strahlenbelastung
und kindlicher Leukdmie sein kann.

Die amerikanischen Studien

Die drei amerikanischen Studien
wurden von Shu gemeinsam mit der
Childrens Cancer Group (CCG) durch-
gefiihrt, einer Klinikgruppe mit 100
Mitgliedern and angeschlossenen Insti-
tutionen in den USA, Kanada und Au-
stralien. Die Erkrankungsfille wurden



Beobachtungszeitraum Alter der Kinder Erkrankungsfille  Kontrollen Quelle der
Information

Shanghaier Leukimie 1974 - 86 < 15 Jahre 309 618 Mutter
Studie (1)
Shanghaier Leukiimie 1986 - 91 < 15 Jahre 166 166 beide Elternteile
Studie (2)
CCG-E09 Leukimie 1983 - 88 < 18 Monate 302 558 beide Elternteile
Studie
CCG-E14 AML 1988 - 92 < 18 Jahre 525 619 beide Elternteile
CCG-E15 ALL 1988 - 92 < 15 Jahre 1842 1986 beide Elternteile

Tabelle 1: Fall-Kontroll-Studien

dem CCG-Krebsregister entnommen.
Die Kontrollen wurden nach dem Zu-
fallsprinzip ausgewihlt und entsprachen
den Kriterien Alter, Geschlecht, Wohn-
ort und ethischer Zugehorigkeit folgend,
weitestgehend den an Leukimie er-
krankten Kindern. Alle Informationen
wurden mittels telefonischer Befragung
erhoben. Befragt wurden - soweit mog-
lich - beide Elternteile der Kinder.

Die Studie mit der Bezeichnung
CCG-EQ9 enthielt 302 Fille kindlicher
Leukiimie und 558 Kontrollen. Ziel der
Untersuchung war es, Leukidmieursa-
chen bei besonders jungen Kindern
(Diagnosestellung im Alter unter 18
Monate) zu ermitteln. Das Interesse
konzentrierte sich im Besonderen darauf,
die Strahlenbelastung der Eltern zu
erfragen. Von den 302 Erkrankungsfil-
len wurden 203 als akute lymphatische
und 88 als akute myeloische Leukéimie
diagnostiziert. 11 Fille wurden anderen
Typen von Leukidmie zugeordnet.

Es konnte gezeigt werden, daf} das
Risiko, an einer Leukdmie zu erkranken,
bei den Kindern signifikant erhoht ist,

bei deren Vitern vorkonzeptionelle
Rontgenuntersuchungen des Thorax, der
Gliedmalien oder des unteren und oberen
Bauchraumes durchgefiihrt worden wa-
ren. Das ermittelte Risiko tendiert nach
Berechnung von Shu dazu, gréfer zu
sein, je kiirzer der Zeitraum zwischen
Bestrahlung und Konzeption war. Auf-
grund der geringen Zahl der Fille isEine
miitterliche Bestrahlung einen Monat
und mehr vor Konzeption ergab fiir das
Kind keine Erhohung des Risikos an
Leukidmie zu erkranken. Die Bestrahlung
der Mutter im Monat der Konzeption
zeigte dagegen eine Erhohung des
Risikos.

Die Studien mit der Bezeichnung
CCG-E14 beinhaltete 525 Erkrankungs-
fille und 619 Kontrollen. Ermittelt wer-
den sollte das Risiko fiir Kinder und Ju-
gendliche unter 18 Jahren an einer aku-
ten myeloischen Leukdmie zu erkranken,
unter besonderer Beriicksichtigung der
vorkonzeptionellen  Strahlenbelastung
des Vaters.

Die Studie mit der Bezeichnung
CCG-E15 beinhaltete 1842 Fille akuter

lymphatischer Leukidmie und 1986 Kon-
trollen. Es wurde der Frage nachgegan-
gen, inwieweit ein Zusammenhang zwi-
schen einer Strahlenexposition und dem
Auftreten akuter lymphatischer Leu-
kdmie bei Kindern unter 15 Jahren be-
steht.

In den beiden letztgenannten Stu-
dien konnte erneut gezeigt werden, daf}
eine vorkonzeptionelle Bestrahlung der
Viter zu einem erhohten Risiko fiihrt, an
einer akuten lymphatischen Leukédmie zu
erkranken. Die Ergebnisse waren aller-
dings nicht statistisch signifikant. Kein
signifikanter Zusammenhang ergab sich
fiir das Auftreten akuter myeloischer
Leukémie nach vorkonzeptioneller Be-
strahlung des Vaters.

Die genannten Studien legen den
Schluf3 nahe, daf} eine viterliche vor-
konzeptionelle Bestrahlung einen Risi-
kofaktor fiir kindliche Leukimie dar-
stellt, im besonderen fiir akute lympha-
tische Leukdmie. Besonderer For-
schungsbedarf besteht nach Shu darin,
Studien durchzufiihren, in denen die
Strahlenexposition der Viter genauer er-

Zahl der Alle Leukdmien Akute lymphatische Akute myeloische
Rontgen- Leukdmien Leukimien
aufnahmen

Kontrollen | Fille  Relatives 95% KI Fille  Relatives 95% KI Fille  Relatives 95% KI

Risiko Risiko Risiko

Viter
keine 41 11 1,0 - - - - - - -
1-5 419 166 1,4 0,7-2,7 100 1,0 - 55 1,0 -
6-10 112 7T 2,4 1,5-5,0 46 1,9 1,2-2,8 18 1,3 0,7-2,4
>11 45 53 3.9 1,7-8,6 26 2,6 1,5-4,6 20 3,7 2,0-7,0
Miitter
keine 98 43 1,0 - 25 1,0 - 13 1,0 -
1-5 381 170 1,1 0,7-1,7 94 1,0 0,6-1,6 55 1,6 0,7-3,3
6-10 109 71 1,0 0,6-1,7 39 0,9 0,5-1,7 21 1,4 0,5-3,5
>11 30 24 11 0,5-2,3 14 1,1 0,3-2,8 5 0,9 0,2-3,3

Tabelle 2: Risiko kindlicher Leukimie nach vorkonzeptioneller Strahlenbelastung der Eltern
Shanghai-Studie (1) Beobachtungszeitraum 1974 bis 1986
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Anzahl der Alle Leukimien (N=280) Akute lymphatische Akute myeloische
Rontgenaufnahmen Leukimien (N=191) Leukimien (N=79)
RR (95% KI) RR (95% KI) RR (95% KI)

Kopf und Nacken

keine 1,0 1,0 1,0

1-9 0,77 (0,38-1,53) 0,65 (0,27-1,59) 1,01 (0,29-3,60)

10-19 0,66 (0,32-1,37) 0,50 (0,20-1,25) 1,29 (0,31-5,31)

20 und mehr 0,97 (0,46-2,05) 0,67 (0,26-1,73) 1,82 (0,45-7,32)
Brustraum

keine 1,0 1,0 1,0

1-4 1,35 (0,95-1,93) 0,93 (0,61-1,44) 2,93 (1,42-6,04)

5-9 1,46 (0,85-2,52) 1,31 (0,67-2,54) 2,35 (0,85-6,51)

10 und mehr 1,97 (0,99-3,94) 2,21 (1,00-4,90) 1,08 (0,15-7,83)
GliedmaBen

keine 1,0 1,0 1,0

1-4 1,41 (0,99-2,02) 1,65 (1,08-2,54) 0,99 (0,47-2,06)

5-9 1,78 (1,05-3,00) 1,74 (0,92-3,27) 1,83 (0,67-5,04)

10 und mehr 1,21 (0,61-2,41) 1,41 (0,65-3,05) 0,77 (0,14-4,28)
Riicken

keine 1,0 1,0 1,0

1-2 0,83 (0,54-1,26) 0,76 (0,45-1,28) 1,26 (0,57-2,80)

3-4 1,11 (0,56-2,18) 1,20 (0,53-2,70) 1,15 (0,31-4,31)

5 und mehr 2,32 (0,91-5,95) 2,48 (0,85-7,29) 1,02 (0,09-11,63)
oberer Gastrointestinaltrakt

keine 1,0 1,0 1,0

1 1,59 (0,97-2,60) 1,37 (0,73-2,55) 1,65 (0,69-3,94)

2 und mehr 3,29 (1,34-8,08) 2,71 (0,99-7,44) 5,31 (0,53-53,4)
unterer Gastrointestinaltrakt
und Bauchraum

keine 1,0 1,0 1,0

1 2,38 (1,41-4,02) 3,36 (1,69-6,70) 1,02 (0,38-2,77)

2 und mehr 2,09 (1,01-4,32) 3,78 (1,49-9,64) 0,19 (0,02-1,72)

Tabelle 3:Risiko kindlicher Leukimie nach vorkonzeptioneller Rontgenbestrahlung des Vaters, der CCG-09

Studie entnommen

fafit werden kann. Eine genetischer Ver-
dnderung (Mutation) der méannlichen
Keimzellen durch Bestrahlung erscheint
zur Zeit das plausibelste Erkldarungsmo-
dell - auch hier besteht dringender For-
schungsbedarf. B.D.

Kostenlos

Militarische Altlasten und
Umweltschutz auf
militarischen Standorten

In drei umfangreichen Broschiiren
sind die Vortrige eines deutsch-russi-
schen Workshops in Moskau dokumen-
tiert, der im Dezember 1994 begann und
im November 1995 und Dezember 1996
fortgesetzt wurde. Grundlage des
Workshops ist das deutsch-russische
Regierungsabkommen {iiber die Zusam-
menarbeit im Umweltschutz. Eine stén-
dige Arbeitsgruppe arbeitet auf dem
Gebiet ,,Militdr und Umweltschutz. Die
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Referenz:

Xiao Ou Shu, Vortrag auf dem Interna-
tional Workshop on Radiation Exposu-
res by Nuclear Facilities, University of

russischen Militdrvertreter schildern da-
bei die einheimischen Umweltbelastun-
gen, wobei radioaktive Belastungen so-
wie Umfiill- und Leckverluste von was-
sergefihrdenden Stoffen als am gravie-
rendsten eingeschitzt werden. Ahnlich
schlimm seien aber auch Schadstoff-
emissionen und die Abfallsituation zu
bewerten. Die Umweltsituation tendiere
aus vielerlei Griinden zur Verschlechte-
rung. Die deutschen Beitrdage berichten
dagegen von Erfahrungen bei der Altla-
stensanierung auf ehemaligen militéri-
schen Liegenschaften in den neuen Bun-
desldndern und geben Hinweise fiir neu
einzurichtende militdrische Standorte.
Die drei Broschiiren wurden vom Bun-

Portsmouth, 9.-12. July 1996. Verof-
fentlichung durch die Gesellschaft fiir
Strahlenschutz e.V. Miinster/Bremen in
Vorbereitung. ®

desministerium fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit herausgegeben
und sind dort kostenlos erhdltlich.

Bundesumweltminsterium (Hrsg.): Deutsch-Russi-
scher Workshop, Vortragstexte: Bewertung, Ge-
fahrdungsabschitzung und Sicherung von Alt-
lasten auf militérischen Liegenschaften - umwelt-
gerechter Betrieb auf neu einzurichtenden militéri-
schen Liegenschaften, Moskau 7.-9. Dez. 1994,
176 Seiten; Methodische, technologische und tech-
nisch-6konomische Aspekte zur Sanierung von
Militidrstandorten sowie ehemals militdrisch ge-
nutzter Liegenschaften mit kiinftig ziviler Nutz-
ung, Moskau 21.-26. Nov. 1995, 305 Seiten; Me-
thodische, technische und Gkonomische Aspekte
der Sanierung von Militirstandorten anhand von
Praxisbeispielen, Moskau 3.-8. Dez. 1996, 236
Seiten. Bundesministerium fiir Umwelt, Natur-
schutz und Reaktorsicherheit, Referat Offent-
lichkeitsarbeit, Postfach 120629, 53048 Bonn. @
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Epidemiologie

Die Berlin-Studie zu
Kinderleukamie

Im Februar 1996 wurden der Offentlichkeit die Ergeb-
nisse der ersten in Deutschland durchgefiihrten Stu-
die zu erhohten hduslichen magnetischen Feldern
und Krebserkrankungen im Kindesalter vorgestellt,
die Teil einer umfassenden Fallkontrolistudie in Nie-
dersachsen war (vgl. Elektrosmog-Report, Marz
1996). Die Magnetfeldmessungen wurden bereits
1995 auf Berlin ausgedehnt und Anfang dieses Jah-
res abgeschlossen.

Beide Studien wurden in einer Zusammenarbeit des Deut-
schen Kinderkrebsregisters am Institut fiir medizinische Stati-
stik und Dokumentation der Johannes Gutenberg-Universitit
Mainz und des Forschungsverbundes ,Elektromagnetische
Vertriiglichkeit biologischer System® an der technischen Uni-
versitit Braunschweig mit vergleichbarer Methodik mit dem
Ziel der Zusammenfassung der Studien durchgefiihrt.

Zur Bestimmung der magnetischen Feldstirke in den
Wohnungen wurden zwei verschiedene Mefmethoden ange-
wendet. Bei der Langzeitmessung iiber 24 Stunden (24h-Mes-
sung) erhilt man Aufschluf iiber den tageszeitlichen Rhythmus
des Magnetfeldes. Die 24h-Messungen wurden in der vom
Kind vor Diagnosestellung am lingsten bewohnten Wohnung
durchgefiihrt. Die Bestimmung des ortlichen Feldverlaufs in-
nerhalb der Wohnungen erfolgte mit Hilfe eines Mefrades,
welches MeBwerte in Abhéngigkeit des Weges aufnimmt. Auf
diese Weise wurden MeRwerte in allen Raumen der Wohnung
aufgezeichnet (Kurzzeitmessung). Dariiber hinaus erlaubten
kurzzeitige Messungen auBerhalb der Wohnung und entlang
der StraBe eine Beurteilung auBerhduslicher Quellen, falls in
der Wohnung erhdhte Magnetfelder festgestellt wurden. in
Anlehnung an vorausgegangene internationale epidemiologi-
sche Studien wurde eine Feldstirke von 0,2 uT (Mikrotesla)
zur Unterteilung von hoher und niedrig Exponierten festgelegt.

Insgesamt wurden 590 Messungen iiber 24 Stunden in
Wohnungen leukiimiekranker und nicht erkrankter Kinder
durchgefiihrt, davon 457 in Niedersachsen und 133 in Berlin.
Bei nur 17 Familien wurden mittlere Magnetfelder iiber 0,2 uT
gemessen (Median der 24h-Messung im Kinderzimmer). Dies
entspricht einem Anteil von 2,9% der an der Studie teilneh-
menden Familien. Hierbei wurden in Ost-Berlin hdufiger ho-
here Magnetfelder gemessen (5 Wohnungen, entspricht 11,5%)
als in West-Berlin (5 Wohnungen, entspricht 4,9%) oder Nie-
dersachsen (7 Wohnungen, entspricht 1,5%). Der Anteil Kin-
der, fiir die im Sinne der Studienfragestellung erhohte Ma-
gnetfelder gemessen wurde, ist somit relativ gering und liegt
beispielsweise deutlich niedriger als in den USA.

Die zusammengefalten Analysen beruhen auf mittleren
Magnetfeldern iiber 0,2 UT bei 9 von 176 leukémiekranken

Kindern (5,1%) und 8 von 414 nicht erkrankten Kindern
(1,9%). Daraus errechnet sich ein zirka um den Faktor 2 er-
hohtes Risiko, das aufgrund der kleinen Fallzahlen noch im
Bereich des Zufalls liegt und somit statistisch nicht auffillig ist
(Odds Ratio 2,3; 95%-Konfidenzintervall 0,8-6,7). Dieses Er-
gebnis ist vornehmlich geprigt durch die Niedersachsen-Studie.
Hier ergab sich ein statistisch nicht signifikanter Riskoschitzer
von 3,2, der durch ein unauffilliges Risiko von 1,2 aus der
Berlin-Studie nicht bestitigt werden konnte.

Stirkere Assoziationen wurden konsistent in beiden Stu-
dien fiir Kinder unter 5 Jahren und fiir Kinder, bei denen hohe-
rer Magnetfelder wihrend der Nacht gemessen wurden, beob-
achtet. Dies ist unseres Erachtens plausibel, da bei jiingeren
Kindern hiusliche Einfliisse dominieren und daher eine héusli-
che Messung fiir einen individuellen Schitzwert geeigneter
erscheint als fiir #ltere Kinder. Eine néchtliche Messung wird
zu einer Tageszeit ausgefiihrt, zu der sich das Kind am Ort der
Messung aufhilt. Beziiglich der Kurzzeitmessungen ergab sich
aus den zusammengefaBten Analysen ein relatives Risiko un-
terhalb der Eins.

Nur bei 3 von 17 Wohnungen mit erhohten Feldwerten
war die Brhohung auf eine nahegelegene Hochspannungslei-
tung zuriickzufiihren. Hiufigster Grund fiir stirkere hausliche
Magnetfelder waren hausinterne Feldquellen im Niederspan-
nungsbereich. Bei keiner Wohnung mit Hochspannungsleitun-
gen in einem Abstand von mehr als 50 Metern wurde ein von
einer Hochspannungsleitung ausgehendes mittleres Feld iiber
0,2 uT gemessen.

Alles in allem konnen unsere Ergebnisse als Hinweis auf
eine schwache Assoziation zwischen magnetischen Feldern und
dem Auftreten von Leukidmien im Kindesalter gewertet
werden. Falls diese Assoziation existiert, wire der Effekt klein
und hochstens 2-3% aller Leukdmien bei Kindern wiren
erhohten Magnetfeldern zuzuschreiben. Um diese Befunde auf
eine breitere Basis stellen zu konnen, ist eine Ausdehnung der
Feldmessungen auf eine deutschlandweite Studie des Deut-
schen Kinderkrebsregisters in Vorbereitung.

Details zu einer sehr aufwendigen Expositionserhebung,
die Ergebnisse der Fallkontrollstudie zu magnetischen Feldern
und Leukimien im Kindesalter in Berlin sowie Ergebnisse der
zusammengefaBten Analysen werden am 30. September diesen
Jahres auf einer Pressekonferenz in Berlin der deutschen Of-
fentlichkeit vorgestellt.

Dr. rer. physiol. Joachim Schiiz
Tumorzentrum Rheinland-Pfalz e. V.
Am Pulverturm 13, 55101 Mainz
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Epidemiologie

Summierung beruflicher und
hauslicher EMF-Effekte

Schwedische Forscher haben erstmals eine Studie
vorgelegt, bei der der gemeinsame Effekt einer haus-
lich und einer beruflich erhéhten EMF-Exposition auf
die Entwicklung von Leukdmien untersucht wurde.
Das Risiko der Entwicklung einer Leukamie bei einer
erhoéhten beruflichen Belastung war signifikant um
den Faktor 1,7 erhéht, bei einer erhéhten Belastung
in der Wohnumgebung nicht signifikant um den Fak-
tor 1,3. Bei jenen, die sowohl beruflich als auch
héauslich erhéht exponiert waren, ergab sich ein si-
gnifikant um den Faktor 3,7 erhohtes Risiko.

Bisher sind in einer Anzahl europdischer und US-ameri-
kanischer Studien entweder berufliche oder hiusliche Bela-
stungen mit niederfrequenten elektromagnetischen Feldern in
ithrer Auswirkung auf die Entwicklung verschiedener bosartiger
Erkrankungen untersucht worden. Maria Feychting und Ulla
Forssén vom Karolinska Institut in Stockholm und Birgitta
Floderus vom Nationalen Institut fiir das Arbeitsleben in Solna
prisentierten in der Juli-Ausgabe der Zeitschrift Epidemiology
erstmals die Ergebnisse einer Fallkontrollstudie, die sowohl
den Einzelbeitrag als auch den gemeinsamen Effekt einer be-
ruflichen und hiuslichen EMF-Exposition untersuchte.

Ergebnisse

Methode

Die Studie basierte auf einer Untersuchung von Personen,
die mindestens 16 Jahre alt waren und im Zeitraum zwischen
1960 und 1985 mindestens ein Jahr lang in einem Haus lebten,
das maximal 300 Meter von Hochspannungsleitungen entfernt
war. Insgesamt konnten etwa 400.000 Personen in die Untersu-
chung einbezogen werden.

Die Expositionsabschitzung in der hduslichen Umgebung
erfolgte computergestiitzt unter Berticksichtigung der Hohe der
Hochspannungsleitungen, ihrer Entfernung zueinander und
zum untersuchten Haus, der Phasenbelegung und anderen Fak-
toren. Die Basis fiir die Abschitzung der beruflichen Belastung
waren fiinfjdhrig in Schweden durchgefiihrte Erhebungen iiber
die Berufstitigkeit sowie Arbeitsplatzmessungen fiir eine
Vielzahl von Berufen, welche bereits im Rahmen einer friihe-
ren Studie durchgefiihrt worden waren.
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Eine berufliche Belastung zwischen 0,13 und 0,19 pT
(Mikrotesla) fiihrte zu einer Erhohung des Risikos fiir die Ent-
wicklung einer Leukédmie um den Faktor 1,4 (95%-Konfidenz-
intervall: 1,0-2,2) gegeniiber geringer Belasteten. Bei einer be-
ruflichen Belastung von 0,2 uT und mehr wurde ein relatives
Risiko von 1,7 (95%-KI: 1,1-2,7) ermittelt. Eine héusliche
Belastung zwischen 0,1 und 0,19 uT erhohte das Risiko fiir die
Entwicklung einer Leukdmie gegeniiber niedriger Belasteten
nicht, wihrend eine Belastung von 0,2 UT das Risiko nicht-
signifikant um 30% erhohte (RR: 1,3; 95%-KI: 0,8-2,2).

Wurden nur die Fille betrachtet, bei denen sowohl eine
héusliche als auch eine berufliche Belastung von mehr als 0,2 |1
T geschiitzt worden war, so ergab sich ein signifikant um den
Faktor 3,7 erhohtes relatives Risiko (95%-KI: 1,5-9.,4). Dies
deutet auf einen summierenden Effekt einer erhohten berufli-
chen und gleichzeitig erhdhten hduslichen EMF-Belastung fiir
die Entwicklung einer Erwachsenenleukidmie hin.

Die Autoren geben zu bedenken, daf nur eine kleine An-
zahl von Leukimieerkrankten untersucht wurde. Insbesondere
waren nur sehr wenige Leukédmiekranke sowohl einer erhohten
beruflichen als auch einer erhohten hduslichen EMF-Belastung
ausgesetzt, namlich 9 Fille. Die Anzahl der hiduslich erhoht
exponierten Leukdmiefille betrug 26, die der beruflich erhoht
exponierten 62.

In der Studie war nach der gleichen Methodik auch der
EMF-Effekt auf die Entwicklung von Gehirntumoren unter-
sucht worden. Es ergaben sich hierbei keine Hinweise auf ein
erhohtes Risiko bei erhohten EMF-Belastungen.

Quelle: Feychting, M., Forssén, U., Floderus, B.: Occu-
pational and residential magnetic field exposure and leukemia
and central nervous system tumors. Epidemiology 8, 384-389
(1997). ®

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Hersteller von
Herzschrittmachern sollen
Filter gegen EMF einbauen

In einer amerikanischen Studie wurden umfangreiche
Untersuchungen zur Beeinflussung von Herzschritt-
machern durch Mobiltelefone durchgefiihrt. In etwa
20% der Tests waren Wechselwirkungen feststellbar.
In 1,7% der Tests traten deutliche klinische Interfe-
renzen auf, allerdings nur wenn das Mobiltelefon
unmittelbar liber dem Schrittmacher getragen wurde.
Es wurde keine einzige Ohnmacht beobachtet.

In einem Editorial des New England Journal of Medi-
cine regen zwei Mitarbeiter eines medizinischen Zen-
trums in New York an, Hersteller von Herzschrittma-
chern ,sollten ermutigt werden, geeignete Filter” ge-
gen die Einfllisse von elektromagnetischen Feldern
in neue Schrittmachersysteme einzubauen.

1994 wurden die ersten Untersuchungen zu moglichen
Wechselwirkungen zwischen dem elektromagnetischen Feld
von Mobiltelefonen und den elektrischen Impulsen von Herz-
schrittmachern veroffentlicht. Im Frithjahr 1995 warnte das



deutsche Bundesgesundheitsministerium vor Gefahren fiir Pati-
enten, da Mobiltelefone die Funktion elektrisch gesteuerter
Medizingerite beeintrichtigen konnten (Elektrosmog-Report,
Mai 1995). Mobiltelefone sollten nicht am Korper getragen
werden.

Art der Stérung von Herzschrittmachern durch EMF

Externe elektromagnetische Signale durch Mobiltelefone
konnen bei Herzschrittmachern vor allem zu zwei Arten von
Funktionsstorungen fiihren:

1. Der Herzschrittmacher sendet keinen Impuls an das Herz,
obwohl dieser notwendig gewesen wire, und das Herz
schligt fiir eine bestimmte Zeit nicht. Es besteht die Gefahr
einer Ohnmacht (Synkope). Die Storung ist im allgemeinen
allerdings so kurz, daB eine tatsichliche Ohnmacht nicht
auftritt.

2. Der Herzschrittmacher sendet einen oder mehrere Impulse
an das Herz, obwohl das Herz einen normalen Eigenrhyth-
mus hat und es werden zusitzliche Herzschlidge provoziert.
Es besteht die Gefahr, dafl diese Herzrhythmusstorungen
ebenfalls zu sekundiren relevanten klinischen Symptomen
tithren.

Diese Storungen beruhen auf folgenden technischen und phy-

siologischen Grundlagen:

Sogenannte ,,Demand“-Schrittmacher geben nur in dem
Fall einen elektrischen Impuls an den Herzmuskel ab, wenn das
korpereigene Herzreizleitungssystem nicht selbst ein Signal an
den Herzmuskel abgibt. Der Herzschrittmacher ,spiirt die
Depolarisierung des Herzreizleitungssystems und springt nur
ein, wenn diese Depolarisierung ausbleibt. Ein externes Feld
kann vom Herzschrittmacher eventuell als diese normale De-
polarisation ,,mifverstanden” werden. Er gibt - obwohl not-
wendig - keinen Impuls an das Herz ab. Dieses schligt fiir eine
Weile nicht und es besteht die Gefahr einer Ohnmacht, da das
Gehirn nicht ausreichend durchblutet wird. Die Gefahr eines
solchen Ereignisses ist um so grofer je stirker der Herzschlag
vom kiinstlichen Schrittmacher abhingt. Viele Patienten haben
nur selten ,Aussetzer, in denen dann der kiinstliche Herz-
schrittmacher einspringt und den Herzmuskel zur Kontraktion
anregt. Bei anderen Patienten ist der Herzschrittmacher quasi
dauernd gefordert, weil das Herzreizleitungssystem eine zu
geringe Eigenfrequenz erzeugt. In diesem letzten Fall wiirde
die oben genannte Storung zu einem Ausfall des Herzschlages
fiihren, wihrend im ersten Fall die Funktionsstorung des Herz-
schrittmachers im allgemeinen nicht bemerkt wiirde.

Die zweite Gruppe von Storungen betrifft sogenannte
Zweikammer-Schrittmacher, die die Reizleitung in den zwei
Kammern des Herzens simulieren. Wie beim natiirlichen Her-
zen sollen zuerst die Vorhofe einen elektrischen Impuls zur
Kontraktion erhalten und kurze Zeit spiter die Kammern. Ex-
terne elektromagnetische Signale konnen eventuell als Vorhof-
signale miBverstanden werden und entsprechende Signale in
der Kammer triggern, so daf es zu, im allgemeinen klinisch
nicht bedeutsamen, zusitzlichen Herzkammerkontraktionen
kommt, die als Herzklopfen bzw. Herzstolpern (Palpitation)
wahrgenommen werden. Solche Stérungen kénnen eventuell zu
linger anhaltenden Verdnderungen des normalen Herzrhythmus
fiithren mit der Entwicklung relevanter klinischer Symptome.
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allgemeinen nur ein sehr naher Kontakt zwischen Mobilitelefon
und Herzschrittmacher zu klinisch relevanten Beeintréichtigun-
gen fiihrt, bestitigt. 980 Herzschrittmachertriager wurden in das
Untersuchungskollektiv aufgenommen. Es wurden jeweils zwei
Tests mit fiinf oder sechs Telefonen durchgefiihrt. Darunter
befand sich ein analoges Telefon, die iibrigen waren digitale
Telefone US-amerikanischer Hersteller. Einmal wurde das
Telefon am Ohr auf der Schrittmacherseite gehalten. Beim
zweiten Test wurde die Antennenspitze des Telefons, der Ort
der maximalen elektromagnetischen Emission, etwa 1 bis 2 cm
iiber dem Herzschrittmacher plaziert.

Bei den insgesamt 5533 Tests traten in 20% der Fille
Wechselwirkungen auf. Die Hiufigkeit der wahrgenommen
Symptome lag bei 7,2%. Am haufigsten - in 4,5% - wurde
Herzstolpern beobachtet. Schwindelgefiihl trat in 1,2% der
Fille, ein Gefiihl von nahender Ohnmacht (Prisynkope) in
0,2% der Fille auf. Bei Patienten, die vollstindig abhingig
vom Schrittmacherimpuls waren, betrug die Hiaufigkeit von
nahender Ohnmacht 0,4%. Eine tatsdchliche Ohnmacht (Syn-
kope) trat in keinem Fall auf. Es gab keine klinisch relevante
Wechselwirkung bei einer Mobiltelefonposition am Ohr. Die
Gesamtheit deutlicher klinischer Wechselwirkungen (Ohn-
macht, Schwindel, Prisynkope, Unterbrechung des Herzschla-
ges von mehr als 3 Sekunden etc.) betrug 1,7%. Sie traten nur
in der Telefonposition unmittelbar iiber dem Herzschrittmacher
auf.

Es gab eine deutliche Abhingigkeit der Wechselwirkun-
gen vom Telefontyp und von der Art des Herzschrittmachers.
Das analoge Telefon fiihrte wesentlich seltener zu Wechselwir-
kungen als die digitalen Apparate (2,5% gegeniiber 23,7%).
Bei Einkammer-Schrittmachern traten seltener Stérungen auf
als bei Zweikammer-Schrittmachern (6,8% gegeniiber 25,3%).
Die Hiufigkeit von Interferenzen war héufiger bei Patienten,
die dauernd oder intermittierend vom Schrittmacherimpuls
abhingig waren (20,9% und 21,5%), als bei jenen, die nicht
davon abhiingig waren (15,2%). Besonders grofie Unterschiede
fanden sich in Abhingigkeit von der Abschirmung der Herz-
schrittmacher vor EMF-Beeinflussungen durch sogenannte
,Feed-through“-Filter. Bei Herzschrittmachern ohne Filter
traten in 28,9% aller Tests Storungen auf, wihrend bei solchen
mit Feed-through-Filtern nur in 0,4% Stoérungen auftraten.

Folgerungen

Die Studie aus den USA

In einer umfangreichen multizentrischen Studie von David
L. Hayes und Kollegen wurden friihere Beobachtungen, dall im

In ihrem Editorial in der Mai-Ausgabe des New England
Journal of Medicine fordern Marc Roelke und Alan D. Bern-
stein vom Newark Beth Isreal Medical Center in New York,
einen marktwirtschaftlichen Druck auf die Hersteller von Herz-
schrittmachern auszuiiben, geeignete vor externen EMF schiit-
zende Filter in neue Geriite einzubauen, um der wachsenden
Verbreitung von Mobiltelefonen Rechnung zu tragen. Herz-
schrittmacher sollten so programmiert werden, daf3 die Schwel-
le fiir externe elektromagnetische Einfliisse moglichst hoch
liegt. Schrittmacherabhiingige Patienten oder solche, die bereits
Symptome im Zusammenhang mit der Verwendung von Mobil-
telefonen erlebt haben, sollten einer sorgfiltigen individuellen
Untersuchung der Wechselwirkung von Mobiltelefon und
Herzschrittmacher (,,worst-case-testing*) unter EKG-Kontrolle
unterzogen werden. Obwohl aufgrund bisher durchgefiihrter
Studien bestimmte allgemeine SchluBfolgerungen hinsichtlich
moglicher gefihrdender Konstellationen gezogen werden konn-
ten, gibe es keinen Ersatz fiir eine individuelle Untersuchung.
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Medizin

Niederfrequente Felder in der
medizinischen Therapie

Der Einsatz elektromagnetischer Felder (EMF) in der medizini-
schen Therapie hat eine lange und wechselreiche Geschichte
und beruht in der Regel mehr auf Erfahrungswissen als auf
wissenschaftlich anerkannten Nachweisen ihrer Wirksamkeit.
»Der Vorwurf der Quacksalberei ist daher in einigen Anwen-
dungsbereichen auch nicht von der Hand zu weisen. Dieser
hiufig berechtigte Vorwurf und die traditionell eher unwissen-
schaftliche Herangehensweise hat auch dazu gefiihrt, daB sich
eine ernsthafte wissenschaftliche Auseinandersetzung mit dem
Thema heute nur zogerlich entwickelt . ... Wer sich als Wissen-
schaftlern mit dieser Thematik beschiiftigt, setzt daher auch
heute noch seine akademische Reputation aufs Spiel.”
(EDELER 1997)

Relativ gut nachgewiesen ist die Wirksamkeit schwacher
niederfrequenter Magnetfelder bei der Unterstiitzung von Hei-
lungsprozessen bei Knochenfrakturen. Erklirt werden die Wir-
kungen durch das elektromechanische Verhalten des Knochen-
gewebes (piezoelektrischer Effekt) und dessen Bedeutung fiir
den Knochenstoffwechsel. Es konnte bewiesen werden, daf}
Knochenwachstum und -reparaturmechanismen durch externe
Felder giinstig beeinfluBbar sind.

Zur Anwendung kommen heute schwache, niederfrequent
(<1 kHz) gepulste Magnetfelder vor allem bei schwer oder
nicht heilenden Knochenfrakturen. In der orthopidischen Pra-
xis wurden auch bei anderen, ansonsten therapieresistenten,
Erkrankungen wie chronische Entziindungen von Sehnen und
Gelenken Erfolge erzielt.

In den USA wurde ein Verfahren zur Behandlung degene-
rativer Erkrankungen des Bewegungsapparates mit Hilfe nie-
derfrequenter EMF entwickelt, die Pulsierende Signal Therapie
(PST). In den USA und Kanada sollen bereits ca. 10.000 Pati-
enten erfolgreich behandelt worden sein. Neben der Forderung
der Knochenbildung soll auch die Knorpelbildung angeregt
werden. (vgl. Elektrosmog-Report 3(7), S. 9, 1997). Nachge-
wiesen werden konnte auch die Erhohung der Lebensdauer von
kiinstlichen Hiiftgelenken durch die Einwirkung geeigneter
Magntfelder (vgl. Elektrosmog-Report 1(8), S. 9, 1995). Die
bei dieser als Magentodynverfahren bezeichneten Anwendung
verwendeten Felder (2 bis 10 mT (Millitesla), maxinal 20
Hertz) erhohen die Temperatur des durchflossenen Binde-
gewebes und Knochens nicht. Dennoch regen sie die Zellen zu
einem gesteigerten Stoffwechsel an.

Ein weiteres Einsatzgebiet von niederfrequenten EMF
sind chronisch-degenerative, bisher nicht therapierbare Erkran-
kungen des Nervensystems wie Multiple Sklerose und Parkin-
son-Syndrom. FEin giinstiger Verlauf der Krankheitsbilder
konnte bislang allerdings nur in Einzelfillen oder Studien mit
kleinen Fallzahlen gezeigt werden. Wegen der spontanen
Schwankungen im Krankheitsverlauf neurodegenerativer Er-
krankungen beruhen beobachtete positive Effekte moglicher-
weise allerdings nicht auf der vorgenommenen Therapie, son-
dern sind dem Zufall geschuldet. Ahnlich sieht es bei der Be-
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handlung psychovegetativer Erkrankungen wie Schlafstorun-
gen und bestimmte Formen der Depression aus.

In der russischen Fachliteratur beschiftigen sich in den
letzten Jahren auffillig viele Artikel mit dem therapeutischen
Einsatz von EMF. Schwerpunkt sind neben den bereits ge-
nannten Indikationen vor allem Gefélkrankheiten.

Uber den Einsatz der gepulsten Magnetotherapie (PMT) in
der ehemaligen Tschechoslowakei liegt ein englischsprachiger
Artikel vor (JERABEK 1994). Demnach wird PMT seit iiber
zehn Jahren erfolgreich eingesetzt bei der Behandlung rheuma-
tischer Erkrankungen, in der Kinderheilkunde (Entziindungen
der Nasennebenhthlen) und bei Durchblutungsstorungen an
den Extremititen, die als Komplikation beim Diabetes mellitus
auftreten konnen. Zudem liegen Ergebnisse iiber die positive
Beeinflussung der Multiplen Sklerose, spastischer Lihmungen
und degenerativer Erkrankungen der Netzhaut vor.

Insgesamt ist die Wirksamkeit der Anwendung niederfre-
quenter elektromagnetischer Felder bei der Behandlung von
Erkrankungen des Bewegungsapparates als recht gut gesichert
anzusehen, wihrend behauptete Erfolge bei anderen Anwen-
dungsgebieten bisher eher kritisch zu bewerten sind.

Quellen und weiterfithrende Literatur:

1. Edeler, K.: Therapeutischer Nutzen und gesundheitliche Risiken
elektromagnetischer Felder - ein Widerspruch oder zwei Seiten
einer Medaille?, EMF-Monitor 3(2), 8-10 (1997).

2. Bassett, C. A. L.: Fundamental and practical aspects of therapeu-

tic uses of pulsed electromagnetic fields (PEMFs), Critical Re-

views in Biomedical Engineering 17(5), 451-529 (1989)

Jerabek, J.: Pulsed Magnetotherapy in Czechoslovakia - A Re-
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4. Macklis, R. M.: Magnetic Healing, Quackery, and the Debate
about the Health Effects of Electromagnetic Fields, Annals of In-
ternal Medicine 118(5), 376-383 (1993).

5. Trock, D. H., et al.: The effect of pulsed electromagnetic fields in
the treatment of osteoarthitis of the knee and cervical spine. J.
Rheumatol. 21, 1903-1911 (1994). @
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Swiss Re zu EMF-Effekten

Die Schweizer Riickversicherung ‘Swiss Re’ hat einen Bericht
veroffentlicht, in welchem darauf hingewiesen wird, da3 das
EMF-Problem fiir die Versicherungsbranche ,,gefihrlicher und
bedrohlicher* sein konne als bisher angenommen. Solange das
Thema Gegenstand wissenschaftlicher Kontroversen sei, fehle
eine kalkulatorische Basis fiir einen Versicherungsschutz. Der
Bericht ,,Electrosmog - A Phantom Risk* kann auf der Internet-
Seite ,,www.swissre.com/com/reinsurance/earlierpublic.html*
nachgelesen werden. ®
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Menschenversuche

Pentagon lieB rund 2400 Strahlen-
Experimente an Menschen durchflihren

Das US-Verteidigungsministerium
hat wihrend und nach der Zeit des Kal-
ten Krieges radioaktive Experimente an
Menschen durchfiihren lassen. Nahezu
2400 Strahlenversuche wurden zwischen
1944 und 1994 vorgenommen, ergibt
sich aus einem am 27. August 1997 in
Washington veroffentlichten Bericht ei-
ner Regierungskommission. Das melde-
ten jetzt die Nachrichtenagenturen. Die
Kommission war gebildet worden, nach-
dem die Bevolkerung der USA 1993
durch Berichte aufgeschreckt worden
war, Patienten sei nach dem Zweiten
Weltkrieg in Krankenhdusern Plutonium
injiziert worden. Es sei nicht versucht
worden, die genaue Zahl der von den
Experimenten betroffenen Menschen zu
bestimmen, geschweige denn, sie zu
identifizieren, rdumte ein hochrangiger
Armeeoffizier den Agenturmeldungen
zufolge ein. Von den genau 2389 Expe-
rimenten konnten jedoch mehrere tau-
send Menschen betroffen sein. US-Ver-
teidigungsminister William Cohen er-
kldarte demzufolge, die meisten Experi-
mente der vergangenen 50 Jahre ent-
sprachen gingiger medizinischer Praxis.
Um Offenheit zu dokumentieren, habe
das Ministerium jedoch alle Versuche in
dem iiber 600 Seiten langen Bericht auf-
gelistet.

Die meisten der Experimente hitten
aus medizinischen Routineuntersuchun-
gen bestanden, hiel es im Pentagon. Ei-
nige der Untersuchungen, die an
Schwarzen und an Ureinwohnern Alas-
kas ausgefiihrt worden waren, hatten je-
doch bereits ein juristisches Nachspiel.
Die US-Luftwaffe verhandelt zur Zeit
mit Anwilten von Ureinwohnern aus
Alaska, an denen zwischen 1955 und
1957 Untersuchungen iiber die Auswir-
kungen von durch extreme Kilte beding-
ten Strel in der Arktis vorgenommen
worden waren. Dafiir waren rund hun-
dert Ureinwohnern Spuren des radioak-
tiven Jod-131 in die Schilddriise ge-
spritzt worden. Jod sammelt sich ge-
wohnlich in der Schilddriise. Im Grofteil
der Fille hitten die Ergebnisse jedoch
keine statistisch bedeutsamen Aussagen
erbracht, heit es in dem Bericht den
Agenturmeldungen zufolge.

Zwischen 1950 und 1972 habe das
Pentagon auBlerdem fiinf klinische Stu-

dien iiber die Aufnahmefihigkeit des
menschlichen Korpers fiir Strahlen fi-
nanziert, wird weiter berichtet, um Aus-
sagen iiber die psychologischen und
biologischen Folgen von Atomexplosio-
nen zu erhalten. Die Versuchspersonen
seien groftenteils in Armut lebende
Schwarze mit einem niedrigen Intelli-
genzquotienten gewesen. Nach einem
zwischen 1960 und 1964 von der medi-
zinischen Fakultidt der Universitdt von
Cincinnati  ausgefiihrten ~ Experiment
strengten die Uberlebenden einen Straf-
prozef} an.

In einem anderen Experiment an
rund 1600 Marinesoldaten seien zwi-
schen 1944 und 1945 mehr als 732 Sol-
daten, die wegen einer Druckveridnde-
rung an Ohrenschmerzen litten, so der
Bericht, mit Radium behandelt worden.
Nachdem sich in den 60er Jahren Infor-
mationen {iber das mit der Behandlung
verbundene Risiko von  Schilddrii-
senkrebs héuften, sei diese damals gén-
gige Art der Behandlung aufgegeben
worden. Das Pentagon suche nun 73
ehemalige Marinesoldaten, die sich den
Experimenten unterziehen muften. Bei
einem anderen Experiment hitten Solda-
ten auf Fissern mit radioaktivem Mate-
rial umherfahren miissen, um zu priifen,
ob ihre Autos sie vor den Strahlen
schiitzten.

In Hanford im US-Bundesstaat Wa-
shington setzten die Militdrs den Mel-
dungen zufolge absichtlich eine nukleare
Wolke frei, um die Verlagerung der
Wolke zu untersuchen. Aufgrund einer
plotzlichen Anderung der Wetterlage
seien die radioaktiven Teilchen auf ei-
nem 300 Kilometer langen und 60 Ki-
lometer breiten Gebiet niedergegangen,
heiflt es in dem Bericht. Die umstrittenen

Versuche waren nach ihrem Bekannt-

werden vom US-Verteidigungsministe-
rium mit dem Kalten Krieg begriindet
worden.

Im Mirz dieses Jahres hatte die US-
Regierung angekiindigt, 16 Versuchs-
personen mit umgerechnet rund zwolf
Millionen Mark zu entschddigen, denen
bei Experimenten ohne ihr Wissen ra-
dioaktive Substanzen gespritzt worden
waren. ®

London

Seit 50 Jahren Tritium in
die Themse eingeleitet

Gegen den Widerstand der Wasser-
behorden sind von britischen Atomfor-
schungsstellen jahrzehntelang tdglich bis
zu 100.000 Liter schwach radioaktives
Wasser in die Themse eingeleitet wor-
den. Aus jetzt vom Londoner Staatsar-
chiv freigegebenen Dokumenten geht
hervor, daf} vor fiinfzig Jahren damit be-
gonnen wurde, tritiumhaltiges Wasser in
den Flufl abzulassen. Die drei Einlei-
tungsstellen liegen zwischen Oxford und
London, wo die Themse besonders ma-
lerisch die Landschaft bestimmt und
oberhalb der Stellen, an denen FluBwas-
ser zur Trinkwasseraufbereitung ent-
nommen wird. Das berichtete Mitte Juli
1997 der Londoner Korrespondent der
Stiddeutschen Zeitung.

In den sechziger Jahren hatte die
damalige Regierung zugestimmt, die er-
laubte Dosis von sieben auf 200 Curie
im Monat zu erhohen, heilit es weiter in
dem Bericht. (1 Curie sind 37 Milliarden
Becquerel.) Das Atomic Weapons
Establishment, das im Auftrag des Ver-
teidigungsministeriums Atomforschung
betreibt, habe erklirt, dafl die radioakti-
ven Einleitungen in die Themse winzig,
hochverdiinnt und ,,buchstidblich ohne
jede Einwirkung auf die Umwelt* seien.

Die jetzt freigegebenen Dokumente
belegen dem Bericht zufolge, da3 von
1948 an schwach radioaktive Abwiisser
in den Flufl geleitet wurden. Die War-
nungen seien seinerzeit vor den regiona-
len Zivilbehorden geheimgehalten wor-
den, obwohl darauf hingewiesen wurde,
dall die Bevolkerung davon abgehalten
werden sollte, an den Stellen zu baden,
zu paddeln oder zu segeln. Wihrend
konservative Regierungsmitglieder in
den sechziger Jahren davor warnten,
,,durch exzessive Vorsicht* die ,effizien-
te Operationsfahigkeit™ der militdrischen
Atomforschung zu beeintrichtigen, hatte
der Staatssekretir im Wohnungsbaumi-
nisterium Charles Hill, vor genetischen
Folgen fiir die Bevolkerung gewarnt.
,Obwohl jede Kalkulation unprizise
bleiben mufl*, schrieb Hill damals in ei-
nem Memorandum, ,,muf} man beim ge-
genwirtigen Wissensstand davon ausge-
hen, daf} diese Einleitungen pro Genera-
tion zwischen zehn und 300 Individuen
mit schweren Abnormititen verursa-
chen.” Der Politiker Hill war im Privat-
beruf Arzt. Forts. néchste Seite
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Obwohl die Mehrheit der beteilig-
ten Beamten Hills Bedenken fiir tiber-
trieben hielt, bestanden die Behorden
dem Bericht zufolge auf Geheimhaltung.
In einem internen Schreiben des Mini-
steriums wurde die Sorge zukiinftiger

Im Uberblick

Folgende radioaktiven Belastungen wur-
den in der vergangenen Zeit gemessen
(MeBwerte in Becquerel pro Kilogramm
(Bg/kg); soweit nichts anderes angege-
ben der Cisium-Gesamtaktivitit, Cs-
137+Cs-134 pro Kilogramm Frischge-
wicht, sonst des jeweils angegebenen
Radionuklids; Ch. = Chargenbezeich-
nung, Hd. = Haltbarkeitsdatum):

Milch und Milchprodukte

Rohmilch, Berlin 6.6.97 0,39
10.6.97 0,082
1.7.97 0,17
17.7.97 0,08
Vollmilch Brandenburg, 15.7.97 0,80
Vollmilch, Prenzlau, 15.7.97 0,71
Vollmilch, Stuttgart, 23.7.97 0,92

H-Milch, Niedersachsen, 15.7.97 0,11
Frischmilch, Rufland, 12.6.97 0,28
Ziegenmilch, Berlin, 11.7.97 47

Beeren und Obst

Preiselbeeren, frische Ernte aus dem
Taxoldener Forst, 92439 Bodenwohr/
Schwandorf, 4.8.1997 38%18

Blaubeeren (Schwarzbeeren), frische
Ernte aus dem Taxoldener Forst,
92439 Bodenwohr/Schwandorf,

4.8.1997 0£15

Getreide und Getreideprodukte

Hafer, Weirufland, 12.6.97 12
Gerste, WeiiruBland, 12.6.97  kl. 0,22
Weizen, Weiruflland, 12.6.97 kl. 0,22

Pilze

Pfifferlinge
Bulgarien, 23.6.97 3,7
Polen, 23.6.97 17

Polen, 2 Proben, 17.7.97

Polen, 4 Proben, 4./5.8.97
28, 28, 30 und 53

Ukraine, 24.6.97 82

39u.44
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Eltern angesichts der Moglichkeit her-
vorgehoben, ,mif3gebildete Babys zu
bekommen®. Kritisch duferte sich jetzt
ein Sprecher der Kampagne fiir Nukleare
Abriistung zu den neuen Erkenntnissen:
»Selbst wenn die Einleitungen indivi-
duell nicht gefihrlich sind, konnte ihr

noch: Pfifferlinge:
Weiliru3land, 2 Proben, 7.7.97

140 und 370
WeilBruBland, 5.8.97 45
Litauen, 7.7.97 170
Litauen, 4.8.97 71
Litauen, 2 Proben, 5.8.97 50 u. 100
Rufland, 1.8.97 160
RuBland, 5.8.97 6,5
Fleisch
Rindfleisch, Berlin 24.5.97 0,30
6.6.97 0,30

Richtwertempfehlungen: In den Lindern
der Europiischen Gemeinschaft (EG) gilt zur Zeit
ein Grenzwert fiir die Ciasium-Gesamtbelastung
von 600 Becquerel pro Kilogramm fiir Nah-
rungsmittel, die aus Drittlindern eingefiihrt wer-
den, und von 370 Becquerel pro Kilogramm fiir
Milch und Sduglingsnahrung. Unabhingige Exper-
ten rieten auf der Grundlage der Bestimmungen
der Strahlenschutzverordnung von 1976 zu Nah-
rung mit hochstens 30 bis 50 Becquerel pro Kilo-
gramm Cisium-Gesamtaktivitdt fiir Erwachsene
und mit héchstens 10 bis 20 Becquerel pro Kilo-
gramm fiir Kinder, stillende und schwangere Frau-
en. Dabei wurde von einem Anteil von 1 Prozent
Strontium-90 bezogen auf den Aktivititsgehalt an
Cidsium-137 in Nahrungsmitteln ausgegangen. Der
tatséchliche Strontiumgehalt in der Nahrung liegt
jedoch hoher, wie Untersuchungsergebnisse zei-
gen. Deshalb und wegen Unsicherheiten bei den
Bewertungsgrundlagen wird jetzt meist nur noch
bis zu 5 Becquerel pro Kilogramm Cisium-Ge-
samtaktivitdt als Hochstwert fiir Kindernahrung
empfohlen. Generell gilt, da es keine Grenze gibt,
unterhalb der Radioaktivitit noch ungefihrlich
wiire. Deshalb gilt das Minimierungsgebot: Es ist
so wenig wie moglich Radioaktivitit aufzuneh-
men. ®

Strontiummessungen

der StrahlenmeBstelle des Berliner Se-
nats:
Rohmilch aus Berlin, 15.5.97

Strontium-90 0,030

Cisium-137 0,10
Porree, Berlin, 15.4.97

Strontium-90 0,12

Cisium-137 kleiner 0,033
Rhabarber, Berlin, 20.5.97

Strontium-90 0,071

Cisium-137 0,28

kumulativer Effekt doch zu einer Schi-
digung des FluBbettes der Themse fiih-
ren.” Die Vorsichtsmanahmen der Be-
horden beschrinken sich gegenwiirtig
darauf, an den Einleitungsstellen Schil-
der aufzustellen mit der Aufschrift
,,Angeln verboten®. ®

Rhabarber, Berlin, 26.5.97

Strontium-90 0,047
Cisium-137 0,23
Radieschen, Berlin, 15.4.97
Strontium-90 0,033
Céasium-137 kleiner 0,075
Schnittlauch, Berlin, 23.5.97
Strontium-90 0,30
Cisium-137 kleiner 0,11
Forelle, Berlin, 17.4.97
Strontium-90 0,017
Cisium-137 0,14

Kommentar: Nach den Tabellenwerten
des Instituts fiir Strahlenhygiene des
Bundesgesundheitsamtes ist die Strah-
lenbelastung durch 1 Becquerel des
Knochensuchers Strontium-90 fiir Er-
wachsene bis zu 30 mal gefihrlicher
(bezogen auf die Knochenoberfliche) als
Cidsium-137. Fiir die Knochen von
Kleinkindern bis 1 Jahr ergibt sich fiir
Strontium-90 nach den Berechnungen
dieses Instituts sogar eine bis zu 111 mal
grofiere Strahlenbelastung im Vergleich
zu Cisium-137. Das bedeutet, da3 etwa
die in Schnittlauch aus Berlin ermittelten
0,3 Becquerel Strontium-90 pro Kilo-
gramm Frischgewicht fiir die Knochen-
oberfliche eines Sduglings die gleiche
Strahlenbelastung bedeuten, wie etwa 33
Becquerel Cisium-137. Fiir einen Er-
wachsenen entspriche diese Strahlenbe-
lastung durch Strontium-90 noch der von
etwa 9 Becquerel Cisium-137 pro Kilo-
gramm.

Im Uberblick, Quellen:
Strahlenmefstelle der Berliner Senatsverwal-
tung fiir Stadtentwicklung und Umwelt-
schutz, MeBwertliste v. 7.7. u. 6.8.1997.
MefBgruppe Biirgerinitiative gegen Atoman-
lagen Schwandorf, Mitteilung vom 4.8.1997
[ J



Strahlenschutzverordnung

Neue Richtlinie zur
Ermittlung der Kérperdosen

Am 12./13. Februar 1996 hatte der
Fachausschufl  ,,Strahlenschutz®  des
Linderausschusses fiir Atomkernenergie
eine neue Richtlinie zur Strahlenschutz-
verordnung verabschiedet, die die bis-
herigen ,,Berechnungsgrundlagen fiir die
Ermittlung der Korperdosis bei innerer
Strahlenexposition (Richtlinie zu §63
StrISchV)* aus dem Jahre 1981 (GMBI.
1981 S. 322) ersetzt. Sie wurde am 13.
Mirz 1997 vom Bundesministerium fiir
Umwelt, Naturschutz und Reaktorsi-
cherheit ausgefertigt und mit Datum
vom 5. Juli 1997 ausgegeben. Jetzt ist
sie bei der Bundesanzeiger Verlagsges.
mbH, Breite Strale 78-89, 50667 Koln,

fir DM 29,80 als Bericht BANZ
122a/97 erhiltlich. Die Richtlinie zur
Ermittlung der Korperdosen bei innerer
Strahlenexposition enthdlt Verfahren
und Daten, um Aktivitdtszufuhren und
Korperdosen zu ermitteln, wenn die In-
terpretationsschwelle nach der Richtlinie
fiir die physikalische Strahlenschutzkon-
trolle iiberschritten ist. Der Anhang der
144 Seiten starken A4-Broschiire enthilt
Retentions-, Ausscheidungsdaten und
Dosisfaktoren. e

Schweinfurt, 13.9.1997

Sechs weitere Castor-
Transporte von Grafen-
rheinfeld nach La Hague

Erhohte Leukédmieraten bei Kin-
dern, Plutonium und Strontium in den

11

Zihnen und enorme Mengen Tritium im
Abwasser der Plutoniumfabriken bele-
gen, was seit Jahren bekannt ist und
ignoriert wird: Die Wiederaufarbei-
tungsanlagen in Frankreich, England und
Schottland schddigen Mensch und Um-
welt und stellen alles andere als eine
nach dem Atomgesetz geforderte
,schadlose Verwertung* dar. Das erklirt
die Abgeordnete der Fraktion Biindnis
90/Die Griinen im Bayerischen Landtag
Irene Maria Sturm und bezeichnet die
Entsorgungspraxis der Bayernwerke, ih-
ren hochradioaktiven ~Atommiill ins
Ausland zu schaffen als unchristlich und
menschenverachtend. Wegen der Castor-
transporte aus dem bayerischen Atom-
kraftwerk Grafenrheinfeld zur Wieder-
aufarbeitungsanlage La Hague in Frank-
reich zuletzt am 13. und 26. August und
am 2. September und voraussichtlich
wieder am 9., 16. und 23. September

Strahlentelex mit
Elektrosmog-Report
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1997, fordert die energiepolitische Spre-
cherin der Griinen Landtagsfraktion das
Umweltministerium als Genehmigungs-
und Aufsichtsbehorde der vier bayeri-
schen Atomkraftwerke Isar I und Isar II,
Grundremmingen und Grafenrheinfeld,
sowie die Bayerische Staatsregierung als
Grofaktiondrin des VIAG/Bayernwerk-
Konzerns auf, die Atommiilltransporte
im In- und Ausland einzustellen und die
Wiederaufarbeitung abgebrannter
Brennelemente nicht mehr als sogenann-
ten Entsorgungsnachweis zum Weiterbe-
triecb von Atomanlagen anzuerkennen.
Irene Maria Sturm: ,,Wer in Arztpraxen
und Schulzimmern das Kreuz hochhiilt,
verliert seine Glaubwiirdigkeit spite-
stens dann, wenn er im Dienst der
Atomlobby im wahrsten Sinne des Wor-
tes iiber Leichen geht. Es hat schon ras-
sistische Ziige an sich, wenn im Ausland
das praktiziert wird, was von der bayeri-
schen Staatsregierung in Wackersdorf -
gegen den erklirten Willen der oberpfil-
zer und bundesdeutschen Bevélkerung -
nicht durchzusetzen war.” Die Griinen
im bayerischen Landtag unterstiitzen
deshalb die bundesweit ausgerufene
Kampagne ,,NIX MEHR" gegen WAA-
Transporte, die in Siiddeutschland am
13. September 1997 um 12.00 Uhr mit
einer Groffkundgebung am Schweinfur-
ter Marktplatz und um 14.00 Uhr mit ei-
ner Demonstration um das Atomkraft-
werk Grafenrheinfeld beginnt. ®

Miinster, 18.-21. Marz 1998

Internationaler Kongref3
zur Wirkung
niedriger Strahlendosen

Weltweit wird eine dramatische
Zunahme der Brustkrebserkrankungen
beobachtet. Fiir den 18. bis 21. Mirz
1998 laden deshalb das Institut fiir
Strahlenbiologie der Universitdt Miinster
und die Gesellschaft fiir Strahlenschutz
e.V., gemeinsam mit dem Otto Hug
Strahleninstitut MHM Miinchen und der
Dokumentations- und Informationsstelle
fir Umweltfragen der Akademie fiir
Kinderheilkunde und Jugendmedizin
Osnabriick, zur Teilnahme an einem in-
ternationalen Kongre3 zur Wirkung
niedriger Strahlendosen im Kindes- und
Jugendalter, in der Medizin, Umwelt und
Technik und am Arbeitsplatz, an die
Westfilische Wilhelmsuniversitit Miin-
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ster ein. Die Problematik der Mammo-
graphie-Reihenuntersuchungen und der
Brustkrebsverursachung durch ionisie-
rende Strahlung sollen besonders the-
matisiert werden. Das wissenschaftliche
Programm umfaf3t dariiber hinaus allge-
mein die Folgen medizinischer Strahlen-
belastung und Moglichkeiten der Dosis-
reduktion, umweltbedingte Strahlenbela-
stungen, Tschernobylfolgen, Strahlenbe-
lastung am Arbeitsplatz, biologische
Mechanismen der Strahlenwirkung und
epidemiologische Studien. Beitrdge gibt
es bislang unter anderem von Kuni,
Marburg, Breuer, St. Augustin, Hoff-
mann, Bremen, Wing, Chaple Hill,
Lengfelder, Miinchen, Viel, Besancon,
Goldsmith, USA, Shu, Minneapolis,
Schneider, Miinchen, Poffijn, Gent,
Axelson, Schweden, Burlakowa, Mos-
kau, Emmerit, Paris, Scholz, Miinchen,
von Miihlendahl, Osnabriick, Volbeding,
Rendsburg, Eckel, Géttingen, Stender,
Hannover, von Boetticher, Bremen,
Frankenberg, Gottingen, Schmitz-Feuer-
hake, Bremen und Ko6hnlein, Miinster.
Weitere Beitrdge kénnen noch bis zum
15. November 1997 angemeldet werden.
Die KongreBsprachen sind Deutsch und
Englisch. Informationen, Anmeldung
und Kontakt: Prof. Dr. Wolfgang K6hn-
lein, Institut fiir Strahlenbiologie, Uni-
versitit Miinster, Robert-Koch-Str. 43,
D-48149 Miinster, Fax: 0251/83-55303,

E-mail: kohnlei @uni-muenster.de,
Online: http://www.uni-muenster.de/
stbio/symp98.html ®

Freiberg, 15.-17. September 1998

Uranbergbau und
Hydrogeologie

Zu ihrer zweiten internationalen
Konferenz ,,Uran-Bergbau und Hydro-
geologie™ lddt das Institut fiir Geologie
der Technischen Universitit Bergaka-
demie Freiberg zum 15. bis 17. Septem-
ber 1998 nach Freiberg in Sachsen ein.
Dies ist die Fortsetzung einer ersten
Konferenz im Oktober 1995. Konferenz
mit Workshop dienen der Diskussion
von Problemen des Uranbergbaus und
seiner Einfliisse auf das Grundwasser.
Die Anmeldung fiir Tagungsbeitrige
wird bis zum 13. Februar 1998 erbeten.
Angesprochen sind Wissenschaftler, Be-
horden, Ingenieurbiiros, Sanierungsfir-
men, Fachverbinde und Politiker. In-
formationen, Anmeldung und Kontakt:
Dipl.-Geol. Claudia Helling, TU Berg-
akademie Freiberg, Institut fiir Geologie,
Gustav-Zeuner-Str. 12, 09596 Freiberg,
Fax: 03731-39-2720. ®

Strahlenschutz

AKW-Betreiber miissen
Anwohner informieren

Die Betreiber von Atomkraftwer-
ken miissen kiinftig die in der Néhe der
Anlagen lebenden Menschen mindestens
alle fiinf Jahre detailliert unterrichten,
wie sie sich bei einer ,radiologischen
Notfallsituation* verhalten sollen und
welche Alarmpline es gibt. Das sieht ei-
ne Anderung der Strahlenschutzverord-
nung vor, die das Bundeskabinett am 23.
Juli 1997 verabschiedete. Bislang gingen
solche Informationen nur an den ortli-
chen Katastrophenschutz. ®
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