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Kinderleukédmien

Nach dem Tschernobyl-Unfall erkrankten
mehr Séuglinge in Deutschland an Blutkrebs

Nach der Katastrophe vor elf Jah-
ren in dem ukrainischen Atom-
kraftwerk Tschernobyl sind in
Westdeutschland anderthalb mal
soviele Kinder im ersten Lebens-
jahr an Leukamie erkrankt wie im
Durchschnitt der 80er Jahre. Das
berichteten Jorg Michaelis und
Uwe Kaletsch vom Deutschen
Kinderkrebsregister am Institut
fiir Medizinische Statistik und
Dokumentation der Universitat
Mainz gemeinsam mit W. Burkart
und B. Grosche vom Institut fiir
Strahlenhygiene des Bundesamtes
fiir Strahlenschutz am 15. Mai
1997 in der Zeitschrift Nature
(Vol. 387, S. 246).

Bereits 1996 hatten die griechi-
schen Wissenschaftler E. Petridou, D.
Trichopoulos und Kollegen vom Har-
vard Center for Cancer Prevention in
Boston, Massachusetts (USA), ihre Be-
obachtung publiziert, daf} bei Kindern in
Griechenland, die relativ kurz, zwischen
dem 1. Juli 1986 und dem 31. Dezember

1987 nach dem Tschernobyl-Unfall ge-
boren waren, Leukidmien im ersten Le-
bensjahr 2,6 mal so hiufig aufgetreten
waren wie bei Kindern, die vor oder
nach dieser Periode geboren worden wa-
ren (zwischen dem 1. Januar 1980 bis
31. Dezember 1985 und zwischen dem
1. Januar 1988 und 31. Dezember 1990).
Die Autoren vermuteten, dafl diese Zu-
nahme von Erkrankungen auf die vorge-
burtliche Strahlenbelastung im Mutter-
leib nach dem Tschernobyl-Unfall zu-
riickzufiihren sei.

Frilher ~ waren  dagegen  fiir
Deutschland und andere westeuropéi-
sche Linder verschiedene Untersuchun-
gen durchgefiihrt worden, die keine ge-
nerelle Zunahme von Krebserkrankun-
gen im Kindesalter und insbesondere
auch nicht von Leukdmien zeigten. Jetzt
haben Professor Michaelis und Kollegen
eine Auswertung am Deutschen Kinder-
krebsregister in Mainz vorgenommen,
bei der dieselben Definitionen wie in der
griechischen Studie zugrunde gelegt
wurden. Sie betrachteten zunidchst nur
die Hiufigkeit von Leukdmien bei deut-
schen Siduglingen bis zur Vollendung

Tabelle: Leukamieerkrankungen bei deutschen Sauglingen

des ersten Lebensjahres, die zwischen
dem 1. Juli 1986 und dem 31. Dezember
1987 in Westdeutschland geboren wor-
den waren. ,,Erstaunlicherweise®, so Mi-
chaelis in einer Pressemitteilung vom
11. Juni 1997, hitte sich dabei auch in
Deutschland fiir diese Gruppe von Kin-
dern eine erhohte Erkrankungsrate ge-
funden: Von knapp 930.000 Kindern er-
krankten 35 im ersten Lebensjahr an ei-
ner Leukdmie, was dem 1,5fachen der
Erkrankungsrate der iibrigen in den 80er
Jahren erkrankten Kinder entspreche.

Betrachte man allerdings die weite-
ren 4 Lebensjahre derselben Kinder, so
Michaelis weiter, so erkrankten die un-
mittelbar nach Tschernobyl geborenen
Kinder seltener, so daB bei einer Be-
trachtung der Erkrankungsfille in den
ersten 5 Lebensjahren die Erkrankungs-
raten praktisch identisch seien. Bemer-
kenswert sei weiterhin, daf die beobach-
tete voriibergehende Zunahme der Er-

Aus dem Inhalt:

Kinderkrebsregister Mainz:
Kinderleukamien nach dem

Tschernobyl-Unfall 1,2

Kriimmel/Elbmarsch:

Die Leukamieserie halt an
2-4

Im Uberblick:
Nahrungsmittelbelastungen
10,11

belastete Gruppe (B) unbelastete Gruppen (A+C)
Region Cohorten- Erkran- Inzi- Cohorten- Erkran- Inzi- Rate 95% C-
grofie kungs- denz grofie kungs- denz ratio Intervall
fille  -rate fille  -rate
friihere BRD  928.649 36 37,7 5.630.789 143 254 1,48 1,02-2,15
Gebiete mit Bodenbelastungen nach Tschernobyl
(in kBg/m2 37Cs)
kleiner 6 696.402 29 41,6 4.230.847 96 22,7 1,84 1,21-2,78
6- 10 111.807 1 8,9 684.113 24 35,1 0,25 0,03-1,89
grofer 10 120.440 6 41,5 715.829 23 32,1 1,29 0,49-3,40

Kinder mit akuter Leukimie im ersten Lebensjahr in strahlenbelasteten (B: geb. 1.7.1986-31.12.1987)
und unbelasteten (A: geb. 1.1.1980-31.12.1985 und C: geb. 1.1.1988-31.12.1990) Geburtskohorten in der
ehemaligen Bundesrepublik Deutschland (Westdeutschland) in Gebieten mit unterschiedlichen Kontami-
nationsgraden. Erkrankungsraten (Inzidenzen) pro 10.000 Kinder.

(nach J. Michaelis, U. Kaletsch et al., Nature, Vol. 387, p.246)

Elektrosmog-Report

Elekiromagnetische Felder
fordern Blutkrebs bei
transgenen Mausen 5-7
P.M.Wiedemann, H.Schiitz:
Elektromagnetische Felder
und Risikowahrnehmung

7-9




2

krankungsfille in den Regionen am
stirksten war, die am wenigsten durch
den Fallout von Tschernobyl betroffen
waren. Daraus schliefen Michaelis und
Kollegen, da} der beobachtete Erkran-
kungsanstieg nicht durch eine vermehrte
Strahlenbelastung im Mutterleib verur-
sacht worden sei. Gegen eine solche An-
nahme spreche auch, daB die Erkran-
kungsrate fiir diejenigen der 930.000
Kinder, die vor dem 1. April 1987 gebo-
ren worden waren, unter der Erkran-
kungsrate der spiter geborenen liege,
obwohl die durch Tschernobyl bedingte
Strahlendosis im Mutterleib bei den frii-
her geborenen Kindern héher als bei den
spiter geborenen gewesen war. Einen
Hinweis auf einen anderen Grund fiir
diese Schwankungen als den Reaktorun-
fall von Tschernobyl konnen Michaelis
und Kollegen allerdings auch nicht ge-
ben.

Referenzen:

J. Michaelis, U. Kaletsch, W. Burkart, B.
Grosche: Infant leukaemia after the
Chernobyl accident, Nature, Vol. 387, 15
May 1997, p 246.

J. Michaelis, Mainz, Pressemitteilung vom
11.06.1997. ®
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CASSINI - ein radioaktiver
Bumerang

Berichtigung

In der vorigen Ausgabe des Strah-
lentelex (Nr. 250-251 vom 5. Juni 1997)
hat der Druckfehlerteufel zugeschlagen.
Infolge eines technischen Fehlers bei der
Filmbelichtung fehlte auf der Seite 4 der
Schluf} des Artikels »CASSINI - ein ra-
dioaktiver Bumerang« von Regina Ha-
gen und Roland Wolff. Dafiir bitten wir
die Leserinnen und Leser ebenso wie die
Autoren um  Entschuldigung. Der
SchluBabsatz lautet vollstindig wie
folgt:

Die Internationale Strahlenschutz-
kommission ICRP hat mit den drei
grundlegenden Prinzipien im Strahlen-
schutz unter anderem gefordert: Jede
unndtige Strahlenexposition oder radio-
aktive Kontamination von Personen,
Sachgiitern oder der Umwelt ist zu ver-
meiden. Angesichts der Alternative So-
larenergie und den besseren spiteren
Startterminen  besteht die Rechtferti-
gung fiir den Einsatz der Kernenergie
womdglich allein in der militirischen
Nutzung des Weltraums. Allgemein ist
man sonst prinzipiell bestrebt, wenn
moglich die Nutzung radioaktiver Stoffe
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oder allgemeiner ionisierender Strahlung
durch alternative Verfahren zu ersetzen.
Dieser Grundsatz scheint nicht fiir die
Weltraumtechnik zu gelten Auch wenn
die Aufnahmeraten von Plutonium und
die Anzahl an zusitzlichen Krebsfillen
als klein angesehen werden, so sind sie
doch vermeidbar und die Plutoniumnut-
zung zu unterlassen.

Kriimmel/Elbmarsch

Regina Hagen meint: ,,Angesichts
des Alters des Weltalls und der Gefihr-
lichkeit dieser Mission kann ich nicht
einsehen, warum die wissenschaftliche
Erforschung des Saturn nicht noch eini-
ge Jahre oder Jahrzehnte Zeit hat, bis
ungefihrliche, Energieversorgungsmog-
lichkeiten fiir solche Weltraummissionen
entwickelt wurden. ®

Die Leukamieserie halt an

Je nachdem, welche Beobach-
tungszeit und Beobachtungsregion
man zugrunde legt, errechnet sich
seit Betriebsbeginn des Kern-
kraftwerkes Kriimmel (KKK) fiir
die niedersichsische Elbmarsch
beziehungsweise den 5-Kilometer-
radius eine 5- bis 30fach erhohte
Leukimierate bei Kindern. Dar-
auf weisen die Mitglieder der nie-
dersichsischen und schleswig-hol-
steinischen Leukamiekommissio-
nen Drs.med. Helga und Hayo
Dieckmann, Prof. Dr.med. Dr.h.c.
Edmund Lengfelder, Prof.
Dr.med. Horst Kuni, Prof.
Dr.rer.nat. Inge Schmitz-Feuerha-
ke und Prof. Dr.rer.nat. Otmar
Wassermann in einem Schreiben
vom 23. Mai 1997 an die schles-
wig-holsteinische Landesregierung
hin und bemingeln, die rot-griine
Regierung habe nicht den politi-
schen Willen gestirkt, die Kriim-
mel-Leukémien aufzukliren.

Der Leukimieeffekt in der Umge-
bung von Kriimmel ist viel stirker als in
Sellafield (England) und Dounreay
(Schottland), erkldren Dieckmann und
Kollegen, wobei fiir Dounreay in einer
jlingst in der englischen Medizinzeit-
schrift Lancet erschienenen Arbeit eine
Verdopplung der kindlichen Leukii-
mierate bestitigt wurde (Hazel Inskip,
University of Southampton, The Lancet,
Vol. 349, 5. April 1997, S. 969).

In Sellafield erkrankten sieben und
in Dounreay neun Kinder in einem Zeit-
raum von mehreren Jahrzehnten. Im
Nahbereich des Kernkraftwerkes
Kriimmel sind dagegen in bisher sieben

Jahren neun Kinder und ein Jugendlicher
an Leukdmie erkrankt und ein weiteres
Kind ist an einer aplastischen Animie
verstorben, ein Krankheitsbild, daB als
eine Vorform der Leukidmie gilt. Der
letzte bekannt gewordene Leukimiefall
wurde Mitte 1996 in Griinhof-Geest-
hacht bei einem dreijihrigen Jungen dia-
gnostiziert, 1995 erkrankte ein zehnjih-
riger Junge in Tespe (Elbmarsch), 1994
und 1995 trat laut Krebsregister Mainz
jeweils ein Fall in Geesthacht auf. Nach
dem Verlauf der Leukdmieserie und den
Uberwachungsdaten der Umweltradio-
aktivitdt miisse leider mit weiteren Leu-
kdmiefillen gerechnet werden, weil die
Quelle nicht abgeschaltet wurde, erkli-
ren die Mitglieder der Leukimiekom-
missionen. Sie wenden sich gegen die
Behauptung, die Ursache der Leukiimie-
hédufung bei Kriimmel sei nicht erwiesen
und konne nicht in der Radioaktivitit
gesucht werden.

Absurde Argumentation des
Kieler Himatologen GaBmann

Der frithere Kieler Himatologe
GaBmann behauptet, die Lehrbiicher
wiirden sich weltweit irren, die akute
lymphatische Leukémie des Kindesalters
(ALL), die im Nahbereich des Atom-
kraftwerkes Kriimmel iiberwiegend be-
obachtet wurde, sei nicht durch Radio-
aktivitdt auslosbar und konnte somit
nicht durch das Atomkraftwerk Kriim-
mel hervorgerufen worden sein. Diese
Argumentation sei absurd und wiirde die
bekannten  Hiroshima-Studien Liigen
schimpfen, wenn sie zutriife, erkliren
Dieckmann und Kollegen. Seit den Un-
tersuchungen an den Uberlebenden von
Hiroshima und Nagasaki sei vielmehr



unstrittig, dal Leukémien bei Kindern
ein zuverlissiger Indikator fiir eine zu-
riickliegende Strahleneinwirkung sind.

GaBmann hatte unter anderem in
einem offenen Brief vom 30. November
1996 an den Hamburger Umweltsenator
Vahrenholt behauptet, dal nach Strah-
lenexpositionen akute myeloische Leu-
kimien (AML) gehiuft beobachtet und
akute lymphatische Leukdmien (ALL)
nicht vermehrt gefunden wiirden. Diese
Behauptung, so Dieckmann und Kolle-
gen, stehe in krassem Widerspruch nicht
nur zum derzeitigen Lehrbuchwissen,
sondern auch zu den neuen Hiroshima-
Studien, die die stirksten Risikoerho-
hungen fiir akute lymphatische Leuké-
mien feststellen. Die akute lymphatische
Leukimie sei die hiufigste Leukimie-
form des Kindesalters. Sie macht bei den
unter 15jdhrigen etwa 80 Prozent der
Leukimie-Neuerkrankungen aus. Vollig
unsirittig sei in der Literatur, daf} die
akute lymphatische Leukidmie (ALL)
ebenso wie die akute myeloische Leu-
kiimie (AML) und auch die chronische
myeloische Leukdmie (CML) strahlen-
induzierbar sind.

Die von GaPBmann in diesem Zu-
sammenhang zitierten Studien iliber Leu-
kdmieerkrankungen bei Patienten nach
medizinischer Strahlenbehandlung betra-
fen in erster Linie Krebstherapien mit
hohen Strahlendosen, die in den weitaus
meisten Fiillen in einer Kombination von
Chemo- und Strahlentherapie bestehen.
Reine Strahlentherapien seien die Aus-
nahme. Chemotherapeutisch wirksame
Medikamente jedoch seien starke Zell-
gifte, die auch leukdmieausldsend wir-
ken. Diese Studien seien somit hinsicht-
lich moglicher Strahleneffekte im nied-
rigen Dosisbereich nicht aussagekriftig.

Die Art der Leukidmieerkrankung,
so Dieckmann und Kollegen, hdnge aber
vom Lebensalter ab. Bei Kindern und
Jugendlichen dominiere die akute
lymphatische Leukdmie (ALL). Im
mittleren Erwachsenenalter kdmen vor
allem akute myeloische (AML) und
chronisch myeloische  Leukémien
(CML) vor. Bei Leukidmien nach Be-
strahlung hinge die Leukédmieform auch
vom Lebensalter zum Bestrahlungszeit-
punkt ab. Durch Bestrahlung werde die
ohnehin in einer Altersstufe dominie-
rende Leukidmieform verstirkt, bei Be-
strahlung von sehr jungen Kindern oder
Kindern im Mutterleib wiirden deshalb
vor allem akute lymphatische Leuki-
mien (ALL) induziert.

Von den neun kindlichen Leuké-
mien im 5-Kilometerradius um Kriimmel

sind acht akute lymphatische Leukimien
(ALL) und eine monoblastire Leukidmie,
die zumeist als akute myeloische Leu-
kimie (AML) klassifiziert wird. Bei ei-
nem weiteren jungen Erwachsenen
wurde eine akute myeloische Leukimie
(AML) diagnostiziert. Das Muster der
Leukidmie-Arten, so Dieckmann und
Kollegen, entspreche damit den Erwar-
tungen nach Bestrahlung von sehr jun-
gen Kindern. Die Behauptung, bei einer
Leukiimieinduktion —durch — Strahlung
seien iiberwiegend akute myeloische
Leukimien (AML) zu erwarten, entbeh-
re jeder Grundlage.

,Pfropfentheorie” fiir erhdhte Cé-
siumbelastungen

Seit April 1996 ist durch ein Gut-
achten von Schmitz-Feuerhake fiir die
niedersichsische Landesregierung eine
anhaltend hohe Césiumbelastung des
Regenwassers am MefBpunkt Griinhof
des KKK-Betreibers in der Hauptaus-
breitungsrichtung der Abluft des Atom-
kraftwerkes offentlich bekannt gewor-
den, aus der sich einer erginzten Fas-
sung des Gutachtens vom 6.9.1996 zu-
folge eine 30fache Uberschreitung der
Genehmigungswerte ableiten ldt. Die
zunéichst von Beamten des Landesener-
gieministeriums aufgestellte Behaup-
tung, der Eintrag von Cisium-137 sei
durch aufgewirbelten Bodenstaub mit
Cisium aus Tschernobyl zu erkldren,
war laut Dieckmann und Kollegen von
Anfang an unhaltbar. Denn am gleichen
MeBort  kontinuierlich ~ durchgefiihrte
Luftmessungen von Cisium-137 in der
bodennahen Luft hitten dann im Ver-
gleich zu den anderen MeRpunkten
ebenfalls deutlich hohere Werte zeigen
miissen. Das aber war nicht der Fall.
Gemeinsam mit dem Betreiber argu-
mentiere deshalb das Ministerium jetzt,
das Cisium-137 stamme aus einem
,,JKompostpfropfen®, der durch jahrelan-
gen Laubeintrag entstanden sei. Es
werde vorgetragen, daf} seit Inbetrieb-
nahme der Regenwassersammelstellen
die Sammeltrichter niemals gereinigt
worden seien und in Griinhof sei der
Laubpfropfen viel stirker mit Cisium
belastet gewesen als an anderen Mef3-
punkten im Nahbereich des Kernkraft-
werkes Kriimmel. Die Ursache des er-
hohten Cisiumgehaltes wird dabei nicht
hinterfragt.

Diese Einlassung, dafl der Auffang-
behilter niemals gereinigt worden sein
soll, obwohl die Auffillige Regenwas-
serkontamination seit 1987 in den Jah-
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resberichten des Betreibers diskutiert
wird, sei vollkommen unglaubwiirdig,
erkliren Dieckmann und Kollegen. Ein
derartiger Pfropfen aus organischem
Material im Auffangtrichter hitte dar-
iiber hinaus entsprechend der physikali-
schen Halbwertzeit von Jahr zu Jahr
kontinuierlich abfallende Cisiumkon-
zentrationen im Regenwassersammelbe-
hiilter zur Folge haben miissen. Dies sei
aber eindeutig nicht der Fall. Nach Sau-
berung des Trichters im Juli 1996 miifite
nun zudem die Kontamination des Re-
genwassers in Griinhof sprunghaft abge-
nommen haben. Das MeBlabor des
Kernkraftwerksbetreibers jedoch habe
die Nachweisgrenze fiir Cdsium nun so
weit heraufgesetzt, dafl der Effekt in der
MeBreihe nicht sichtbar wird, kritisieren
Dieckmann und Kollegen.

400 mal hohere Emissionen
von Kobalt-60

Absurditaten im Gutachten
des Oko-Instituts

Bei der Nuklidmessung des Kom-
postpfropfens des Mefpunktes Griinhof
hat sich neben dem Cisium auch eine
deutliche Kobalt-60-Kontamination her-
ausgestellt. Kobalt-60 wird vom Betrei-
ber und vom Landesenergieministerium
als Leitnuklid (Indikator) fiir Emissionen
aus dem Kernkraftwerk Kriimmel be-
zeichnet. Ein dazu vom Energieministe-
rium beim Oko-Institut Darmstadt be-
stelltes Gutachten von Dezember 1996
kommt zu dem Ergebnis, daf die gemes-
senen Kobalt-Kontaminationen durchaus
mit den Angaben des Betreibers iiber
Kobalt-Freisetzungen in Einklang stiin-
den.

Dies bezweifeln Dieckmann und
Kollegen, denn das Gutachten fiihre aus
mehreren Griinden zu einer grob fal-
schen Uberschitzung der rechnerischen
Kobalt-Immissionen: Der physikalische
Zerfall von Kobalt-60 bleibe unberiick-
sichtigt, was bei einer Halbwertszeit von
circa 5 Jahren und einer Zeitspanne von
12 Jahren zu einer Uberschitzung um
mehr als den Faktor 2 fiihre. Der Kobalt-
Eintrag werde zudem in dem Gutachten
auf den gesamten Zeitraum von 12 Jah-
ren bezogen. Eine Stellungnahme des
LUFA Kiel im Auftrag des Energiemini-
steriums vom Herbst 1996 weise aber
aus, daB nur sehr geringe Anteile des
Laubkompostes élter als 4 bis 6 Jahre alt
sind. Dies fiihre erneut zu einer weiteren
Uberschiitzung um mindestens den Fak-
tor 2. Schlieflich gehe das Gutachten
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davon aus, dal} das trocken (als Fallout)
und das durch Regen (als Washout) in
den Auffangtrichter eingetragene Ko-
balt-60 durch KKK-Immissionen kom-
plett in dem Laub zuriickgehalten wird
(Filterfaktor 1). Diese Annahme aber sei
absurd. Die Filterwirkung des vorliegen-
den Eichenlaubs konne maximal mit
1/100 angenommen werden, wahr-
scheinlich aber sei sie noch geringer.
Dies fiihre zu einer weiteren Uberschiit-
zung um mindestens den Faktor 100.

Insgesamt bedeute das, so Dieck-
mann und Kollegen, daf3 die aus den
Kriimmel-Emissionen errechneten Ko-
balt-Eintrige (Immissionen) mindestens

Tabelle
Casium-137 in der Luft.

um das 400fache iiberschitzt worden
seien. Tatsédchlich miiBten die Kobalt-
60-Emissionen durch das Atomkraft-
werk Kriimmel also 400 mal hoher ge-
wesen sein als vom Betreiber angegeben.

Seit April 1996 ist durch ein Gut-
achten von Schmitz-Feuerhake bekannt,
dal alle MeBstellen in der Umgebung
des Kernkraftwerkes Kriimmel stark er-
hohte Cisium-137-Konzentrationen in
der Luft messen, und zwar anhaltend seit
1985. Ein Vergleich mit Mefwerten aus
Freiburg, Berlin und Braunschweig be-
lege, dal Genehmigungswerte anhaltend
iiberschritten wurden. Besonders hohe
MeBwerte ergeben sich dabei fiir das

Aerosolkonzentrationen in der bodennahen Luft in pBg/m?® an ver-
schiedenen MeBstellen in der Umgebung des Kernkrafiwerkes Kriim-
mel (KKK) im Vergleich zu anderen Orten in Deutschland.

Die KKK-Werte im oberen Teil der Tabelle stammen aus Luftfiltermessungen. Ent-
halten sind alle Ergebnisse oberhalb der Nachweisgrenze aus den Jahresberichten
der Umgebungsiiberwachung des Kernkraftwerkes Kriimmel (KKK) und des Kern-
forschungszentrums Geesthacht (GKSS). Das Tschernobyljahr 1986 wird nicht auf-
gefiihrt. Die mit * gekennzeichneten KKK-Werte entstammen Messungen des trok-
kenen Fallouts anhand von Ablagerungen, die in Luftkonzentrationen umgerechnet
wurden. Die Angaben iiber Braunschweig, Berlin und Freiburg entstammen den
Jahresberichten iiber Umweltradioaktivitdt und Strahlenbelastung des Bundesum-
weltministeriums. (Zusammenstellung nach Dieckmann et al., 23.5.1997)

Jahr Quartal, Ort KKK- Braunschweig | Berlin Freiburg
Umgebung (PTB) (PTB)
1985 II., GKSS 31+6 0,59 0,72
1987 I., GKSS 55%1 32,0 112
II., GKSS 14+3 17,6 17,1
1., GKSS (1) 78+ 1 57,1 33,0
I1., GKSS (2) 110+ 28 57,1 33,0
IV., GKSS (1) 22+3 15,3 26,5
IV., GKSS (2) 121+£3 15,3 26,5
1988 II1., Tespe 20£3 34 3,6
1., GKSS 29+4 34 3,6
IV., Pumpsp. 28+4 2.8 6,0
IV., Tespe 19+3 2,8 6,0
1989 L., GKSS 18+3 2,0 3.7 2,7
L., Tespe 13£2 2,0 3,7 2,7
II1., Pumpsp. 22+3 2.5 4,0 1,3
III., Tespe 14+2 2,5 4,0 1,3
IV., GKSS 21+3 1,9 2,8 1,2
1990 L., Pumpsp. 13£2 1,7 3,1 24
L., Tespe 21+0,3 1,7 3,1 2,4
I., GKSS 25+4 1,7 3.1 24
IL., Pumpsp. 15+£2 2.4 2,6 2,0
II., Griinhof 15+£2 2.4 2,6 2,0
II1., GKSS 27+4 1,9 1,9 0,9
1991 II1., GKSS 255 1.2 1.4 0,7
1991 IL., Pumpsp. 19%* 1,5 22 1,1
II., Griinhof 31* 1,5 2,2 1,1
1992 IL., KSA 16%* 2,2 3,0 24
IL., Pumpsp. 27% 2,2 3.0 24
1995 L., Pumpsp. 26* 0,6
Pumpsp. Pumpspeicherwerk bei KKK KSA Freischaltanlage

GKSS (1) Messung Betreiber
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GKSS (2) Messung LUFA Kiel

Jahr 1995 (siehe Tabelle). Das Ener-
gieministerium hat sich bisher nicht dazu
gedullert.

Durch einen Bericht des ARD-
Fernsehmagazins Monitor vom 29. Au-
gust 1996 wurde bekannt, daf3 bei der
Montage des Druckbehilters des Kern-
kraftwerkes Kriimmel auf der Baustelle
die Einzelteile nicht zusammenpalten.
Zur Verringerung des Kantenversatzes
mufiten Hydraulikpressen eingesetzt
werden. Die Grenzwerte fiir den erlaub-
ten Kantenversatz wurden erheblich
tiberschritten. Die Auswirkungen ma-
chen sich an der Leckagerate bemerkbar:
Normalerweise miilite der Reaktor-
druckbehilter dicht sein. Akzeptiert wird
nach Aussagen von Reaktorfachleuten
eine Leckage von maximal 30 Litern pro
Stunde. Beim Kernkraftwerk Kriimmel
werden seit Jahren stark {iiberhohte
Werte bis zu 300 Litern pro Stunde ge-
messen. Die dazu erfolgte schriftliche
Anfrage eines Mitglieds der Leukidmie-
kommission vom 3. Februar 1997 blieb
bislang ebenfalls unbeantwortet. ®

Buchmarki

Argumente fiir den Ausstieg
Szenarien fiir Alternativen

Ende April 1996 fand in Bonn ein
Kongrel3 unter dem Titel ,, Tschernobyl -
10 Jahre danach: Der Anfang vom Ende
der Atomenergie* statt, veranstaltet von
den Internationalen Arzten fiir die Ver-
hiitung des Atomkrieges (IPPNW), der
Naturwissenschaftler-Initiative ,,Verant-
wortung fiir den Frieden*, dem Bund fiir
Umwelt und Naturschutz in Deutschland
(BUND), EUROSOLAR und der Oko-
logiestiftung Nordrhein-Westfalen. Be-
handelt wurden dort die Themen
Tschernobyl und die Folgen, die Risiken
der nuklearen Brennstoffspirale, die
Energiealternativen, Bewegung gegen
Atomstrom und fiir Alternativen. Aus
den dort gehaltenen Vortrigen haben
Wolfgang Liebert und Friedemann
Schmithals ein Buch gemacht, das jetzt
im agenda Verlag Miinster erschienen
ist. Es verfolgt eine klare Argumentation
gegen die Atomenergie und fiir die
Durchsetzung von Alternativen. Dieses
Buch falit eine Fiille wichtiger Informa-
tionen und Argumente zusammen.
Wolfgang Liebert, Friedemann Schmidthals
(Hrsg.): Tschernobyl und kein Ende?: Ar-
gumente fiir den Ausstieg; Szenarien fiir Al-
ternativen. 367 S., agenda Verlag, Miinster
1997, ISBN 3-929440-87-3, Hammer Str.
223, D- 48153 Miinster, DM 38,-. @
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Tierexperimentelle Forschun

EMF férdern Blutkrebs bei
transgenen Mausen

Eine australische Forschergruppe fand in einer Lang-
zeitstudie mit transgenen Mausen ein deutlich erhéh-
tes Risiko fiir die Entwicklung von Blutkrebs, wenn
die Tiere zweimal taglich eine halbe Stunde lang ge-
pulsten hochfrequenten Feldern, wie sie fiir Mobilte-
lefone nach dem GSM-Standard typisch sind, ausge-
setzt waren. Die verwendeten Mause waren genetisch
so verandert, daB sie eine Pradisposition fiir die Ent-
wicklung von Blutkrebs besaBen. Die zusétzlich be-
strahlten Mause entwickelten im Beobachtungszeit-
raum von 18 Monaten in 43% der Félle eine bdsartige
Erkrankung, wahrend die Mause der Kontroligruppe
in nur 22% der Falle einen Krebs aufwiesen.

Die Ergebnisse der Forschergruppe aus Adelaide, Sydney
und Melbourne unter der Leitung von Michael H. Repacholi
fiihrten Anfang Mai 1997, bereits vor der Veroffentlichung in
der Fachzeitschrift Radiation Research, zu lebhaften Reaktio-
nen auch in der deutschen Presse. Repacholi ist ein renom-
mierter Forscher im EMF-Bereich, ehemaliger Vorsitzender der
ICNIRP (International Commission on Non-Ionizing Radiation
Protection, Internationale Kommission fiir den Schutz vor
nicht-ionisierender Strahlung) und gegenwirtig Leiter des
EMF-Projekts der WHO (Weltgesundheitsorganisation).

intensitdt von 2,6-13 W/m’ fiihrte zu SAR-Werten (spezifi-
schen Absorptionsraten) fiir eine einzelne Maus zwischen
0,0078 und 4,2 W/kg. Da sich die Miuse hauptsichlich in
Gruppen aufhielten, sind die SAR-Werte fiir Gruppen von 5
Miusen relevanter. Sie wurden geschitzt mit durchschnittlich
0,13-1,4 W/kg. Zum Vergleich: Typische SAR-Werte im Kopf-
bereich bei der Verwendung von GSM-Mobiltelefonen liegen
zwischen 0,2 und 1,0 W/kg.

Die verwendete HF-Frequenz, die Pulsung und die Strah-
lungsabsorption bewegten sich also in einem Bereich, wie sie
fiir GSM-Mobiltelefone typisch sind.

Ergebnisse

Innerhalb des 18monatigen Beobachtungszeitraums ent-
wickelten die Miuse verschiedene Erkrankungen, darunter
Nierenerkrankungen, Leberschidden, Erkrankungen des zen-
tralen Nervensystems und andere. Die héufigsten Todesursa-
chen waren jedoch bestimmte bosartige Erkrankungen des
blutbildenden Systems, sogenannte Lymphome, darunter lym-
phoblastische und nicht-lymphoblastische Lymphome. Bei den
Lymphomen fand sich im Gegensatz zu den iibrigen Erkran-
kungen ein deutlicher Unterschied zwischen der bestrahlten
EMF-Gruppe und der Kontrollgruppe (sieche Tabelle).

Tabelle: Entwicklung von Blutkrebs (Lymphome) in den zwei
Untersuchungsgruppen

Methode

Die in der Studie verwendeten Miuse wiesen in ihren
Lymphozyten (weille Blutkdrperchen) das aktivierte Krebsgen
piml auf. Auf diese Weise manipulierte Tiere entwickeln auch
ohne #ufBere Einfliisse innerhalb von 10 Monaten in 5-10% der
Fille Lymphome. Nach 18 Monaten sei mit einer Krebsrate
von etwa 15% zu rechnen. Die Miuse - 101 in der bestrahlten
Gruppe und 100 in der Kontrollgruppe - wurden wihrend der
Studie in Gruppen zu 5 Tieren gehalten. Die Studie wurde als
Blindstudie durchgefiihrt, so dafl die Pathologen nicht wulten,
ob die jeweils untersuchte Maus zur bestrahlten Gruppe oder
zur Kontrollgruppe gehorte.

Die verwendete elektromagnetische Strahlung wies eine
Frequenz von 900 MHz (Megahertz) auf, die mit einer Fre-
quenz von 217 Hz gepulst wurde bei einer Pulsweite von 0,6
Millisekunden. Dies ist typisch fiir Mobiltelefone nach dem
GSM-Standard (in Deutschland D1- und D2-Netz). Die Kifige
wurden so um die EMF-emittierende Antenne gruppiert, daf3
das Zentrum eines jeden Kifigs 0,65 m von der Antenne ent-
fernt lag. Die Miuse wurden um 6 Uhr und um 18 Uhr jeweils
eine halbe Stunde lang bestrahlt. Die verwendete Strahlungs-

Lymphome
Gruppe Anz. Lympho- Nicht- Gesamt
Tiere blastisch | lymphoblastisch
Kontroll- 100 3 19 22
gruppe
EMF- 101 6 37 43
Gruppe

Die Zunahme des Anteils der Miuse, die unter der hoch-
frequenten EMF-Exposition ein Lymphom entwickelten, von
22% auf 43% war statistisch hochsignifikant (p < 0,001). In
einem multivariaten Rechenmodell wurden die Ergebnisse an
Unterschiede im Alter und im Korpergewicht der Miuse ange-
pait sowie andere Erkrankungen als konkurrierende Todesur-
sachen beriicksichtigt. Danach wies die exponierte Gruppe ein
mehr als doppelt so grofes Risiko fiir die Entwicklung eines
Blutkrebses auf wie die nichtbelastete Gruppe. Das Risiko war
um den Faktor 2,4 erhoht und weiterhin hochsignifikant (p =
0,006, 95%-KI: 1,3-4,5). Das Signifikanzniveau der Daten
besagt: Mit einer Wahrscheinlichkeit von grofier 99% besteht
ein echter Zusammenhang zwischen der EMF-Exposition und
der erhohten Tumorzahl. Mit einer Wahrscheinlichkeit von
groBer 99% ist dieses Ergebnis kein Zufall.
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Diskussion

Man geht heute davon aus, daf} elektromagnetische Felder
(EMF) im nicht-thermischen Intensititsbereich keinen Krebs
verursachen, da die Energie zu gering ist, um Schidden an der
Erbsubstanz zu verursachen. Es bestehen jedoch Hinweise auf
krebsfordernde Wirkungen. Bestehende Grenzwertkonzepte
orientieren sich allerdings nur an thermischen Effekten (=Wiir-
meeffekten). In verschiedenen fritheren Untersuchungen hatte
eine niedrigenergetische gepulste Hochfrequenzbestrahlung
von Miusen, die mit einem chemischen Karzinogen vorbehan-
delt worden waren, hinsichtlich der Krebsforderung zu wider-
spriichlichen Ergebnissen gefiihrt.

Es lag daher nahe, die Frage nicht-thermischer Effekte mit
einem anderen bewihrten Modell zu untersuchen. Tiere, die
bereits eine Veranlagung fiir die Entwicklung eines Tumors
aufweisen, entwickeln eine wesentlich hohere Tumorrate, wenn
sie zusitzlich einer krebsférdernden Substanz bzw. Umgebung
ausgesetzt werden. Solche Tiere weisen entweder ein aktivier-
tes Krebsgen auf oder ihnen fehlt ein Gen, welches die Bildung
von Tumoren unterdriickt. Die in dieser Studie verwendeten
Miuse mit dem Krebsgen pim/ erfiillen dieses Kriterium.

Eine Strahlung, die in Intensitit und Frequenz dem digita-
ler Mobiltelefone nach dem GSM-Standard entspricht, fiihrte
unter Verwendung dieses Tiermodells zu einer signifikanten
Zunahme bestimmter Blutkrebsarten.

Die Bedeutung dieses Ergebnisses fiir die menschliche
Gesundheit ist unklar. Die Miuse wurden im Weitfeld be-
strahlt, welches den ganzen Korper umfalite, wihrend beim
mobiltelfonierenden Menschen nur ein kleiner Teil des Korpers
im Nahfeld relevanten Energien ausgesetzt ist. Beim Menschen
wird die HF-Strahlung eines Handys von der Haut, den
darunterliegenden Muskeln und vom Auge absorbiert, mit nur
geringem Eindringen in tiefere Gewebeschichten. Die Studie ist
dennoch bemerkenswert und deutet auf gesundheitlich rele-
vante biologische Effekte im nicht-thermischen Bereich unter-
halb der offiziellen Grenzwerte fiir Mobiltelefone hin. Sie war
von der australischen Telefongesellschaft Telstra finanziert
worden, sicherlich mit der Vorstellung, daf} sie einen gesund-
heitsgefihrdenden Effekt der verwendeten Strahlung aus-
schliefen wiirde. Das Ergebnis fiel jedoch nun unerwartet aus.
Repacholi erkldrte dazu in einem Interview: ,,Wir waren
geschockt von dem Ergebnis. Damit hatten wir nicht
gerechnet.”

Resonanz in der Offentlichkeit

Die Medienresonanz, welche die Studie weltweit hervor-
rief, veranlafite auch offentliche Instanzen zur Reaktion. Der
australische Minister fiir Kommunikation und Kunst, Senator
Richard Alston, meinte im Parlament, man kénne aufgrund der
Studie sagen, , daf} Mduse, die eine genetische Prddisposition
fiir die Entwicklung von Lymphomen aufweisen, gut beraten
sind, keine Mobiltelefone zu verwenden ... Das gilt auch fiir
Ratten, wiirde ich sagen.*

Weniger flapsig reagierten andere. , Es ist eine interes-
sante Studie. Man kann jedoch keine Schlufsfolgerungen hin-
sichtlich des Risikos fiir den Menschen daraus ziehen,* meinte
Dr. Mary Elizabeth Jacobs von der amerikanischen FDA (Food
and Drug Administration). Dr. George Carlo, Leiter der ameri-
kanischen WTR (Wireless Technology Research), die von der
CTIA (Gesellschaft der Telekommunikationsindustrie) gefor-
dert wird, erklirte: Diese und andere Studien ,,deuten deutlich
daraufhin, daf3 da eine biologische Wirkung ist. Ich stimme
nicht der Idee zu, daf3 das unmaoglich ist.*
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Das deutsche Bundesamt fiir Strahlenschutz beeilte sich in
einer Pressemitteilung vom 9. Mai 1997, darauf hinzuweisen,
daB3 es , keinen wissenschaftlich begriindeten Anlafs [gcibe], die
bestehenden Grenzwerte zu cndern.* Die Ergebnisse der Studie
seien aus zwei Griinden nicht auf den Menschen iibertragbar:
»Das manipulierte Mausgen mit dem Namen pim 1 wurde beim
Menschen bisher nicht beobachtet und , Die Expositionsbe-
dingungen und die Art der Absorption der Hochfrequenzstrah-
lung unterscheiden sich beim Menschen und der Maus sehr.*

Beide Argumente sind jedoch keine Einwinde, die Be-
denken einer Gesundheitsschddigung durch Mobiltelefone aus
dem Wege rdumen konnen.

— Das Krebsgen piml/ fiihrt nicht allein zur bosartigen Ent-
artung, sondern es miissen weitere Mutationen von Korper-
zellen hinzukommen, bevor sich ein Lymphom entwickelt.
Wie HF-Strahlung eine Erh6hung der Mutationsrate in den
Tieren bewirken konnte, ist unbekannt. Die australischen
Autoren bieten als Erkldrungsmoglichkeit an, daff die Strah-
lung zu einer vermehrten Zellneubildung gefiihrt habe, wel-
che die Wahrscheinlichkeit fiir Mutationen in den Zellen
steigere. Das grundsitzliche Muster einer Steigerung von
Mutationen ist nicht an ein bestimmtes Krebsgen oder an
eine bestimmte biologische Umgebung gebunden. Der
Hinweis, piml sei beim Menschen bisher nicht beobachtet
worden, ist daher ein schwacher Einwand.

— Natiirlich weisen Miuse und Menschen unterschiedliche
Expositionsbedingungen auf. Damit ist aber die Annahme
nicht entkriftet, daf das, was bei der Maus eine biologische
Wirkung hervorruft, dies nicht auch beim Menschen tut.
Nur durch eine, wenn auch eingeschrinkte, potentielle
Ubertragbarkeit macht eine tierexperimentelle Forschung,
wie sie durchgefiihrt wurde, iiberhaupt Sinn. Wire das Er-
gebnis anders ausgefallen, hitte man die Studie vermutlich
als methodisch hervorragenden Unbedenklichkeitsbeweis
fiir Mobiltelefone angefiihrt.

Prof. Wolfgang Loscher von der Tiermedizinischen Hochschu-

le in Hannover, der mit Dr. Meike Mevissen mogliche krebs-

fordernde Effekte von niederfrequenten elektromagnetischen

Feldern untersucht, meinte in einem Interview mit der Siid-

deutschen Zeitung vom 22. Mai 1997 dann auch: ,,Keine Firma

auf der Welt entwickelt ein Medikament, das bei Labormdiusen

Krebs verursacht und sagt, wie die Telefonhersteller, daf3 das

bei Menschen nicht passieren wird. "

Die australischen Forscher regen wie viele andere Wissen-
schaftler eine Wiederholung der Studie eventuell unter modifi-
zierten Bedingungen an. So konnte etwa ein anderes Krebsgen
Verwendung finden und die Versuchsbedingungen konnten so
verdndert werden, daf3 die erheblichen Schwankungen der er-
mittelten spezifischen Absorptionsraten (SAR) vermindert wer-
den.

Geheimiskréamerei

Die Studie war bereits im Jahre 1995 abgeschlossen wor-
den. Am 8. Juli 1996 wurde sie bei der Fachzeitschrift Radia-
tion Research zur Veroffentlichung eingereicht. Zuvor war sie
von anderen Zeitschriften (Lancet, Nature und Science) abge-
lehnt worden, aus ,,nicht-wissenschaftlichen Griinden*, wie
Repacholi betont. Wie Zeitungen berichteten, hitten Nature
und Science die Publikation abgelehnt, da Sorge bestiinde, daf3
die Resultate Panik verursachen kénnten. Man wolle daher bis
zu einer Wiederholung der Studie warten, um zu schauen, ob
sich die Ergebnisse reproduzieren lassen.

Genau das hitte allerdings bereits geschehen konnen,
wenn die wesentlichen Ergebnisse nicht erst zwei Jahre nach



Abschluf3 der Studie veroffentlicht worden wiren. Repacholi
weist daraufhin, dafl die Geheimhaltung notwendig gewesen
sei, um eine sorgfiltige Betrachtung der Befunde vornehmen zu
konnen. Tatsdchlich hitte jedoch die Moglichkeit bestanden,
die Studienresultate auf wissenschaftlichen Kongressen vorzu-
stellen und auch hinsichtlich eventueller Schwachstellen zu
diskutieren - ein oft gewihltes Verfahren, bevor Methodik und
Ergebnisse in Fachzeitschriften ausfiihrlich vorgestellt werden.

So wird Prof. Niels Kuster von der ETH (Eidgendssisch
Technische Hochschule) Ziirich in der Schweizer Zeitung
Sonntagsblick zitiert: ,,Es ist mir unverstindlich, dafs die Indu-
strie die Studie nicht vor 18 Monaten, als die ersten Ergebnisse
bekannt wurden, wiederholt hat. Jetzt werden wir fiir minde-
stens zwei Jahre nicht wissen, ob Mobiltelefone tatscichlich die
Krebsentwicklung beschleunigen.*

Dies ist eine unverzeihliche Politik der Forschungsverzo-
gerung.

Die Zeitschrift Microwave News kritisiert in ihrer jiing-
sten Ausgabe scharf die Geheimniskrdmerei nicht nur bei die-
ser von der australischen Telefongesellschaft geforderten Stu-
die. , Telstra ist nicht allein bei der Unterdriickung des freien
Flusses von Informationen. Deutsche Telekom, France Tele-
kom und andere europdische Gesellschaften verhalten sich so,
als ob die Ergebnisse von industriegesponserter Forschung
Handelsgeheimnisse seien. Anfragen von Journalisten werden
grundsdtzlich ignoriert.*

Es sind milliardenschwere Interessen im Spiel.

Franjo Grotenhermen, Elektrosmog-Report

Quellen:

1. Digital mobile phone radiation boosts cancer rate in mice. Micro-
wave News 17 (3), S. 1, 10-12 (1997).

2. Krebs durch Handys? Pressemitteilung des Bundesamtes fiir
Strahlenschutz vom 9. Mai 1997.

3. Repacholi, M. H., Basten, A., Gebski, V., Noonan, D., Finnie, J.,
Harris, A. W.: Lymphomas in Ep-piml transgenic mice exposed
to pulsed 900 MHz electromagnetic fields. Radiation Research
147, 637-640 (1997). ®

Psychologische Forschung

EMF und
Risikowahrnehmung

In den letzten Jahren hat die Aufmerksamkeit fiir die
Risikopotentiale von elekiromagnetischen Feldern
(EMF) zugenommen. Das wirft die Frage auf, wie
EMF-Risiken in der Offentlichkeit bewertet werden
und von welchen Faktoren diese Bewertungen ab-
hangig sind.

Unsere Untersuchungen zu diesem Thema beruhen auf
verschiedenen, einander erginzenden methodischen Ansitzen.
In einer psychometrischen (d.h. quantitativen) Studie wurde
ermittelt, welche Faktoren die Risikowahrnehmung von Pro-
dukten beeinflussen, die EMF emittieren. Dariiber hinaus
wurde ein qualitativer Ansatz verfolgt. Dieser bestand aus zwei
Studien. Zum einen wurden sogenannte IFokus-Gruppenl durch-
gefiihrt, um zu erfahren, wie Betroffene und die allgemeine
Offentlichkeit EMF-Risiken bewerten und wie welche Argu-
mente bei der Diskussion des EMF-Themas die Meinungsbil-

" Das Projekt wurde von der Forschungsgemeinschaft Funk finanziell
gefordert.
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dung beeinflussen. Zum anderen wurden zum Zwecke der
Uberpriifung der Befunde aus den Fokusgruppen Strafleninter-
views durchgefiihrt.

Ergebnisse der psychometrischen Studie

Die psychometrische Forschung zur Risikowahrnehmung
untersucht, wie Laien Risiken wahrnehmen und bewerten. Im
Regelfall bekommen Laien dabei eine Liste von Risikoquellen
vorgelegt, die sie hinsichtlich der Riskantheit, aber auch im
Hinblick auf eine ganze Reihe anderer Aspekte - wie z.B.
Freiwilligkeit, Kontrollierbarkeit, Art der moglichen Schidi-
gung etc. - zu bewerten haben. Solche Risikoquellen kénnen
Technologien (u.a. Kernkraft oder Gentechnik), Aktivitdten
(z.B. Rauchen, Skifahren) oder Produkte sein (z.B. Handy,
Arzneimittel). Im Ergebnis liegt fiir jede Risikoquelle ein diffe-
renziertes Risikoprofil vor.

In unserer Studie wurden - erstmals in Deutschland - Pro-
duktrisiken untersucht. Die Ergebnisse zeigen, dafl die EMF
emittierenden Produkte (Fernseher, Mobiltelefon usw.) nicht
als hohes Risiko bewertet werden. Im Vergleich mit anderen
Produkten und Konsumgiitern findet sich fiir die meisten EMF-
emittierenden Produkte eine niedrigere Risikoeinschitzung. Fiir
neuere EMF-emittierende Produkte” ergaben sich folgende,
weitgehend iibereinstimmende Bewertungen im Risikoprofil:

— Die Héufigkeit und die Schwere des moglichen Schadens
werden eher niedrig eingestuft.

— Die Risiken werden mit zeitlich ,,fernen* Schidden in Ver-
bindung gebracht.

— Bei richtigem Gebrauch werden nur geringe Risiken ange-
nommen.

— Die Sicherheitspriifung (und damit die Vorsorge) wird als
eher ausreichend erachtet.

Weiterhein fallen folgende Unterschiede auf: Das Risiko von

Mobiltelefon und schnurlosem Telefon wird als ‘unbekannter’

eingeschitzt. Und es finden sich auffillige Differenzen in Be-

zug auf den Nutzen. Bei Mobil- und schnurlosem Telefon iiber-

steigt das wahrgenommene Risiko den wahrgenommenen Nut-

zen.

Im weiteren interessiert, welche der oben aufgefiihrten
qualitativen Urteilsaspekte einen Einflufl darauf haben, ob das
Risiko des Mobiltelefons eher hoher oder eher niedriger ein-
geschitzt wird. Tabelle 1 gibt die Ergebnisse einer multiplen
Regressionsanalyse wieder.

Tabelle: Multiple Regression fiir personliche Risikoeinschit-
zung von Mobilfunktelefonen

Pridiktorvariable Beta | Signifikanz
Schaden hiufig 0,38 p<0,01%)
Sicherheitspriifung nicht ausreichend 0,19 p<0,01%)
Signalpotential (Friithwarnzeichen) 0,15 p=0,02%)
Risiko auch bei sachgemifler Nutzung | 0,10 p=0,13
schwerer Schaden 0,11 p=0,14
personlicher Schutz moglich 0,07 p=0,21
Risiko unbekannt -0,04 p=0,46
Schaden spiter -0,02 p=0,70
Schaden begrenzbar 0,00 p=0,97

R’= 0,53, adjusted R’= 0,51.
*) Signifikanter Aspekt fiir die personliche Risikoeinschitzung
von Mobiltelefonen auf einem Signifikanzniveau von p<0,05.

? Betrachtet werden Fernseher, Personal Computer, Mobiltelefon und
schnurloses Telefon.
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Zunichst zeigt sich, dal von den hier betrachteten neun
erkldrenden Variablen (Pridiktorvariablen) nur drei iiberhaupt
einen statistisch signifikanten, eigenstindigen Erkldrungsbei-
trag leisten: die Schadenshiufigkeit, das Signalpotential, und
die Einschitzung, ob die Sicherheitspriifungen fiir das Produkt
ausreichend sind.

Die multiple Regression 146t erkennen, daf} dann eine ho-
here Risikobewertung vorgenommen wird, wenn:

— die Hiaufigkeit (Wahrscheinlichkeit des Eintritts) des Scha-
dens hoher eingeschitzt wird,

— die bislang bekannten Risiken nur als die ,,Spitze des Eis-
bergs* angesehen werden (Signalpotential hoch) und

— angenommen wird, daf} der Staat nicht genug tut, um seine
Biirger vor dem Risiko zu schiitzen.

Ergebnisse der qualitativen Untersuchung®

Die qualitative Untersuchung beruht auf den Fokusgrup-
pen-Gruppendiskussions-Ansatz. Sie dient der Anreicherung
und Vertiefung der Erkenntnisse der psychometrischen Studie.
Fokusgruppen™ vermitteln zwar keine reprisentativen, dafiir
aber ,,dichtere” Einsichten, die der Konkretisierung und dem
besseren Verstindnis der Risikowahrnehmung und -bewertung
im EMF-Bereich dienen. Diese Untersuchung konzentrierte
sich auf den Mobilfunkbereich.

Es zeigte sich, dall EMF-Risiken fiir nichtbetroffene Laien
kein Thema sind, dem besondere Aufmerksamkeit entgegen-
gebracht wird. Die Risiken anderer Produkte und Konsumgiiter
werden als weit hoher eingeschitzt. Allerdings sehen die von
uns befragten Laien auch kaum einen Nutzen von
Mobiltelefonen.

Nur fiir Personen, die ihre Befindlichkeitsstérungen EMF
zuschreiben, und solche, die befiirchten, durch eine EMF-
Quelle (hier insbesondere Mobilfunksendeanlage) geschadigt
zu werden, sind EMF-Risiken wirklich relevant. Diese beiden
Gruppen sind sich sicher, dal von EMF hohe Gesundheits-
risiken ausgehen. Dagegen sehen professionelle Nutzer
(Feuerwehr, Rotes Kreuz, Taxifahrer etc.), obwohl sie expo-
niert sind, keine entscheidenden Risiken. Sie betonen den Nut-
zen und die Notwendigkeit des Einsatzes von Mobilfunk fiir
ihre Arbeit. Private Nutzer von Funktelefonen stehen in ihrer
Nutzeneinschitzung den professionellen Nutzern nahe. Die
Nutzenbewertung ist also deutlich verschieden: Wer kein Mo-
biltelefon hat, der sieht keinen oder kaum einen Nutzen. Wer
dagegen iiber ein solches Telefon verfiigt, der bewertet den
Nutzen hoher. In Bezug auf die Risikobewertung unterscheiden
sich  private und professionelle Nutzer jedoch. Die
Risikoeinschitzung der privaten Nutzer ist eher diffus.

Auch die Laien, die sich nicht betroffen fiihlen, sind sich
im Hinblick auf das Risikopotential von EMF sehr unsicher.
Der Diskussionsverlauf in den Laien-Fokusgruppen zeigt, daf3
die eigene Risikobewertung diffus wird, sobald mit anderen
dariiber diskutiert, wird. Soziale Einfliisse beeinflussen die
Risikobewertung. Meinungsfiihrerschaften und Rivalitdten in
der Fokusgruppe fiihren zu Instabilitdt, Orientierungsverlust
und Diffusitit der Diskussion. Sie prigen die Debatte iiber

} Die folgenden Resultate beruhen auf dem Bericht ,,Bedeutungs-
konstitution von Risiken hochfrequenter elektromagnetischer
Felder* fiir die Forschungsgemeinschaft Funk.

N Fokusgruppen sind Diskussionsgruppen. Etwa 8-10 Personen disku-
tieren hier zirka 1-2 Stunden ein vorgegebenes Thema. Ein Moderator
unterstiitzt den Diskussionsprozefl und achtet darauf, daf die Diskus-
sion wirklich zum Thema gefiihrt wird.
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EMF-Risiken, die offen - das heif3t eben auch unsicher bleibt -
und nicht zu einem Abschluf3 im Sinne einer gemeinsam ge-
teilten Sichtweise kommen kann.

Bei Laien zeigen sich betrichtliche Kenntnis- und Wis-
sensliicken. Zwischen hoch- und niederfrequenten EMF wer-
den keine Unterschiede gemacht. Als Quellen von EMF-Risi-
ken werden einige wenige, prototypische Gerite und Anlagen
genannt (Mobilfunk, Hochspannungsleitung, Babyphon, Ra-
diowecker). Expositionspfade und Wirkmechanismen sind
unbekannt. Schidigungen werden vor allem im Hinblick auf
das Auge (generell den Kopf) vermutet.

Trotz der Wissensdefizite ist aber die Risiko- und Gefah-
renbewertung von Laien durchaus umfassend. Obwohl in den
Einzelheiten falsch oder einseitig, fallt aber insgesamt eine aus-
differenziertes Bezugssystem bei der Bewertung auf: So wer-
den z.B. Synergieeffekte mit anderen Umweltbelastungen
erwartet, tageszeitliche Schwankungen der eigenen Verletz-
lichkeit angenommen und besondere ,,lokale” Wirkungsfenster,
die zu einer verstirkten Verletzlichkeit fiithren (z.B. das
Schlafzimmer), befiirchtet.

Hinsichtlich der Risikowahrnehmung ist der Produktbe-
reich (Giiter fiir den Endverbraucher) klar von der Bewertung
von Sendeanlagen zu unterscheiden. Wihrend bei Giitern indi-
vidueller Nutzen gegeniiber dem Risikopotential ,aufgerech-
net“ wird bzw. werden kann, wird eine solche Abwigung bei
Mobilfunksendeanlagen nicht vorgenommen. Generell werden
solche Anlagen als Zumutung empfunden, auch von denen, die
den Mobilfunk fiir niitzlich erachten.

Die Risikodiskussion iiber EMF ist auch eine Experten-
sowie Vertrauens- bzw. Glaubwiirdigkeitsdiskussion. Das
naturwissenschaftliche Erkenntnismodell wird in Frage gestellt.
Fiir jeden Experten ldft sich ein Gegenexperte finden - so
lassen sich die vorhandenen Uberzeugungen zusammenfassen.
Mifitrauen besteht vor allem gegeniiber Grenzwerten. Laien
vermuten, dafl damit ,Gefahren” heruntergespielt werden.
Diese Strategie wird vielfach Unternehmen unterstellt.

Fazit und Ausblick

Die neueren EMF-emittierenden Produkte liegen in einem
kritischen Bereich. Denn Risiken werden eingegangen oder
akzeptiert, wenn sie (a) gering sind oder (b) wenn der Nutzen
weit hoher als das Risiko ist. Zwar ist die Risikobewertung bei
diesen Produkten nicht sonderlich hoch, aber der eingeschitzte
Nutzen ist eben auch niedrig. Den Produkten fehlt der Akzep-
tanzpuffer ,,Nutzen*. Schon eine geringe Verstirkung der
Risikowahrnehmung kann deshalb hier Effekte haben und die
EMF-Problematik zu einem grofleren Reizthema machen.

Die Risikoeinschitzung von EMF-emittierenden Produk-
ten wie dem Mobiltelefon hingt wesentlich von der Hiaufig-
keits- bzw. Wahrscheinlichkeitseinschitzung ab. Wer zwar
weil}, dal} etwas passieren kann, aber eben davon ausgeht, daf}
dieser Schadensfall unwahrscheinlich ist, sieht nur ein geringes
Risiko. Die Wahrnehmung der Hiufigkeit ist bei Laien aller-
dings meist nicht auf Daten gegriindet: Vielmehr spielen ko-
gnitive Urteilsheuristiken, wie z.B. die Verfiigbarkeitsheuristik
(vgl. Tversky & Kahnemann 1973), eine entscheidende Rolle.
Je hidufiger in der Presse iiber Risiko-Ereignisse berichtet wird,
je dramatischer die Berichterstattung ist und je eindrucksvoller
das vermittelte Bild, desto prisenter ist das Ereignis im Ge-
déchtnis fixiert und desto hoher wird seine Wahrscheinlich-
keit/Héaufigkeit eingeschitzt.

Wer dagegen seine Unkenntnis iiber das Risiko so inter-
pretiert, dafl das Risiko nur die Spitze des Eisbergs ist, der wird
hohere Risiken annehmen. Der Umgang mit hypothetischen



Risiken ist also die entscheidende Frage bei der Bewertung von
EMF-emittierenden Produkten. In welche Richtung solche
hypothetischen Risiken interpretiert werden, hingt eben auch
von dem Vertrauen in die soziale Verantwortung der Unter-
nehmen und der staatlichen Kontrollinstanzen ab. Wer glaubt,
dalB3 der Staat nicht genug tut, um seine Biirger vor Risiken zu
schiitzen, der setzt ein hoheres Risiko an.

Die kiinftige Entwicklung der EMF-Risikodiskussion ist
allerdings noch offen. Die Unsicherheit und Diffusitit der Mei-
nungsbildung, wie sie sich insbesondere bei den Fokusgruppen
zeigt, unterscheidet die EMF-Risikodiskussion deutlich von
anderen technikbezogenen Risikokontroversen. Damit hédngt
die vergleichsweise noch niedrige Polarisierung der Of-
fentlichkeit im EMF Bereich zusammen: Gegner und Befiir-
worter stehen sich noch nicht in einem unversohnlichen Kon-
flikt gegentiber.

SchlieBlich gilt fiir den Umgang mit den Risikodngsten:
Eine (immer auch notige) erweiterte Produktinformation kann
Unsicherheiten im Hinblick auf Risikopotentiale nicht aufldsen.
Wichtiger ist es, das Vertrauen in die Risikovorsorge und das
Risikomanagement des Staates und der Unternehmen zu
verstarken. Hier gilt es, klare Botschaften (und Taten) zu ver-
mitteln. Der Ansatz der ,vorsichtigen Vermeidung® von Risi-
kopotentialen, der von Granger Morgan (1992) entwickelt
wurde, ist sicherlich hier ein Weg.

Dr. Peter M. Wiedemann und

Dipl.-Pad. Holger Schiitz

Programmgruppe Mensch, Umwelt, Technik (MUT)
Forschungszentrum Jiilich GmbH, 52425 Jiilich

Quellen:

1. Bobis-Seidenschwanz, A. & Wiedemann, P.M. (1993): Gesund-
heitsrisiken nieder- und hochfrequenter elektromagnetischer Fel-
der. Bestandsaufnahme der offentlichen Kontroverse. Arbeiten
zur Risiko-Kommunikation, Heft 39. Forschungszentrum Jiilich.

2. Morgan, M.G. (1992) Prudent Avoidance. Public Utilities Fort-
nightly, 15.3.1992

3. Tversky, A. & Kahneman, D. (1973): Availability: A heuristic for
judging frequency and probability. Cognitive Psychology, 4.

4. Wiedemann, P.M.; Bobis-Seidenschwanz, A. & Schiitz, H.
(1994): Elektrosmog - Ein Risiko? Bedeutungskonstitution von
Risiken hochfrequenter elektromagnetischer Felder. Arbeiten zur
Risiko-Kommunikation, Heft 44. Forschungszentrum Jiilich.

5. Wiedemann, P.M. & Schiitz, H. (1994): Produktrisiken und Pro-
duktimage. Risiko-Report 1/94. Forschungszentrum Jiilich. ®

Therapeutische Anwendung

Pulsierende Signal Therapie

In den USA wurde ein Verfahren zur Behandlung de-
generativer Erkrankungen des Bewegungsapparates
mit Hilfe niederfrequenter elektromagnetischer Felder
entwickelt, die Pulsierende Signal Therapie (PST).
Dieses Verfahren wird nach Auskunft der PST Han-
dels GmbH in Miinchen seit vergangenem Jahr auch
in ca. 35 Zentren in Deutschiand angeboten. In den
USA und Kanada seien bisher ca. 10.000 Patienten
erfolgreich behandelt worden.

Die Entwicklung des Verfahrens geht auf die Beobachtung
zuriick, daB eine auf den Knochen einwirkende physikalische
Belastung winzige elektrische Strome verursacht (piezoelekiri-
sche Strome). Diese stellten ein die Knochenbildung forderndes
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Signal dar.  Ahnliche  mechano-elektrische  Ubertra-
gungsmechanismen seien auch bei der Stimulierung der Knor-
pelbildung wirksam. Die PST greife fordernd in diese biologi-
schen Prozesse ein.

Eine plazebokontrollierte Studie aus dem Jahre 1994 von
David H. Trock und Kollegen untersuchte den Effekt der PST-
Behandlung bei Arthrose/Arthritis des Kniegelenkes (86 Pati-
enten) und der Halswirbelsdule (81 Patienten). Das dabei ver-
wendete Geriit erzeugte pulsierende EMF extrem niedriger
Frequenz und bestand aus drei Komponenten, einem Magnet-
feldgenerator, einer elektronischen Schnittstelle und einer seg-
mentierten Toroidspule mit ringférmigen Windungen, die ge-
pulste elliptische Gleichstrommagnetfelder erzeugte. Der Ort-
lich behandelten Gelenkregion wurden schrittweise folgende
Energien verabreicht: 1-1,5 mT*) (5 Hz, 10 min), 1,5-2,5 mT
(10 Hz, 10 min), 1,5-2,5 mT (12 Hz, 10 min), also insgesamt
30 Minuten. Die Wellenform war nahezu rechteckig.

Die Behandlungen wurden 3 bis 5 mal pro Woche durch-
gefiihrt, bei insgesamt 18 Behandlungen. Beurteilungen des
Schweregrades der Erkrankung wurden vor Beginn der Be-
handlung, zur Mitte und am Ende der Therapie sowie einen
Monat nach Abschluf3 der Behandlung vorgenommen.

Bei den Ergebnissen ist auffillig, da sowohl die Patien-
ten, die eine echte Behandlung als auch die, welche nur eine
Scheinbehandlung (Plazebobehandlung) erfuhren, im Mittel
unter der Behandlung signifikante Besserungen zeigten. Die
Besserungen fiir die verschiedenen Parameter (Schmerz,
Schmerz bei Bewegung, Aktivititen des tidglichen Lebens,
Druckempfindlichkeit etc.) waren jedoch bei der echten Be-
handlung durchweg stirker ausgeprigt und hielten lidnger an.
Einen Monat nach der Behandlung war in den Plazebogruppen
fiir die meisten Parameter keine Besserung gegeniiber dem
Ausgangszustand mehr nachweisbar, wihrend die PST-behan-
delten Patienten weiterhin signifikante Besserungen aufwiesen.
Daher kann davon ausgegangen werden, dafl die Effekte der
Pulsierenden Signal Therapie nicht auf Suggestiveffekten beru-
hen.

*) 1 mT = 1 Millitesla = 1.000 Mikrotesla (LLT)

Quellen:

— Informationen der Pulsierenden Signal Therapie GmbH, Pacel-
listr. 14, 80333 Miinchen, 2. April 1997.

— Trock, D. H,, et al.: The effect of pulsed electromagnetic fields in
the treatment of osteoarthitis of the knee and cervical spine. J.
Rheumatol. 21, 1903-1911 (1994). ®
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Im Uberblick

Folgende radioaktiven Belastungen wur-
den in der vergangenen Zeit gemessen
(MeBwerte in Becquerel pro Kilogramm
(Bg/kg); soweit nichts anderes angege-
ben der Cisium-Gesamtaktivitit, Cs-
137+Cs-134 pro Kilogramm Frischge-
wicht, sonst des jeweils angegebenen
Radionuklids; Ch. = Chargenbezeich-
nung, Hd. = Haltbarkeitsdatum):

Milch und Milchprodukte

Rohmilch, Berlin  2.12.96 0,23
13.2.97 0,23
6.3.97 0,027
11.3.97 0,34
15.4.97 0,09
15.5.97 0,10
Ziegenmilch, Berlin, 19.11.96 12

Schafskise, Bulgarien, 12.2.97 .22
Haselnuf3joghurt, J.Bauer KG, Wasser-
burg, Hd. 11.03.97 kleiner 0,7
NuBjoghurt Almighurt/Ehrmann
Hd. 09.03.97 kleiner 1,1
NuBjoghurt Erlenhof, Hd. 12.03.97 04
Heidelbeerjoghurt, J.Bauer KG, Wasser-
burg, Hd. 19.04.97 44

Beeren und Obst

Konfitiire mit Waldbeeren aus

83416 Saaldorf, 10.96 103,6
Heidelbeerkonfitiire, Zentis

Hd. 11.10.97 5,4

Hd. 15.10.97 6,3
Heidelbeerkonfitiire Schwartau Extra

Hd. 22.05.98 274

Holundergelee m. Schlehensaft, Schwar-
tau Spezialitaten, Hd. 19.06.98
kleiner 0,2
Waldfruchtkonfitiire DU DARFST,
Hd. 23.01.98 18,3
Waldfruchtkonfitiire Movenpick/Schwar
-tau Extra, Hd. 10.10.97 kleiner 1,2
Waldfruchtkonfitiire Altldnder,
Hd. 23.01.98 kleiner 0,8
Waldfruchtkonfitiire Movenpich/

Schwartau, Hd. 23.01.98 54
Wildbeerkonfitiire Rapunzel/Legau
Hd. 12.03.00 3

Wildbeerengelee Schwartau Extra,

Hd. 10.05.98 kleiner 0,5
Wildpreiselbeerengelee Erlenhof

Hd. 31.12.99 3,1
Rote Griitze, Kiihne/HH, Hd. 6/97 0,9
Blaubeeren, getrocknet, Polen, 29.1.97

2237
Waldheidelbeeren Konserve, Rheinstern
Hd. 12/2000 7

Schwarze Johannisbeer-Konfitiire
Movenpick/Schwartau, Hd. 16.12.97
kleiner 0,7
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Pilze

Pfifferlinge, Konserve, Kotzting/Bayr.
Wald, Hd. 06.08.00 2,6

Pfifferlinge, getrocknet, Schweden
10.3.97 130

Mischpilze, Konserve, Kotzting/Bayr.
Wald, Hd. 24.01.99 kleiner 0,3

Mischpilze, in Ol eingelegt, Kusak/GUS
Herst. 10/96 kleiner 2,4

Honig

Waldhonig, Hans Breitsamer KG, Miin-
chen, 11.96 10,9
Waldhonig aus 83416 Saaldorf, 10.96
24,3

Kerne, Niisse, Schokolade
Nuss-Nougat-Creme, Zentis, 11.96 0,6
Haselnuf3kerne
Soll&Haben/HH, Hd. 7/97 0,7
roschis/HH, Hd. 7/97 3.4
WalnuB3kerne roschis/HH, Hd. 6/97
kleiner 0,4

Ahornsirup
Tomahawk, Hd. 30.09.00 2.3
Fiillhorn/Marche Faber GmbH,
Hd. 31.10.99 2
Fleisch

Wildschwein, Berlin, 14.11.96 31,5
Wildschwein, Rottenburg a.Neckar

Jagd 17.01.1997 74,8
Reh, Berlin, 18.11.96 0,25
Schweinefleisch, Berlin

29.11.96 0,45

25.4.97 0,47

6.5.97 0,75

15.5.97 0,59

Schweinefleisch, Miinchen, 18.4.97 1
Kalbshaxen, Miinchen, 15.4.97 0,9
Rindfleisch, Miinchen, 18.4.97  kl. 0.4
Rindfleisch, Berlin 25.4.97 0,54
30.4.97 0,42

15.5.97 0,37

15.5.97 1,5

Schafskeulen, Neuseeland, 12.2.97 0,13
Kaninchen, Polen, 12.2.97 0,17
Ente, Berlin, 29.11.96 0,12

Babynahrung

Bio-Kalbfleisch in Gartengem. u. Kart.
Nestlé Alete GmbH, Miinchen
Hd. 01/98 1,6
Bio-Kalbfleisch in Kart. u. Blumenkohl
Nestlé Alete GmbH, Miinchen’
Hd. 04/98 0,7
Hd. 07/98 53
Kalbfleisch in Kart. u. Blumenkohl
Nestlé Alete GmbH, Miinchen
Hd. 07/98 5
Kalbfleisch in Kart. u. Blumenkohl
Bebivita/SOMALON Vertriebs
GmbH, Miinchen, Hd. 07/98
kleiner 0,7

Schweinefleisch in Gemiise u. Kart.
Nestlé Alete GmbH, Miinchen
Hd. 10/97 kleiner 0,2
Tomatennudeln m. Kalbfleisch, Hipp
KG Pfaffenhofen, Hd. 07/97 0,5

Richtwertempfehlungen: In den Lindern
der Europiischen Gemeinschaft (EG) gilt zur Zeit
ein Grenzwert fiir die Cidsium-Gesamtbelastung
von 600 Becquerel pro Kilogramm fiir Nah-
rungsmittel, die aus Drittlindern eingefiihrt wer-
den, und von 370 Becquerel pro Kilogramm fiir
Milch und Siuglingsnahrung. Unabhiingige Exper-
ten rieten auf der Grundlage der Bestimmungen
der Strahlenschutzverordnung von 1976 zu Nah-
rung mit hochstens 30 bis 50 Becquerel pro Kilo-
gramm Ciésium-Gesamtaktivitit fiir Erwachsene
und mit hichstens 10 bis 20 Becquerel pro Kilo-
gramm fiir Kinder, stillende und schwangere Frau-
en. Dabei wurde von einem Anteil von 1 Prozent
Strontium-90 bezogen auf den Aktivitidtsgehalt an
Cisium-137 in Nahrungsmitteln ausgegangen. Der
tatsichliche Strontiumgehalt in der Nahrung liegt
jedoch hoher, wie Untersuchungsergebnisse zei-
gen. Deshalb und wegen Unsicherheiten bei den
Bewertungsgrundlagen wird jetzt meist nur noch
bis zu 5 Becquerel pro Kilogramm Cisium-Ge-
samtaktivitidt als Hochstwert fiir Kindernahrung
empfohlen. Generell gilt, dafl es keine Grenze gibt,
unterhalb der Radioaktivitit noch ungefihrlich
wiire. Deshalb gilt das Minimierungsgebot: Es ist
so wenig wie moglich Radioaktivitdt aufzuneh-
men. ®

Strontiummessungen
der Strahlenmefstelle des Berliner Se-

nats:
Rohmilch aus Berlin, 17.9.96

Strontium-90 0,029
Cisium-137 0,087
Rohmilch aus Berlin, 17.10.96
Strontium-90 0,032
Cisium-137 0,048
Rohmilch aus Berlin, 29.11.96
Strontium-90 0,037
Cisium-137 0,093
Rohmilch aus Berlin, 12.12.96
Strontium-90 0,028
Cisium-137 0,047
Rohmilch aus Berlin, 28.1.97
Strontium-90 0,036
Cisium-137 0,022
Rohmilch aus Berlin, 7.2.97
Strontium-90 0,046
Céasium-137 0,034
Rohmilch aus Berlin, 11.3.97
Strontium-90 0,045
Cisium-137 0,34
Apfel aus Berlin, 1.10.96
Strontium-90 0,028
Cisium-137 kleiner 0,043
Pfirsiche aus Berlin, 16.9.96
Strontium-90 0,031
Cisium-137 kleiner 0,084
Mohren aus Berlin, 15.10.96
Strontium-90 kleiner 0,0071

Cisium-137 kleiner 0,041
Weidegras in Berlin, 6.6.96

Strontium-90 22

Cisium-137 1,1



Weideboden in Berlin, 6.6.96

Strontium-90 1,3
Casium-137 52
Ackerboden in Berlin, 8.10.96
Strontium-90 13
Cisium-137 10

Kommentar: Nach den Tabellenwerten
des Instituts fiir Strahlenhygiene des
Bundesgesundheitsamtes ist die Strah-
lenbelastung durch 1 Becquerel des
Knochensuchers Strontium-90 fiir Er-
wachsene bis zu 30 mal gefdhrlicher
(bezogen auf die Knochenoberfliche) als
Cisium-137. Fiir die Knochen von
Kleinkindern bis 1 Jahr ergibt sich fiir
Strontium-90 nach den Berechnungen
dieses Instituts sogar eine bis zu 111 mal
groflere Strahlenbelastung im Vergleich
zu Cidsium-137. Das bedeutet, daf} etwa
die zuletzt in Rohmilch aus Berlin ermit-
telten 0,045 Becquerel Strontium-90 pro
Kilogramm Frischgewicht fiir die Kno-
chenoberfldche eines Saduglings die glei-
che Strahlenbelastung bedeuten, wie
etwa 5 Becquerel Cidsium-137. Fiir einen
Erwachsenen entspriche diese Strahlen-
belastung durch Strontium-90 noch der
von rund 1,3 Becquerel Cédsium-137 pro
Kilogramm.

Im Uberblick, Quellen:
Strahlenmefstelle der Berliner Senatsverwal-
tung fiir Stadtentwicklung und Umwelt-
schutz, MeBwertlisten v. 19.12.1996, 31.01.,
28.2.,1.4.,30.4. u. 30.5.1997.

Eltern fiir unbelastete Nahrung e.V., Kiel,
MeBwert-Info Nr. 4/97 vom 14.4.97.
Umweltinstitut  Miinchen, Radioaktivitits-
MeBwerttabelle 71/96 v. 12.12.1996, 72/97
v. 14.3.97 u. 73/97 v. 20.5.97. @

Buchmarkt

Modellhafte Sanierung
radonbelasteter Wohnungen
in Schneeberg

In mehr als einem Viertel der
Wohngebiude der Stadt Schneeberg im
Uranbergbaugebiet des Erzgebirges in
Sachsen herrscht Angaben des Bundes-
amtes fiir Strahlenschutz (BfS) zufolge
eine Radonkonzentration von mehr als
1.000 Becquerel pro Kubikmeter Raum-
luft. Nach den Empfehlungen der deut-
schen Strahlenschutzkommission (SSK)
begriindet dies einen dringenden Sanie-
rungsbedarf, um das Risiko nachteiliger
gesundheitlicher Folgen durch die In-
halation dieses radioaktiven Gases wie
Lungenkrebs zu begrenzen. Dazu hat das
BfS Ende 1996 einen Bericht (BfS-ST-
10/96) iiber die modellhafte Sanierung

Fortsetzung néchste Seite
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wahlweise ein Exemplar des Buches geschenkt von

[J Jay M. Gould, Benjamin A. Goldman:
Tédliche Tduschung Radioaktivitat
Niedrige Strahlung - hohes Risiko
272 Seiten, Verlag C.H. Beck, Miinchen 1992, Deutsche Originalausgabe, Zweite,
erweiterte Auflage, ISBN 3-406-34033-4

oder

[ Catherine Caufield:  Das strahlende Zeitalter
Von der Entdeckung der Réntgenstrahlen bis Tschernoby!
Aus dem Amerikanischen lbersetzt von Sebastian Scholz
415 Seiten, Verlag C.H. Beck, Miinchen 1994, Deutsche Erstausgabe, ISBN 3-406-
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von DM 98- fiir 12 Ausgaben jahrlich frei Haus.
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Kurz bemerkt

Buchmarkt

Fortsetzung von Seite 11
radonbelasteter Wohnungen in Schnee-
berg veroffentlicht. Ziel sei es gewesen,
neue und tibertragbare Erkenntnisse iiber
Moglichkeiten und Erfolgsaussichten
von Konzeptionen, Methoden und
Techniken zur Radonsanierung von Ge-
biuden traditioneller Bergbaugebiete
Deutschlands zu gewinnen, heiflt es. Da-
bei sind die im Rahmen des Projektes
gewonnenen Erkenntnisse iiber Mog-
lichkeiten zur Reduzierung und Unter-
bindung des Eintritts von Radon aus
dem Gebiudeuntergrund bei existieren-
den Hiusern auch zur Vermeidung er-
hohter Radonkonzentrationen in Neu-
bauten anwendbar.

BfS-ST-10/96: Modellhafte Sanierung ra-
donbelasteter Wohnungen in Schneeberg,
von P. Hamel, R. Lehmann, G. Kube u.a,,
Wirtschaftsverlag NW, Bremerhaven 1996,
120 S., 20 Abb., 26 Tab., ISBN 3-89429-
784-0, DM 35,50. ®

Geochemische Aspektie der
Katastrophe in Tschernobyl

Den 3. Band der Reihe ,,Tscherno-
byl und seine Folgen™ mit Mitgliedern
der Ukrainischen Akademie der Wissen-
schaften als Autoren hat jetzt Dr. R.
Meier in seinem Elbe-Dnepr-Verlag,
Klitzschen, herausgegeben. Prof. Dr. E.
W. Sobotowitsch von der Abteilung
okologische Radiogeochemie des Insti-
tuts fiir Geochemie und Physik der Mi-
nerale der Ukrainischen Akademie der
Wissenschaften in Kiew und Kollegen
behandeln darin die geochemischen
Aspekte der Tschernobyler Katastrophe,
den Herausbildungsprozef3 der radioak-
tiven Verschmutzung, die Zusammen-
setzung des radioaktiven Fallouts sowie
die Phasenzusammensetzung. Die im
Boden ablaufenden Prozesse der Umver-
teilung und des Transports der Radio-
nuklide sind gleichfalls Gegenstand die-
ses Buches, das experimentell ermittelte
Aussagen iiber die Bindungsformen der
Radionuklide sowie iiber die Besonder-
heiten der Verteilung der beweglichen
Formen der Radionuklide in den vertika-
len Bodenprofilen enthilt. Die Auswa-
schungsprozesse der Radionuklide aus
den heiRen Teilchen werden beschrieben
und die laterale und vertikale Migration,
die das Grund- und Oberfldchenwasser
radioaktiv verschmutzt. Das Buch richtet
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sich an Geochemiker, Bodenkundler,
Forst- und Landwirte und alle am Natur-
schutz fachlich Interessierte.

E.W. Sobotowitsch, G.N. Bondarenko, Ju.
A. Olchowik, L.W. Kononenko S.I. Tsche-
banenko: Geochemische Aspekte der Kata-
strophe in Tschernobyl, Tschernobyl und
seine Folgen Bd. 3, ISBN 3-9803645-4-2,
171 S., DM 30,-, Elbe-Dnjepr-Verlag 1997,
BahnhofstraBe 35, D-04860 Klitzschen. @

La Hague/Frankreich

Erhohtes Blutkrebsrisiko bei
Wiederaufarbeitungsanlage
bestatigt

In der Umgebung der franzosischen
Wiederaufarbeitungsanlage (WAA) La
Hague besteht ein deutlich erhohtes Ri-
siko, an Leukédmie zu erkranken. Dies
hat nach einem Bericht der Tageszeitung
Le Monde vom 17. Juni 1997 eine noch
von der friiheren konservativen franzosi-
schen Regierung eingesetzte Wissen-
schaftskommission bestitigt. Die
Kommission war eingesetzt worden,
nachdem zu Jahresbeginn eine Studie
des Wissenschaftlers Jean-Frangois Viel

von der Universitidt Besancon fiir 6ffent- -

liches Aufsehen gesorgt hatte. Viel war
zu dem Schlufl gekommen, dal} das Leu-
kidmie-Risiko fiir Kinder, die regelmafig
an den Strinden rund um die Atoman-
lage spielen, fast dreimal so hoch sei wie
bei anderen Kindern. Auch gebe es Hin-
weise fiir einen Zusammenhang zwi-
schen der Héufigkeit von Blutkrebs und
dem Verzehr von Fisch und Schalen-
tieren aus den Gewissern vor der Nor-
mandie-Halbinsel Contentin, an deren
Spitze die Anlage liegt. (Strahlentelex
Nrn. 242-243 v. 6.2. u. 244-245 v. 6.3.
1997). Das franzosische Strahlenschutz-
amt (Opri) hatte die Studie von Viel
zuriickgewiesen, die Expertenkommis-
sion kam jetzt dagegen Le Monde zu-
folge zu der Schlufifolgerung, daB} sie
stichhaltig sei.

Uber eine rund fiinf Kilometer
lange Pipeline werden jédhrlich 230 Mil-
lionen Liter radioaktiven Fliissigmiills
aus der Atomfabrik in den Armelkanal
geleitet. Nach Angaben von Greenpeace
wurden bei von der Umweltorganisation
gesammelten und an der Universitit
Bremen analysierten Proben Strahlen-
werte festgestellt, die weit iiber dem von
der Europdischen Union festgelegten
Niveau liegen. Die Ergebnisse wurden
vom franzosischen Strahlenschutzamt
Opri als ,,signifikant* bewertet.

Mit radioaktiv belasteten Proben
aus dem Meer vor der Wiederaufarbei-
tungsanlage La Hague ist jetzt am 27.

Juni 1997 das Greenpeace-Schiff , Rain-
bow C* in den Hamburger Hafen einge-
laufen. Wie die Umweltschutzorganisa-
tion berichtete, versiegelte der Zoll nach
Anlegen des Schiffes die Behilter und
verbot, die Stoffe wegzubringen. Green-
peace-Taucher hatten am Ende der Ab-
wasserleitung der franzosischen Wieder-
aufarbeitungsanlage 15 Liter Wasser und
30 Kilogramm Sand entnommen. ,,Of-
fensichtlich muf in der Bundesrepublik
verplombt und sichergestellt werden,
was vor der Normandie einfach ins Meer
eingeleitet wird®, sagte eine Greenpeace-
Sprecherin. In La Hague werden abge-
brannte Brennelemente aus deutschen
Atomkraftwerken aufgearbeitet. ®
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