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Plutonium in der Weltraumtechnik

CASSINI - ein radioaktiver Bumerang

Im Oktober dieses Jahres will die
NASA die Raumsonde CASSINI
zum Saturn schicken. Nach dem
sie zweimal die Venus umrundet
hat, kehrt sie 1999 zuriick zur
Erde, um beim Vorbeiflug in 500
km Abstand durch die Gravitation
eine Bahniinderung zum Saturn zu
erreichen. Die Sonde fiihrt insge-
samt 32,8 kg Plutonium mit. Kri-
tiker weisen auf das Risiko einer
Plutoniumkontamination entwe-
der bei einer Explosion beim Start
oder bei einem Wiedereintritt in
die Erdatmosphére hin. CASSINI
konnte dann zum radioaktiven
Bumerang werden. Alternativen
zum Startkonzept und zur Ener-
gieversorgung gibt es offensicht-
lich, die NASA hilt aber am
Kernenergiekonzept fest.

Auf der Tagung ,,Atomwaffen ab-
schaffen - Bei uns anfangen!*‘ des
Trigerkreises ,,Atomwaffen ab-
schaffen im April in Miinchen
machte Regina Hagen vom Darm-
stiadter Friedensforum auf die
Raumfahrtmission CASSINI und
auf den Aspekt ,,Plutonium in der
Raumfahrt aufmerksam. Uber
die Mission und Hintergriinde be-
richten fiir das Strahlentelex
Regina Hagen und der Medizin-
phsiker Roland Wolff.

An Bord von CASSINI befinden
sich drei sogenannte radiothermische
Generatoren, oder kurz RTGs
(Radioisothope Thermoelectric Genera-

tor), mit insgesamt 32,8 kg Plutonium.
Sie dienen hauptsichlich der Energie-
versorgung der Gerite zur Datentiibertra-
gung von HUYGENS zu CASSINI und
zur Erde. Deren Energiebedarf betrigt
gerade 750 Watt, also weniger als ein
handelsiiblicher Haarfon.

RTGs sind langlebige Stromquellen
mit einer hohen Wartungsfreiheit, die
iiber Jahre elektrische Leistung abgeben
konnen. Vorteilhaft ist die hohe Ener-
giedichte bezogen auf Masse und Volu-
men des Energietridgers. Neben der ho-
hen Leistungsdichte fordert man eine im
Vergleich zur geplanten Lebensdauer
lange Halbwertszeit. Beide Kriterien er-
fiillt ein Isotop mit einer nicht zu groflen
Halbwertszeit (kleiner als 1000 Jahre)
und einer hohen Strahlungsenergie. Da-
her sind Alphastrahler vorteilhaft wegen
ihrer groflen Energie (einige MeV) und
ihrer leichten Absorption (kurze Reich-
weite). Die Strahlenquelle selbst wird
gekapselt und dient als Wirmequelle.
Am weitesten entwickelt ist das Prinzip
der thermoelektrischen Konversion, wo-
bei Wirkungsgrade von 5 bis 10 Prozent
erreicht werden [9]. Als giinstigstes Ra-
dionuklid hat sich Plutonium-238 erwie-
sen, dessen Energiedichte 450 W Wiir-
meleistung pro Kilogramm betrigt. Die
elektrische Leistung ist erheblich gerin-
ger und reicht von einigen bis einigen
hundert Watt. [11] Plutonium-238 hat
eine Halbwertszeit von 87,74 Jahren. Es
wird durch Bestrahlung von Neptunium-
237 mit thermischen Neutronen erzeugt;
dieses Ausgangsisotop kann bei der
Wiederaufarbeitung gewonnen werden.

(1]

Fortsetzung niichste Seite

Giovanni Domenico Cassini wurde
1625 in Italien geboren und hatte eine
Professur fiir Astronomie und Ma-
thematik in Bologna inne. Spiter war
er Direktor der Pariser Sternwarte.
Wiihrend dieser Zeit entdeckte er vier
neue Saturnmonde und fand die nach
ihm benannte Cassinische Teilung,
eine ,Liicke” im Ringsystem des Sa-
turn. Er starb 1712 in Paris. Nach ihm
hat die NASA ihre Saturnsonde be-
nannt, die auf einer Titan-IV-Rakete
am 6. Oktober 1997 von Cape Cana-
veral aus starten soll. Die Europdische
Raumfahrtagentur ESA beteiligt sich
am Projekt mit dem Tochtersatelliten
HUYGENS, der 2004 auf dem Sa-
turnmond Titan landen soll und etwa
drei Stunden Daten zur Erde funken
kann. Sein Namensvater ist der hol-
lindische Astronom Huygens (1629-
1695), der 1656 die tatsidchliche Form
der Saturnringe erkannte und etwa
zeitgleich den hellsten Saturnmond
Titan entdeckte. [6, 8]
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Plutonium und seine Ausbreitung
in der Atmosphére

Plutonium kommt in Spuren in Mi-
neralien, bevorzugt in Uranerzen, vor,
wo es iiber Reaktionen von Uran-238
mit Neutronen laufend nachgebildet
wird. Die Konzentration betrigt ein Plu-
tonium-Atom auf 1012 Uran-Atome.
Damit wird das natiirliche Plutonium-
vorkommen auf 1 Gramm geschitzt.
[I1] In einer neueren Veroffentlichung
ist von 20-70 kg natiirlichem Plutonium
(Plutonium-239 und Plutonium-244) die
Rede [7]. In Oklu/Gabun sollen in prihi-
storischer Zeit Gegebenheiten analog
denen in einem Kernreaktor bestanden
haben, bei denen vor circa zwei Milliar-
den Jahren mehrere Tonnen Plutonium
erzeugt wurden. (7]

In Kernkraftwerken entstehen pro
Jahr auf die elektrische Leistung bezo-
gen je nach Reaktortyp insgesamt 0,2 bis
0,6 kg/MWe Plutonium (im schnellen
Briiter mehr je nach Kernauslegung).
[11] Aus kerntechnischen Anlagen sind
5 bis 60 g Plutonium freigesetzt worden,
wobei der grofite Anteil aus militéri-
schen Anlagen stammt. [7]

Bei Unfillen mit RTGs ist haupt-
sichlich die Ausbreitung in der Atmo-

sphire von Bedeutung, weshalb wir uns
im Folgenden auf Plutoniumvorkommen
dort beschrinken wollen. Langlebige
Nuklide aus dem Fallout der oberirdi-
schen Kernwaffentests, wie Plutonium,
verteilen sich im Laufe der Zeit relativ
gleichmifig tiber die Nord- oder Siid-
halbkugel. Einen Austausch gibt es
nicht. Hohe lokale Konzentrationen fin-
den sich am Explosionsort selbst; ein
Maximum der je Fldcheneinheit depo-
nierten Aktivitit ist zwischen dem 40.
und 50. Breitengrad zu beobachten. Der
Gewichtsanteil von Plutonium-238 be-
zogen auf das gesamte Plutonium macht
dabei nur einige hundertstel Prozent aus.
Der Rest verteilt sich auf andere Pluto-
nium-Isotope. An der Alpha-Aktivitit
des Fallout-Plutoniums ist Plutonium-
238 mit 3 bis 5 Prozent beteiligt. Insge-
samt befinden sich etwa 3 Tonnen Plu-
tonium durch Kernwaffentest-Fallout in
der Atmosphire. [4] Das entspricht etwa
1,3:-1016 Becquerel Plutonium-239 und
Plutonium-240. Bis 1970 sind von den
Menschen 7,4-108 Becquerel aufge-
nommen worden. Das sind etwa 0,2 g.
[7]. Die Aktivititspegel in der Bundesre-
publik werden vom GSF-Forschungs-
zentrum (frither Gesellschaft fiir Strah-
len- und Umweltforschung mbH) als
sehr gering mit 0,4 Mikrobecquerel je
Kubikmeter in der bodennahen Luft und
ebenso im Niederschlag angegeben; im
Ackerboden mit 200 Millibecquerel je

Dossier

Freisetzungen von Plutonium

1964 vergliihte ein amerikanischer Satellit mit einer Plutoniumbaterie des Typs
»ONAP 9-A“ in etwa 50 Kilometer Hohe iiber dem Pazifik. Er hatte 1 Kilogramm
Plutonium-238 an Bord. Uber die MeRergebnisse wird nebenstehend berichtet.
Nach Angaben der GSF wurden weitere Unfille mit Plutonium-238-Generatoren
bekannt, die aber nicht zu Freisetzungen gefiihrt haben sollen. So die absichtliche
Zerstorung eines Wettersatelliten der NASA 1978 nach einem Fehlstart. Zwei Be-
hilter mit 1,3-1015 Becquerel Plutonium-238 wurden danach unbeschidigt aus dem
Pazifik geborgen. Seit dem Versagen von Apollo 13 liegen 1,6:1015 Becquerel Plu-
tonium-238 eingekapselt auf dem Boden des Pazifik. [4]

Karl Grossman schreibt, da von 25 bekannten Weltraummissionen der USA, die
mit Atomenergie arbeiteten, drei mit Unfillen endeten, das heiBt 12,5 Prozent. Die
russische Raumfahrt habe eine Unfallrate von 15 Prozent, eingeschlossen den Ab-
sturz des COSMOS 954-Satelliten 1978 iiber Kanada, wobei sich die Triimmer
tiber zehntausende Quadratkilometer verteilten. [5] Trotz intensiver Suche wurde
nach Schiitzungen weniger als ein Prozent des radioaktiven Miills gefunden. Die
Gesamtmenge der freigesetzten Radioaktivitit ist nicht bekannt, da die Sowjet-
union sich bisher weigert, technische Informationen iiber den Unfall herauszuge-
ben. [1] 1982 wurde COSMOS 1402 mit einem Kernreaktor ins All geschossen.
Statt auf eine hohere Umlaufbahn gelangte er 1983 in die Erdatmosphiire. Es wird
angenommen, daf} das Aggregat zerstort wurde und nach und nach kleine Partikel
zur Erde zuriickkehren. Das amerikanische Departement of Energy (DOE) hat mit
Hohenballons in den oberen Atmosphireschichten ,.einen deutlich mefbaren An-
stieg von Uran-235% aus dem russischen Satelliten nachgewiesen. [1] Catherine
Caufield spricht von 5 Pannen bei etwas mehr als 40 Raumfliigen mit nuklearen
Geriten. Ebenfalls eine Unfallhdufigkeit aus der Praxis von 12,5 Prozent, die dem
theoretischen Szenario der NASA entgegensteht.
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Kilogramm. Die Messungen solch ge-
ringer Konzentrationen sind sehr auf-
wendig und werden nur an wenigen Or-
ten der Welt vorgenommen. [4]

Mehr als die Hilfte des auf der
Erdoberfldche deponierten Plutonium-
238 stammt nicht aus den Kernwaffen-
tests, sondern wurde 1964 beim Absturz
eines amerikanischen Satelliten mit einer
Isotopenbatterie vom Typ ,,SNAP 9-A*
freigesetzt (siche unten). Ab 1966 wurde
danach eine Aufstockung des eher ge-
ringen Plutonium-238-Pegels gemessen.
Das Verhiltnis von Plutonium-238 zu
Plutonium-240 und Plutonium-241 stieg
von 3:5 aus dem Kernwaffenfallout auf
1:1. Bis Mitte der siebziger Jahre hatte
es wieder den alten Wert erreicht. [4]

Plutonium oxidiert schnell. Pluto-
niumoxidteilchen lagern sich in der Luft
an Aerosole an. Ferntransport findet nur
bei besonders feinkornigen Staubteil-
chen statt; schwere Aerosole sinken we-
gen der Schwerkraft sehr schnell zu Bo-
den. Die Transportentfernungen hingen
von der Hohe der Plutoniumemission
und der Wetterlage ab. [4] Wegen ihrer
elektrostatischen Ladung und ihres ge-
ringen Gewichts sedimentieren die
Oxidteilchen sehr langsam. ,,Sie lagern
sich als Kondensationskeime an alle
Fremdkorper in der Luft an und kénnen
mit diesen relativ leicht ausgewaschen
werden.” [11]

Plutonium und seine radiolo-
gische Bedeutung

,Feine Aerosole werden von den
Reinigungsmechanismen der Nase und
der Bronchien nur zum Teil erfal3t; der
grofte Teil lagert sich bei Inhalation in
den Alveolen der Lunge ab.“ [11] Sie
werden sehr langsam wieder ausgeschie-
den. Der grofite Teil sammelt sich im
Laufe der Zeit in den Lymphknoten der
Lunge. Die spezifische Aktivitit von
Plutonium ist etwa eine Million mal
grofler als die von Uran, daher seine ho-
he Radiotoxizitdt. Die meisten Untersu-
chungen liegen fiir Plutonium-239 vor,
dessen spezifische Aktivitit 2,31-109
Becquerel pro Gramm betrdgt. Bei Re-
aktorplutonium ist sie durch den Pluto-
nium-238-Anteil und die Beta-Aktivitét
von Plutonium-241 bis zum [0-fachen
grofler. Die emittierte Alpha-Strahlung
von Plutonium-239 hat in Gewebe
Reichweiten bis 0,04 mm. Daher ist es
flir Lebewesen vor allem schadlich,
wenn es in den Korper gelangt, also bei
Inkorporation. Losliche Plutoniumver-



bindungen gelangen iiber die Blutbahn
in Skelett und Leber, schwer losliche
(wie Plutoniumoxid) lagern sich in der
Lunge ab. Plutoniumoxid gehort zu den
Radionuklidverbindungen mit der hoch-
sten Verweilzeit in der Lunge. Bei Auf-
nahme mit der Nahrung wird es prak-
tisch vollstindig wieder ausgeschieden.
4,7, 11]

Plutoniuminkorporationen stammen
meist aus dem globalen Fallout und las-
sen sich in Lunge, Leber und Knochen
nachweisen. Bei den Bundesbiirgern fin-
det man die hochsten Werte bei den 60-
bis 79jdhrigen. Die Mittelwerte betragen
1,1 Millibecquerel pro Kilogramm Kor-
pergewicht in der Lunge, entsprechend
3,5 im Wirbelknochen und 21 in der Le-
ber (Plutonium-230 und -240). Diese
Werte werden als sehr gering einge-
schitzt; die Werte fiir Plutonium-238
sollen etwa 30mal geringer sein. Fiir ei-
nen Erwachsenen wird eine 50-Jahre-
Folgedosis von 212,2 Mikrosievert ab-
geschiitzt, wobei 5,2 Mikrosievert vom
Plutonium-238 stammen. Plutonium sei
nicht nachweisbar bei jungen Menschen,
die nach der Periode des globalen Fall-
outs geboren wurden, heilit es. Dies
zeigt, dafl die Plutoniumaufnahme bei
dlteren Menschen iiber die Atemluft und
nicht iiber die Nahrung erfolgte. [4]

Bei diesen kleinen Aufnahmeraten,
wobei es sich um Mittelwerte handelt,
geht es nicht um akute Strahlenschiden,
sondern um Spitschiden wie Krebs oder
Mutationen. Beidem liegt eine Verinde-
rung im genetischen Material der Zelle
zu Grunde. W. Mays gibt bei Inhalation
von 37000 Becquerel Plutoniumstaub
ein Gesamtkrebsrisiko (Lunge, Leber,
Knochen) von 2 Prozent an, das heif3t 2
Krebsfille auf 100 Menschen. Diese Ab-
schitzung sei sehr grob, da die Orgando-
sen nicht genau bestimmbar sind und
bessere Risikofaktoren entwickelt wer-
den miifiten. [4]

Anfang 1976 wurde in der ameri-
kanischen Fachzeitschrift ,,The Bulletin
of Atomic Scientists® vor dem Hinter-
grund der Waffenherstellung und der
Freisetzung vor einer kommerziellen
Nutzung von Plutonium gewarnt. [11]

CASSINI-Risiken und bisherige
Erfahrungen

Karl Grossmann, engagierter Pro-
fessor fiir Journalistik an der State Uni-
versity in New York, nennt die Titan I'V-
Rakete nicht gerade zuverldssig; 1993
zum Beispiel kam es beim bisher einzi-

gen Testflug auf dem Luftwaffenstiitz-
punkt Vandenberg, Kalifornien, 101 Se-
kunden nach dem Start zur Explosion.
[1, 5] Auch die Zeitschrift ,Space
News* legt nicht gerade ein gutes
Zeugnis iiber die Titan IV ab. [5]

CASSINI soll zunidchst zur Venus
fliegen, da die Schubkraft fiir einen di-
rekten Flug zum Saturn nicht ausreicht.
Nach einer zweifachen Venusumrun-
dung kommt die Sonde 1999 mit einer
Geschwindigkeit von etwa 68.000 Kilo-
meter pro Stunde zuriick zur Erde, die
sie in 500 km Hohe umrunden soll. Bei
diesem ,,flyby“-Manover soll die Bahn
der Sonde durch die Schwerkraft geéin-
dert werden, so daB3 sie Saturn erreicht.
Kleine Storungen der Satellitenbahn
(z.B. Fehler im Lenksystem, kleine Sto-
rungen durch Himmelskorper) konnen
zum Wiedereintritt in die Atmosphire
fiihren. CASSINI wiirde vergliihen und
Plutonium als Oxid freisetzen. Die
NASA schitzt, dall in diesem ,,unwahr-
scheinlichen Fall* ,,5 Milliarden der ge-
schitzten 7-8 Milliarden Weltbevolke-
rung 99 Prozent oder mehr der
Strahlung erhalten kénnen®. Von diesem
Bevolkerungsanteil sterben laut NASA
in den nichsten 50 Jahren 2300 an
Krebs. [12] Dieser Wert wird von Strah-
lenphysikern wie Dr. Ernest Sternglass
und Dr. John Gofman und dem Facharzt
fiir Strahlenmedizin Dr. Morgan, als
weit unterschitzt beurteilt. [S] Die
Wabhrscheinlichkeit eines Wiedereintritts
wird in der Umweltvertriglichkeitsstudie
je nach Szenario mit 2,8 bis 7,6 zu 10
Millionen angegeben, die ,erwarteten
Gesundheitseffekte* mit circa 2 auf Tau-
send. Bei steilen Eintrittswinkeln erwar-
tet die NASA eine Freisetzungsrate von
20 Prozent des Plutoniums, bei flachen
Winkeln 66 Prozent. Beim ,,durch-
schnittlichen Wiedereintrittsfall® ,,wiir-
den wahrscheinlich 32-34 % in grofler
Hohe freigesetzt*. [12]

France Cordova, NASA Chefwis-
senschaftlerin auf einem Treffen in Wa-
shington: ,,Wir wiirden heute CASSINI
nicht starten. Es ist ein schwieriges Un-
terfangen (fiir Goldin, den NASA-Ad-
ministrator) moralisch damit umzuge-
hen, denn es hat eine Anzahl von enor-
men Risikofaktoren.” (aus Space News,
3/94 nach [1])

Im Sicherheitsbericht fiir die GA-
LILEO-Mission 1988, bei der die glei-
chen RTGs verwendet werden wie bei
CASSINI (nur zwei statt drei) heil3t es:
,Der Simulationstest, ob die Pu-haltigen
Generatoren dem Explosionsdruck beim
Start der Rakete Stand halten wiirden,

3

ergibt eine vollstindige Zerstdrung der
Generatoren!* ,,Weiter wird festgestellt,
daf} die Testgruppe beschlossen hat, daf}
eine direkt auf den Generator gerichtete
Explosion von ihr nicht erwartet wird.
Daher wurden die Testergebnisse fiir die
Sicherheitsbewertung nicht herangezo-
gen.* [1]

Laut einer Meldung der Denver
Post vom 30. Juli 1996 ist nach Angaben
von Offiziellen des Los Alamos Natio-
nallaboratoriums, New Mexiko, fiir den
Zeitraum 1993 bis 1995 die Rate von
Plutoniumkontaminationen gestiegen
(von 193 Fillen auf 244). Dieser Zeit-
raum deckt sich mit der Verarbeitung
des fiir CASSINI vorgesehenen Plutoni-
ums-238. Darin eingeschlossen sind acht
Fille, in denen Plutonium in die Lungen
gelangen konnte. Die Kollektivdosis des
Labors war laut Jahresbericht 1995 43
Prozent hoher als in einem Vertrag mit
der Universitidt Kalifornien vereinbart.
Dies wird unter anderem auf eine bes-
sere Berichterstattung und weniger Ge-
heimhaltung zuriickgefiihrt. Es gibt also
schon vor dem CASSINI-Start Plutoni-
umverseuchungen. [1] Die NASA gibt
eine potentielle Strahlenbelastung des
Personals durch externe Strahlung beim
Umgang mit den RTGs vor dem CAS-
SINI-Start zu. [3]

Solarenergie und Startalternative

Die ESA berichtete in einer Pres-
semitteilung 1994 von einem techni-
schen Durchbruch bei der Entwicklung
von Solarzellen speziell fiir tiefe Welt-
raummissionen. Es wurde ein Wir-
kungsgrad von 25 Prozent angegeben.
Die Nutzung thermonuklearer Generato-
ren sei in Europa nicht verfiigbar; daher
trete die ESA fiir die Entwicklung von
Energiequellen auf der Basis von
hocheffizienten Solarzellen ein. [2] Karl
Grossman zitiert die ESA-Physikerin
Carla Signori (1995): ,,Wenn wir genug
Geld fiir die Entwicklung bekommen,
konnte die ESA innerhalb von 5 Jahren
tiber Solarzellen fiir die Stromversor-
gung einer Saturnmission verfiigen.” [5]
Auf dem Symposium zur ,,Ambivalenz
der Weltraumtechnik™ an der TH Darm-
stadt im Mirz deutete Dr. Gerhard
Strobl, Projektleiter der Firma ASE
(Angewandte Solarenergie) aus Heil-
bronn an, da mit den Solarzellen seiner
Firma genug Energie fiir die CASSINI-
Mission erzeugt werden konnte, sofern
die Sonde etwas anders konstruiert
wiirde. [2] ASE ist von der ESA mit der
Entwicklung von Solarzellen fiir die
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ROSETTA-Mission im Jahr 2003 beauf-
tragt. 1989 startete GALILEO zu seinem
Flug ins ferne Weltall, ebenfalls mit plu-
toniumbetriebenen RTGs (22,7 kg Plu-
tonium). Nach Berichten des Jet Propul-
sion Laboratory der NASA hitte damals
bereits Solarenergie alternativ genutzt
werden konnen: ,,Nach dem momenta-
nen Kenntnisstand ist davon auszugehen,
dafB3 die GALILEO-Mission zur Umlauf-
bahn des Jupiters ohne Anderung des
Ablaufs der Mission und ohne Beein-
trichtigung der wissenschaftlichen Aus-
beute mit einem dichtbestiickten photo-
voltaischen Solarzellenpanel als Ener-
giequelle durchgefiihrt werden konnte.*

(5]

Hiilt die NASA an der Nutzung von
Plutoniumgeneratoren fest, gibt es bis
zum Jahr 2001 vier alternative Startter-
mine. Zumindest im Jahr 2001 ist ein er-
neuter Vorbeiflug an der Erde iiberfliis-
sig. Die wissenschaftliche Ausbeute wii-
re in diesem Fall geringer, das Projekt
etwas teurer, aber das Risiko eines unbe-
absichtigten Wiedereintritts in die Erd-
atmosphire ausgeschlossen.

SDI lebt weiter - Kernenergie fiir
den Sternenkrieg

Nach allgemeiner Uberzeugung ist
die von Reagan gestartete Strategic De-
fense Initiative (SDI) wegen der Kosten-
explosion gestoppt worden. Daher waren
viele iiberrascht, auf dem Miinchener
Kongref3 von einer Umorientierung zum
Ballistic Missile Defense (BMD) zu ho-
ren. [1, 5, 13, 14] Das Gesamtbudget
wiichst von 3,980 Millionen US-DOL-
LAR in 1997 auf 4,356 Millionen US-
DOLLAR bis zum Jahr 2003. [5]
Grossmann zitiert den Oberbefehlshaber
des U.S. Space Command, General Jo-
seph W. Ashy, wonach die US-Luft-
waffe ,in das All expandieren will®.
Eines Tages werden wir Ziele auf der
Erde - Schiffe, Flugzeuge, Ziele auf dem
Land - aus dem All angreifen. Wir wer-
den Ziele im All angreifen, aus dem All
... Das ist politisch ein heifles Thema,
aber so wird es sein. Manche Menschen
wollen das nicht horen, und es ist si-
cherlich nicht populir ... aber - so oder
so - wir werden im All kdmpfen. Wir
werden vom All kimpfen, und wir wer-
den den Kampf in das All hinein tra-
gen.” [5] Nach Bill Sulzmann, dem Ko-
Koordinator des Global Network, will
das Pentagon Atomenergie auch fiir
Weltraumwaffen verwenden. Die NASA
ist seit dem Ende der Apollo-Missionen
in den 60er und friithen 70er Jahren mit

Budgetkiirzungen konfrontiert. Sie be-
gann, ihre Projekte mit dem Pentagon zu
koordinieren und arbeitet seither eng mit
dem Militidr zusammen. Die amerikani-
sche Luftwaffe betont den Standortvor-
teil im Weltall. Ein Bericht der US-
Luftwaffe spricht von ,,Energiebeschriin-
kungen* fiir Weltraumwaffen. ,,Eine na-
tiirliche Technologie, mit der im All eine
hohe Energiedichte erzielt werden kann,
ist die Atomenergie.”“ Die Clinton-Re-
gierung setzt weiterhin auf Atomenergie
im All. Das geht aus einer Grundsatzer-
kldrung von 1993 hervor, wonach
., Atomenergie und nukleare Antriebe in
der Weltraumfahrt zur wissenschaftli-
chen, wirtschaftlichen und nationalen
Sicherheit von Weltraummissionen bei-
tragen konnen“. September 1996 veran-
laBte die Clinton-Regierung ein Ent-
wicklungsprogramm fiir militdrisch und
zivil genutzte Raketen mit Nuklearan-
trieb.[5]

Unter diesen Aspekten verwundert
es nicht, daf} die NASA das Kernener-
giekonzept verfolgt und alternative So-
larkonzepte nicht ernsthaft betrachtet.

Auf einem Symposium iiber Atom-
energie und Nuklearantriebe im All 1997
in Albuquerque, New Mexiko, haben
Wissenschaftler vom Brookhaven Na-
tional Laboratory Pline vorgestellt, nach
denen hochradioaktiver Miill ins All ge-
schossen werden soll. Dieses Vorhaben
wurde vor vielen Jahren aufgegeben, da
die Gefahr einer Explosion beim Start
oder eines Unfalls nach dem Start als zu
gro angesehen wurde. Die NASA plant
den Start zweier plutoniumbetriebener
Weltraumsonden fiir eine Mission zum
Pluto 1999. Sie priift auch die Moglich-
keit, auf dem Mond und dem Mars Ko-
lonien mit nuklearer Energieversorgung
aufzubauen. Auch auf dem Kommuni-
kationssektor laufen Projekte zu nukle-
arbetriebenen Hochleistungs-Kommuni-
kationssatelliten. [5]

Weltweiter Protest

In dem USA gibt es seit einigen
Jahren Protest gegen die Energieerzeu-
gung durch Atomenergie bei Welt-
raummissionen. Auch die Pline fiir Waf-
fen im Weltraum bleiben der dortigen
Friedensbewegung nicht verborgen. Ko-
ordiniert wird die Bewegung vom
,,Global Network Against Weapons and
Nuclear Power in Space®. Bei den Me-
dien ist das Thema nicht beliebt. Der be-
reits mehrfach zitierte Journalist Karl
Grossmann befaf3t sich seit Jahren damit.

Der Professor fiir Journalistik an der
State University in New York wurde im
April 1997 von der Sonoma State Uni-
versity fiir das am wenigsten beachtete
und am stirksten zensierte Thema 1996
ausgezeichnet.

In Deutschland haben sich bislang
nur wenige Gruppen dem Problem ge-
widmet. Jetzt laufen auch bei uns Pro-
testaktionen an, zunichst gegen die
CASSINI-Mission. Im Sommer 1994
fragte das ,Global Network Against
Weapons and Nuclear Power in Space*
bei der Friedens- und Begegnungsstitte
Mutlangen e.V. an, eine Unterschriften-
aktion zu starten. [8] An der TH Darm-
stadt fand im Mirz 1997 das Symposium
LAmbivalenz von Weltraumtechnik*
statt, auf dem unter anderem auch die
CASSINI-Mission behandelt wurde und
Karl Grossmann referierte. Es wurde un-
ter anderem von der TANUS-Arbeifs-
gruppe an der Technischen Hochschule
Darmstadt veranstaltet (Adresse siehe
unten).

Die Internationale Strahlenschutz-
kommission ICRP hat mit den drei
grundlegenden Prinzipien im Strahlen-
schutz unter anderem gefordert: Jede
unnotige Strahlenexposition oder radio-
aktive Kontamination von Personen,
Sachgiitern oder der Umwelt ist zu ver-
meiden. Angesichts der Alternative So-
larenergie und den besseren spiteren
Startterminen  besteht die Rechtferti-
gung fiir den Einsatz der Kernenergie
womoglich allein in der militdrischen
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Grundlagenforschung

Zusammenhang von
Melatonin und EMF

Der Zusammenhang zwischen elekiromagnetischen
Feldern und dem von der Zirbeldriise (= Hypophyse)
produzierten Hormon Melatonin ist in seiner Bedeu-
tung weiterhin umstritten. In verschiedenen jiingeren
Studien wurde ein Abfall der Melatoninkonzentration
unter Belastung mit EMF gefunden, ein Effeki, der
sich jedoch nicht immer reproduzieren lieB. Die Be-
einflussung des Melatoninhaushalts kénnte Folgen
fur die Psyche (Depressionen), den Biorhythmus, die
Fortpflanzung und die Krebsentwicklung haben und
so verschiedene biologische EMF-Effekte erklaren.

Jiingst erschien ein 776 Seiten umfassendes Buch mit
Beitrigen bekannter Autoren zur Hypothese, daf3 die Wirkun-
gen elektromagnetischer Felder durch Wirkungen auf das
Neuro-Hormon Melatonin erkldrt werden konnten. Die Zeit-
schrift Microwave News brachte in ihrer jiingsten Ausgabe
(Mirz/April 1997) eine Ubersicht zum Thema.

elektromagnetische Felder bewirkte Melatoninabsenkung
chronisch sei, mit nur geringer Erholung am Wochenende.
Ende November 1996 prisentierten Dr. John Reif und Dr.
James Burch von der staatlichen Universitit von Colo-
rado/USA beim jihrlichen Meeting der DOE (Department of
Energy) zur EMF-Forschung Ergebnisse einer Studie mit 192
Arbeitern von Energieversorgungsunternehmen. Arbeiter an
Generatoren und elektrischen Verteilern wurden mit weniger
belasteten Kontrollpersonen verglichen. Die Expositionsmes-
sung erfolgte mit EMDEX-Metern, welche die Intensitit des
Umgebungslichtes als auch die Stdrke des Magnetfeldes ma-
Ben. Die Untersucher fanden auch unter Beriicksichtigung
moglicher anderer Faktoren eine signifikante Assoziation zwi-
schen der Stirke des Magnetfeldes und erniedrigten Melatonin-
konzentrationen am zweiten und dritten Tag der Messungen.
Die Autoren nehmen an, daf nicht nur die Intensitit, son-
dern auch der zeitliche Verlauf der Magnetfelder von Bedeu-
tung fiir den biologischen Effekt sei. Dies konnte erkliren,
warum bei beruflichen Belastungen, bei denen erhebliche
Schwankungen der Magnetfeldintensititen mit kurzfristigen
Belastungsspitzen (Transienten) auftreten, andere Effekte fest-
gestellt werden als bei Untersuchungen unter standardisierten
Laborbedingungen mit gleichférmiger Magnetfeldstirke.

Studien unter Laborbedingungen

Klinische Studien

Dr. Jukka Juutilainen und Kollegen von der Universitit in
Kuopio/Finnland untersuchten 60 Arbeiter einer Kleiderfabrik
und fanden eine hochsignifikante Senkung der nichtlichen
Melatoninkonzentration in Abhingigkeit von der Hohe der
beruflichen EMF-Belastung. Thre Studie wurde auf einem Kon-
grel im April 1997 in Trondheim/Norwegen (5lh Nordic
Workshop on Biological Effects of Low Frequency EMFs)
vorgestellt. Je nach Arbeitsplatz und der bedienten Maschine
wurden die Teilnehmer in zwei Gruppen, eine hoch- und eine
niedrigbelastete Gruppe mit einer Arbeitsplatzbelastung von
iiber oder unter I pUT (Mikrotesla), eingeteilt. Diese beiden
Kollektive wurden mit einer unbelasteten Gruppe nichtindustri-
eller Arbeiter verglichen.

Mittels Fragebogen wurden weitere Faktoren, die eventu-
ell das Ergebnis beeinflussen konnten, wie Rauchen, Alkohol-
und Kaffeekonsum, bestimmte Medikamente, Lichtexposition
sowie die Verwendung elektrischer Gerite (Mobiltelefone,
Haushaltsgerite) erfragt und in einer multivariaten Analyse
beriicksichtigt. Danach war Rauchen und die Stirke der EMF-
Belastung statistisch signifikant mit einer Senkung der niichtli-
chen Melatoninkonzentration assoziiert.

Interessanterweise fand sich kein Unterschied beim Ver-
gleich des Abfalls in der Nacht vom Dienstag auf den
Mittwoch und des Abfalls in der Nacht vom Sonntag auf den
Montag. Die Autoren vermuten daher, dafl die durch

Dr. Charles Graham und Dr. Antonio Sastre vom MRI
(Midwest Research Institute) in Kansas City erkldrten gegen-
iiber Microwave News, daf} sie eine Studie planen, welche den
moglichen EinfluB von Transienten auf den Melatoninspiegel
untersuchen soll. Transienten sind Strom- bzw. Schaltspitzen,
die aus der plétzlichen Anderung der Stromstirke durch Zu-
und Abschalten von Lasten resultieren und mit hohen indu-
zierten Stromen einhergehen.

Graham hatte bereits  verschiedene  Studien — mit
freiwilligen Probanden unter Laborbedingungen durchgefiihrt
und fand meistens keinen EinfluB niederfrequenter Felder auf
den nichtlichen Melatoninspiegel. In der jiingsten Studie waren
Personen wihrend der Nacht einem gleichmiBigen 20 uT
starken 60-Hz-Magnetfeld ausgesetzt worden. Stiindlich wurde
Blut zur Bestimmung der Melatoninkonzentration entnommen.
Im Vergleich zu scheinexponierten Kontrollpersonen fand sich
kein Unterschied. Moglicherweise ist die GleichmifBigkeit der
Magnetfeldbelastung die Ursache fiir den fehlenden Effekt auf
die Melatoninkonzentration.

Tierexperimentelle Untersuchungen

Auch bei tierexperimentellen Untersuchungen werden
gleichférmige Magnetfeldintensititen verwendet. Wie in friithe-
ren Ausgaben des Elektrosmog-Reports berichtet, sind die Er-
gebnisse von Untersuchungen an Tieren (Elektrosmog-Report
1(1), 1995; 2(2), 1996; 11(2), 1996) widerspriichlich. Mal
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wurde ein Zusammenhang zwischen EMF und Melatonin ge-
funden, dann wieder nicht. Moglicherweise ist auch bei tierex-
perimentellen Studien zur besseren Simulation der Wirklichkeit
eine Beriicksichtigung von Intensititsschwankungen der Ma-
gnetfelder erforderlich.

In einer jiingeren Studie mit Ratten, durchgefiihrt von Dr.
Russel Reiter und Mitarbeitern von der Universitdt von Texas,
fand sich unter Magnetfeldbelastungen zwischen 50 und 500 p
T ein signifikanter Abfall der Melatoninkonzentration bei 10
von 23 Tieren, wihrend die Melatoninproduktion in der Hypo-
physe jedoch unbeeinfluflit blieb. Reiter modifizierte daher
seine bisherige These iiber den Einflul von EMF auf das Me-
latonin. War bisher angenommen worden, dal EMF-Exposition
zu einer verminderten Produktion von Melatonin fiihre, so
schldgt er nun vor, daB Melatonin unter EMF-Einflufl
“schneller vom Gewebe aufgenommen” werde. Dann kénne es
im Blut nicht mehr in normalem Umfang seine Radikalfinger-
funktion austiben.

Quelle: Microwave News 17(2), S. 3-4 (1997).

Das neue Buch zum Thema: Stevens, R., Wilson, B., Anderson,
L. (eds.): The Melatonin Hypothesis: Breast Cancer and the
Use of Electric Power. Battelle Press, Columbus 1997. Mit
Beitrigen von Blackman, Graham, Lerchl, Liburdy, Loscher,
Matt, Reiter und anderen. ®

Aktuelle Forschung

Mobiltelefone und Krebs

Anfang Mai erschien eine Pressemitteilung australischer Wis-
senschaftler {iber eine tierexperimentelle Studie, die den Zu-
sammenhang von Handy-typischen HF-Feldern und der Forde-
rung von Krebserkrankungen bei transgenen Miusen unter-
suchte. Sie wurde auch von den deutschen Medien aufgegrif-
fen. Danach setzte eine Arbeitsgruppe unter der Leitung von
Dr. Michael Repacholi am renommierten Royal Adelaide Hos-
pital in Adelaide/Australien Miuse 18 Monate lang zweimal
tdglich fiir eine halbe Stunde in Frequenz und Intensitiit einer
hochfrequenten (HF-)Bestrahlung aus, wie sie von Mobiltele-
fonen ausgesendet werden. Den Miusen war ein Krebsgen
eingesetzt worden, so daB} bei etwa 20% der Tiere bereits ohne
duflere Einwirkung ein Tumor des lymphatischen Gewebes
entsteht. 100 Miuse, die zusitzlich der hochfrequenten elek-
tromagnetischen Strahlung ausgesetzt wurden, wurden mit
einer Kontrollgruppe von 100 Miusen ohne zusiitzliche Strah-
lenexposition verglichen. Die bestrahlten Miuse entwickelten
etwa zweimal so hdufig Tumoren wie die nichtbestrahlten.

Die Studie war von der australischen staatlichen Tele-
kommunikationsgesellschaft Telstra gefordert worden und
sollte eigentlich die Unbedenklichkeit von Handy-Strahlung
dokumentieren. Studienleiter Repacholi ist Leiter des Interna-
tionalen EMF-Projektes der Weltgesundheitsorganisation (vgl.
Elektrosmog-Report 2 (5), 1996) und ehemaliger Vorsitzender
der ICNIRP (International Commission on Non-Ionizing Ra-
diation Protection). Das verwendete Tiermodell ist ein iibliches
Verfahren, um mogliche tumorfordernde Effekte von Um-
welteinfliissen zu testen.

Das deutsche Bundesamt fiir Strahlenschutz beeilte sich in
einer Presseerkldrung vom 9.5.1997 darauf hinzuweisen, daf3
die Ergebnisse nicht auf den Menschen iibertragbar seien, da
das manipulierte Mausgen beim Menschen bisher nicht beob-
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achtet worden sei und die Expositonsbedingungen und die Art
der Absorption sich bei Mensch und Maus erheblich unter-
schieden. Die Ergebnisse verlangten nach weiteren Untersu-
chungen, es giibe jedoch ,keinen wissenschaftlich begriindeten
AnlaB, die bestehenden Grenzwerte zu dndern®.

Die Studie, die in der Fachzeitschrift , Radiation Rese-
arch® erscheinen soll, liegt bisher nicht vor. Eine detaillierte
Vorstellung und Bewertung der Studie folgt in einer der néch-
sten Ausgaben. ®

Recht

Bundesverfassungsgericht lehnt
Klage wegen Trafo-Magnetfeldern ab

Die 1. Kammer des Ersten Senats des Bundesverfassungsge-
richts hat am 17.02.97 einstimmig die Verfasssungsbeschwerde
eines Ehepaares abgelehnt, das den Betrieb einer neben seinem
Haus errichteten Transformatorenstation verhindern will (AZ: 1
BVR 1658/96). Der Beschlufl wurde am 03.04.97 verotfentlicht.

Das Pfiilzer Ehepaar klagte vor den Zivilgerichten auf die
Unterlassung des Betriebs, soweit das von der Transformato-
renstation ausgehende magnetische Feld 0,2 uT (Mikrotesla) -
gemessen an der AuBenwand des Wohnhauses - iibersteige. Die
Klage blieb vor dem Landgericht und dem Oberlandesgericht
Koblenz ohne Erfolg. Das Ehepaar strebte eine Verfassungsbe-
schwerde an, da sein ,,Recht auf Gehor* verletzt worden sei,
,weil das Oberlandesgericht Beweisangeboten zu neuen wis-
senschaftlichen Erkenntnissen nicht nachgegangen sei. Sie [die
Beschwerdefiihrer] hiitten in der Berufungsbegriindung auf im
Oktober 1995 bekannt gewordene Ergebnisse einer noch un-
verdffentlichten Studie des Nationalen Rates fiir Strahlenschutz
der Vereinigten Staaten hingewiesen, wo ein Richtwert fiir die
magnetische FluRdichte von 0,2 Mikrotesla empfohlen werde
[vgl. Elektrosmog-Report 1(8), S. 5-7, 1995]. Weil das Ober-
landesgericht diesem Vortrag und dem dazu angebotenen
Sachverstindigenbeweis nicht weiter nachgegangen sei, habe
es Art. 103 Abs. 1 GG verletzt.*

Das eingeholte Sachverstindigengutachten ergab zwi-
schen der Transformatorenstation und der AuBenwand des
Wohnhauses MeBwerte zwischen 0,8 und 4,3 puT (zur Einschiit-
zung der Werte siehe auch Elektrosmog-Report 3(3), S. 7-9,
1997). Das Oberlandesgericht Koblenz urteilte hierzu (zitiert
nach dem BeschluBl des Bundesverfassungsgerichts): ,,Das auf
das Grundstiick einwirkende elektromagnetische Feld gefiihrde
die Gesundheit der sich darauf aufhaltenden Personen nicht. ....
Diese [die Mefwerte] ligen weit unter dem strengsten zur Zeit
von der Strahlenschutzkommission empfohlenen Richtwert von
100 Mikrotesla. Soweit sich die Beschwerdefiihrer darauf be-
riefen, daB die Richtwerte nach jiingsten Studien sogenannte
athermische (biologische) Auswirkungen von elektromagneti-
schen Feldern auf den menschlichen Korper vernachlissigten,
seien dies teilweise bestrittene, jedenfalls keine gesicherten
Erkenntnisse, die in eine wertende Betrachtung iiber die We-
sentlichkeit einer Grundstiicksbeeintriichtigung einzugehen
hitten.”

Die Bundesverfassungsrichter halten die Sichtweise des
Oberlandesgerichtes fiir richtig. Wortlich heiit es: ,,Die
Schutzpflicht fiir die korperliche Unversehrtheit, die alle staat-
lichen Organe bindet, verlangt von den allgemein zustindigen
Gerichten nicht, daB sie nicht verifizierte und teils wider-
spriichliche Befunde bestitigen und so mit den Mitteln des



Prozefrechts ungesicherten wissenschaftlichen Erkenntnissen
zur Durchsetzung verhelfen.*

Die Verabschiedung der neuen Elektrosmog-Verordnung
zum 01.01.97 (vgl. Elektrosmog-Report 2(6), S. 5-8, 1996) hat
die Chancen entsprechender Verfahren zusitzlich verschlech-
tert. Das Bundesverfassungsgericht meint hierzu: ,,Zudem blie-
ben die Beschwerdefiihrer auch bei einer Zuriickverweisung an
das Ausgangsgericht ohne Erfolg, weil nach Inkrafttreten der
Sechsundzwanzigsten Verordnung zur Durchfiihrung des Bun-
des-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung iiber elektroma-
gnetische Felder - 26. BImSchV) vom 16. Dezember 1996
(BGBI I S. 1966) der vom Oberlandesgericht herangezogene
Grenzwert nun normativ festgelegt ist und gemif § 906 Abs. 1
Satz 2 BGB auch im biirgerlich-rechtlichen Nachbarstreit zu
beriicksichtigen wire (vgl. BVerfGE 90, 22 <26>).*

Der Beschluf3 des Bundesverfassungsgerichtes bedeutet,
dall VorsorgemaBnahmen, die aufgrund der zahlreichen wis-
senschaftlichen Hinweise Begrenzungen unterhalb der Grenz-
werte der Elektrosmog-Verordnung fordern, nicht mehr ge-
richtlich durchsetzbar sind. ®

Verbraucheraufklarung

Blicher uber Elektrosmog

In den letzten Jahren sind knapp 30 deutschspra-
chige Biicher zum Thema Elekirosmog erschienen,
die sich oft grundiegend in ihrer Herangehensweise
und ihrer Bewertung der Thematik unterscheiden. Die
Elekirosmog-Redaktion méchte im Folgenden einen
kurzen Uberblick liber die wenigen empfehlenswer-
ten Bilicher geben.

Zwei Biicher ragen dabei besonders heraus: ,,Risiko Elek-
trosmog?‘‘ (Birkhiduser Verlag Basel 1994, 452 S., 78 DM,
ISBN 3-7643-5014-8) vom ECOLOG-Institut Hannover und
»Elektrosmog - Gesundheitsrisiken, Grenzwerte, Verbrau-
cherschutz“ (Verlag C.F. Miiller Heidelberg 1997, 242 S., 44
DM, ISBN 3-7880-7586-4) vom KATALYSE-Institut Koln.
Beide Biicher geben einen umfassenden und kritischen Uber-
blick. Angefangen bei den physikalischen Grundlagen gehen
die Autoren auf die natiirlichen und kiinstlichen Quellen elek-
trischer und magnetischer Felder ein, diskutieren die zahlrei-
chen Studien zu biologischen Effekten und gesundheitlichen
Auswirkungen, stellen verschiedene Grenzwert- und Vorsorge-
konzepte vor und geben schlieBlich Tips zum Verbraucher-
schutz. Beiden Autorenteams gelingt ein wissenschaftlich fun-
dierter und dennoch kritischer Umgang mit dem emotional
aufgeladenen Thema, der sich wohltuend sowohl von der Pa-
nikmache der Elektro- und Baubiologen als auch von der
Reinwaschung des Stroms in Biichern der Entwarner-Fraktion
abhebt.

Das Buch des ECOLOG-Instituts wendet sich primér an
den Leser mit Fachkenntnissen und versorgt diesen mit detail-
lierter Hintergrundinformation. Argerlich ist das Fehlen eines
Registers. Hierdurch wird das gezielte Auffinden der umfang-
reichen Informationen stark erschwert. Wiinschenswert wiire
auch eine stirkere Schwerpunktsetzung zum Thema
,Gesundheitliche Auswirkungen® anstelle von ausschweifen-
den Exkursen zu Themen wie ,,Polarlichter* oder zur Physiolo-
gie des Menschen.
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Das KATALYSE-Buch wendet sich sowohl kompetent an
den Leser mit Fachkenntnissen als auch an den Laien ohne
Vorkenntnisse. Das iiber 70seitige Kapitel ,,Empfehlungen fiir
den Verbraucher fafit in verstindlicher Form das potentielle
Risiko Elektrosmog zusammen und gibt zahlreiche konkrete
Tips zum Schutz vor unnétiger Belastung durch elektromagne-
tische Felder. Schade ist, daB die aktuelle Uberarbeitung (4.
Auflage 1997) hinter dem Niveau der Vorauflagen zuriickbleibt
und weder die neuen wissenschaftlichen Erkenntnisse noch die
aktuellen Grenzwertdiskussionen in addquater Weise bertick-
sichtigt. Wer die zweite oder dritte Auflage besitzt, kann sich
die vierte sparen.

Wem beide Biicher zu umfangreich und detailliert sind,
der findet eine gelungene Zusammenfassung in der Broschiire
,,Wir reden von Elektrosmog* (Verbraucher-Zentrale Nieder-
sachsen Hannover 1996, 76 S., 8 DM, ISBN 3-923760-62-0),
basierend auf einem Manuskript des ECOLOG-Instituts und
herausgegeben von der Verbraucher-Zentrale Niedersachsen.
Die Verbraucherbroschiire klart kompetent, kompakt und aktu-
ell iiber Elektrosmog auf.

Einen ebenfalls gelungenen, wenn auch nicht mehr sehr
aktuellen Uberblick bietet das Buch ,,Heilkraft und Gefahren
der Elektrizitit - Die Chancen der Energiemedizin und die
Gefahren des Elektrosmog‘ (Scherz Verlag Bern, Miinchen,
Wien 1993, 416 S., 26 DM, ISBN 3-502-19040-2) von Dr.
med. Robert O. Becker. Das Buch befaf3t sich schwerpunktmi-
Big mit den medizinischen Aspekten elektromagnetischer Fel-
der (,Elektromagnetische Medizin®). Dies schliet sowohl
Nutzen wie auch Risiko der Felder ein. Der Autor wagt sich
hierbei auch in Grenzgebiete, versucht aber stets seine Aussa-
gen wissenschaftlich zu belegen.

Den Schwerpunkt auf technische Aspekte des Elektro-
smogs (,,Technik der Energieverteilung®, ,.Elektroinstallation
beim biologisch orientierten Wohnungsbau®) legen Prof. Dr.
Herbert L. Konig und Dipl.-Ing. Enno Folkerts in dem Buch
s, Elektrischer Strom als Umweltfaktor* (Pflaum Verlag
Miinchen 1997, 200 S., 37,80 DM, ISBN 3-7905-0620-6). Hier
finden sich wichtige technische Detailinformationen fiir den
Fachmenschen, die man sonst vergeblich sucht. Der Teil iiber
gesundheitliche Auswirkung von Elektrosmog hinterldft dage-
gen eher Verwirrung.

Abgesehen von seinem ungliicklichen Titel ,,Strom des
Lebens - Strom des Todes* (Fischer Verlag Frankfurt a. M.
1995, 270 S., 16,90 DM, ISBN 3-596-12483-2) beinhaltet das
von P.C. Mayer-Tasch und B. M. Malunat herausgegebene
Taschenbuch 16 Fachbeitriige verschiedener, meist bekannter
Autoren, die zum GroBteil wirklich lesenswert sind. Das Buch
eignet sich dabei weniger fiir den Laien, der einen Uberblick
sucht, sondern vielmehr fiir den Leser, der bereits in die Elek-
trosmog-Debatte involviert ist und neue Diskussionsanregun-
gen sucht.

Wer ein Fachbuch zu den biologischen und vor allem phy-
sikalischen Hintergriinden des Elektrosmog sucht, wird bei
dem Buch ,,Strahlen, Wellen, Felder - Ursachen und Aus-
wirkungen auf Umwelt und Gesundheit® (Deutscher Ta-
schenbuchverlag Miinchen 1991 (auch: Georg Thieme Verlag
Stuttgart 1990), 310 S., 16,80 DM, ISBN 3-423-11265-4 (bzw.
3-13-750601-8)) fiindig. Der renommierte dsterreichische Prof.
Dipl.-Ing. Dr. techn. Norbert Leitgeb, der selbst verschiedene
Studien zu den Auswirkungen elektromagnetischer Felder auf
den Menschen durchfiihrte und aktuell durchfiihrt, gibt einen
detaillierten Einblick in die biophysikalische Natur der Elek-
trosmogphiinomene. Zahlreiche Abbildungen und Tabellen
dienen dabei der Veranschaulichung. L
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Verbraucherschutz

Magnetfeldbelastungen der
Bundesbahn

Es ist bekannt, dafl beim Betrieb elektrischer Eisenbahnen be-
trachtliche Magnetfelder mit einer Frequenz von 16 2/3 Hz
entstehen, die sowohl auf die Fahrgiste als auch auf benach-
barte Wohn- und Biirohduser einwirken.

Die im Fahrgastraum auftretenden Felder sind abhiingig
vom Abstand zur Oberleitung und von dem Strom, der durch
die Oberleitung flieft. Seine Stirke dndert sich stindig in Ab-
hingigkeit von der Geschwindigkeit des Zuges (vgl. Tabelle),
von Beschleunigung bzw. Bremsung sowie der Fahrtneigung
(flache Strecke oder Bergfahrt). Durch Berg- bzw. Talfahrt
konnen die angegebenen Werte um 20 bis 30% schwanken.

Wiihrend Beschleunigungsphasen nehmen die magneti-
schen Wechselfelder Werte von 14 bis 16 uT (Mikrotesla) an,
als Spitzenwert wurden 22 uT gemessen.

Tabelle: Magnetische 16 2/3-Wechselfelder im IC der Deut-
schen Bahn AG in Abhingigkeit von der Zuggeschwindigkeit

Fahrtgeschwindigkeit in Magnetfeldstirke in Mikrotesla
km/h
50 255
90 3.0
150 4,0
180 5,0
200 6,0
210 7,0

(MeBort: Speisewagen in Tischhohe, ca. 80 cm iiber dem
Wagonboden; Uhrzeit: 9:00; Strecke: Hannover -> Bielefeld;
MeBgeriit: Testatronics M 16-3D (Firma Merkel); die Messun-
gen wurden durchgefiihrt von Werner Schaper, Elektrosmogbe-
rater aus Hamburg)

Ahnliche Felder treten auch auferhalb der Ziige auf. Ma-
ximalwerte von 80 bis 100 puT finden sich unmittelbar iiber den
Schienen (Mefiebene 1 m iiber dem Schienenstrang). Die Fel-
der fallen mit zunehmendem Abstand etwa quadratisch ab. In
einem Abstand von 20 m von der Schienenmitte findet man so
noch Magnetfeldstirken von ca. 5 bis 6 UT und in einem Ab-
stand von 30 m noch von ca. 3 bis 4 UT (jeweils bezogen auf
einen typischen Bezugsstrom von 1.000 bis 1.200 A).

Die genannten Bahnmagnetfelder machen sich hiufig in
naheliegenden Biiros durch ein Flackern der Bildschirme be-
merkbar. Hier hilft nur eine Magnetfeldabschirmung (Mu-Me-
tall) fiir jeden einzelnen Monitor. Solche Abschirmungen wer-
den z. B. von der Hanauer Vakuumschmelze angeboten und
kosten etwa denselben Betrag wie der Bildschirm selbst.

Die gesundheitlichen Auswirkungen der genannten Felder
sind schwer abzuschitzen. Ein Vergleich mit iiblichen 50-Hz-
Magnetfeldern ist nicht ohne weiteres moglich. Geht man da-
von aus - was durchaus nicht unumstritten ist -, daB die Induk-
tionswirkung der Felder fiir eventuelle biologische Effekte
entscheidend ist, so sind 16 2/3-Hz-Felder um den Faktor 3
unwirksamer als 50-Hz-Felder.

Aber auch dann sind die von der Bahn emittierten Felder
im Vergleich mit sonst im Alltag vorkommenden Magnetfeld-
belastungen relativ hoch. Mogliche technische Minimierungen
der magnetischen Feldstirken wurden von der Deutschen Bahn
AG bislang wenig genutzt (z. B. feldminimierende Geometrie
der Oberleitungen). ®
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Neue Broschiire

Eine ausfiihrliche Informationsbroschiire ~zum  Thema
,Niederfrequente elektrische und magnetische Felder und ihre
Wirkung auf den Menschen® hat das Niederséchsische Landes-
amt fiir Okologie im Dezember 1996 verdffentlicht. Autor der
Broschiire ist Hauke Briiggemeyer.

Bezug: Niedersichsisches Landesamt fiir Okologie, Abt.
Arbeitsschutz, Gottinger Str. 14, 30449 Hannover. ®

Informationsmaterial zu
strahlungsminimiertem Handy

Die Firma Hagenuk sendet Interessierten detaillierte Informati-
onsunterlagen {iber ihr strahlungsminimiertes Mobiltelefon
GlobalHandy* zu. Hierbei geht es insbesondere um die ver-
besserte Abstrahlcharakteristik des Mobiltelefons, das dank
einer neu entwickelten Flichenantenne zu erheblich verringer-
ten Absorptionswerten (SAR-Werte) im Kopfbereich fiihrt (vgl.
Elektrosmog-Report 2(10), S. 5-6, 1996). Die Unterlagen ent-
halten u. a. Grafiken {iber das Abstrahlverhalten konventio-
neller Antennen im Vergleich zu der neuen Flichenantenne
sowie SAR-Werte, die am Institut fiir Mobil- und Satelliten-
funktechnik (IMST), Kamp-Lintfort, fiir verschiedene Mobil-
telefonantennen und unterschiedliche Handy-Kopf-Positionen
gemessen wurden.

Bezug: Hagenuk Telecom GmbH, Katrin Fech, Westring
431, 24118 Kiel, Fax: 0431-8818-4399. e

MagnetkompaB im Schnabel

Jahrzehntelang haben Forscher in der ganzen Welt das Organ
fiir den Magnetsinn der Brieftauben gesucht. Zwei Frankfurter
Forscherinnen konnten nun das Ritsel 16sen. Der Magnetsinn
der Brieftauben sitzt im oberen Teil des Schnabels, wie Elke
Holtkamp-Rotzler am Rande der 90. Jahrestagung der Deut-
schen Zoologischen Gesellschaft in Mainz berichtete. Das Or-
gan besteht nach den neuen Befunden aus freien Nervenenden
und Sinneszellen, die auf mechanische Reize reagieren. In bei-
den sind Magnetitkdrnchen eingelagert, die je nach Ausrich-
tung des Vogels zum Nordpol verschiedene Reize auslosen.
Quelle: dpa. ®
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nire  Arbeitsgruppe  Naturwissenschatt,
Technik und Sicherheit), TH Darmstadt, In-
stitut fiir Kernphysik, Schlossgartenstrafie 9,
64289 Darmstadt, B +49-6151-16-468 (J.

Unterschriftensammlung

Kein Plutonium in den Weltraum!
Stoppt das Projekt Cassini!

Die NASA plant mit CASSINI fiir Oktober 1997 den Start einer Titan-Rakete zur Erkun-
dung des Saturn. Die ESA ist mit einer Sonde zur Erkundung des Satununondes Titan an
dem Projekt beteiligt. Als Energiequelle an Bord sollen 32,8 kg Plutonium-238 eingesetzt
werden, alternative Energiequellen wurden nicht ernsthaft erwogen. Beim Probeflug einer
Titanrakete am 2.8.93 ohne Plutonium explodierte die Rakete. Ein Unfallrisiko besteht v.a.
beim Start sowie beim sog. ,,fly-by*“-Manéver, einer spiteren Erdumkreisung, die der Sonde
zusitzlichen Schwung verleihen soll. Ein Unfall bei dem Cassini-Projekt konnte eine welt-
weite Katastrophe bedeuten. 0,5 kg Plutonium-238 reicht theoretisch schon aus, daB8 bei
Freisetzung und gleichméBiger Verteilung jeder Erdbewohner an Lungenkrebs erkranken
kann!.

Ein groRes Biindnis von Friedens-, Umwelt- und kirchlichen Gruppen aus den USA, Au-
stralien und dem pazifischen Raum bitten um unsere Unterstiitzung.

Mit meiner Unterschrift protestiere ich gegen das amerikanisch-europdische Weltraumpro-

jekt ,,Cassini* und fordere seine Streichung bzw. den Verzicht auf die Plutonium-Ladung.

Name:

Anschrift:

Unterschrift:

Gesamtkoordination: Bruce Gagnon, P.O.Box 90035, Gainesville, Florida 32607;
Koordination in Deutschland: Friedens- und Begegnungsstitte Mutlangen e.V.,
Forstst.3 73 55 7, Mutlangen, Tel.: 071 71-7566 1, Fax: 071 71 -7953 84. Dort auch

weitere Auskiinfte.

CASTOR-Transporte

Erregung um Neutronenstrahlung

Aufregung hat der Beitrag von Pro-
fessor Dr. Rolf Bertram, Gottingen,
Zerstorerische Wirkung von Neutro-
nen* in der April-Ausgabe des Strahlen-
telex (246-247/1997, S.9) erzeugt. ,,Hal-
ten Sie Thre Leser fiir so dumm, daf} Sie
einen derart unsinnigen, wenn auch
wortreichen und -gewandten Artikel
drucken?* fragt der an der Bundesanstalt
fiir Materialpriifung (BAM) in Berlin
titige Diplomphysiker Helmut Kowa-
lewsky, nach eigenem bekunden ,als
Beamter, der allerdings in Strahlen-
schutzfragen nur noch nebenbei titig ist*
seinem ,,Wissen und Gewissen ver-
pflichtet*.

Herr Kowalewsky schreibt:

Fiir biologische Wirkungen in-
folge von Neutronenstrahlung sind
praktisch nur die von Herrn Prof. Dr.
Bertram am Rande erwihnten energie-
reichen Riickstofprotonen verantwort-
lich, die dhnlich aber weniger dicht als
Alphastrahlen ionisieren. Zur Bedeutung

der Neutronenaktivierung in Menschen
mochte ich einige Zahlenbeispiele zur
Veranschaulichung anfiithren: Damit 1
Bq C-14 vorhanden sein kann, miif3ten
zunichst einmal 260 Milliarden C-14-
Atome gebildet worden sein. Ubrigens
enthilt der Standardmensch etwa 4 kBq
natiirlich entstandenes C-14. Er enthilt
mit 140g Kalium etwa 4,2 kBq K-40
entsprechend einigen 10%° K-40-Atomen.
Zum ,mit dem Blut transportierten‘ Na-
24: 1 Bq Na-24 entspricht ,nur‘ etwa
78.000 Na-24-Atomen. Vergleichsweise
fiihrt die Ingestion von 1 Bq Na-24 - bei
vollstindiger Resorption! - zu etwa 0,4
nSv. Der Standardmensch von 70 kg
enthilt etwa 100g Natrium, davon etwa
20g im Blut, die von Neutronen erst
einmal gefunden und getroffen werden
miissen. Zum Vergleich: Die natiirliche
Strahlenexposition betrdgt bei uns etwa
2,4 mSv pro Jahr, das sind etwa 0,4 nSv
in 5 Sekunden. Uber solche Werte
schreibt man doch keine pseudowissen-
schaftlichen Abhandlungen ...

Strahlentelex 250-251/1997
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Erginzend bietet Herr Kowalewsky
.Beispiele fiir Einwirkungen von Neu-
tronen auf Menschen:

a) natiirliches Vorkommen aus Hohen-
strahlung auf Meereshche bei 50° nord-
licher Breite: 0,008 n/cm?s, entspr. 700
n/cm?Tag, 250.000 n/cm?-Jahr

b) Flugverkehr (0,2 ... 0,8): 0,5 n/cm?-s,
entspr. 1.800 n/cm?-Stunde

¢) bemannte Weltraumfahrt (0,65...1,3):
1 n/em?-s, entspr. 3.600 n/cm?-Stunde

d) Herzschrittmacher mit Radionuklid-
batterien, je mit etwa 0,17g Plutonium-
238 und bis zu mehr als 20 Jahre im-
plantiert (Ende 1995 waren in Deutsch-
land von etwa 284 dieser HSM noch
etwa 35 in Funktion): 940 n/s =
30.000.000.000 n/Jahr

e) Zuschauer in 2 m Abstand vom
CASTOR IIa-Transportfahrzeug mit 25
km/h, in 2 m Abstand 25 puSv/h; 80%
von Neutronen: 9,5 nSv, entspr. etwa
150 n/cm? O, davon 90% in etwa 6 s

f) Zuschauer in 5 m Abstand vom
CASTOR IIa-Transportfahrzeug mit 20
km/h, Ortsdosisleistung wie bei e): 6
nSv, entspr. etwa 100 n/cm? ©, davon
90% in etwa 15 s

g) Polizist | Stunde in 2 m Abstand
vom CASTOR Ila-Transportfahrzeug,
Ortsdosisleistung wie bei e): 20 uSv,
entspr. etwa 300.000 n/cm? ©

) Neutronenanteil mit (ICRP 21) Konver-
sionsfaktoren nach BfS-ET-24/97: etwa 65
pSv-cm? in 2 m und mehr Abstand bzw. etwa
55 pSv-cm? in 5 m und mehr Abstand abge-
schitzt.™

Herr Professor Bertram empfichlt
dagegen, sich zur Vermeidung von Mif3-
verstindnissen  verstirkt mit radio-
toxischen Prozessen in lebenden Struk-
turen zu befassen und erwidert:

K. gibt an (,Beispiele fiir Einwir-
kungen von Neutronen auf Menschen®),
dal der Neutronenfluf im CASTOR-
Strahlungsfeld in 2 m Abstand 10.000
mal groBer ist als der natiirliche Neutro-
nenflufl. Dennoch hilt er die dadurch
ausgelosten kernchemischen Effekte of-
fensichtlich fiir bedeutungslos.

Die Stellungnahme von K. zeigt das
Dilemma, in dem sich die Strahlendosi-
metrie und insbesondere die Inkorpora-
tionsdosimetrie beziiglich Neutronen-
strahlung befindet: Einerseits ist die
Vielfalt und die gravierende Unter-
schiedlichkeit der durch Neutronen aus-
gelosten Kernreaktionen seit 50 Jahren
bekannt. Andererseits wird im Strahlen-
schutz (wie iiblich und in der Stellung-
nahme von K. typisch) fiir thermische
Neutronen nur ein Wirkungsfaktor zu
Grunde gelegt. Obwohl dadurch weder
die Unterschiedlichkeit von Strahlungs-
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feldern, noch die Vielfalt von kernche-
mischen und radiochemischen Folgere-
aktionen, noch die Differenziertheit von
hochorganisiertem organismischem Ge-
webe erfalit werden kann, wird dieser
fragwiirdige Wirkungsfaktor nach wie
vor bei neutronendosimetrischen Anga-
ben herangezogen. Alle Rechenmetho-
den oder Abschitzungen iiber Neutro-
nenfliisse beruhen - wie von mir erwihnt
- auf Modellvorstellungen mit ange-
nommenen unveridnderlichen Randbe-
dingungen wie Art der Strahlenquelle,
Energieverteilung der Neutronen, Ho-
mogenitit und Absorptionsvermogen des
Targets. Im CASTOR-Strahlungsfeld ist
bestenfalls die Energieverteilung der
Neutronen unmittelbar an der Auflenhaut
der Transportbehilter bekannt.

Die von K. herangezogene iibliche
Angabe (n/cm?) fiir den Neutronenflufy
besitzt fiir mefitechnische Zwecke Aus-
sagekraft, ist jedoch zur Erfassung bzw.
Abschitzung der Strahlenwirkungen von
Neutronen auf biochemische und biolo-
gische Vorginge vollig ungeeignet. Die
von mir vermiedene Angabe fiir den
Neutronenfluf} (n/cm?) basiert zudem auf
der Vorstellung einer iiber ein Flichen-
element gleichmifig ,,verschmierten®
Neutronenenergieabsorption. In einem
bestrahlten Gewebeteil wird die Strah-
lungsenergie jedoch nicht gleichmifig
absorbiert. Thre Verteilung wird unter
anderem durch die Heterogenitit und die
atomare Zusammensetzung der getroffe-
nen Gewebebereiche bestimmt. In der
Realitit findet die Energieiibertragung
auf ein Biomolekiil in einer Art
»Gewaltakt™ innerhalb eines Atomquer-
schnitts statt. Wiirde man auf diese tat-
sichliche Wirkungsfliche beziehen, so
wire der Neutronenflul und damit die
lokale Dosis millionenfach grofer. Es ist
nicht moglich, einen eindeutigen funk-
tionalen Zusammenhang zwischen phy-
sikalischen Parametern eines Strahlungs-
feldes (zum Beispiel dem Neutronen-
flul) und der biologischen Wirksamkeit
in hochdifferenziertem Gewebe herzu-
stellen. Hier kidme es unter anderem
vielmehr darauf an, die (zeitabhiingige)
Topographie der Dosisverteilung zu
ermitteln. Ein verldBliches Ermittlungs-
verfahren ist jedoch fiir hochdifferen-
ziertes Gewebe nicht bekannt. Nach dem
gegenwirtigen Kenntnisstand erscheint
es aussichtslos, die Einfliisse auf
,funktionelle Zentren® innerhalb einer
lebenden Zelle - das sind die eigentli-
chen Orte der strahlenbiologischen
Schiddigung - zu erfassen, geschweige
denn zu bewerten.

Bei allen analytischen Grofenanga-
ben fiir organismische Schidigungen

handelt es sich um Abschitzungen, de-
ren VerlidBlichkeit von der Kenntnis der
Mechanismen zelluldrer Strahlenschidi-
gung abhingt. Eine Erfassung der durch
Neutronen ausgeldsten  biophysikali-
schen und biochemischen Prozesse und
deren Folgen auf lebende Strukturen ist
nur grob qualitativ moglich.

Bei dem Verweis von K. auf die
Strahlenbelastung durch die ohnehin im
Korper befindlichen C-14 und K-40 wird
eine Betrachtungsweise sichtbar, die ich
fiir iiberwunden hielt. In der Essenz be-
sagt sie: da wir ohnehin eine Menge na-
tiirlicher Radionuklide in Form von C-
14 und K-40 in uns haben, kommt es auf
ein paar zusdtzliche  Strahlenquellen
nicht mehr an. Abgesehen von dem Zy-
nismus, der in einer solchen AuBerung
liegt, ist offensichtlich auch die Sachlage
von K. nicht deutlich erfa3t. In meinem
Aufsatz geht es nicht um die Wirkung
von im Korper bereits vorhandenen Ra-
dionukliden (zum Beispiel C-14 und K-
40) sondern vor allem um die mit Neu-
tronen-Einfangreaktionen  verkniipften
chemisch wirksamen RiickstoBreaktio-
nen und den daraus gebildeten Produk-
ten (,recoil chemistry®). Dies sind unter
anderem Radikale und andere reaktions-
freudige Verbindungen, die molekular-
biologisch auch in Spuren duflerst wirk-
sam sein konnen. So ist bekannt, dal3
beispielsweise zur Strahlensensibilisie-
rung der DNS-Helix bereits die strahlen-
chemisch verursachte Verinderung nur
eines  Thymin-Bausteins  ausreicht.
Ebenso ist bekannt, dal schon kleinste
Spuren strukturfremder Stoffe starken
Einfluf} auf die den Reparaturmechanis-
mus steuernden Enzymreaktionen ha-
ben.* ®

Berlin, 9.-13.6.1997

Sommerschule

Thr Seminar ,,Sommerschule fiir
Strahlenschutz bietet zum 10. Mal fiir
cauf dem Gebiet des Strahlenschutzes
titige Naturwissenschaftler aus Kern-
kraftwerken, Universitits- und For-
schungsinstituten, Krankenhédusern, Fir-
men und Behorden sowie Ausbilder fiir
Strahlenschutzlehrgiinge® vom 9. bis 13.
Juni 1997 das Fortbildungszentrum Ge-
sundheits- und Umweltschutz (FGU)
Berlin e.V. unter der Schirmherrschaft
des Fachverbandes fiir Strahlenschutz
e.V. und der Deutschen Gesellschaft fiir
Medizinische Physik e.V. fiir 1.290.-
DM pro Person an. Die Inhalte gestaltet
das Bundesamt fiir Strahlenschutz mit
Partnern. Anmeld. u. Inf.: FGU Berlin,
Eisenacher Strafle 11, 10777 Berlin. @



Kiel, 19. Juni 1997

Leukdmie durch das Atom-
kraftwerk Kriimmel:
Was die Entlastungs-
argumente taugen

Sechs Jahre nach Inbetriebnahme
des grofiten Siedewasserreaktors der
Welt beunruhigt die Menschen in der
Nachbarschaft des Atomkraftwerkes
(AKW) Kriimmel eine unheimliche
Leukidmieserie bei Kindern. Innerhalb
von nur 16 Monaten erkrankten hier
sechs Kinder und Jugendliche an bdsar-
tigen Blutkrankheiten. Die Erkrankungs-
serie reif3t nicht ab: Inzwischen sind es
11 Kinder. Allein in der kleinen Ge-
meinde Tespe genau gegeniiber dem
AKW Kriimmel sind seit 1990 sechs
Kinder an Leukidmie erkrankt. Statistisch

diirfte hier nur alle 60 Jahre ein einziger
kindlicher Blutkrebsfall auftreten. Nir-
gendwo sonst ist je eine vergleichbare
Leukdmiehdufung bei Kindern beschrie-
ben worden. Auch das Leukidmiecluster
in der Umgebung der englischen Wie-
deraufarbeitungsanlage von Sellafield ist
nicht anndhernd mit der Leukimiehéu-
fung um Kriimmel vergleichbar.

Diese extreme Hidufung von Leu-
kdmien bei Kindern ist nicht irgendwo,
sondern in der ndchsten Umgebung eines
grofen Atomkraftwerkes aufgetreten.
Ein Zufall ist praktisch ausgeschlossen.
Die Wahrscheinlichkeit fiir ein Zufalls-
ereignis liegt unter 3:10.000.

Im letzten Jahr kam dieses Atom-
kraftwerk in der Elbmarsch zusitzlich
durch einen Bericht des ARD-Nachrich-
tenmagazins Monitor ins Gerede: Berst-
gefahr des Reaktordruckbehilters durch
schwerwiegende Qualititsmingel und

11

Pfusch am Bau, so die Vorwiirfe.

In einer offentlichen, von der Inter-
nationalen Arzteorganisation fiir die
Verhiitung des Atomkrieges (IPPNW) in
Zusammenarbeit mit der Biirgerinitiative
gegen Leukidmie in der Elbmarsch und
den Eltern fiir unbelastete Nahrung e.V.
Kiel organisierten Veranstaltung am 19.
Juni 1997 von 14.00 bis 18.30 Uhr im
Horsaal der Pharmakologie der Chri-
stian-Albrecht-Universitit Kiel, Bruns-
wiker Strafle, wollen Prof. Dr.med. Ed-
mund Lengfelder, Miinchen, Dr.med.
Wolfgang Hoffmann, Bremen, Prof.
Dr.rer.nat. Inge Schmitz-Feuerhake, Bre-
men, Prof. Dr.med. Horst Kuni, Mar-
burg, Umweltminister Steenblock, der
Staatssekretir im Energieministerium W.
Voigt und Prof. Dr.rer.nat. Ottmar Was-
sermann, Kiel, kldren, was die immer
wiederkehrenden Entlastungsargumente
fiir das AKW Kriimmel taugen. ®

Strahlentelex mit
Elektrosmog-Report

Ein Buch kostenlos
fur jeden
neuen Abonnenten

Ab sofort und solange der
Vorrat reicht erhilt jeder neue
Abonnent des Strahlentelex mit
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wahlweise ein Exemplar des
Buches geschenkt von
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Goldman:

Todliche Tauschung

Radioaktivitat

Niedrige Strahlung -hohes Risiko
272 Seiten, Verlag C.H. Beck, Miin-
chen 1992, Deutsche Originalausga-
be, Zweite, erweiterte Auflage, [ISBN
3-406-34033-4
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[0 Catherine Caufield:

Das strahlende Zeitalter
Von der Entdeckung der
Roéntgenstrahlen bis Tschernobyl
Aus dem Amerikanischen
Uibersetzt von Sebastian Scholz

415 Seiten, Verlag C.H. Beck, Miin-
chen 1994, Deutsche Erstausgabe,
ISBN 3-406-37415-8.

[ Gewiinschtes bitte ankreuzen.
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Kurz bemerkt

EU-Lebensmittelrecht

Nahrungsmittelbestrahlung
wird zugelassen

Die EU-Kommission soll eine Po-
sitivliste mit Nahrungsmitteln erstellen,
die bestrahlt werden diirfen. Darauf hat
sich Agenturmeldungen zufolge am 21.
Mai 1997 der EU-Ministerrat in Briissel
geeinigt und Rahmenrichtlinien festge-
legt, unter welchen Bedingungen Nah-
rungsmittel mit Rontgen-, Gamma- oder
Neutronenstrahlen  behandelt werden
diirfen. Bestrahlt werden soll zur Zersto-
rung von Krankheitskeimen und zu Kon-
servierungszwecken. Nicht zugelassen
sei die Methode als Ersatz fiir normale
hygienische Maflnahmen, heif3t es. Vom
fritheren Bundesgesundheitsamt war da-
gegen argumentiert worden, daf3 eine
Bestrahlung unnétig sei, wenn normale
Hygienebedingungen bei der Nahrungs-
mittelerzeugung eingehalten wiirden.

Alle bestrahlten Lebensmittel miis-
sen der Meldung zufolge gekennzeichnet
werden, auch wenn sie nur sehr kleine
Mengen bestrahlten Materials enthalten.
Die Etikette sollen den Hinweis
Lbestrahlt“ oder ,mit ionisierenden
Strahlen behandelt” tragen. In einer
Ubergangsfrist bis zum Jahr 2002 sollen
EU-Mitgliedsstaaten ~ die  Strahlenbe-
handlung von Lebensmitteln weiter
verbieten und auch die Einfuhr aus dem
Ausland untersagen konnen. Danach ist
der freie Handel vorgesehen und eine
gemeinsame Liste mit den fiir die Be-
strahlung zugelassenen Produkten gel-
ten. Bisher wird die Bestrahlung in
Frankreich, Belgien, den Niederlanden
und Grofbritannien angewendet. Zur
Abtotung von Krankheitskeimen —aus
tropischen Lindern bestrahlte Gewiirze
und Kriuter durften bereits in der Ver-
gangenheit in der gesamten EU verkauft
werden. In Deutschland war die Bestrah-
lung von Nahrungsmitteln und deren
Einfuhr bislang verboten, der Nachweis
dieser Behandlung ist jedoch nur auf
wissenschaftliche Ebene, nicht aber als
standardisierte Kontrolle an der Grenze
moglich. Experten warnen besonders vor
dem Verzehr von zu frisch bestrahlten
Nahrungsmitteln, weil der Gehalt an ge-
sundheitsgefihrdenden Radiotoxinen di-
rekt nach der Bestrahlung am hochsten
sei. Deshalb sei auch ein einfacher Be-
strahlungshinweis auf der Etikette ohne
Zeitangaben unzureichend. ®

Strahlentelex 250-251/1997

Berlin

Forschungsreaktor des
Hahn-Meitner-Instituts kann
weiterarbeiten

Das  Oberverwaltungsgericht  in
Berlin hat am 28. Mai 1997 die Klage
des Anwohners Dietrich Antelmann ge-
gen die Betriebsgenehmigung des For-
schungsreaktors in Berlin-Wannsee als
unbegriindet abgewiesen und eine Revi-
sion nicht zugelassen. Gegen Gefahren
und Schiden durch Radioaktivitit sei
ausreichend Vorsorge getroffen worden
und eine erneute Offentlichkeitsbeteili-
gung wegen der Erhchung der thermi-
schen Leistung auf 10 Megawatt sei
ebenfalls nicht nétig gewesen, urteilte
das Gericht. Als problematisch bewerte-
te es jedoch die Frage der Entsorgung
abgebrannter Brennstibe. Es sei jedoch
nur zu entscheiden gewesen, ob Gefah-
ren vom Gelinde des Hahn-Meitner-In-
stituts (HMI) ausgehen. Der Klidger habe
nicht iiberzeugend darlegen konnen,
weshalb der von der Bundesregierung in
der Strahlenschutzverordnung vorgege-

bene Grenzwert von 30 Millirem pro

Jahr zu hoch angesetzt sei. Die radioak-
tive Abstrahlung des Berliner For-
schungsreaktors liege zudem unter 0,2
Millirem pro Jahr. Antelmann wohnt
300 Meter vom HMI entfernt, hatte
schon 1985 erfolglos gegen die Umbau-
genehmigung geklagt und war 1991 in
erster Instanz mit seinem Einspruch ge-
gen die Inbetriebnahme des modernisier-
ten Reaktors gescheitert. ®

1.-6- Oktober 1997, Gomel/Belarus

Internationales Symposium
zum Schilddriisenkrebs

Fiir den 1. bis 6. Oktober 1997 ladt das
Otto Hug-Strahleninstitut Miinchen zu
einem Internationalen Symposium mit
dem Titel ,,Fortschritte im Kampf gegen
Krebs und andere Erkrankungen der
Schilddriise” nach Gomel in Belarus
(WeiBruBland) ein. Der Verwaltungsbe-
zirk Gomel ist das am schwersten durch
den Reaktorunfall in Tschernobyl betrof-
fene Gebiet in der GUS. Besonders bei
Kindern haben die Erkrankungen der
Schilddriise einschlieflich Schilddriisen-
krebs als Folge des Reaktorunfalls dra-
stisch zugenommen. Die Hilfte der in
Belarus bisher aufgetretenen Fille be-
treffen den Oblast Gomel. Das Otto
Hug-Strahleninstitut Miinchen hat sich
in mehreren Projekten der Tschernobyl-

Hilfe auf Vorsorge, Diagnostik und The-
rapie von Schilddriisenerkrankungen
konzentriert. Die Ergebnisse sollen auf
dem Symposium der Offentlichkeit vor-
gestellt werden. Neben der wissen-
schaftlichen Tagung konnen die Teilneh-
mer diagnostische und therapeutische
Einrichtungen am Rande der Tscherno-
byl-Sperrzone, die Sperrzone selbst so-
wie Ortschaften in hochbelasteten Ge-
bieten besichtigen. Die Teilnahmege-
biihr incl. Flug, Hotelunterkunft und
Verpflegung betrdgt 1.300 DM. Die An-
meldung muf bis zum 20. Juni 1997
eingegangen sein: Otto Hug-Strahlenin-
stitut, Jagdhornstrafle 52, D-81827 Miin-
chen, @ 089/430-1219, Fax -4121. @
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