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Dresden-Rossendorf

Erhohtes Krebs- und Leukamierisiko
in der Umgebung des Zentralinstituts
fir Kernforschung (ZfK) Rossendorf

Im Februar diesen Jahres ver-
offentlichten die sichsischen
Landesminister fiir Umwelt
und Gesundheit Arnold Vaatz
und Hans Geisler eine Studie,
in der erstmals fiir ein ganzes
Bundesland untersucht worden
ist, in welchen Gegenden ge-
hauft Blut-, Lymph- und
Schilddriisenkrebs auftritt.
AnlaB zur Vergabe der Studie
an das PreCura Institut fiir
Priventive Medizin e.V. war
die zunehmende Beunruhigung
der Bevolkerung in der Umge-
bung des ehemaligen Zentralin-
stituts fiir Kernforschung (ZfK)
Rossendorf bei Dresden. Zwei
Mitarbeiter des gemeinsamen
Krebsregisters der Lander hat-
ten ein erhohtes Leukamie-
risiko bei Kindern in der Um-
gebung des DDR-Kernfor-
schungszentrums festgestellt. In
der Gemeinde Lohmen zum
Beispiel sei das Leukémierisiko
16 mal hoher als im Landes-
durchschnitt. Als Ursache fiir
die Erhohung der Krebser-
krankungsrate wurden von der
Bevolkerung radioaktive Emis-
sionen des Zentralinstituts fiir
Kernforschung angesehen. Ziel
der Studie sollte es daher sein,

erginzend zur Auswertung der
aufgetretenen Erkrankungsfal-
le eine sogenannte ,,Sachsen-
Karte der radioaktiven Strah-
lung* zu erstellen und zu ver-
gleichen, ob Orte mit deutlicher
Krebshaufung auch Orte mit
erhohter Radioaktivitit seien.

Im Oktober 1995 vergab die séch-
sische Staatsregierung den Auftrag einer
epidemiologischen Studie mit dem Titel:
. Vergleichende Analyse der rdumlichen
und zeitlichen Verteilung von
Krebserkrankungen in Gebieten mit ho-
her natiirlicher Strahlenbelastung im
Vergleich zur Umgebung des Zentralin-
stitutes fiir Kernforschung (ZfK) Ros-
sendorf“. Da nach Meinung der Auf-
traggeber eine epidemilogische Studie
mit den nur wenigen Erkrankungsfillen
in der direkten Umgebung des ZfK Ros-
sendorf keine verwertbaren Ergebnisse
liefern konne, wurde die Fragestellung
iiber einen Zusammenhang von ionisie-
render Strahlung und ausgesuchter
Krebserkrankungen auf ganz Sachsen
und das spezielle Untersuchungsgebiet
im 10 km Umkreis um das ZfK Rossen-
dorf erweitert. Der die Studie leitende
Gedanke unterlag folgendem Ansatz: Ist
in den Gebieten mit einer erhdhten na-
tiirlichen Strahlenbelastung ein erhohtes
Krebsrisiko nachzuweisen, darf ionisie-
rende Strahlung als Verursacher der Er-
krankungsfille in der Umgebung des
ZfK Rossendorf nicht ausgeschlossen
werden. Ist dagegen in der Bevolkerung
in Gebieten mit deutlich hoherer natiir-
licher Strahlenbelastung als in der Um-

gebung des ZfK Rossendorf ermittelt,
kein erhohtes Leukémierisiko nachzu-
weisen, ist ein Zusammenhang zwischen
den aufgetretenen Erkrankungsfillen in
der Umgebung der ehemaligen
Kernforschungsanlage und den Emis-
sionen - eben dieser Anlage - unwahr-
scheinlich.

Das DDR Kernforschungszentrum
nahm seinen Betrieb 1957 mit einem 10
Megawatt-Forschungsreaktor —auf, der
Mitte 1991 abgeschaltet wurde. Deswei-
teren wurden auf dem Gelidnde zwei
kleine Reaktoren betrieben, die angeb-
lich eine ,,gegen Null“ gehende Leistung
aufwiesen und Anlagen zur Iso-
topengewinnung. Zur Zeit befindet sich
nahe der Gemeinde Lohmen eine Lan-
dessammelstelle fiir schwach radioaktive
Abfille.

Folgende Ziele wurden im Vorfeld
der epidemiologischen Studie definiert:

e Ein Vergleich der standortspezifi-
schen Erkrankungscharakteristik der
Bevolkerung in der Umgebung des
ZfK Rossendorf fiir Krebs des
lymphatischen und blutbildenden
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Systems, der Schilddriise, Brustdrii-
se (Mamma) sowie anderer Lokali-
sationen mit der Gesamtbevolke-
rung Sachsens.

o Spezielle Analysen des Krebser-
krankungsrisiko der Bevolkerung in
der Umgebung des ZfK Rossendorf
im Abhingigkeit von der Hohe der
Strahlenexposition aus dem ZfK
Rossendorf nach dem Abstand von
der Emissionsquelle und der
Hauptwindrichtung im Vergleich
zur Bevolkerung in Gebieten sowie
Orten mit deutlich hoherer natiirli-
cher und geringerer natiirlicher
Strahlenexposition.

e Eine Identifizierung und Analyse
signifikanter Krebscluster o.g. Lo-
kalisationen flichendeckend  fiir
Sachsen im Vergleich mit der Um-
gebung des ZfK Rossendorf.

e Eine flichendeckende Analyse und
Bewertung von Confoundereinfliis-
sen fiir ganz Sachsen, die in Ver-
dacht stehen, EinfluB auf die Leu-
kdmieentstehung zu haben. Dazu
wurden die Anwendung chemischer
Pflanzenschutzmittel in der Land-
wirtschaft, Anlagen zur Rinderhal-
tung, allgemeine Umweltbelastun-
gen und soziookonomische Faktoren
in die Analyse einbezogen.

Die Studie stiitzt sich auf vorhan-
dene Daten des ehemaligen Krebsregi-
sters der Linder Berlin, Brandenburg,
Mecklenburg-Vorpommern,  Sachsen-
Anhalt und der Freistaaten Sachsen und
Thiiringen fiir den Zeitraum 1961 bis
1990 fiir alle Gemeinden in Sachsen. Fiir
das Untersuchungsgebiet im 10 km Um-
kreis des ehemaligen Kernforschungs-
zentrums Rossendorf wurden die Bevol-
kerungsdaten von 34 Gemeinden und
Dresden-Ost iiber den Zeitraum 1961 bis
1990 erhoben. Zum Zweck der vertie-
fenden Analyse wihlten die Autoren drei
Altersgruppen: 0 bis 14 Jahre, 15 bis 65
Jahre und iiber 65jdhrige. Desweiteren
erfolgten Analysen differenziert nach
dem Geschlecht, einzelnen Kalenderjah-
ren und Zehnjahres-Altersgruppen. Das
Studiendesign entspricht dem einer
okologischen Studie, das heiBt es wird
davon ausgegangen, daB alle Personen,
die in dem jeweiligen Untersuchungs-
gebiet leben, einer Exposition in gleicher
Hohe ausgesetzt waren. Eine Differen-
zierung nach Verweildauer, Ernidhrungs-
gewohnheiten, Arbeitsplatzsituation etc.
findet nicht statt. Im Vergleich zu analy-
tischen Studien ist es nach Meinung der
Autoren mit Hilfe einer ©kologischen
Studie moglich, innerhalb eines sehr
kurzen Zeitraums und unter relativ ge-
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ringem Kostenaufwand (535.000 DM)
zu epidemiologisch relevanten Aussagen
zu kommen.

Strahlenbelastung der Bevolke-
rung durch das ZfK Rossendorf

wurde der Kategorie 7 (61-70 nSv/h)
zugeordnet.

Krebserkrankungen in ganz
Sachsen und in der direkten
Umgebung des ZfK Rossendorf

Die Aufarbeitung der Daten zur
Strahlenbelastung  der  Bevolkerung
durch Emissionen des ZfK Rossendorf
von 1970 bis 1989 wurden vom Séchsi-
schen Landesamt fiir Umwelt und Geo-
logie durchgefiihrt. Ermittelt wurde die
effektive Aquivalentdosis, die Teilkor-
perdosis des roten Knochenmarks und
der Schilddriise nach Vorgaben der all-
gemeinen Verwaltungsvorschrift zu Pa-
ragraph 45 der Strahlenschutzverord-
nung. Die Vorgehensweise zur Berech-
nung der Strahlenbelastung wurde in ei-
nem separaten unveroffentlichten Fach-
bericht dargelegt.

Der Studie des PreCura Instituts ist
zu entnehmen, daB die errechneten
hochsten kumulativen Strahlendosen aus
dem Normalbetrieb von 1970 bis 1989
(in 1 km Entfernung von der Anlage) fiir
das rote Knochenmark 0,59 Millisievert
(mSv) fiir Kleinkinder und 0,32 mSv fiir
Erwachsene betragen. Die hochste Ku-
mulation Aquivalentdosis betrigt 7,8
mSyv fiir Kleinkinder und 2,46 mSv fiir
Erwachsene. Im Vergleich dazu betriigt
die Belastung durch die natiirliche
Strahlung in der Umgebung des ZfK
Rossendorf als effektive Aquivalentdosis
im Untersuchungszeitraum 1970 bis
1989 circa 39 mSv. Der grofiere Anteil
der Strahlenbelastung der Bevolkerung
in der Umgebung des ZfK Rossendorf
wurde nach Aussage der Autoren danach
durch die natiirliche Strahlenbelastung
verursacht. Fiir die Schilddriise betragen
die nach konservativen ~Annahmen
errechneten hochsten Werte durch Jod-
131 235 mSv fiir Kleinkinder und 70,5
mSyv fiir Erwachsene.

Als Referenzgrofie zur Strahlenex-
position der Bevolkerung in der direkten
Umgebung des ZfK Rossendorf wurden
Gebiete Sachsens herangezogen, die eine
stark unterschiedliche Verteilung der
Ortsdosisleistung aufweisen. Verwendet
wurden Messungen des Bundesamtes fiir
Strahlenschutz, verdffentlicht im BfS-
Jahresbericht 1993. Die Zuordnung der
Ortsdosisleistungen erfolgte fiir die
insgesamt  1.416  Gemeinden in
abgestuften Kategorien der natiirlichen
Strahlenbelastung zwischen Kategorie 1
(131-140 Nanosievert (nSv/h)) und
Kategorie 8 (1-60 nSv/h). Rossendorf

Leukdmien und Lymphome

In der Gruppe der Leukdmien und
Lymphome sind fiir den Beobachtungs-
zeitraum 1961 bis 1990 1.528 Fille bei
Kindern und 28.965 Fille bei Erwach-
senen fiir ganz Sachsen einbezogen wor-
den. Fiir Schilddriisenkrebs sind es im
gleichen Beobachtungszeitraum 24 Fille
bei Kindern und 3.799 Fille bei Erwach-
senen in ganz Sachsen. Zwischen 1961
und 1990 sind in Gemeinden im 10 km
Umkreis des ZfK Rossendorf 457 Fille
von Leukdmie und Lymphomen diagno-
stiziert wurden. Fiir den Zeitraum 1980
bis 1990 waren es insgesamt 193 Fille,
davon 13 bei Kindern.

Im Untersuchungszeitraum 1981
bis 1990 fanden die Autoren im 10 km
Umkreis des ZfK Rossendorf in der Al-
tersgruppe der 0- bis 39jdhrigen und der
0- bis 99jdhrigen Minner ein signifikant
erhohtes Risiko an einer lymphatischen
Leukdmie zu erkranken. Gleiches gilt fiir
diese Bevolkerungsruppe bezogen auf
das Non-Hodgkin-Lymphom. Eine de-
taillierte Analyse zeigt, dal3 dieser Effekt
in erster Linie auf eine hohe Fallzahl in
der 5-10 km Zone zuriickzufiihren ist. In
diesem Abstandsbereich sind nach
Angaben des Sichsischen Landesamtes
fiir Umwelt und Geologie allerdings nur
sehr  geringe  Emissionsbelastungen
durch das ZfK Rossendorf aufgetreten.

Das Erkrankungsrisiko fiir mye-
loische Leukédmien ist fiir Ménner und
Frauen im Untersuchungsgebiet unauf-
fillig, ebenso das Risiko fiir Frauen an
einem Mammakarzinom zu erkranken.

Das Erkrankungsrisiko fiir Leu-
kdmien und Lymphome im 10 km Ra-
dius um das ZfK Rossendorf bei Kindern
(O bis 14 Jahre) ist ebenfalls signifikant
erthéht und im wesentlichen auf 11
Leukdmiefille zuriickzufiihren, davon 9
Fille von akuter lymphatischer und 2
Fille von myeloischer Leukémie. In der
Gemeinde Lohmen sind im Untersu-
chungszeitraum 1980 bis 1990 3 Leu-
kémiefille bei Kindern aufgetreten, bei
denen es sich ausschlieflich um akute
lymphatische Leukdmien handelt. Das
Erkrankungsrisiko ist damit fiir diesen
Leukdmietyp 16-fach erhoht.



Die genannten Erhohungen konnen
nach Meinung der Autoren nicht als zu-
fallsbedingt erklért werden, aber auch an
vielen anderen territorial begrenzten
Gebieten Sachsens ldgen vergleichbar
hohe Inzidenzwerte vor. Eine fiir ganz
Sachsen durchgefiihrte Clustersuche er-
gibe 94 Territorien, in denen das Er-
krankungsrisiko fiir Leukdmien und
Lymphome signifikant erhoht sei. Bei
Kindern wiirde in diesen Territorien
iiberwiegend ein deutlich hoheres Er-
krankungsrisiko festzustellen sein, als
fiir vergleichbare Gemeinden in der
Umgebung des ehemaligen Kernfor-
schungszentrums. Das Untersuchungs-
gebiet Rossendorf wiirde in der territo-
rialen Analyse mit Hilfe der GAM-Me-
thodik (Geographical Analysis Machine)
nicht als Cluster abgebildet. Einzelne
Gemeinden, zum Beispiel Lohmen wiir-
den aber in Cluster eingeschlossen, de-
ren Zentren deutlich auBerhalb des 10
km Radius um das ZfK ldgen. Hinsicht-
lich einer Clusterbildungen seien dage-
gen Gebiete siidlich und siidostlich des
Untersuchungsgebietes um den Standort
des ZfK auffillig.

Die Autoren weisen darauf hin, dafl
keine besondere Konzentration der er-
mittelten ,,sogenannten Clusterregionen®
in Gebieten besonders hoher natiirlicher
Strahlenbelastung nachzuweisen seien.
Regionen mit besonders hoher natiirli-
cher Strahlenbelastung treten in der Dar-
stellung des PreCura-Berichtes nicht als
flichendeckende, sondern eher spora-
disch als eng begrenzte lokalisierte Clu-
ster auf (und dies auch nur fiir Ménner
der Altersgruppe 0- bis 39 Jahre). Insge-
samt stellt sich nach Meinung der Auto-
ren die Erkrankungssituation in ganz
Sachsen unauffillig dar, das heift ein
Vergleich der Erkrankungshéufigkeiten
zwischen den 8 Regionen unterschied-
lich hoher natiirlicher Strahlenbelastung
zeigt keinen Trend zu hoheren Erkran-
kungsrisiken mit Zunahme der na-
tiirlichen Strahlenbelastung.

Schilddriisentumore

Im Zeitraum 1961 bis 1990 wurden
in den Gemeinden im 10 km Umkreis
des ZfK Rossendorf 66 Fille von Schild-
driisenkrebs identifiziert, davon ein Fall
bei Kindern und 65 Fille bei Erwachse-
nen. Fiir den Zeitraum 1980 bis 1990
sind es ein Fall bei einem Kind und 21
Fille bei Erwachsenen. Schilddrii-
senkrebs bei Kindern ist eine sehr sel-
tene Erkrankung. Das wird auch daran
deutlich, da in Sachsen zwischen 1980
und 1990 nur 16 Fille bei Kindern in 12
Orten aufgetreten sind. Ein erhohtes Er-

krankungsrisiko fiir den 10 km Radius
um das ZfK Rossendorf wurde in der Al-
tersgruppe O- bis 14 Jahre festgestellt
und basiert auf diesem einem Fall. Das
Ergebnis einer Clusteranalyse fiir
Schilddriisenkrebs in Sachsen zeigte 3
Cluster in der Altersgruppe der O- bis
14jghrigen, die alle in der gleichen Re-
gion liegen, ndmlich im Untersuchungs-
gebiet rund um das ZfK Rossendorf. Das
Zentrum eines dieser Cluster befindet
sich bei Gonnsdorf am Rand der 5 km
Abstandszone vom ZfK Rossendorf.

Fiir die Altersgruppe der 0- bis
39jédhrigen Frauen weisen die Autoren
deutlich mehr Clusterregionen in Sach-
sen nach. Auch fiir diese Gruppe liegt
eine Inzidenzerhthung im Untersu-
chungsgebiet rund um das ZfK Rossen-
dorf. Fiir Minner werden in ganz Sach-
sen weniger Gebiete mit erhohter Inzi-
denz ermittelt, eines davon allerdings
auch hier in der direkten Umgebung des
ZfK Rossendorf. Insgesamt wurden fiir
Sachsen 92 Clusterregionen fiir Schild-
driisenkrebs nachgewiesen. Im Gegen-
satz zu den Orten mit Fillen einer Leu-
kidmieerkrankung liegen die Orte mit
Fillen von Schilddriisenkrebs tenden-
ziell ndher am ZfK Rossendorf und in
der Hauptemissionsrichtung.

Confounderanalyse:
Massentierhaltung und Miill

Die Autoren fiihrten abschliefend
eine Zusammenhangsanalyse durch, die
sie nach eigenen Worten nicht iiberin-
terpretiert wissen mochten. Danach be-
steht fiir Kindern aus Orten mit einer di-
rekten Nachbarschaft zu Miilldeponien,
auf denen Abfille von Mineraldlpro-
dukten aus der Erdolverarbeitung und
Kohlveredelung gelagert werden, ein er-
hohtes Risiko an einer Leukdmie oder
einem Lymphom zu erkranken. Die In-
zidenzwerte dieser Gruppe wiirden dann
nochmals erhtht, wenn sich in der Nihe
der Ortschaften zusitzlich Betriebe mit
Massentierhaltung von Rindern befinden
und wenn diese Tiere einen hohen
Durchseuchungsgrad mit dem Rinder-
leukosevirus aufweisen. Interessant er-
scheint den Autoren in diesem Zusam-
menhang die Tatsache, dafl Orte wie
Lohmen oder Gonnsdorf ebenfalls in der
Nachbarschaft einer Miilldeponie liegen,
wie sie oben charakterisiert wurde. Fiir
diese Ortschaften spielen auch Anlagen
der Massentierhaltung von Rindern eine
Rolle. Diese Zusammenhénge seien auch
fiir Orte mit hoher natiirlicher Strahlen-
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belastung, die ein Leukdmiecluster auf-
weisen charakteristisch.

Die Zusammenhangsanalysen wei-
sen nach Meinung der Autoren auf die
Landwirtschaft und die vorhandenen
Deponien als Leukdmie auslosende Fak-
toren hin. Die Strahlenbelastung zeigt in
der Zusammenhangsanalyse des PreCura
Instituts keinen Trend.

Empfehlung an die Minister

Die Empfehlung der Autoren an die
beiden auftraggebenden Ministerien des
Freistaates Sachsen fillt folgendermafien
aus: In der Umgebung des ZfK Ros-
sendorf besteht nachweislich ein er-
hohtes Risiko fiir Kinder, an Leukdmie
zu erkranken. Dieses Ergebnis lasse sich
aber nicht mit den radioaktiven Emis-
sionen des ZfK Rossendorf in Verbin-
dung bringen. Weitere Studien, die ver-
suchen einen Zusammenhang von ioni-
sierender Strahlung und Leukémie in der
Umgebung des ZfK Rossendorf nach-
zuweisen oder auszuschlieBen, sind nach
Meinung der Autoren nicht zu rechtfer-
tigen.

Eine Clusteranlyse zeigte deutlich,
daB gehduft Leukdmie- und Lymphom-
erkrankungen in Gebieten auftreten, die
in der Nachbarschaft des Untersu-
chungsgebietes liegen. Aber auch fiir
diese Cluster erscheint den Autoren
keine weitere analytische Studie gerecht-
fertigt, da iiber die Entwicklung der
Leukidmieinzidenz bei Kindern im Zeit-
raum 1991 bis 1996, iiber mogliche Ex-
positionspfade und Noxen sowie iiber
den Anteil exponierter Kinder in der Be-
volkerung keine Informationen bestiin-
den.

Empfohlen werden dagegen weitere
ausfiihrliche Studien mit der Auf-
gabenstellung, die Korrelation von Mas-
sentierhaltung durchseuchter Rinderbe-
stinde mit dem Rinderleukosevirus und
zwischen Deponien mit potentiell leu-
kimogener Bestandteile in der Nachbar-
schaft von Orten mit erhhtem Leuké-
mierisiko durchzufiihren.

Zur Klirung der erhthten Schild-
driisenkrebsinzidenz im 10 km Umkreis
des ZfK Rossendorf empfehlen die Au-
toren die Kldrung folgender Punkte:

e Eine Kontrolle der Inzidenzentwick-
lung ab 1990;

e eine Aufklidrung der Herstellungsbe-
dingungen und Verteilungswege der
in der Nihe des ZfK Rossendorf er-
zeugten Milch;
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e die Beschaffung der Emissionsdaten
des ZfK Rossendorf fiir den Zeit-
raum vor 1970 und

e die histologische Aufarbeitung der
Schilddriisenkrebserkrankungen im
Vergleich zu anderen Gegenden
Sachsens.

Bettina Dannheim

Referenz:

Kurzfassung zum Forschungsbericht: ,,Ver-
gleichende Analyse der rdumlichen und zeit-
lichen Verteilung von Krebserkrankungen in

Gebieten mit hoher natiirlicher Strahlen-
belastung im Vergleich zur Umgebung des
Zentralinstitutes fiir Kernforschung (ZfK)
Rossendorf*. Erarbeitet vom PreCura Institut
fiir Praventive Medizin e.V., Karlsbader
StraBe 40 in 08289 Schneeberg/Erzgeb. Im
Auftrag des Freistaates Sachsen, vertreten
durch das Séchsische Staatsministerium fiir
Soziales, Gesundheit und Familie federfiih-
rend auch fiir das Sdchsische Staatsministe-
rium fiir Umwelt und Landesentwicklung.
Bestelladresse: ~ Sachsenwerbung,  FDD
GmbH, Dornbliithstr. 14, 012277 Dresden;
Tel: 0351/3184010; Fax: 0351/3184011. @

Kommentar aus epidemiologischer Sicht

Die jetzt in Sachsen veroffentlichte
und hier vorgestellte Studie wurde
vom PreCura Institut fiir priaventive
Medizin e.V., Karlsbaderstrae 40,
08289 Schneeberg/Erzgebirge erstellt.
Dies geschah im Auftrage des Frei-
staates Sachsen: dem séchsischen
Staatsministerium fiir Soziales, Ge-
sundheit und Familie und dem sichsi-
schen Staatsministerium fiir Umwelt
und Landesentwicklung. Uber Auf-
bau, verwendete Datenquellen und
Methoden wird im vorstehenden
Artikel berichtet. Aus epidemiologi-
scher Sicht sind zum Studiendesign,
den Eingangsdaten und den Schluf}-
folgerungen der Autoren einige An-
merkungen notwendig.

Unabhiingig davon sind auch die Um-
stinde, unter denen es zur Vergabe
des Studienauftrages kam, erwéh-
nenswert.

Zundchst einige  grundsitzliche
Kommentare aus epidemiologischer
Sicht:

1. Der Vergleich von Belastungen
durch Emissionen nukleartechnischer
Anlagen mit Strahlung aus natiirlichen
Quellen ist problematisch, da sich die
biologischen Wirkungen inkorporierter
Nuklide qualitativ und quantitativ er-
heblich von den Wirkungen externer Be-
strahlungen aus natiirlichen Quellen un-
terscheiden konnen. Der zentrale An-
satzpunkt der Untersuchung entbehrt
somit einer soliden strahlenbiologischen
Grundlage.

2. Das gewihlte 6kologische Stu-
diendesign ermdglicht  grundsitzlich
keine Kausalitdtsaussagen. Insbesondere
kann eine Verursachung eines okolo-
gisch beobachteten Effektes (zum Bei-
spiel die Erkrankungshidufung) durch
eine spezifische oder unspezifische Ex-
position in einer solchen Studie nicht
ausgeschlossen werden. Der Begriff
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,,Wahrscheinlichkeitsaussagen® ist hier
irrefiihrend, da die Verursachungswahr-
scheinlichkeit eben gerade nicht angege-
ben werden kann.

3. Aufgrund des fehlenden Indivi-
duen-Bezuges ist es daher methodisch
unzulédssig, eine nachgewiesene Gkolo-
gische Assoziation (erhohte Leukidmie-
und Lymphominzidenz in der Nihe der
Atomanlage) mit einer dort nach Ansicht
der Autoren im Durchschnitt ,,zu gerin-
gen* Strahlenbelastung zu ,,widerle-
gen®.

Im Einzelnen:

Ausgangshypothese der vorgestell-
ten Untersuchung ist der aus einer zuvor
publizierten Analyse des DDR-Krebs-
registers stammende Befund einer erhéh-
ten Leukimierate bei Kindern und
Jugendlichen in der Umgebung des ZfK
Rossendorf. Wichtigstes Ergebnis der
jetzigen Analyse ist eine Bestitigung
dieses Befundes (signifikante Erhthung
des Erkrankungsrisikos fiir Leukiimie
(ohne CLL) bei Kindern in 10-Kilome-
ter-Umkreis um das ZfK Rossendorf im
Zeitraum 1980 bis 1990 (Inzidenz ver-
doppelt gegeniiber dem Erwartungswert,
basierend auf 13 beobachteten Fillen,
davon 11 Leukidmien).

Eine weitere Beobachtung ist eine
rechnerisch stark erhohte Leukidmiehiu-
figkeit in einer einzelnen Gemeinde im
10-Kilometer-Umkreis um das ZfK (in
der Gemeinde Lohmen), die jedoch auf
nur 3 Leukédmiefillen bei Kindern im
11-Jahreszeitraum 1980 bis 1990 beruht.

Eine rein explorative und daher
génzlich unterschiedliche Bedeutung hat
die von den Autoren im gleichen Zu-
sammenhang erwihnte Suche nach re-
gionalen Agglomerationen von Leuki-
miefdllen mit Hilfe einer Geographical
Analysis Machine (GAM): Hierbei han-
delt es sich nicht um eine Hypothesen-
testung, sondern um die Suche nach re-

gionalen Inzidenzunterschieden gemif
zuvor von den Autoren willkiirlich fest-
gelegten Kriterien mit Hilfe eines stati-
stischen Verfahrens.

Bei der Interpretation der geogra-
phischen Inzidenzdaten fiir die Schild-
driisenkarzinome bleiben die Autoren
eine Erkldrung dafiir schuldig, wieso so-
wohl beziiglich der Altersgruppe (0 bis
39 Jahre) als auch der Abstandsregion (3
bis 5 km Umbkreis) zwei jeweils unge-
wohnliche und nicht erkennbar vorde-
finierte Kategorisierungen durchgefiihrt
wurden. Weiterhin ist natiirlich die stati-
stische Interpretation von einem Fall (fiir
Minner) bzw. zwei Fillen (fiir Frauen)
als ,signifikant erhoht™ duferst proble-
matisch und erlaubt insbesondere keine
epidemiologische Aussage.

Die SchluBfolgerung der Autoren,
nach denen die beobachteten zweifach
erhohten relativen Inzidenzen fiir Leu-
kdmien und Lymphome (in der Umge-
bung des ZfK Rossendorf) weiteren For-
schungsbedarf nicht begriinden, ist auf-
grund der vorgelegten Daten nicht nach-
vollziehbar. Das Gleiche gilt aber auch
fiir die Empfehlung, die weitere Ent-
wicklung der Schilddriisenkrebsinzidenz
kiinftig besonders zu beobachten.

Die fiir die Interpretation des
Gesamtergebnisses der Autoren maf3-
gebliche Datenbank DASKE (Datei
Schlagbezogener Kennzahlen) der Land-
wirtschaft der DDR wird unvollstindig
beschrieben. Insbesondere werden keine
Angaben iiber die hierin enthaltenen In-
formationen/Variablen, sowie die Vali-
ditdt, Vollstdndigkeit und geographische
Auflésung der Daten gegeben, so daf3
weder eine Beurteilung der Datenquali-
tat noch der Geeignetheit der Daten fiir
die Zwecke einer Okologischen Studie
moglich ist. Aus Erfahrungen mit &hn-
lich gelagerten Datensammlungen in
Westdeutschland sind hier zumindest er-
hebliche Zweifel angebracht, so daf} die
Grundlage der sehr weitgehenden
SchluBfolgerungen der Autoren kritisch
hinterfragt werden muf.

In Tabelle 6 der vertffentlichten
Studie (einer detaillierten rdumlichen
Analyse von Krebserkrankungen um den
Standort Rossendorf) bleibt unverstind-
lich, wieso nach Ansicht der Autoren
beobachtete Fallzahlen von 1 als stati-
stisch signifikant erhoht angesehen wer-
den, insbesondere unter Beriicksichti-
gung der Tatsache, daBl das untere Kon-
fidenzintervall fiir die korrespondierende
SIR zum Teil deutlich unter 1 (0,13 bzw.
0,06) liegt. Hier liegt entweder ein Re-
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Versicherungen

Englische Stromversorger richten
Elektrosmog-ProzeBkasse ein

Weltweit befiirchten Versicherungen, dafl im Zusammenhang
mit moglichen Elektrosmog-Gefahren eine Welle von Klagen
auf die Energieversorgungsunternehmen zurollen wird. Diese
Sorge wird durch aktuelle Entwicklungen in Grofbritannien
bestérkt.

In GroBbritannien wird seit Jahren {iber die moglichen Ge-
sundheitsrisiken debattiert, die von elektromagnetischen Fel-
dern (EMF) ausgehen. Bisherige Versuche, mutmaflich EMF-
bedingte Gesundheitsschiadigungen vor Gericht zu bringen,
waren wenig erfolgreich. Dies vor allem wegen der immensen
Kosten, die der Nachweis einer Schddigung durch Elektrosmog
mit sich bréchte. Die entsprechenden Mittel konnte bislang kein
privater Kldger aufbringen. Weder eine Rechtsschutz- noch
eine andere Versicherung waren bereit, das hohe Prozefrisiko
auf sich zu nehmen. Noch sind allerdings fiinf Gerichtsver-
fahren in Vorbereitung. In einem Fall zeichnet sich nun ab, daf3
der Staat die Kosten fiir die Kldger iibernehmen wird.

Dabei handelt es sich um den Fall der Eheleute Stud-
holme, die erkldren, daf3 ihr Sohn Simon im Alter von 13 Jah-
ren an Leukdmie gestorben sei, weil unmittelbar neben dem
Haus, in dem die Familie wohnt, eine Umspannstation von
Northern Electricity stehe. Fiir die Klage gelang es den Eheleu-
ten sich der britischen Legal Aid zu versichern, die in etwa mit
dem deutschen Armenrecht vergleichbar ist.

Die unerwartete Entscheidung der Behorden, in diesem
Fall Armenrecht zu gewihren, hat umgehend acht grofie
Stromversorger in Grof3britannien dazu veranlafit, eine gemein-
same Kasse von umgerechnet fast 20 Mio. DM fiir die Abwehr
der Klage einzurichten.

Auf einer internationalen Versicherungskonferenz in Lon-
don warnte Dieter Kohl, EMF-Experte der Frankona Riickver-
sicherung, vor einer Welle von Prozessen: Obwohl weltweit
umstritten sei, ob EMF gesundheitliche Risiken in sich berge,
konne die offentliche Diskussion den jeweiligen Kldgern er-
folgreich die Tiir zum Gerichtsgebdude o6ffnen. ,,Auch Versi-
cherungen miissen einen Mittelweg zwischen Panikmache und
Vogel-Straul-Strategie finden*.

Speziell in den USA mit ihren strengen Haftungsgesetzen
konnten Kosten und Folgen eines Elektrosmog-Prozesses im-
mens hoch sein, warnte Kohl. Schon mehrfach seien in den
USA Unternehmen nur knapp davongekommen. So in zwei
Fillen, bei denen Arbeiter gegen Produzenten von Radarwaffen
klagten. Noch sei unklar, ob der Einspruch des Berufungsge-
richtes im Fall der krebskranken Nancy Jordan gegen zwei
Stromversorger zu einem Pridzedenzfall fiihre.

In Danemark wurde vom Obersten Gerichtshof bereits ein
Stromversorger zu Schadensersatz verurteilt. Die beiden Kldger
konnten das Gericht davon iiberzeugen, dafl eine 20 m nahe
Hochspannungsleitung ihre Gesundheit beeintrichtigt habe.

Die Furcht vor @hnlichen Urteilen hat bereits einige deut-
sche Versicherungen dazu veranlalit, die Haftung fiir Elektro-
smog in ihren Vertrdgen auszuschlieBen (vgl. Elektrosmog-
Report 2(12), S. 5, 1996).

Quelle: VDI nachrichten, 3.1.1997. ®

Niederfrequenz

Hinweise auf Zusammenhang
zwischen EMF und Alzheimer

Zwei epidemiologische Studien aus den USA und
Schweden unterstiitzen frithere Vermutungen iiber
einen Zusammenhang zwischen elektromagneti-
schen Feldern am Arbeitsplatz und der Entstehung
der Alzheimer-Krankheit. Nach der amerikanischen
Studie wiesen Personen, die an mittel- bis hoch-EMF-
belasteten Arbeitsplédtzen gearbeitet hatten, ein vier-
mal so groBes Risiko fiir die Entwicklung der Alzhei-
mer-Krankheit auf als eine Kontrollgruppe. In der
schwedischen Studie fand sich ein um den Faktor
fiinf erhdhtes Risiko. Als mégliche Erkldrung wird
eine vermehrte Produktion des Amyloid-Beta-Pro-
teins durch EMF diskutiert.

Bereits in einer Veroffentlichung im September 1996 hat-
ten Paul A. Schulte und Kollegen vom nationalen Institut fiir
Arbeitsplatzsicherheit und -gesundheit in Cincinnatti/Ohio
festgestellt, dafl bestimmte Berufsgruppen mit einem héheren
Risiko behaftet sind, an einer degenerativen Erkrankung des
Nervensystems - die hdufigsten sind Parkinson- und Alzhei-
mer-Erkrankung - zu erkranken. In die umfangreiche Analyse
gingen etwa 130.000 Personen ein. Berufsgruppen mit einer
hdufig hohen Belastung durch EMF (elektromagnetische Fel-
der) wie Elektriker und Lokomotivfiihrer waren iiberproportio-
nal hdufig mit diesen Erkrankungen vertreten. Die Autoren
wiesen auf einen moglichen Zusammenhang zwischen elek-
tromagnetischen Feldern und neurodegenerativen Erkrankun-
gen hin und regten weitere Untersuchungen zur Klidrung dieser
Frage an.

Die US-amerikanische Studie

Eugene Sobel und Mitarbeiter von der siidkalifornischen
Universitit in Los Angeles prisentierten Analysen von insge-
samt 326 Alzheimer-Patienten aus zwei groflen medizinischen
Spezialzentren, die mit einer Kontrollgruppe von 152 Patienten
mit anderen Formen von Demenz aus diesen Zentren vergli-
chen wurden. Die Patienten wurden nach einer vermuteten
beruflichen niederfrequenten Magnetfeldbelastung an ihrem
wichtigsten Arbeitsplatz in drei Gruppen eingeteilt:
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— eine mittlere Belastung mit etwa 0,2 bis 1 uT (Mikrotesla)
und gelegentlich hoheren Belastungen,

— eine hohe Belastung mit etwa 1 bis 10 uT und gelegentlich
hoheren Belastungen und

— eine niedrige Belastung bei allen anderen beruflichen Ex-
positionen.

Fiir die statistische Analyse wurden die Patienten mit einer

mittleren und hohen Belastung zusammengefal3t.

Es zeigte sich, daB in der Alzheimer-Gruppe 17,4% der
Mainner und 10,0% der Frauen vermutlich einer mittleren oder
hohen EMF-Belastung ausgesetzt waren, wihrend es in der
Kontrollgruppe nur 6,6% und 3,9% waren. Wurde das so be-
rechnete erhohte Risiko in einer multivariaten Analyse unter
Beriicksichtigung von Geschlecht, Bildungsstand und Alter
beim Auftreten der Erkrankung den Unterschieden zwischen
Alzheimer-Gruppe und Kontroll-Gruppe angepal3t, so berech-
nete sich ein erhohtes Risiko von 3,93 (p < 0,01, KI: 1,45-
10,56), also ein um etwa den Faktor 4 erhohtes Risiko.

Die Autoren weisen einschrinkend daraufhin, daf} die
Studienanlage es nicht erlaubte, genaue Expositionsmessungen
vorzunehmen und damit Dosis-Wirkungsbeziehungen zu er-
mitteln. Dies sollte in Folgestudien versucht werden.

Sobel und Mitarbeiter hatten bereits 1995 Studienergeb-
nisse verdffentlicht, nach denen eine erhohte elektromagneti-
sche Belastung mit einem um das Dreifache erhohten Risiko
fiir die Alzheimer-Krankheit verbunden ist. Dazu hatten sie
Alzheimer-Patienten in vier verschiedenen Behandlungszentren
untersucht (Universitdt von Helsinki, Koskela-Hospital in
Finnland, Universitit von Siidkalifornien und Rancho Los
Amigos in Los Angeles). Die Risiken in den vier Zentren lagen
konsistent zwischen 2,9 und 3,9 bei Fallzahlen zwischen 52
und 316 Patienten.

Die aktuelle Studie bestitigt damit die fritheren Ergeb-
nisse.

Die schwedische Studie

Eine jiingere Studie von Maria Feychting vom Karo-
linska Institute in Stockholm mit vergleichbaren Ergebnissen
wurde am 21. November 1996 auf einem Meeting in San An-
tonio prisentiert. Die Wissenschaftler verglichen 55 Patienten,
die an der Alzheimer-Krankheit litten, mit einer Kontrollgruppe
von kognitiv normalen Personen. Sie fanden, dafl Personen, die
bei ihrer letzten Beschiftigung einer EMF-Belastung von
durchschnittlich mehr als 0,2 nT ausgesetzt waren, ein um den
Faktor 2,5 erhohtes Risiko fiir die Entwicklung einer Alzhei-
mer-Erkrankung aufwiesen. Dieser Unterschied war wegen der
kleinen Fallzahl nicht signifikant. Das Risiko war jedoch fiir
Personen, die bei Diagnosestellung 75 Jahre alt oder jiinger
waren, statistisch signifikant um das Fiinffache erhoht.

Im Gegensatz zu Sobel fanden Feychting und Kollegen
bei Betrachtung des hauptsichlichen Arbeitsplatzes wihrend
des gesamten Berufslebens keine erhohte Alzheimer-Rate, son-
dern nur bei Betrachtung des letzten Arbeitsplatzes. Dies stellt
eine wesentliche Inkonsistenz zwischen den beiden Studien
dar.

Erklarungsmodelle

Die Studien aus Schweden und den USA fiihren zur Frage:
Wie kann EMF die Entstehung der Alzheimer-Krankheit be-
giinstigen? Diese Frage ist bisher nicht beantwortet.

Sobel und Davanipour schlugen jetzt jedoch ein Erkli-
rungsmodell vor. Sie berufen sich auf andere Arbeitsgruppen
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(z. B. Selkoe et al. 1989), die davon ausgehen, da3 das Amy-
loid-Beta-Protein in Blutgefifien des Gehirns und der Haut
vermutlich eine Rolle bei der Entwicklung der Alzheimer-
Krankheit spielen konne.

Die vorgeschlagenen Schritte, die von der EMF-Exposi-
tion schlieBlich zur Entwicklung der Alzheimer-Krankheit
fiihrt, sieht danach so aus:

1. EMF-Exposition fiihrt zu einer Stérung des Kalzium-Stoff-
wechsels. Diese resultiert in einer Vermehrung freier Kal-
zium-Ionen in den Zellen.

2. Zumindest einer der Wege, die zur Entstehung von 106sli-
chem Amyloid-Beta fiihren, ist eine erhohte intrazellulire
Konzentration von freiem Kalzium.

3. Amyloid-Beta wird von den Zellen schnell in den Blutstrom
abgegeben. EMF kann daher zu einer vermehrten Sekretion
von Amyloid-Beta in den Blutstrom mit einer Erhohung der
Amyloid-Beta-Konzentration im Blut beitragen.

4. Bestimmte EiweiBstoffe (Apolipoproteine E und J) konnen
an Amyloid-Beta binden und dazu beitragen, dal Amyloid-
Beta die Blut-Hirn-Schranke iiberwindet.

5. Mit der Zeit konnten ausreichend hohe Mengen an Amy-
loid-Beta im Gehirn zu Bildung von nervenschiddigenden
unléslichen amyloiden Plaques bzw. Fibrillen und schlief3-
lich zur Alzheimer-Krankheit fiihren.

Zu jedem dieser fiinf Einzelschritte gibt es experimentelle Hin-
weise von verschiedenen Studiengruppen, die in dem Beitrag
von Sobel und Davanipour ausfiihrlich vorgestellt werden.
Bemerkenswert ist, da danach eine erhohte EMF-Belastung in
der Peripherie, etwa auf der Haut oder an den Hénden, aus-
reicht, um zu einer Begiinstigung der Alzheimer-Entstehung
beizutragen. Es gibt noch unbeantwortete Fragen und es han-
delt sich bisher nur ein Modell. Es ist allerdings insgesamt gut
begriindet. Sobel und Davanipour wollen demnéchst untersu-
chen, ob eine erhohte EMF-Belastung tatséichlich zu einer Er-
hohung der Konzentration von 16slichem Amyloid-Beta-Pro-
tein im Blutstrom fiihrt.

Sie gehen davon aus, daf eine erhohte EMF-Belastung
den Zeitpunkt der Entstehung der Alzheimer-Krankheit um
einige Jahre - sie sprechen von 5 Jahren - vorverschiebt. Dies
wird auch durch die Beobachtung von Maria Feychting unter-
stiitzt, nach der ein besonders hohes Risiko in der jiingeren
Altersklasse von Alzheimer-Patienten besteht. Bei der Entste-
hung der Alzheimer-Krankheit spielen offenbar viele Faktoren,
wie z. B. eine genetische Disposition eine Rolle, vermutlich
auch Umweltfaktoren. Elektromagnetische Felder konnten
einer dieser Faktoren sein.

Quellen:

1. Stronger evidence for an Alzheimer’s - EMF connection. Micro-
wave News 12 (1), S. 1, 6-7 (1997).

2. Sobel, E., et al.: Elevated risk of Alzheimer's disease among wor-
kers with likely electromagnetic field exposure. Neurology 47,
1477-1481 (1996)

3. Sobel, E., Davanipour, Z.: Electromagnetic field exposure may
cause increased production of amyloid beta and eventually lead to
Alzheimer's disease. Neurology 47, 1594-1600 (1996)

4. Selkoe, D. I.: Molecular pathology of amyloidogenetic proteins
and the role of vascular amyloidosis in Alzheimer’s disease. Neu-
robiol. Aging 102, 387-395, 1989. ®



Amyotrophische Lateralsklerose
(ALS) und EMF

Davanipour und Sobel haben neben dem Zusammenhang zwi-
schen der Alzheimer-Erkrankung und elektromagnetischen
Feldern (siehe Beitrag zum Thema in diesem Heft) auch den
Zusammenhang zwischen der Amyotrophischen Lateralskle-
rose (ALS) und EMF in einer kleinen Studie untersucht. Die
ALS ist wie die Alzheimer-Krankheit eine degenerative Er-
krankung des Nervensystems. Sie geht mit einem Untergang
der Nervenzellen einher, die die Muskeln versorgen, mit Spa-
stik, Muskelzittern und Verminderung der Muskelmasse. Die
ALS fiihrt im allgemeinen innerhalb weniger Jahre zum Tod.
Die Ursache der seltenen Erkrankung ist unklar. Mdoglicher-
weise spielen genetische, infektiose und toxische Einfliisse eine
Rolle.

Die Forscher verglichen 28 ALS-Patienten mit 32 Kon-
trollpersonen und schitzten die berufsbedingte EMF-Belastung.
Die Untersuchung zeige einen Trend zu einem erhthten Er-
krankungsrisiko bei erhohter und langzeitiger EMF-Belastung
auf. Die Studie sei jedoch klein und miisse mit einer grofleren
Zahl von Teilnehmern wiederholt werden. Auch friihere Stu-
dien liefen bereits die Vermutung zu, daf ein Zusammenhang
zwischen elektromagnetischen Feldern und der Amyotrophi-
schen Lateralsklerose bestehen konne.

Quelle: Lou Gehrig’s disease and EMF’s. Microwave
News 12 (1), S. 6 (1997). ®

Forschung und Politik

EU-Forschungsprogramm zu
Gesundheitsrisiken von
Mobiltelefonen

Um endlich groBere wissenschaftliche Klarheit tiber
die gesundheitlichen Auswirkungen von Mobiliele-
fon-Strahlung zu gewinnen, sollen in den néchsten
fiinf Jahren 50 verschiedene Projekte mit einem Ge-
samtetat von 23,8 Mio. ECU durchgefiihrt werden - so
die Empfehlung einer Expertengruppe der EU-Kom-
mission.

In der EU gibt es iiber 25 Millionen Mobiltelefonbenutzer
und ,.endgiiltige Antworten auf die Fragen nach moglichen
gesundheitlichen Schiden sind in naher Zukunft nicht zu er-
warten®. Uber gesundheitliche Effekte im Hochfrequenzbereich
liegen erheblich weniger Daten vor als im Niederfre-
quenzbereich. Dies sind zwei Ergebnisse aus dem Bericht der
Expertengruppe zu gesundheitlichen Gefahren von Mobiltele-
fonen.

Seit Ende 1995 arbeitet die zehnkopfige Expertengruppe
an einem Aktionsplan, der Reichweite und Prioritdten eines
entsprechenden Forschungsprogramms definieren sowie orga-
nisatorische Fragen und die Finanzierung behandeln soll. Der
Aktionsplan wurde nun im September 1996 fertiggestellt und
Anfang 1997 der Offentlichkeit vorgestellt.

Mitglieder der Expertengruppe

Die Mitglieder des Expertengremiums sind bekannte eu-
ropédische Wissenschaftlicher mit durchaus deutlich abwei-
chenden Einschidtzungen des Mobiltelefonrisikos:

Jgrgen Bach Andersen (Universitdt von Aalborg, Dine-
mark), Jiirgen Bernhardt (Bundesamt fiir Strahlenschutz (BfS),
Deutschland, ICNIRP), Martino Grandolfo (Nationales Ge-
sundheitsinstitut in Rom, Italien, ICNIRP), Alastair McKinlay
(National Radiological Protection Board, England, ICNIRP),
Kjell Hansson Mild (Nationales Institut fiir das Arbeitsleben in
Umead, Schweden), Konstantin Hossmann (Max Planck Institut
fiir Neurologische Forschung in Koln, Deutschland), Anthony
Swerdlow (London School of Hygiene and Tropical Medicine,
England), Flora van Leeuwen (Niederldndisches Krebsinstitut
in Amsterdam, Niederlande), Luc Verschaeve (Flimisches
Technologisches Forschungsinstitut in Briissel, Belgien) und
Bernard Veyret (Universitit von Bordeaux, Frankreich).

Forschungsmittel

Der Aktionsplan sieht 7,5 Mio. ECU fiir epidemiologische
Forschung vor, 7,47 Mio. ECU fiir Tierversuche, 5,27 Mio.
ECU fiir Zellexperimente, 1,44 Mio. ECU fiir Versuche an
menschlichen Freiwilligen, 1,44 Mio. ECU fiir Studien zur
biophysikalischen Wechselwirkung und schlielich 690.000
ECU fiir das Gesamtprojektmanagement. Um die insgesamt
anvisierten 50 Forschungsprojekte konnen sich Wissenschaftler
aus der ganzen Welt bewerben. Mild aus Schweden betont: ,,Es
geht nicht um eine europdische Forschungsforderung, sondern
um die Beantwortung der anstehenden Fragen®. Die meisten
Studien sollen einen Zeitrahmen zwischen einem und drei Jah-
ren aufweisen. Fiir viele Tierversuche werden vier Jahre ange-
setzt. Epidemiologische Studien konnen auch iiber die fiinf
Jahre hinausgehen.

Die notwendigen Forschungsmittel in Hohe von 23,8 Mio.
ECU sollen vor allem von der Industrie und Industrieverbdnden
aufgebracht werden. Die Telekommunikationsindustrie hat
bereits ihre grundsitzliche Unterstiitzung erkldrt. Die EU-
Kommission legt allerdings groen Wert darauf, daf3 die Indu-
strie keinen Einfluf} auf die Auswahl der Forschungsprojekte,
Ergebnisse der Studien und Publikation der Ergebnisse haben
darf. Um diese Unabhéngigkeit von der Industriefinanzierung
sicherzustellen, sollen zusitzlich auch bedeutende Summen an
staatlichen Mitteln aufgebracht werden.

Die in den Projekten gewonnenen Erkenntnisse sollen der
Offentlichkeit in Form von jihrlichen Konferenzen, Berichten,
Publikationen (,,Newsletter) und Internet-Seiten zugédnglich
gemacht werden. Um einen hohen Qualitdtsstandard zu sichern,
sollen allerdings vorzeitige Publikationen von z. B. Zwischen-
ergebnissen verhindert werden.

Nicht offentlich gemacht werden sollen die Anteile von
Unternehmen und Verbédnden an den aufgebrachten Sponsor-
mitteln.

Inhaltliche Schwerpunkte

Ein bedeutender Schwerpunkt liegt bei epidemiologischen
Studien, die insgesamt {iber 30% der Forschungsmittel erhalten
sollen. Begriindet wird dies damit, daf} nur mit Hilfe epidemio-
logischer Studien unmittelbar untersucht werden kann, ob
Schiiden an Menschen auftreten. Demgegeniiber ist die Uber-
tragung von Zell- und Tierversuchen auf den Menschen pro-
blematisch.
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Die Benutzung von Mobiltelefonen ist nach Ansicht der
Expertengruppe ideal fiir epidemiologische Untersuchungen
geeignet, da zum einen die Anzahl der Benutzer sehr grof3 ist
und zum anderen die Expositionszeit aus den Telefonrechnun-
gen abgeleitet werden kann.

Freilich kénnen die Ergebnisse epidemiologischer Studien
aufgrund der langen Latenzzeiten verschiedener Tumoren (15
bis 40 Jahre) nur eine ,,erste Warnung* fiir Gesundheitseffekte
sein. Untersucht werden sollen auf jeden Fall das Akustikus
Neurinom (ein Tumor am achten Hirnnerven), Tumoren der
Speicheldriisen und Leukdmie im Erwachsenenalter.

Im Mittelpunkt sollen Untersuchungen iiber die Auswir-
kungen des eigentlichen Mobiltelefonierens stehen. Nicht un-
tersucht werden sollen dagegen die moglichen gesundheitlichen
Folgen fiir Anwohner von Basisstationen. Im Bericht heif3t es:
,,Es bestehen weder dosimetrische, noch biologische oder epi-
demiologische Rechtfertigungen fiir solche Studien“. Beim
Mobiltelefonieren treten erheblich hohere Belastungen auf als
fiir die Anwohner von Basisstationen.

Bei den krebsbezogenen biologischen Studien steht die
Untersuchung der moglichen Rolle von HF-Strahlung als Pro-
motor bzw. Co-Promotor und der mogliche Einfluf3 auf das
Immunssystem im Vordergrund.

Bei der Erforschung moglicher Effekte auf das Nervensy-
stem sollen nicht nur Fragen nach Kopfschmerzen, der In-
nenohrfunktion und Einfliisse auf das Verhalten untersucht
werden, sondern auch der potentielle Einfluf3 auf die Melato-
ninausschiittung der Zirbeldriise mit moglichen Implikationen
fiir die Schlafmuster und die Krebsentstehung.

Die beschriebenen Effekte sollen insbesondere unter Ex-
position mit gepulster Strahlung, wie sie beim Betrieb iiblicher
Mobiltelefone auftritt, untersucht werden. Nach Mild wird man
sich auf athermische Effekte der Mobiltelefonstrahlung kon-
zentrieren.

In dem EU-Forschungsprogramm sind dagegen Fragen
nach Wirkungsmechanismen ebenso wie Laborstudien an
Freiwilligen zur Untersuchung von Kopfschmerzen, Schlafmu-
stern und Immunantwort zweitrangig.

Die Ausrichtung des Programms zeigt, da es vor allem
darum geht, das mogliche Auftreten gesundheitlicher Effekte
wie Krebs und psychovegetativer Erkrankungen epidemiolo-
gisch zu {iberpriifen sowie seit Jahren diskutierte Zusammen-
hiange (Melatoninhypothese, Immunsystembeeinflussung und
Krebspromotion) zu erhérten oder zu widerlegen.

Damit zeigt das Programm Mut, die wirklich brennenden
Fragen unmittelbar anzugehen. Bleibt zu hoffen, dafl dieser
richtungsweisende Ansatz nicht zwischen die Rider starker
Lobbygruppen gerit und eine weitere Chance vertan wird,
Licht ins Dunkle der Mobiltelefongefahren zu bringen.

Mehr Erfolg als entsprechende US-Programme?

Die  US-amerikanische  Elektrosmog-Fachzeitschrift
»Microwave News® wiinscht dem europdischen Forschungs-
programm mehr Erfolg als dem dortigen WTR(Wireless Tech-
nology Research)-Forschungsprogramm, das 1993 von der
Cellular Telecommunications Industry Association (CTIA)
(Verband der Mobiltelefonindustrie) ins Leben gerufen wurde
und bis heute nur wenige Ergebnisse vorweisen kann. ,,Die EU
sollte nicht das CTIA-WTR-Fiasko wiederholen, was nach vier
Jahren und 15 Mio. US-Dollar aufler vielen Flugmeilen wenig
vorzuzeigen hat* und praktisch zum Stillstand gekommen ist.
Als Grund sieht die Fachzeitschrift die enge Abhdngigkeit des
Programms von der die Forschungsmittel bereitstellenden In-
dustrie.
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Auch die Forschungspolitik der Forschungsgemeinschaft
Funk (FGF), in der sich ebenfalls vor allem Telekommunikati-
onsunternehmen zusammengetan haben, konnte bisher nicht
befriedigen, blieben doch naheliegende Fragen der Bevdlke-
rung nach eventuellen Gefahren durch die Benutzung von
Mobiltelefonen unbeantwortet. Gefordert wurden vor allem
Untersuchungen zu speziellen Detailproblemstellungen, deren
Ergebnisse zum Teil wenig Aussagekraft besitzen. Dringende
epidemiologische Fragestellungen wurden dagegen vollkom-
men vernachldssigt.

Quellen:

1. EU expert group’s report: Possible Health Effects Related to the
Use of Radiotelephones (1997). Der Bericht kann bei Frau Anja
Jansen (Europidische Kommission) unter der Faxnummer 0032-2-
296-8395 angefordert werden.

2. EC Gets Wide-Ranging Proposal for Wireless Research; Industry
asked To Fund Independent $20 Million Effort. Microwave News
12(2), S. 10-12 (1997).

3. Dropping the ,H* in WHO. The EC Must Not Delegate Wireless
Health Research to WHO. Microwave News 12(2), 19 (1997). ®

Veranstaltungshinweise

14. und 15. Mai 1997, Langebriick bei Dresden, 9:00-17:00
Lehrgang Elektrosmog - Elektromagnetische Vertriglich-
keit Umwelt

Zielgruppe: Verwaltungsfachleute, Umweltschutzbeauftragte,
Hersteller von Elektrogeriten, Betreiber von Sendeanlagen und
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Referenten: Dr.-Ing. G. Bahmeier (Ingenieurbiiro fiir Feld-
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dungszentrum Dresden, Postfach 5, 01463 Langebriick, Fon
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23. Mai 1997, World Trade Center Bremen, 15:00
Elektrosmog, Vortrags- und Diskussionsveranstaltung
Referenten: Dr. H.-Peter Neitzke, Hannover: ,,Gesundheitsri-
siken durch elektrische und magnetische Felder - Was ist er-
wiesen, was ist zu befiirchten” und Dr. Ing. Georg Bahmeier,
Untermeitingen: ,,Hochfrequente Strahlung - Entstehung und
Schutz®.

Teilnahmegebiihr: 20 DM

Veranstalter: Verband fiir angewandte biologische Elektro-
technik e.V., Anmeldung: Fon (04293) 7237. ®

Adressenanderung:
Neue Neue Adresse des Arbeitskreises fiir Elektrosensible e.
V.: Postfach 250107, 44801 Bochum, Tel./Fax: 0234/47 35 85.
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chenfehler vor oder es wurden inkonsi-
stente Methoden zur Berechnung der Si-
gnifikanz der Fallzahlen versus der SIR-
Erhohungen gewihlt. Weitere Beispiele
fiir fehlerhafte Berechnungen finden sich
auch in der Tabelle 7, in der signifikant
erhohte SIR’s angegeben werden, auch
wenn deren unteres Konfidenzintervall
bei 0,07 (Frauen, Altersgruppe, 0 bis 39
Jahre, Abstand 0 bis 3 km, ICD9 200 bis
208) und bei 0,06 (Ménner, Altersgruppe
0 bis 99 Jahre, Abstand O bis 3 km,
ICD9 205 und auch 201) liegt. Vollig
unverstdndlich erscheint das Konfidenz-
intervall in der Zelle Frauen der Alters-
gruppe 0 bis 39, Abstand O bis 3 km,
ICD9 204.1, bei der ausgehend von 0
beobachteten Fillen ein unteres Konfi-
denzintervall fiir die SIR von 0,07, also
tiber Null liegend, angegeben wird.

Besonderes Gewicht legen die Au-
toren in der Ergebniszusammenfassung
auf die Befunde bei den Confoundern
(Scores zu Rauchen, Bildung, Umwelt-
belastungen, zur medizinischen Versor-
gung, Ausstattung von Wohnungen,
Einlagerungen in Deponien nach Abfall-
arten, Ausbringung von Insektiziden,
Fungiziden und 24-D-Verbindungen,
sowie Kapazititen an Rinderproduktio-
nen, Massentierhaltung, Sanierungsstel-
len, Weidezentralen und Stellen mit ho-
hem Verseuchungsgrad an Rinderleu-
kose). Wie oben ausgefiihrt, werden iiber
die Validitdit der zugrunde liegenden
Eingangsdaten wenige und ausschlief3-
lich qualitative Aussagen gemacht, eine
genauere Diskussion bleibt offenbar dem
nicht o&ffentlich zugédnglichen techni-
schen Bericht vorbehalten, und kann da-
her hier nicht beurteilt werden.

Bei den durchgefiihrten statisti-
schen Analysen nach Art der Confoun-
der Classification and Regression Trees
(CART) handelt es sich um statistische
Suchverfahren ohne vorher spezifizierte
Hypothese, bei denen eine grofle Anzahl
unabhidngiger Assoziationen gleichbe-
rechtigt gepriift wird, so daf die Analy-
sen von den Autoren korrekt als ledig-
lich explorativ eingestuft werden. Zu-
sdtzlich kommt hier das Problem des
multiplen Testens hinzu, so daf} die stati-
stische Signifikanz einzelner Assoziatio-
nen stark relativiert werden muf. Auch
unter diesen statistischen Aspekten ist
die Ableitung von kausalen Hypothesen
aus einer Zusammenstellung einer sol-
chen Vielzahl von Variablen nur mit
groflen Einschrinkungen moglich.

Zusammenfassung:

Die vorgelegte Untersuchung legt
eine weitere Krebsregisterauswertung

des bekannt guten und vollstindigen
Krebsregisters der DDR fiir einen Zeit-
raum von 20 Jahren vor. Die Befunde
des Krebsregisters wurden auf eine ge-
meindeweite Bezugsgrofle spezifiziert
und, nach Aussage der Autoren, auch
validiert, wobei weder Methode noch
Ergebnisse dieser Validierung dargestellt
werden. In einer klassischen Okologi-
schen Analyse wird das etwa zweifach
erhohte Risiko fiir Leukdmie bei Kin-
dern und Jugendlichen im 10-Kilometer-
Kreis um die ZfK Rossendorf statistisch
signifikant bestitigt. Unter Beriicksich-
tigung der Tatsache, dal dieses eine a
priori Hypothese der Untersuchung war,
ist dieses Ergebnis als Hauptergebnis zu
sehen.

Problematisch erscheint die Einbe-
ziehung von berechneten Expositionsda-
ten, ebenfalls auf Bevolkerungsniveau,
sowie einer Vielzahl weiterer Daten, de-
ren Qualitdt und Vollstandigkeit insbe-
sondere in Bezug auf die zeitliche und
geographische Auflosung zweifelhaft ist
und deren Quellen im Bericht {iberdies
nur unzureichend dokumentiert sind. Die
bekannten Problematiken bei der Inter-
pretation Okologischer Assoziationen
werden im vorliegenden Studienansatz
in jedem Fall weiter verschérft, da auch
die in die Analysen einbezogenen Con-
founder lediglich auf 6kologischem Da-
tenniveau vorliegen. Bereits die Ver-
wendung des Wohnortes bei Diagno-
senstellung zum Festlegen des Exposi-
tionsstatus ist bekanntermaflen unzurei-
chend, in noch verstirktem Male gilt
dies fiir die unter zahlreichen Modell-
annahmen berechneten (!) durchschnitt-
lichen radioaktiven Expositionen der Be-
volkerung.

Keinesfalls erlauben die vorgeleg-
ten Daten den Ausschluf} einer urséchli-
chen Beteiligung der Emissionen der
ZfK Rossendorf an den in der Umge-
bung beobachteten Inzidenzanstiegen fiir
Leukdmien und Lymphome bei Kindern.

Die Untersuchung des PreCura-In-
stitutes ist zusétzlich durch einige Rand-
bedingungen belastet. Das Institut wurde
von ehemaligen Mitarbeitern des DDR-
Amtes fiir Atomsicherheit offenbar ei-
gens fiir die Durchfithrung der Studie
gegriindet. Zum Vergabezeitpunkt ver-
fiigte PreCura weder iiber eigene Raum-
lichkeiten, noch iiber Mitarbeiter, Infra-
struktur oder Logistik. Der Telefon-
auskunft in Sachsen war das Institut
nicht bekannt. Als postalische Adresse
fungierte die Privatwohnung eines der
beiden Griinder des Institutes.

Der Studienauftrag wurde im
Schnellverfahren ohne Ausschreibung
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vergeben. Professor Eberhard Greiser
vom Bremer Institut fiir Pdventionsfor-
schung, der zuvor in Form einer Projekt-
skizze schriftlich Interesse an der Unter-
breitung eines Angebotes zur Durchfiih-
rung einer Inzidenzstudie um Rossen-
dorf geduflert hatte, wurde beschieden,
dafB} die Studienvergabe an das PreCura
Institut erfolgen wiirde. Einsicht in den
Designvorschlag dieses Institutes wurde
ihm mit der Begriindung verwehrt, das
PreCura-Design konne nicht offengelegt
werden, da es aufgrund seiner Originali-
tdt urheberrechtlich geschiitzt sei.

Dieses Vorgehen bei der Vergabe
offentlicher Mittel fiir eine epidemiolo-
gische Studie ist vermutlich einmalig,
und wurde sowohl im séchsischen Land-
tag als auch in der Presse mit lautstarker
Kritik begleitet. Der sdchsische Innen-
minister Geisler duflerte sich in der Ant-
wort auf eine parlamentarische Anfrage
dahingehend, dafl es ein ordnungsge-
mifBes Ausschreibungs- und Vergabe-
verfahren gegeben habe. Professor Grei-
ser bezichtigte ihn daraufhin &ffentlich
der Liige. Die von Innenminister Geisler
daraufthin gegen Professor Greiser ange-
strengte Klage wurde inzwischen erstin-
stanzlich als unbegriindet zuriickgewie-
sen.

Wolfgang Hoffmann

Bremer Institut fiir Priaventions-
forschung und Sozialmedizin (BIPS),
Griinenstrafie 120, 28199 Bremen ®

Grof3britannien

Kein Endlager in Sellafield

Die britische Atomindustrie darf
auf dem Gelidnde von Sellafield in der
nordwestenglischen Grafschaft Cumbria
kein Endlager fiir radioaktive Abfille
errichten. Das hat die britische Regie-
rung zur Uberraschung sowohl von
Umweltschiitzern als auch der Betreiber
von Atomkraftwerken im Mirz 1997
entschieden. Der Beschluf hat zur Folge,
daBl GroBbritannien ebenso wie andere
Linder nun fiir mindestens 20 bis 30
Jahre iiber kein atomares Endlager ver-
fiigen wird.

Es ist das erste Mal, daB die briti-
sche Atomindustrie eine Planung nicht
durchbringt. Das Unternehmen Nirex hat
nahe dem Atomkraftwerk Sellafield und
der Plutoniumschmiede Thorp wenige
Kilometer von der Irischen See entfernt
im Felsen einen 1000 Meter tiefen Tun-
nelkomplex anlegen wollen. Kritiker
warnten, daBl Regenwasser durch den
porosen Felsen dringen und radioaktiv
verschmutzt werden konnte, bevor es als

Strahlentelex 248-249/1997



10

Quellwasser wieder ans Tageslicht k-
me. Der wissenschaftliche Direktor von
Nirex, John Holmes, hatte in einem ver-
traulichen Papier eingerdumt, daf} es
,,schwerfillt, unsere Sache zu vertreten®.

11 Jahre nach Tschernobyl

Bisher lagert der Atommiill ober-
irdisch in Sellafield. Nirex erwartet, dal
die Halde in den niichsten 25 Jahren auf
110.000 Kubikmeter anwachst. ®

Unterschiedliche Einschatzungen

Eine Dokumentation des Okologie-Instituts Wien zeigt die
unterschiedliche Darstellung der Umwelt- und Gesundheits-

folgen von Tschernobyl

Uber die Zahl der Krankheitsfille,
sinnvolle Grenzwerte, die Verseu-
chung der Boden und die Ein-
schiitzung der Langzeitfolgen gibt
es auch elf Jahre nach der Reak-
torkatastrophe von Tschernobyl
unterschiedliche Angaben. Eine
Dokumentation des Okologie-In-
stituts Wien hat Berichte zur Si-
tuation in den Republiken Ukrai-
ne, WeiiruSland und RuBlland
nach dem Unfall miteinander
verglichen. Die Zusammenschau
zeigt, wie schwierig eine Bewer-
tung grundsétzlich ist und wie
stark die jeweiligen Interessen und
Rahmenbedingungen die Ein-
schitzung der Folgen beeinflussen.
Grundlage der jetzt veroffentlich-
ten Dokumentation sind Berichte,
die internationale Organisationen,
nationale Stellen und ortliche wis-
senschaftliche Institute sowie
Hilfsorganisationen anléBlich des
10. Jahrestages im Jahr 1996 der
Offentlichkeit prisentierten.

Elf Jahre nach dem Unfall konnte
man erwarten, dafl geniigend Informa-
tionen und Daten fiir eine einheitliche
Bewertung der Situation in den drei am
stirksten betroffenen Republiken Ukrai-
ne, WeilruBland und RufBland vorliegen.
Die Dokumentation, die das Osterreichi-
sche Okologie-Institut iiber die Darstel-
lung der gesundheitlichen Auswirkungen
der Folgen fiir die Umwelt zusam-
mengestellt hat, zeigt jedoch, daB noch
immer unterschiedliche MeBwerte und
Interpretationen zur Situation vorliegen.
Die Griinde dafiir sind vielfiltig: Die
sozialen und wirtschaftlichen Rahmen-
bedingungen machen es den Hilfsein-
richtungen und Forschern vor Ort
schwer, die Zahl der Strahlenopfer sys-
tematisch zu erheben und alle Phinome-
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ne der Strahlenwirkung wissenschaftlich
serivs zu untersuchen. Durch Umsied-
lungen wurden Opfer oft gar nicht regi-
striert, ein Teil der Strahlenbelastungen
erst nachtriaglich rekonstruiert. Dariiber
hinaus gibt es Angaben und Interpreta-
tionen internationaler Organisationen,
die die Handschrift der Atomlobby tra-
gen. Diese hat nur wenig Interesse, die
Unfallfolgen wirklich aufzuklédren.

Unterschiedliche Interpretationen,
so zeigt die Recherche, gibt es schon bei
der Definition, was als verseucht zu be-
zeichnen ist. Die Internationale Atom-
energie-Organisation (IAEO) beispiels-
weise setzt ,kontaminiert bei schwa-
cher Belastung in Anfiihrungszeichen.
Aber selbst dort, wo an und fiir sich un-
bestechliche MeBwerte zugrunde liegen
miifiten, gibt es verschiedene Angaben:
So gibt zum Beispiel die IAEO in ihren
Berichten ein wesentlich geringeres
AusmalB an siark verseuchten Flichen
(mit  Cisium-137-Belastungen  iiber
185.000 Becquerel pro Quadratmeter) an
als die nationalen Berichte der betroffe-
nen Linder: fiir RuBland nur die Hilfte,
fiir die Ukraine sogar nur ein Drittel.
Daraus ergeben sich auch unterschiedli-
che Sichtweisen iiber die Sinnhaftigkeit
von Umsiedlungs-MaBnahmen nach der
Katastrophe. Die Umsiedlung - aus den
betroffenen Gebieten wurden 200.000
Menschen ausgesiedelt - sei zum Teil
iibertrieben worden, meint die IAEO un-
ter Hinweis auf die damit verbundenen
sozialen und Okonomischen Probleme.
Hilfsorganisationen und Mediziner wie-
derum sprechen von ernstzunehmenden
Belastungen in diesen Gebieten.

Besonders dort, wo es um zu erwar-
tende gesundheitliche Langzeitfolgen
geht, liegen die Einschétzungen oft weit
auseinander. Ursachen hierfiir sind, daf}
nur ein Teil jener Arbeiter, die zwischen
1986 und 1990 am Sarkophag und in der
Tschernobyl-Zone beschiftigt waren,

iiberhaupt registriert wurde. Aber auch
von jenen, die erfafit wurden, ist die ab-
sorbierte  Strahlung aus Jodisotopen
teilweise nicht aufgezeichnet worden.
Die Schilddriisenbelastung in den betrof-
fenen Gebieten wurde iiberhaupt erst
nachtriaglich rekonstruiert. Alle diese
Tatsachen sind mit dafiir verantwortlich,
daB unterschiedliche Angaben iiber die
Belastungen vorliegen. Berichten der
TAEO zufolge betrug beispielsweise die
Schilddriisendosis in den am stéirksten
verseuchten Gebieten zwischen 3 und 10
Gray. Die nationalen Berichte der be-
troffenen Republiken aber sprechen von
einer durchschnittlichen Dosis fiir Kin-
der in der Gesamtbevolkerung von be-
reits 3,2 Gray.

DaB die Krankheiten in den betrof-
fenen Gebieten zugenommen haben,
zeigt die Statistik: Strahlenkrankheiten
wie Schilddriisenkrebs oder Leukidmie,
aber auch andere Krankheiten wie Lun-
gen- und Magenerkrankungen oder
Krankheiten der Atemwege treten seit
der Katastrophe hdufiger auf. Experten
aus Befiirworter- und Gegnerkreisen der
Atomenergienutzung diskutieren nach
wie vor dariiber, welche Beobachtungen
wirklich direkt auf die Strahlenbelastung
zuriickzufiihren sind oder durch Angst,
StreB3, das heiflt psychische Belastungen
verursacht wurden. Die Organisationen
der Atomlobby, wie die IAEO, versu-
chen besonders héufig, die direkten Fol-
gen zu verharmlosen und fiihren Krank-
heiten oft auf psychische Belastungen
zurlick.

Die Recherche des Okologie-Insti-
tuts in Wien zeigt auf, wie schwierig es
ist, die Folgen einer Katastrophe in
nackte Zahlen zu fassen. Wer sich ein
Bild iiber das Ausmall machen will, so
der Tenor der Studie, sollte sich nie auf
eine Quelle verlassen. Erst die Gegen-
iiberstellung von Aussagen verschiede-
ner Organisationen unter Beriicksichti-
gung der dahinterstehenden Interessen
und Rahmenbedingungen 146t die Wirk-
lichkeit erahnen. Die Dokumentation lie-
fert jenen, die auf die Originalquellen
zuriickgreifen wollen, zusitzlich eine Li-
teraturdatenbank mit Originalzitaten auf
Diskette.

Gabriele Mraz, Antonia Wenisch: Der Reak-
torunfall in Tschernobyl - Darstellung der
Folgen aus der Sicht verschiedener Interes-
sengruppen; Okologie-Institut, Wien
1996/97, 5 Farbkarten, incl. Diskette, 6S
160,- plus Versand. Bestelladresse: Okolo-
gie-Institut, Seidengasse 13, A-1070 Wien,
B +43-1-5236105, Fax +43-1-5235843. @



StrahlenmeBtechnik

Bestimmung von Strontium
in Nahrungsmitteln und
Umweltproben

Spitestens seit der Reaktorkatastro-
phe von Tschernobyl besteht Bedarf, si-
cher und schnell nicht nur die iiber die
Gammastrahlung meftechnisch relativ
leicht erfaBbaren Cisiumnuklide, son-
dern etwa auch radioaktives Strontium in
Nahrungsmitteln und Umweltproben zu
bestimmen. Das ist fiir den schwer er-
falbaren reinen Betastrahler Strontium-
90 mit der bisherigen Standardmethode
inklusive Matrixabtrennung und Toch-
ternuklidnachbildung nur mit mehrwo-
chigem Zeitaufwand moglich. Zudem
muf} bei nicht stindig geiibtem Labor-
personal mit einer hohen Fehlerquote ge-

rechnet werden. Der Meffehler ist deut-
lich abhédngig vom Training. In dieser
Situation haben Wissenschaftler um Pro-
fessor Dr. Arndt Knochel vom Institut
fiir Anorganische und Angewandte
Chemie der Universitdt Hamburg, jetzt
ein Schnellverfahren entwickelt, das au-
tomatisierbar ist, weitgehend ohne spe-
zielle Apparate und Gerite auskommt,
bei dem die Strontium-Isotope online
gemessen werden, das geringe Anforde-
rungen an das Bedienungspersonal stellt
und bei dem die Fehlerquellen minimiert
sind, wie die Autoren bei der Vorstel-
lung ihres neuen Verfahrens in der Janu-
ar-Ausgabe der Zeitschrift atomwirt-
schaft (atw 42. Jg. (1997) Heft 1) schrei-
ben. Sie stellen ein Verfahren vor, mit
dessen Hilfe Strontium-90 in Umwelt-
proben und Nahrungsmitteln schnell und
ohne spezielles Personaltraining be-
stimmt werden konne. Es beruht auf ei-
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ner neu entwickelten und optimierten io-
nenchromatografischen Trennmethode:
Nach Beladung eines Kationenaus-
tauschers aus einer EDTA-Ldsung mit
einem pH-Wert von 5 und nach dem
Herauslosen mit einem pH/EDTA-Gra-
dienten erhdlt man Strontium bei pH 6
als reine Fraktion in einem kleinen Vo-
lumen und kann es online in einem
DurchfluB-B-HPLC-Detektor ~ messen.
Die Nachweisgrenze soll den Angaben
zufolge dabei 1 bis 3 Becquerel pro Ki-
logramm und die Zeitersparnis gegen-
tiber dem bisherigen Verfahren bis zu 14
Tage betragen. Die neu entwickelten
Formen der Probenvorbereitung und
Matrixabtrennung sollen sich zudem
auch fiir genauere Methoden eignen und
die Moglichkeit er6ffnen, das mit einer
anderen Detektionsmethode versehene
Verfahren (etwa der apparateaufwendi-
gen Beschleunigermassenspektrometrie

Strahlentelex mit
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Kurz bemerkt
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(AMS) oder Resonanzionisations-Mas-
senspektrometrie) auch im Bereich von
Millibecquerel pro Kilogramm anzu-
wenden. Bei der Nachweisgrenze von 1
bis 3 Becquerel pro Kilogramm reichten
hingegen die Standardgerite in einem
dem heutigen Stand der Analysetechnik
ausgestatteten Labor, heift es.

H. Diercks, I. J. Eggers, A. Knochel, R. S.
Gupta, K. Tdédter: Schnellbestimmung von
Strontium in der Umwelt, atw 42 (1997),
Heft 1 - Januar, S. 33-37; Institut fiir Anor-
ganische und Angewandte Chemie, Univer-
sitdt Hamburg, Martin-Luther-King-Platz 6,
20146 Hamburg. ®

Berlin, 28. Mai 1997

Hauptverhandiung gegen
den Atommeiler
des Hahn-Meitner-Instituts
in Berlin-Wannsee

Nach bisher 12-jdhrigem Rechts-
streit gegen die Betriebsgenehmigung
fiir den Neu- bzw. Erweiterungsbau des
Berliner Atomforschungsreaktors im
Hahn-Meitner-Institut (HMI) findet nun
am 28. Mai 1997 um 9 Uhr im EG-Ple-
narsaal des Oberverwaltungsgerichtes
Berlin (Kirchstrale 7, 10557 Berlin-
Moabit) die Hauptverhandlung in der
Klage des HMI-Anwohners Dietrich An-
telmann statt. Die Schwerpunkte seiner
Klage beziehen sich auf die im Normal-
betrieb abgegebene Strahlung und dar-
aus folgende mogliche Gesundheits-
schiadigungen, auf das Fehlen einer ge-
gen innere und duflere Unfille
(Flugzeugabstiirze) schiitzende Beton-
ummantelung (Containment) und die
Unmoglichkeit einer gefahrlosen Ent-
sorgung des radioaktiven Miills. Die
Angaben des HMI, daf} es keine Hinwei-
se auf das Vorhandensein kiinstlicher,
vom Betrieb des Reaktors ausgehender,
radioaktiver Stoffe gebe, habe sich
schlichtweg als falsch erwiesen, erklért
Antelmann. Im Obst der am HMI in
Berlin-Wannsee angrenzenden Kleingér-
ten sind nach Messungen des Berliner
Umweltamtes vom 2. September 1995
unter anderem die fiir Atomreaktoren
typischen Radionuklide Cerium-141 und
Neptunium-239 (das zu Plutonium-239
zerfillt) nachgewiesen worden. Wegen
ihrer kurzen Halbwertszeiten von 32,5
bzw. 2,4 Tagen konnten sie nur aus dem

Strahlentelex 248-249/1997

HMI stammen. Ermoglicht werde der
Reaktorbetrieb durch Sicherheitsgutach-
ten, die interessengeleitet seien und von
unrichtigen Annahmen ausgingen, etwa
beziiglich der bei Flugzeugabstiirzen er-
reichbaren Temperaturen. Antelmann
wendet sich speziell auch gegen die
amtliche Unlogik, nach der etwa Hiu-
fungen von Leukdmieerkrankungen in
der Umgebung von Atomreaktoren wie
bei Kriimmel in der Elbmarsch deshalb
nicht ursdchlich auf derartige Anlagen
zuriickgefiihrt werden konnten, weil
diese die Grenzwerte der Strahlen-
schutzverordnung fiir die Ableitung ra-
dioaktiver Stoffe mit Luft oder Wasser
einhielten. Bleibe diese Argumentation
unwidersprochen, riigt Antelmann, lie-
Ben sich auch die Tschernobyl-Folgen
auf 32 Todesfille reduzieren, wie es die
Internationale Atomenergiekommission
auf der Konferenz zum 10. Jahrestag von
Tschernobyl bereits getan hat. ®

Japan

Strahlung nach Atomunfall
sprunghaft angestiegen

Japanische Meteorologen haben
Agenturmeldungen vom 18. Mérz 1997
zufolge einen sprunghaften Anstieg von
Radioaktivitdt gemessen, den sie auf das
Feuer in der Wiederaufarbeitsanlage in
Tokaimura eine Woche zuvor zuriick-
fiihren. Wie ein Sprecher des Meteoro-
logischen Forschungsinstituts den Mel-
dungen zufolge mitteilte, wurde am Un-
falltag 60 Kilometer siidwestlich der
Anlage mindestens zehnmal mehr radio-
aktives Cisium-137 pro Kubikmeter
Luft gemessen als einen Tag vor und
nach dem Unfall. (ap/afp) ®

Tschernobyl-Folgen

Plinktlich zum 11. Jahrestag
erhohte Radioaktivitat in
den Siidalpen gemessen

In den franzosischen Alpen ist eine
erhohte Strahlenbelastung festgestellt
worden. Die nahe Grenoble gemessene
Belastung soll 52.000 Becquerel radio-
aktives Cisium pro Kilogramm Erdbo-
den betragen und wird Agenturberichten
zufolge auf die Reaktorkatastrophe von
Tschernobyl vor 11 Jahren und die frii-
heren oberirdischen Atomtests zuriickge-
fiihrt. Die energiepolitische Sprecherin
der Fraktion Biindnis 90/Die Griinen im
Bayerischen Landtag, Irene Maria
Sturm, hélt fiir moglich, dafl die hohen

Radioaktivititskonzentrationen in den
Siidalpen an Stellen gemessen worden
sind, in denen Gletscherwasser zusam-
mengelaufen ist und deshalb die radio-
aktive Verseuchung nach Tschernobyl
intensiver war als anderswo. Der Mog-
lichkeit, daB sich solche Konzentratio-
nen auch in den bayerischen Alpen fin-
den, miisse unverziiglich durch den
bayerischen Umweltminister nachge-
gangen werden. Insbesondere miisse si-
chergestellt werden, daf3 aus solchen
Gegenden weder Milch noch Wildbret,
Gemiise oder Pilze zum Verzehr gelan-
gen. ®
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