ISSN 0931-4288

Strahlentelex

mit Elektrosmog-Report

Unabhingiger Informationsdienst zu Radioaktivitat, Strahlung und Gesundheit

Nr. 234-235 / 10.Jahrgang

3. Oktober 1996

BfS-Bericht Umweltradioaktivitat im Ostthiringer Bergbaugebiet

Das 100-Millirem-Konzept der DDR
wird weiter ausgeschopft

In Ostthiiringen, an der Grenze zu
Sachsen, befand sich eine der gréfiten
Uranerzlagerstitten der Welt, das soge-
nannte Ronneburger Erzfeld. Von 1952
bis 1990 wurden dort unter der Sowje-
tisch-Deutschen Aktiengesellschaft
(SDAG) Wismut sowohl im Tagebau als
auch im konventionellen Tiefbau insge-
samt etwa 114 Millionen Tonnen Erz ge-
fordert, aus denen circa 96.000 Tonnen
Uran gewonnen wurden. Das sind rund
40 Prozent der insgesamt von der SDAG
Wismut produzierten Gesamtmenge. Der
durchschnittliche Urangehalt der abge-
bauten Erze, die in diesem Gebiet teil-
weise bis an die Erdoberfliche reichten
und deshalb im Umfang von etwa 18
Millionen Tonnen im Tagebau geschiirft
wurden, wird mit 0,07 bis 0,20 Prozent
als recht gering angegeben. Die Verar-
beitung des geforderten Uranerzes er-
folgte am Standort Seelingstddt, der sich
etwa 10 Kilometer entfernt befindet.

Fiir diese Gebiete hat das Bundes-
amt fiir Strahlenschutz (BfS) ,beispiel-
haft* eine Bewertung der radiologischen
Situation der Bevdlkerung — vorge-
nommen und jetzt verdffentlicht (Bericht
BfS-ST-9/96, Berlin, Juli 1996). Dabei
wurden bisher unveroffentlichte MeB-
werte aus der Zeit der aktiven Bergbau-
tatigkeit und unmittelbar nach deren Be-
endigung 1990 herangezogen, heifit es in
dem Bericht.

Das Resiimee der nicht genannten
Verfasser des amtlichen Berichts: Fiir
den iiberwiegenden Teil der Bevolke-
rung liege die gesamte mittlere Strahlen-
belastung durch die Radionuklide der
Uran-Zerfallsreihe in Ostthiiringen un-
terhalb des bereits 1991 von der bundes-
deutschen  Strahlenschutzkommission

(SSK) empfohlenen Richtwertes von 1
Millisievert pro Jahr (I mSv/a = 100
mrem/a) zusitzlich zur natiirlichen
Strahlenbelastung. Nur in ungiinstigen
Einzelfillen sei eine Uberschreitung die-
ses Wertes nicht auszuschliefen. Fiir die
in der Region Ronneburg lebende Be-
volkerung seien deshalb keine Ein-
schrinkungen beziiglich ihrer Lebens-
bedingungen dringlich notwendig®. Sa-
nierungsmafnahmen konnten ,auf der
Grundlage langfristig geplanter* Analy-
sen vorbereitet werden.

Zum Vergleich: Die zulédssige jihr-
liche Belastung aus kerntechnischen
Anlagen darf sonst, also vom ostdeut-
schen Uranbergbau abgesehen, wo wei-
ter das alte 100-Millirem-Konzept der
DDR gilt, laut Strahlenschutzverordnung
eigentlich 30 Millirem nicht tiberschrei-
ten.

Die Belastungspfade, durch die die
Bevolkerung in den Uranerzbergbauge-
bieten nach Meinung des Bundesamtes
fiir Strahlenschutz eine Strahlenbela-
stung erfahren kann, sind die dufere
Strahlenbelastung durch Gammastrah-
lung beim Aufenthalt auf bergbaulich
beeinfluBten Flichen oder in unmittelba-
rer Nihe von Halden oder anderen
Bergbauanlagen, sowie die innere
Strahlenbelastung durch das Einatmen
von Radon-Folgeprodukten, das Einat-
men von Staub mit langlebigen Al-
phastrahlern, das Verschlucken von
Staub mit langlebigen Alphastrahlern
und von Boden durch im Freien spielen-
de Kinder, sowie die Aufnahme von
Trinkwasser und landwirtschaftlich oder
girtnerisch erzeugten Produkten und
Pilzen.

Fiir die zuletzt genannten Pilze li-
stet der Bericht Radionuklidkonzentra-
tionen fiir Radium (Ra-226), Blei (Pb-
210) und Polonium (Po-210) auf, meint
jedoch, ,wegen der geringen Verzehr-
mengen miiften sie aus der Sicht des
Strahlenschutzes nicht betrachtet werden
und konnten ,,in iiblichen Mengen be-
denkenlos verzehrt werden®.

Circa 500 Messungen der Ortsdo-
sisleistung ergaben dem Bericht zufolge
in Siedlungsgebieten der Region Ronne-
burg in Ostthiiringen Werte zwischen 70
und 610, im (arithmetischen) Mittel 110
Nanosievert pro Stunde (110 nSv/h =
0,11 pSv/h). Uber Wiesen und Feldern,
die eindeutig nicht als vom Bergbau be-
einfluBt betrachtet werden konnten,
wurde ein Gammastrahlungspegel von
70 bis 150, im Mittel von circa 90 nSv/h
bestimmt. Zum Vergleich: In Berlin sind
es etwa 70 nSv/h.

Die Mittelwerte der Radonkonzen-
trationen in der sogenannten bodennahen
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Atmosphire, genauer 1,20 Meter iiber
dem Erdboden, streuen den Angaben zu-
folge in Siedlungsgebieten zwischen 17
und 125 Becquerel pro Kubikmeter
Freiluft, wobei die hoheren Werte in der
Nihe bergbaulicher Anlagen wie Abwet-
terschidchten auftreten. In Bergbaugebie-
ten liegen sie hoher und werden mit 29
bis 218 Becquerel pro Kubikmeter ange-
geben. 29 Becquerel pro Kubikmeter
Freiluft betrachten die Autoren des BfS-
Berichtes als Mittelwert fiir den natiirli-
chen Radonpegel in der Region Ronne-
burg/Seelingstiddt. Dieser Wert ist etwa
doppelt so hoch wie der fiir die alten
Bundeslidnder bestimmte Mittelwert der
natlirlichen Radonkonzentration in der
bodennahen  Atmosphire von 14
Becquerel pro Kubikmeter. Er entspre-
che jedoch, wird in dem Bericht betont,
dem im Land Sachsen ermittelten natiir-
lichen mittleren Radonpegel von 30
Becquerel pro Kubikmeter. Insgesamt,
so wird in dem Bericht geschlossen, sei
die Radonkonzentration im Gebiet Ron-
neburg stirker durch die Hinterlassen-
schaften des Uranerzbergbaus beeinfluf3t
als im Gebiet Seelingstidt, denn die
Schwankungsbreiten der MeBwerte seien
in Ronneburg deutlich stirker ausge-
prigt. Der von der Strahlenschutzkom-
mission empfohlene Richtwert der lang-
zeitigen Radonkonzentration im Freien
von 80 Becquerel pro Kubikmeter sei
jedoch ,,nur an den in unmittelbarer Ni-
he zu Abwetterschichten gelegenen
MefRpunkten® iiberschritten worden.

Auffillig seien beim Staubnieder-
schlag, so heif3t es in dem Bericht, die
zahlreichen vor allem in Siedlungsgebie-
ten auftretenden mittleren Konzentra-
tionswerte oberhalb des von der Strah-
lenschutzkommission als obere Grenze
des Normalbereichs der Radium-226-
Konzentration in ungestorten Boden an-
gegebenen Wertes von 200 Becquerel
pro Kilogramm, allerdings bei einem
vom Bundesamt fiir Strahlenschutz be-
stimmten Mittelwert von circa 70
Becquerel pro Kilogramm. Ursache sei
moglicherweise eine Aufkonzentration
des Radium-226 in der Feinkornfraktion
des Bodens. Es konne aber auch nicht
ausgeschlossen werden, dal die in der
Region noch hiufig anzutreffende Koh-
leheizung in den Privathaushalten eben-
falls zu einer Erhohung der Radium-226-
Konzentration im Sedimentationsstaub
fithren konne.

Die Nutzung von Grundwasser als
Trinkwasser sei im Bergbaugebiet Ron-
neburg nur in Ausnahmefillen zu be-
trachten, heifit es im vorliegenden Be-
richt. Denn da das Grundwasser wegen
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der Bergbautitigkeit abgesenkt worden
sei, werde die Bevolkerung mit Fern-
wasser aus der Weidatalsperre oder aus
dem Wasserwerk Kakau versorgt. Die
vorhandenen Hausbrunnen, in denen
sich nur aus Niederschldgen gespeistes,
oberflachennahes Grundwasser samme-
le, wiirden in der Regel nicht zur Trink-
wasserversorgung genutzt.

Aus im Jahre 1991 radiochemisch
gewonnenen und im Bericht tabellarisch
dargestellten Mefwerten fiir Kartoffeln,
Weizenkornern, unterschiedlichen Ge-
miisearten und fiir Grasproben sowie
Bodenmessungen wurden die Transfer-
faktoren der Aufnahme von Radionukli-
den aus dem Boden fiir diese Pflanzen
ermittelt. Nach Diskussion der Ergeb-
nisse im Ausschufl Radiotkologie der
Strahlenschutzkommission, so heif}t es
in dem Bericht, sei festgelegt worden,
dal} fiir Gras fiir die Radionuklide Unat,
Radium-226, Blei-210 und Polonium-
210 der Transferfaktor einheitlich mit
10 und fiir alle iibrigen Pflanzen mit
5-10 benutzt werden sollte. Die heute
festgestellten Konzentrationsbereiche fiir
Milch und Fleisch wiirden dariiber hin-
aus in der Literatur als natiirlicher Be-
reich definiert. Zudem konne entspre-
chend der Empfehlungen der Strahlen-
schutzkommission davon ausgegangen
werden, daf} im allgemeinen drei Viertel
der Nahrung aus anderen Regionen
stamme.

Insgesamt schitzen die Autoren des
BfS-Berichtes daraus fiir einjihrige Kin-
der als Summe iiber alle Belastungspfa-
de eine mittlere effektive Aquivalentdo-
sis von 0486 Millisievert pro Jahr
(mSv/a), fiir fiinfjahrige Kinder 0,846
und fiir Erwachsene 0,529 mSv/a. Die
errechnete mittlere  Strahlenexposition
aller Bevolkerungsgruppen liege damit
unter dem von der Strahlenschutzkom-
mission angegebenen Richtwert von 1
mSv/a, der zusitzlich zur natiirlichen
Strahlenbelastung gelte. Aus der fiir die
einzelnen Medien angegebenen Schwan-
kungsbreiten werde aber deutlich, daB
durchaus auch Situationen auftreten
konnten, heif3it es in dem Bericht weiter,
in denen Strahlenbelastungen von mehr
als 1 mSv/a zustande kommen konnen.
Fir Entscheidungen iiber die Notwen-
digkeit von Mafinahmen sei ,,jedoch nur
die  bergbauliche  Strahlenexposition
mafBgebend” und diese konne aus den
vorhandenen Mefidaten nicht abgetrennt
werden, ,,da die Untersuchungen nicht
dafiir konzipiert worden waren“. In
Anbetracht der natiirlichen Schwan-
kungsbreite und der Tatsache, daR insbe-
sondere in einem Gebiet, das auf Grund

der geologischen Besonderheiten bereits
natiirlicherweise erhohte Radio-
nuklidkonzentrationen erwarten 14Bt“,
sei der Nachweis eines Bergbaueinflus-
ses ,teilweise nicht eindeutig moglich
und duflerst schwierig und bei mehreren
Expositionspfaden wegen der ermittelten
geringen  Radionuklidkonzentrationen,
z.B. in Wasser und Nahrungsmitteln,
von untergeordneter Bedeutung.*

Das 100-Millirem-Konzept fiir
den ostdeutschen Uranbergbau

Bereits im Juni und Oktober 1991
hatte die deutsche Strahlenschutzkom-
mission drei neue Empfehlungen verab-
schiedet, iiber die das Strahlentelex aus-
fiihrlich  berichtet  hatte  (Nr.124-
125/1992):  ,Strahlenschutzgrundsitze
bei der Freigabe von durch den Uran-
bergbau kontaminierten Fldchen zur in-
dustriellen Nutzung®“, ,,Strahlenschutz-
grundsitze fiir die Verwahrung und Nut-
zung von Bergbauhalden” und ,,Strah-
lenschutzgrundsitze fiir die Nutzung von
durch den Uranbergbau kontaminierten
Flachen zu forst- und landwirtschaftli-
chen Zwecken sowie als Griinanlage
(Parkanlage) und Wohngebiet”“. Die
Richtwerte, die in diesen Empfehlungen
als Bodenbelastung durch Radium-226
ausgedriickt werden, orientieren sich laut
Strahlenschutzkommission ,,an einer zu-
sitzlichen potentiellen Strahlenexposi-
tion von 1 mSv/a als Folge des Berg-
baus.” Und die Strahlenschutzkommis-
sion begriindete: ,,Dieser Wert liegt im
Schwankungsbereich der natiirlichen
Strahlenexposition®.

Diese zusitzliche Dosis war eine
Neuschopfung der Strahlenschutzkom-
mission und sprengte die bisherige Pra-
xis des Strahlenschutzes fiir die Bevol-
kerung in doppelter Hinsicht: Erstmals
wurde ein Richtwert fiir die zulidssige ef-
fektive Dosis aus natiirlichen Strahlen-
quellen angegeben, wenn auch die grof-
flachige Verseuchung erst durch Berg-
bau und industrielle Verwertung ent-
standen ist. Und zweitens ist die Dosis
von 1 Millisievert oder 100 Millirem pro
Jahr mehr als dreimal so hoch wie die
Dosis von 30 Millirem (0,3 Millisievert),
die nach Paragraph 45 der Strahlen-
schutzverordnung der Bevolkerung aus
kerntechnischen Anlagen zusitzlich zu-
gemutet werden darf. Die Strahlen-
schutzkommission hat damit regional
Zonen unterschiedlichen Schutzes be-
ziehungsweise unterschiedlicher Ge-
fahrdung vor radioaktiver Strahlung ge-
schaffen. Es ist nicht einzusehen, wes-



halb die von der Wismut AG verursachte
radioaktive Verstrahlung anders bewer-
tet werden soll als die aus anderen Anla-
gen zur friedlichen Nutzung der Kern-
energie’.

Ob der Dosiswert eingehalten ist,
sollte durch eine Bewertung von Bela-
stungspfaden festgestellt werden, wie sie
jetzt genau den damals formulierten
Vorstellungen der Strahlenschutzkom-
mission gemiB das Bundesamt fiir
Strahlenschutz  vorgelegt hat. Dabei
wurde die Belastung durch das Einatmen
von Radon-Folgeprodukten nur fiir den
Aufenthalt im Freien gepriift, weil die
Radonbelastung von Innenrdumen be-
reits Gegenstand der Empfehlung der

Schweiz

Strahlenschutzkommission vom 30. Juni
1988 war.

Mit dem 100-Millirem-Konzept
stellen sich die Strahlenschutzkommis-
sion und das Bundesamt fiir Strahlen-
schutz in die Tradition der ehemaligen
DDR. Bereits die DDR-Verordnung iiber
die Gewihrleistung von Atomsicherheit
und Strahlenschutz aus dem Jahre 1984
sah langfristig im Mittel eine zusitzliche
Belastung der Bevolkerung mit 1 Milli-
sievert oder 100 Millirem pro Jahr vor.

BfS: Umweltradioaktivitit im Ostthiiringer
Bergbaugebiet, BfS-ST-Bericht 9/96, Berlin,
Juli 1996, ISBN 3-89429-748-4, Wirt-
schaftsverlag NW Bremerhaven, 87 S., 17
Abb., 36 Tab., DM 31,50. ®

Eidgendssischer Strahlenschutz

Die Schweiz ist stolz, denn sie be-
sitzt seit dem 1. Oktober 1994 ein
Strahlenschutz-Gesetz und eine
neue Strahlenschutz-Verordnung.
Nach eigener Einschiatzung rea-
giert sie damit als erstes europii-
sches Land auf die Empfehlungen
der internationalen Strahlen-
schutz-Kommission (ICRP) aus
dem Jahre 1991.

Besondere Beachtung sollten
Regelungen zur Ausbildung im
Strahlenschutz, ein verbesserter
Schutz der Patienten bei medizini-
schen Strahlenanwendungen so-
wohl in der Therapie als auch in
der Diagnostik finden. Eine Re-
duzierung der Dosisgrenzwerte
beruflich strahlenexponierter Per-
sonen wurde angestrebt.

Das Strahlenschutz-Gesetz soll den
Schutz des Menschen und seiner Um-
welt vor einer unnotigen Gefdhrdung
durch ionisierende Strahlung regeln. Die
Medizin leistet den weitaus groften Bei-
trag zur Strahlenbelastung der Bevolke-
rung infolge kiinstlicher Strahlenquellen.
Eine Minimierung der Strahlenbelastung
in der Medizin sollte daher in einer
neuen Gesetzgebung der Schweiz
besondere Beachtung erlangen.

Wer darf unter welchen
Bedingungen ionisierende
Strahlen anwenden?

Fiir eine diagnostische Strahlen-
anwendung geniigt auch in der neuen
Gesetzgebung das eidgendssische Arzt-
diplom. Hingegen wird fiir die Tétigkeit
als ,,Sachverstindiger eine zusitzliche
Ausbildung mit Priifung im Strahlen-
schutz und in der Rontgentechnik ver-
langt. Jeder Betrieb mit Rontgenanlage
muf} mindestens einen solchen ,,Sachver-
stindigen* nachweisen.

Es gelten grofziigige Ubergangs-
fristen fiir die Dauer, wihrend der Arzte
ohne Zusatzausbildung in eigener Ver-
antwortung ihre Rontgenanlage betrei-
ben diirfen. Arzte, die am 1. Oktober
1994 bereits eine Betriebsbewilligung
fiir ihre Rontgenanlage besaBen, gelten
bis zum 30. September 2004 automatisch
als ,,Sachverstindige”. Wenn vor dem 1.
Oktober 1994 keine Betriebsbewilligung
erteilt worden ist, diirfen Arzte bis zum
30. September 1997 ohne die
Zusatzausbildung weiter rontgen. Bis
zum Jahr 2004 muR jeder Arzt, der in ei-
gener Verantwortung eine Rontgenan-
lage betreiben mochte, die geforderte
Ausbildung absolvieren. Uber die Art
und Weise, wie diese Zusatzausbildung
aussehen soll, wird zur Zeit noch im zu-
stindigen Bundesamt fiir Gesundheit der
Schweiz beraten. Favorisiert wird ein
einwochiger Kurs, der aus einem Theo-
rie- und einem Praxisteil bestehen konn-
te.

Die Anwendung offener radioakti-
ver Quellen und die therapeutische An-
wendung von Anlagen und geschlosse-
nen radioaktiven Quellen bleibt unver-
dndert u.a. den Nuklearmedizinern und
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den Radioonkologen vorbehalten. Nach
der neuen Strahlenschutz-Verordnung
sind Medizin-Physiker fiir den Betrieb
medizinischer Beschleunigeranlagen und
zur Dosimetrie bei der Bestrahlungs-
planung allgemein ausdriicklich erfor-
derlich.

Medizinischen Praxisassistentinnen
ist es nach der neuen Strahlenschutz-
Gesetzgebung  unter  der  verant-
wortlichen Leitung eines Arztes erlaubt,
Aufnahmen der Extremititen und des
Thorax durchzufiihren. Fiir medizinisch-
technische Rontgenassistentinnen  gilt,
daf sie aufgrund ihrer Ausbildung Ront-
genanlagen selbstéindig bedienen diirfen.

Der nach technischen Vorausset-
zungen bestmogliche Zustand der Ront-
genanlagen soll durch ein neues Konzept
der Wartung und Priifung realisiert
werden. Erhofft wird dadurch eine wei-
tere Minimierung der Strahlenbelastung
im medizinischen Bereich.

Grenzwerte

Die Dosisgrenzwerte fiir beruflich
Strahlenexponierte wurden in Uberein-
stimmung mit den neuen ICRP-Empfeh-
lungen festgelegt. Es soll der Schutz der
beruflich strahlenexponierten Personen
und der Bevolkerung, insbesondere der
Schutz ungeborener Kinder verstirkt
werden.

Als beruflich strahlenexponiert gel-
ten Personen, die aufgrund ihrer beruf-
lichen Titigkeit oder ihrer Berufsaus-
bildung eine effektive Dosis von mehr
als 1 mSv pro Jahr akkumulieren konn-
ten. Ab dem 1. Januar 1995 gelten fiir
diese Personen 20 mSv pro Jahr (bisher
50 mSv) als Dosisgrenzwert. Fiir 16 bis
18jihrige beruflich strahlenexponierte
Personen liegt der Dosisgrenzwert bei 5
mSv pro Jahr. In diesen effektiven Do-
sen sind die natiirliche Strahlenbelastung
und die medizinische Strahlenexposition
nicht enthalten.

Auf einzelne Organe bzw. Korper-
teile bezogen gilt: Die Dosisgrenzwerte
fiir beruflich Strahlenexponierte liegen
fiir die Augenlinsen bei 150 mSv pro
Jahr. Fiir die Haut, die Hénde und die
FiiBe wurde ein Dosisgrenzwert von 500
mSv pro Jahr festgelegt. Der so viel
gepriesene Schutz des ungeborenen Le-
bens wird durch folgende Regelungen ad
absurdum  gefiihrt: ~ Wihrend  der
Schwangerschaft diirfen auf der Abdo-
menoberfliche héchstens 2 mSy erreicht
werden. Durch Inkorporation von Ra-
dionukliden darf die Schwangere hoch-
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stens einer effektiven Dosis von 1 mSv
ausgesetzt sein. Stillende Frauen diirfen
keine Arbeiten mit radioaktiven Stoffen
ausfiihren, bei denen die Gefahr einer
Inkorporation oder radioaktiven Kon-
tamination besteht. Dieser Aspekt soll
besonders in Forschungslaboratorien und
in der Nuklearmedizin Beriicksichtigung
finden.

Eine maximale Lebensdosis ist in
der neuen Strahlenschutzgesetzgebung
nicht festgelegt. Die Summendosis der
letzten 5 Jahre darf den Wert von 100
mSv allerdings nicht {iberschreiten. Mit
Schwierigkeiten aufgrund der niedrigen
Dosisgrenzwerte ist nach Auffassung der
Aufsichtsbehdrden nicht zu rechnen. Fiir
notwendige Arbeiten ist es aber moglich,
Dosisgrenzwerte bis 50 mSv pro Jahr zu
genehmigen.

Das fliegende Personal gehort in
der Schweiz auch weiterhin nicht zu den
beruflich strahlenexponierten Personen.
Beim Eintritt in den Flugdienst miissen
die Betroffenen durch den Betriebsin-
haber iiber die auftretende Strahlenbela-
stung informiert werden. Schwangere
Frauen konnen verlangen, vom Flug-
dienst befreit zu werden.

Fiir nicht beruflich strahlenexpo-
nierte Personen, also den Rest der Be-
volkerung, wurde ein Dosisgrenzwert
von 1 mSv pro Jahr (bisher 5 mSv) fest-
gelegt.

Radon bewirkt im Mittel die hoch-
ste Strahlenbelastung der Schweizer Be-
volkerung mit 1,6 mSv pro Jahr. Es
wurde ein Richtwert von 400 Bg/m? und
ein Grenzwert von 1.000 Bg/m? festge-
legt. Bei einer Uberschreitung dieser
Werte wird eine Sanierung von Wohn-
und Aufenthaltsriumen gefordert. Im
Arbeitsbereich  gilt ein  gemittelter
Grenzwert von 3.000 Bg/m?.

Die zustdndigen schweizer Behor-
den gehen davon aus, damit den drei
Grundsidtzen  des  Strahlenschutzes
(Rechtfertigung, Optimierung, Dosis-
grenzwerte) gerecht zu werden.

Referenz:

J. Roth: Neue schweizerische Strahlen-
schutzgesetzgebung: Anderungen im medi-
zinischen Bereich. Zeitschrift fiir medizini-
sche Physik, 1996, Nr.3. ®
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Dresden

Leukédmiestudie zum Kernforschungszentrum
Dresden-Rossendorf im Zwielicht

Der Streit um die vom Sichsischen
Sozialministerium und Umweltministe-
rium an den frilheren Mitarbeiter der
Atomaufsichtsbehorde (SAAS) der DDR
Dr. Jiirgen Conrady vergebene Studie,
mit der die Leukdmiehiufigkeit um das
Kernforschungszentrum  Dresden-Ros-
sendorf untersucht werden soll, eskaliert.
Das berichtet die Séchsische Zeitung
vom 14. August 1996. Wegen der un-
durchsichtigen Vorginge bei der Verga-
be will der Umweltverband Griine Liga
Dresden jetzt die Studie kritisch beglei-
ten, deren Ergebnisse zum Ende dieses
Jahres vorgelegt werden sollen.

Die Studie war in Auftrag gegeben
worden, nachdem 1995 in der Offent-
lichkeit bekannt geworden, daB} in dem
kleinen Ort Lohmen, wenige Kilometer
von Rossendorf entfernt, zwischen 1985
und 1987 vier Kinder an Leukiimie er-
krankt waren. Das ist eine hohe Zahl fiir
einen kleinen Ort, die sich allerdings re-
lativiert, weil danach kein weiterer Fall
mehr auftrat. Nachdem bereits 1993 der
Leiter des Bremer Instituts fiir Priiven-
tionsforschung ~ und  Sozialmedizin
(BIPS), Professor Dr.med. Eberhard
Greiser, vergeblich die Durchfiihrung
einer entsprechenden Studie angeboten
hatte, wurde nun der ehemalige SAAS-
Mitarbeiter Conrady beauftragt, fiir
600.000 DM eine Untersuchung durch-
zufiihren. Drei unabhéngige Gutachten,
so der Zeitungsbericht, seien ausschlief3-
lich zu Conradys Vorschlag eingeholt
worden, die sich dem Umweltministe-
rium zufolge positiv geiduBert hiitten. Zu
diesem Ergebnis jedenfalls seien ehema-
lige Mitarbeiter des Kernforschungszen-
trums gelangt, die jetzt im Umweltmini-
sterium ihre Brotchen verdienten. ,,Ein
hohes Maf} an Sachkompetenz habe das
Ministerium Conrady bescheinigt. Ob
die Gutachten tatsdchlich positiv ausfie-
len ist nun umstritten. ,,Wir haben Vor-
behalte geduBert, ob die Studie tatsich-
lich das messen kann, was sie messen
soll, verlautete dagegen aus dem Ro-
bert-Koch-Institut, das um ein Gutachten
gebeten worden war. Auch die beiden
anderen Gutachter, die Professoren
Hermann und Michaelis, hitten kritische
Anmerkungen gehabt. Von Vetternwirt-
schaft, iiberhohten Kosten, dubioser
Vergabe und fragwiirdigem wissen-
schaftlichen Ansatz war deshalb im
sdchsischen Landtag die Rede.

Achim Weber von der Griinen Liga
kritisiert auch, daf die Studie lediglich
einen Umkreis von zehn Kilometern um
Rossendorf erfasse. Damit fielen groRe
dichtbesiedelte Teile von Dresden aus
der Betrachtung heraus, die aber auch
von Rossendorf belastet seien. Weber
beruft sich dabei auf eine Dissertation
der ehemaligen Rossendorf-Mitarbeite-
rin Renate Stein, die 1984 geschrieben
hatte, die mit Abstand hochsten Beitrige
zur Kollektivdosis ergidben sich in Teil-
gebieten Dresdens, und zwar besonders
im 15-Kilometer-Radius um Rossendorf.
In Dresden erwartet Weber deshalb rela-
tiv gesehen die meisten Erkrankungen.

Hinweis: Deutlich hohere radioak-
tive Freisetzungen als aus allen 26 deut-
schen Atomkraftwerken zusammen, ka-
men den amtlichen Strahlenberichten der
Bundesregierung zufolge aus den drei
Kernforschungszentren Karlsruhe, Jiilich
und Rossendorf: radioaktive Edelgase
und Aerosole, Jod-131 und -129, Tri-
tium, Kohlenstoff-14, Strontium-90, Plu-
tonium-238 und -239/240. Den mit Ab-
stand groften Strahlenbelastungen war
dabei etwa den amtlichen Angaben fiir
1990 zufolge die Bevolkerung in der
Umgebung Rossendorfs mit 800 Mikro-
sievert (800 nSv = 80 mrem) Schilddrii-
sendosis fiir Kleinkinder, 30 pSv effek-
tive Gesamtdosis fiir Kleinkinder und 7
uSv effektive Dosis fiir Erwachsene
ausgesetzt. Dem folgten das Atomkraft-
werk Greifswald, die Uranverarbeitung
der Siemens AG in Hanau (vormals
RBU Werk I) und die Forschungsanla-
gen in Karlsruhe und Jiilich mit 40, 25,
23 und 5 pSv Schilddriisendosis fiir
Kleinkinder, 1,4, 4, 1,6 und 4,6 pSv ef-
fektive Dosis fiir Kleinkinder (jeweils in
der Reihenfolge Greifswald, Hanau,
Karlsruhe und Jiilich) und 0,3, 6, 1,5 und
2,8 pSv effektive Dosis fiir Erwachsene
(Bundestagsdrucksache  12/2677 vom
26.5.1992). Die Hochstwerte diirfen da-
bei laut Strahlenschutzverordnung 300
nSv  effektive Dosis und 900 pSv
Schilddriisendosis pro Jahr betragen. Der
Hochstwert fiir die Schilddriisendosis ist
fiir Kleinkinder in der Umgebung von
Dresden-Rossendorf also praktisch aus-
geschopft worden.

(Vergleiche auch: Bundesgesund-
heitsamt: Leukdmie um ostdeutsche
Atomanlagen, Strahlentelex 166-167 v.
9.12.1993.) ®
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Technik & Verbraucherinformation

Und es geht doch:
Strahlungsminimierte
Mobiltelefone

Bisher zeigten die Hersteller von Mobiltelefonen we-
nig Interesse, die HF-Belastung beim Betrieb von
Handys zu reduzieren. Nun kommen die ersten strah-
lungsminimierten Mobiltelefone auf den Markt. Wird
es eine ahnliche Entwicklung geben wie bei den stra-
hlungsarmen Computerbildschirmen, die heute Stan-
dard sind?

Das nova-Institut schickte im Sommer 1996 allen Herstel-
lern von Mobiltelefonen sowie den grofien Netzbetreibern ei-
nen Fragebogen, der folgende Fragen enthielt:

1. Stellt (oder vertreibt) Ihr Unternehmen strahlungsmini-

mierte Mobiltelefone her, deren HF-Emissionen im Kopfbe-

reich durch zusitzliche technische Mafinahmen reduziert
werden?

Um welche Modelle handelt es sich?

. Welche besonderen technisch-konstruktiven Mafnahmen
weisen diese Mobiltelefone auf (z. B. eine besondere An-
tennenform)?

4. Wie hoch sind die Leistungsflufdichten bzw. SAR-Werte
dieser Mobiltelefone im Nutzungsabstand? Um wieviel sind
die SAR-Werte im Kopf gegeniiber iiblichen Mobiltelefo-
nen abgesenkt?

5. Wie liegt der Preis Threr strahlungsminimierten Mobiltele-
fone im Vergleich zu Standardgeriten?

Alle drei groBen Netzbetreiber - DeTeMobil, Mannesmann und

E-Plus - schickten den Fragebogen beantwortet zuriick. Kern-

punkte der weitgehend @hnlichen Antworten waren:

— Die Grenzwerte bzw. Grenzwertempfehlungen von SSK,
WHO, IRPA und ICNIRP (vgl. Elektrosmog-Report 2(7),
S. 7-8, 1996) werden als ausreichend erachtet und beim be-
stimmungsgemifen Gebrauch der Mobiltelefone eingehal-
ten oder unterschritten.

— Alle Betreiber unterstiitzen finanziell die Entwicklung von
Simulationsrechnungen und MeBsystemen zur standardi-
sierten Bestimmung der spezifischen Absorptionsrate
(SAR). Auftrige werden dabei vor allem an die ETH Ziirich
(Prof. Nils Kuster) und das Institut fiir Mobil- und Satelli-
tenfunktechnik (IMST, Kamp-Lintfort) vergeben.

— Alle Netzbetreiber geben an, mit grofem Interesse die
technischen Entwicklungen von Mobiltelefonen und Anten-
nen - insbesondere auch zur Minimierung der SAR-Werte
im menschlichen Gewebe - zu verfolgen.

— DeTeMobil teilt mit, alle vertriebenen Mobiltelefone stan-
dardmiBig an ,,dosimetrischen SAR-Mef3plitzen* zu testen.

Die Hersteller von Mobiltelefonen waren weniger auskunfts-
freudig. Die grole Mehrzahl der Unternehmen antwortete nicht

W

oder gab telefonisch bekannt, daf} sie keine strahlungsmini-
mierten Gerite im Programm habe.

Lediglich zwei Hersteller konnten mit strahlungsminimier-
ten Handys aufwarten, die Firmen AEG und Hagenuk.

Teleport 9050 und Teleport 1850 (AEG)

AEG hebt die Handys Teleport 9050/D-Netz und Teleport
1850/E-Netz besonders hervor. ,,Unsere konstruktiven Mal-
nahmen beruhen darauf, daB3 unsere Mobiltelefone einen An-
tennenstrahler verwenden, dessen Energiemaximum an einer
besonders hohen Stelle auftritt, also vom Kopf weiter entfernt
ist. Diese MaBnahmen fiihren zu zwei wesentlichen Vorteilen:
1. Die SAR-Werte vermindern sich wegen des etwas grofieren

Abstandes.

2. Die SAR-Werte vermindern sich aufgrund der verbesserten
Ubertragungseigenschaften zur Basisstation. Da im GSM-
System die Sendeleistung dynamisch - je nach Ubertra-
gungseigenschaft - geregelt wird, kann das Gerit bei ver-
besserter Ubertragungseigenschaft in der Regel auf eine
niedrige Leistungsstufe zuriickschalten. Dadurch vermin-
dert sich der SAR-Wert.*

Leider war auch auf Riickfrage hin noch nicht zu erfahren, wie

hoch die resultierenden SAR-Werte tatsdchlich sind bzw. zu

welcher Reduzierung der EMF-Belastung die beschriebenen

MaBnahmen fiihren. Als Preise fiir die Gerite wurden markt-

tibliche Preise genannt.

Flachenantenne beim GlobalHandy (Hagenuk)

Die ausfiihrlichste und iiberzeugendste Antwort erhielt das
nova-Institut von der Firma Hagenuk, die im September 1996
mit ihrem GlobalHandy erstmalig ein wirklich strah-
lungsminimiertes Handy auf den Markt bringt, das die Vorsor-
gerichtwerte des nova-Instituts (vgl. Elektrosmog-Report 2(5),
S. 7-11, 1996) erfiillt. Moglich wird dies durch die Verwen-
dung einer bei Hagenuk neu entwickelten Flichenantenne.

,Es handelt sich um das neue GSM-Handheld ,Global-
Handy‘, das im September auf den Markt kommen wird. Im
Gegensatz zu herkdmmlichen Mobiltelefonen, die iiber eine
feste oder ausziehbare AuBenantenne verfiigen, ist beim Glo-
balHandy die Flichenantenne - fiir den Benutzer unsichtbar - in
der Riickseite des Gehiuses integriert. Dadurch konnen die
Funkwellen auf einen Winkel begrenzt werden, der die zum
Benutzer gewandte Seite weitgehend ausspart. Die SAR-Werte
des Hagenuk GlobalHandys sind im Mittel zwischen Faktor 3
und 6 geringer als die {iblicher Aufienantennen.” Der Preis des
Handys liegt in der Preisklasse von hochwertigen Handhelds,
,.ein Preisaufschlag aufgrund der ,Weltneuheit® dieser integrier-
ten Hochleistungsantenne besteht nicht.*

Die Firma Hagenuk hat die SAR-Werte des neuen Gerites
am IMST mit dem bekannten SAR-Mefsystem von Nils Kuster
messen und die MeBergebnisse dem nova-Institut zukommen
lassen. Das GlobalHandy fiihrt unter allen Nutzungsbedingun-
gen zu einem maximalen SAR-Wert von 0,174 W/kg (nach

Elektrosmog-Report 2(10) im Strahlentelex 234-235/1996



6

ANSI-Norm gemittelt iiber 1 g Gewebe). Zur Einschitzung
dieses Wertes folgende Tabellen:

Tabellen: Teilkérper-SAR fiir den Kopfbereich bei Verwen-
dung von GSM-Mobiltelefonen in W/kg

Grenzwerte und Vorsorgeempfehlungen
(Allgemeinbevélkerung)

SAR (W/kg)
ICNIRP 1996 2,0
ANSI 1992 1,6
NCRP 1986 1,6
nova 1996 (Vorsorge) 0,2

Typische SAR-Werte heutiger Mobiltelefone

Handy mit Stummelantenne (Helixantenne) |0,84-1,04

Handy mit ausziehbarer Antenne 0,275-0,581

GlobalHandy (Hagenuk) 0,05-0,174

Erlduterungen zu den Tabellen: Alle SAR-Werte wurden iiber |
g Gewebe gemittelt, auler bei ICNIRP 1996; dort wurde iiber
10 g Gewebe gemittelt.

Die SAR-Werte der Mobiltelefone wurden am IMST mit dem
DASY-MefBsystem der ETH-Ziirich ermittelt. Die Spannbreite
der Werte reflektiert die Mefergebnisse bei vier verschiedenen
moglichen Handypositionen.

Die Tabellen zeigen, dafl das GlobalHandy unter allen
Nutzungsbedingungen die nova-Vorsorgewerte, die auch die
nicht-thermischen Effekte zu beriicksichtigen versuchen, un-
terschreitet.

Epidemiologie

Erhohtes Leukamierisiko
bei Elektroarbeitern

In einer Studie von Forschern der Universitat Toronto
in Kanada wurden die Krebsraten von ca. 31.000
Elekiroarbeitern untersucht. Uberraschenderweise
war sowohl ein erhdéhtes magnetisches als auch ein
erhdhtes elekirisches Feld mit einer Zunahme von
Leukédmien assoziiert. Bei gleichzeitig erh6htem elek-
trischem und magnetischem Feld ergab sich in der
am stérksten belasteten Gruppe ein Risiko, das um
den Faktor 11 gegentiber der am geringsten belaste-
ten Gruppe erhéht war.

In die Studie von Anthony B. Miller und Mitarbeitern
wurden ménnliche Arbeiter von Ontario Hydro einbezogen, die
seit dem 1.1.1973 bis zum 31.12.1988 mindestens ein Jahr dort
beschiftigt waren. Zudem wurden Rentner (ehemalige Be-
schiftigte) aufgenommen. Nur 13% der Untersuchten hatten
weniger als 10 Jahre in diesem Betrieb gearbeitet. Insgesamt
waren 1.484 Krebserkrankungen aufgetreten, die in einer Fall-
Kontrollstudie mit den Daten von anderen 2.179 Krebserkrank-
ten aus dem Krebsregister von Ontario verglichen wurden.

Messung der Exposition

Fazit

Die Herstellung von strahlungsminimierten Mobiltelefo-
nen ist also moglich und zwar ohne relevante Mehrkosten. Es
wire unter dem Gesichtspunkt des Verbaucherschutzes sinn-
voll, wenn in zukiinftigen Handy-Vergleichstests (z. B. Stiftung
Warentest) die SAR-Werte als Kriterium mit aufgenommen
wiirden. Nur so kann der Verbraucher, der Wert auf moglichst
geringe HF-Belastungen im Kopfbereich legt, strahlungsarme
Geriite ausfindig machen.

Es ist zu hoffen, dafl das GlobalHandy fiir andere Herstel-
ler zum Ansporn wird, bei ihren Geriten entsprechende Strah-
lungsminimierungen vorzunehmen. Dies kénnte durch ein Gii-
tesiegel dhnlich wie die MPR- und TCO-Normen bei Compu-
terbildschirmen merklich beschleunigt werden.

[Zitierweise dieses Artikels: Nova-Institut: Und es geht
doch: Strahlungsminimierte Mobiltelefone. Elektrosmog-Re-
port2 (10),S.5-6 (1996)] ®
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Die Studie wertet einen Teil einer umfangreichen franzo-
sisch-kanadischen Untersuchung an drei grofen Elektrobe-
trieben neu aus, neben Ontario Hydro waren dies Hydro Que-
bec und Electricité de France. Die Ergebnisse der Gesamtstudie
waren bereits 1994 veroffentlicht worden.

Die Abschitzung der Exposition gegeniiber einem 60
Hertz-Feld erfolgte anhand einer Matrix, in die die Berufsgrup-
penzugehorigkeit, der Ort der Beschiftigung und die Dauer
eingingen. Diese Expositionsmatrizen wurden auf der Basis
von direkten Messungen an 895 Arbeitern wihrend 5 Arbeits-
tagen entwickelt, so daB} eine ausgezeichnete Abschitzung der
elektrischen und magnetischen Belastung der beriicksichtigten
31.543 Arbeiter moglich war. Insbesondere fiel den Forschern
die besondere Bedeutung des Arbeitsplatzes auf, der iiber die
Berufsbezeichnungen nur ungeniigend erfalit werden kann. Den
hochsten Expositionen waren Arbeiter ausgesetzt, die fiir die
Instandhaltung von Hochspanungsleitungen verantwortlich
waren oder in der Nihe elektrischer Generatoren und Stark-
stromtransformatoren arbeiteten. Die elektrische und magneti-
sche Belastung wurde fiir die Berechnungen kumuliert zu
Volt/Meter-Jahren und Mikrotesla-Jahren.

Ergebnisse

Das Risiko, an einer Leukidmie zu erkranken, war - nach
Korrektur von anderen moglichen Einfluifaktoren - in der elek-
trisch am stirksten belasteten Gruppe um den Faktor 4,5 (KI:
1,0-19,7) und in der magnetisch am stidrksten belasteten um den
Faktor 1,6 (KI: 0,5-5,1) erhoht. Bei Arbeitern, die sowohl der
am stérksten elektrisch, als auch der am stidrksten magnetisch
belasteten Gruppe angehorten, fand sich eine Odds Ration
(geschitztes relatives Risiko) von 11,2 (KI: 1,3-97,2). In dieser
Gruppe waren 17 Arbeiter an Leukédmie erkrankt.



Problematik der Klassifizierung anhand von Berufs-
gruppen

Insgesamt sehen die Untersucher frithere Beobachtungen,
dal} elektromagnetische Felder am Arbeitsplatz mit einer leicht
erhohten Leuk#mierate assoziiert sind, bestitigt. Sie machen
auf die Problematik aufmerksam, Klassifizierungen der EMF-
Belastung nur anhand von Berufsgruppen vorzunehmen. Dies
habe sicherlich nicht selten zu Fehlklassifikationen gefiihrt.
Bereits bei der Untersuchung von Birgitta Floderus vom natio-
nalen Institut fiir das Arbeitsleben (NTWL) in Solna/Schweden
iiber EMF-exponierte Eisenbahner (siehe: , Krebshédufigkeit bei
Eisenbahnern®) aus dem Jahre 1993 war ein Widerspruch zu
fritheren Untersuchungen von Siv Tornquist aufgefallen. Wih-
rend Floderus eine erhohte Krebsrate fand, war dies bei Torn-
quist nicht der Fall. Beide Forscher untersuchten die Ursache
fiir diesen Widerspruch und fanden, daf} sich die Tétigkeit der
Eisenbahner im Laufe der Jahre veridndert hatte. Wihrend in
frithen Jahren zwei Eisenbahner einen Zug fiihrten, war es spé-
ter nur noch einer. Der andere arbeitete nunmehr an einem
weniger belasteten Arbeitsplatz, behielt jedoch seine Berufsbe-
zeichnung. Bei erneuter Analyse der Daten fand sich dann auch
eine erhohte Rate von chronisch lymphatischen Leukédmien
unter Lokomotivfiihrern fiir die Jahre 1961 bis 1969, aber keine
fiir die Jahre 1970 bis 1979.

Bedeutung elektrischer Felder

Miller und Kollegen diskutieren zudem die Frage, ob nicht
auch bei fritheren Arbeitsplatzuntersuchungen wie die von
Birgitta Floderus und Mitarbeitern (1993) oder die von David
Savitz (1995) erhohte Krebsraten nicht nur auf das Konto ma-
gnetischer sondern auch auf das elektrischer Felder gehen.

Die Ergebnisse der Ontario-Hydro-Studie wirft erneut die
Frage auf, was wirkt und was gemessen werden soll. Elektri-
sche Felder, die seit Mitte der achtziger Jahre aus dem Blick-
feld verschwanden, riicken moglicherweise nun wieder ver-
stirkt ins BewuBtsein der Forscher.

Quellen:

1. Floderus, B., et al.: Occupational exposure to electromagnetic
fields in relation to leukemia and brain tumors. A case-control
study in Sweden. Cancer Causes Control 4, 465-476 (1993).

2. Floderus, B., Tornquist, S., Stenlund, C.: Incidence of selected
cancers in swedish railway workers 1961-79. Cancer Causes Con-
trol 5, 189-194 (1994).

3. Miller, A. B., et al.: Leukemia following occupational exposures
to 60-Hz electric and magnetic fields among Ontario electric uti-
lity workers. Am. J. Epidemiol. 144, 150-160 (1996).

4. Savitz, D. A., Loomis, D. P.: Magnetic field exposure in relation
to leukemia and brain cancer mortality among electric utility wor-
kers. Am. J. Epidemiol. 141, 123-134 (1995). ®

Krebshaufigkeit bei Eisenbahnern

Eisenbahner sind einer erhohten Belastung durch Magnetfelder
ausgesetzt. In einer schwedischen Studie fand sich bei Schaff-
nern und Lokomotivfiihrern eine Verdoppelung der Rate lym-
phatischer Leuké@mien. Fiir alle Tumoren zusammen genommen
lag die Krebsrate bei diesen beiden Berufsgruppen etwa so
hoch wie in der schwedischen Allgemeinbevolkerung.

Eine jiingst veroffentlichte Studie von Lars Alfredsson
und Mitarbeitern untersuchte die Krebshdufigkeit bei 2.272
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Schaffnern und 7.466 Lokomotivfiihrern zwischen 1976 und
1990. Dabei fand sich ein Hinweis auf einem Zusammenhang
zwischen der magnetischen Belastung und der Leukdmierarte.

Die Studie baut auf der Untersuchung von Birgitta Flode-
rus auf, die 1993 verdffentlicht worden war. Bei alleiniger
Betrachtung der 20 bis 64jidhrigen fand sich fiir beide Berufs-
gruppen zusammen ein relatives Risikos fiir lymphatische Leu-
kidmien von 2,3 (KI: 1,3-3,2). Uberraschenderweise war die
Lungenkrebsrate leicht erniedrigt mit einem relativen Risiko
von 0,6 (KI: 0,4-0,9). Die Untersucher weisen daraufhin, daf3
insgesamt 14 Leukdmien festgestellt wurden, so dafl durch die
elektromagnetische Belastung in der untersuchten Gruppe ins-
gesamt nur wenige zusitzliche Leukdmiefille aufgetreten wa-
ren - dies bei einem groflen Kollektiv iiber einen Beobach-
tungszeitraum von 14 Jahren.

Auf der 18. Tagung der BEMS in Kanada hatte Ingrid
Nordenson vom nationalen Institut fiir das Arbeitsleben in
Schweden Untersuchungen vorgestellt, nach denen es zu einer
leicht vermehrten Zahl von Chromosomenbriichen bei Eisen-
bahnern kommt.

Quellen:

1. Alfredsson, L., et al.: Cancer incidence among male railway en-
gine-drivers and conductors in Sweden, 1976-90. Cancer Causes
Control 7, 377-381 (1996).

2. New support for railway exposure-leukemia link. Microwave
News 16(4), S. 5 (1996).

Taagungsbericht

BEMS-Highlight 1996

Die 18. Tagung der Bioelectromagnetics Society fand
vom 9. bis 14. Juni 1996 in Victoria/Kanada statt. Wie
im letzten Jahr trafen sich etwa 500 Wissenschattler,
die sich mit der Erforschung biologischer Wirkungen
elekiromagnetischer Felder befassen (Elekirosmog-
Report 1(9), 1995).

Besondere Aufmerksamkeit erzielte der Vortrag von Ross
Adey vom VA-Hospital in Loma Linda/USA. Er hatte in Zu-
sammenarbeit mit Nils Kuster von der ETH in Ziirich erstmals
die Wirkung langzeitiger Exposition mit hochfrequenten Fel-
dern auf die Beeinflussung der Entwicklung von Hirntumoren
bei Tieren untersucht. Uberraschenderweise wurde ein tumor-
hemmender Effekt gefunden. Die fiinfjdhrige Studie war vom
Mobilfunkhersteller Motorola finanziert worden.

Ratten waren in vier Gruppen mit einer jeweiligen Grof3e
von etwa 60 Tieren aufgeteilt, von denen zwei die krebserzeu-
gende Substanz ENU (Ethylnitrosoureat) erhielten. Eine der so
behandelten Gruppen und eine unbehandelte Gruppe wurde
zusitzlich einem hochfrequenten gepulsten 836-MHz-Feld
ausgesetzt (0,58 bis 0,75 W/kg), wie es von bestimmten ameri-
kanischen Mobiltelefonen emittiert wird. Die EMF-Gruppen
wurden zwei Stunden pro Tag an vier Tagen in der Woche fiir
eine Dauer von 23 Monaten dem Feld ausgesetzt. Dabei wurde
das Signal alle 7,5 Minuten ein- und ausgeschaltet, so daf} die
wochentliche Expositionsdauer 4 Stunden betrug.

Nur 4 Ratten der Gruppe, die sowohl ENU als auch HF-
Strahlung erhielten, entwickelten Tumoren des Gehirns oder
des Riickenmarks gegeniiber 13 Ratten in der Gruppe, die nur
ENU erhielten (9 Gehirn- plus 4 Riickenmarkstumoren). In den
beiden Gruppen, die kein ENU erhielten, entwickelten unter
Mikrowellen 2 Ratten Tumoren gegeniiber 7 in der nicht EMF-

Elektrosmog-Report 2(10) im Strahlentelex 234-235/1996



8

exponierten Gruppen. Die Grofie der Tumoren in den EMF-
exponierten Gruppen war kleiner als in den beiden anderen.

Diese Resultate sind in zweierlei Hinsicht bemerkenswert:
Einerseits iibte die verwendete gepulste Hochfrequenzstrahlung
einen biologische Effekt aus, offenbar einen tumorhemmenden.
Andererseits ist der Wirkungsmechanismus unbekannt und es
bleibt unklar, was bei anderen Frequenzen geschieht. Auf der
Tagung spekulierte Adey iiber mogliche Griinde fiir das Er-
gebnis. Eine mogliche Ursache konne eine Verstdrkung der
Reparaturmechanismen der Erbsubstanz DNA sein, so daf}
Verdnderungen der Erbsubstanz schneller und kompletter von
der Zelle repariert werden und nicht zur Tumorentartung fiih-
ren.

Bei der Présentation der Studie im Rahmen des BEMS-
Treffens verzichtete Adey entgegen einer fritheren Kurzfassung
der Ergebnisse auf die Einbeziehung der 4 Riickenmarkstumo-
ren und berticksichtigte nur die 9 Gehirntumoren in der nur-
ENU-Gruppe, so daB} sich bei der geringen Anzahl der Tiere
kein statistisch signifikanter Unterschied zu den insgesamt 4
Tumoren in der EMF-und-ENU-Gruppe ergab. Unter Einbe-
ziehung der Riickenmarkstumoren wire der Unterschied jedoch
signifikant gewesen. Nach Adey macht die Einbeziehung der
Riickenmarkstumoren Sinn, da die Tumoren alle von dem glei-
chen Zelltyp (Gliazellen) abstammen und auch das Riicken-
" mark der Strahlung ausgesetzt war.

Motorola-Mitarbeiter waren nicht durchweg erfreut, ob
der Nachricht eines moglicherweise tumorhemmenden Effekts
des Mobilfunks. Schlielich kann gepulste Hochfrequenzstrah-
lung im athermischen Bereich nicht mehr so einfach als offen-
sichtlich biologisch unwirksam angesehen werden. Auch ein
tumorerzeugender Effekt bei anderen Frequenzen erscheint
nicht mehr unwahrscheinlich. Die Studie ist allerdings wegen
der kleinen Fallzahlen insgesamt mit Vorsicht zu interpretieren.
Weitere Untersuchungen werden notwendig sein, um biologi-
sche Effekte gepulster HF-Strahlung im athermischen Bereich
nachzuweisen bzw. auszuschliefen.

Quellen:

. Surprising results in first cellular phone animal study: digital
signals appear to protect against brain tumors. Microwave News
16(3), S. 8 (1996).

2. Motorola keeps a low profile on Adey animal study showing
tumor-inhibiting effect of cellular phone radiation. Microwave
News 16(4), S. 11 (1996).

3. Meyer, R.: BEMS 1996: Neue Erkenntnisse zur Wirkung elek-

tromagnetsicher Felder auf Tier und Mensch. Newsletter 4(4), S.
4-14 (1996).

Elektrische Heizdecken und
Kinderkrebs

In einer jiingeren Studie von Susan Preston-Martin und Mit-
arbeitern (Universitdt von Siidkalifornien in Los Angeles) fand
sich kein Zusammenhang zwischen Gehirnkrebs und der Ver-
wendung von elektrischen Heizdecken bzw. elektrischen Was-
serbetten wihrend der Schwangerschaft. Das Forscherteam
hatte 540 Kinder unter 19 Jahren von der Westkiiste der USA
untersucht, bei denen zwischen 1984 und 1991 Krebs diagno-
stiziert worden war. Es fand sich kein Unterschied bei der Tu-
morrate in Abhédngigkeit vom Trimester der Schwangerschaft,
in der eine Exposition erfolgte. Zudem fand sich kein Unter-
schied in der Rate der Hirntumoren im Vergleich zu einer 801
Kinder grofien Kontrollgruppe. Diese Ergebnisse stehen im
Widerspruch zu einer sechs Jahre zuvor ebenfalls in den USA
durchgefiihrten Studie von David Savitz und Mitarbeitern.

Elektrosmog-Report 2(10) im Strahlentelex 234-235/1996

Savitz hatte eine Erhohung der Rate an Hirntumoren um das
Zweieinhalbfache gefunden, wenn Kinder wihrend der
Schwangerschaft elektromagnetischen Feldern von elektrischen
Heizdecken ausgesetzt waren.

Quelle: Mothers’ use not linked to childhood cancer. Microwave
News 16(4), S. 16 (1996). e

Referenzbuch fiir CE-Kennzeichnung

Mehr als 100.000 Unternehmen sind seit dem 1.1.1996 zur CE-
Kennzeichnung verpflichtet (vgl. Elektrosmog-Report 1(9), S.
8, 1995). Alle elektrischen Geriite, die in Europa auf den Markt
gebracht werden, miissen EMV-gepriift sein und das CE-Zei-
chen tragen.

Das 400-Seiten starke EMV Kompendium 1996 gibt um-
fassend Hilfestellung bei der Bewiltigung dieser komplexen
Problematik. Fast 100 Autoren aus Industrie und Wissenschaft
handeln technische, rechtliche und organisatorische Fragestel-
lungen zur EMV-Priifung und CE-Kennzeichnung ab.

Das Buch ist zum Preis von 149,80 DM zu beziehen iiber
den Buchhandel oder direkt beim KM Verlag & Kongref} in
Miinchen, Tel.: (089) 5439782. L

Biicher zum Thema Elektrosmog

Die IZE (Informationszentrale der Elektrizitdtswirtschaft e. V.)
hat unter dem Titel ,,Zwischen Hokuspokus und Wissenschaft*
eine ,kritische Sichtung® von zwanzig - und damit praktisch
allen am Markt erhéltlichen - deutschsprachigen Biichern zum
Thema Elektrosmog vorgelegt. Auch wenn der Grundtenor der
Rezensionen von dem Leitmotiv geprégt ist, daf} ,, - von unrea-
listischen Extremfillen abgesehen - bisher keine Anhaltspunkte
fiir ein gesundheitliches Risiko gefunden® wurden und dement-
sprechend Vorsorgewerte kritischer Institute als ,extrem und
»iberzogen eingestuft werden, finden sich in den sehr aus-
fiihrlichen Besprechungen etliche niitzliche Hinweise auf Aus-
richtung, Niveau und Gebrauchswert der Biicher.

Bezug iiber die IZE, Adresse: Postfach 70 05 61, 60555
Frankfurt. ®

Veranstaltungshinweis

Das Bundesamt fiir Strahlenschutz (BfS) veranstaltet in Neu-
herberg am 20. und 21. November 1996 ein internationales
Seminar mit dem Titel ,,Biological Effects on Non-Thermal
Pulsed and Amplitude Modulated RF Electromagnetic Fields
and Related Health Hazards“. Referenten: T. Tenforde, N. Ku-
ster, N. Leitgeb, M. Repacholi v.a. Infos bei Herrn Matthes,
BfS, FAX (089) 31 60 32 89. )
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Jahrestagung Kerntechnik "96

Die marktwirtschaftliche Orientierung der Energie-
versorgungsunternehmen wird mit einer deutlichen
Botschaft an die Politik verbunden

Den Weg der deutschen Elektrizi-
tatsunternehmen, ,,ganz normale*
Unternehmen zu werden, be-
schrieb Dr. Hans-Dieter Harig,
Vorstandsvorsitzender der Preus-
senElektra AG, in seinem Beitrag
wahrend der diesjihrigen Jahres-
tagung Kerntechnik in Mannheim.
Eine iiberarbeitete Fassung des
Plenarvortrages wurde im Juli-
Heft der Internationalen Zeit-
schrift fiir Kernenergie verof-
fentlicht. Das Strahlentelex zitiert.

Harig beginnt seinen Beitrag mit
einer Analyse, wonach die normalen
marktpolitischen Probleme von Indu-
strieunternehmen, wie sie in anderen
Branchen die Regel sind, in den nich-
sten Jahren auch auf die deutschen
Stromerzeuger zukommen. Nach meh-
reren Jahrzehnten eines steigenden
Stromabsatzes wird es seiner Einschiit-
zung nach zu einem quasi Nullwachstum
im Stromverkauf kommen. Die neuen
europdischen Netzzusammenschliisse in
Ost-West-Deutschland, Osteuropa oder
Skandinavien hitten dazu gefiihrt, dal}
zur Zeit ausreichend Kraft-
werkskapazitidten vorhanden wiiren.

Konkurrenz und Wettbewerb unter
den einzelnen Energieversorgungsun-
ternehmen hat es nach Harig in
Deutschland schon immer gegeben. Zu
sehen sei dies eindeutig daran, dal} es ja
L&rofiere und kleinere, ertragsstdirkere
und weniger erfolgreiche* Unternehmen
gibe. Dies zeigen auch die erheblichen
Strompreisdifferenzen in Deutschland.
wDer Ubergang vom Ordnungsrahmen
mit Monopol zum freien Zugang aller
auf den jeweiligen Medrkten bringt
unterschiedliche Entwicklungen zu Tage
und laft diejenigen mit der unter Ko-
stengesichtspunkten  besseren  Aus-
gangsposition gut dastehen.” Nach Ha-
rigs Meinung muf} es fiir die Energie-
versorgungsunternehmen das erklirte
Ziel sein, die Dienstleistung ,,Kilowatt-
stunde mit moglichst wenig Aufwand
an Energie und Material so umwelt- und
ressourcenschonend wie moglich zu
produzieren und anzubieten.

Die Angst auf dem europdischen
Markt nicht bestehen zu konnen, ist sei-
ner Meinung nach real, denn in vielen

Nachbarldndern 14t sich derzeit Strom
zu giinstigeren Preisen erzeugen als in
Deutschland.

Harig betont ausdriicklich, daB} die
Energieversorgungsunternehmen und die
PreussenElektra die Deregulierungspo-
litik der Bundesregierung beziiglich des
Strommarktes begriilen. Er fordert aber
gleichzeitig von der Politik, dafl Ver-
sprechungen, deren Nichteinhaltung
schon bald erkennbar sind, die Glaub-
wiirdigkeit der verantwortlichen Politi-
ker und auch der betroffenen Elektrizi-
titsunternehmen untergraben. So ist es
seiner Meinung nach unlauter, Strom-
preissenkungen als Folge eines grofieren
Wettbewerbs zu versprechen und gleich-
zeitig die deutsche Stromwirtschaft mit
preistreibenden Maflnahmen zu drang-
salieren. So konnte nicht einerseits ein
CO:-Minimierungsziel verkiindet wer-
den und gleichzeitig der Ausstieg aus
der Kernenergie propagiert werden.
Deutschland hitte sich auf der Weltkli-
makonferenz in Berlin international zur
Reduktion seiner CO>-Emissionen bis
zum Jahr 2005 um 25 Prozent gegeniiber
dem Jahr 1990 verpflichtet. Kernenergie
emittiert nach Meinung von Harig aber
unter Beriicksichtigung von Bau, Betrieb
und Entsorgung je produzierter Kilo-
wattstunde Strom weniger Klimagase,
als jede andere Technik, Wasser-, Wind-
und  Sonnenenergie  eingeschlossen.
Ohne Kernenergie wird es seiner Mei-
nung nach keine CO»-Reduktion geben.
An dieser Stelle wire die Politik gefor-
dert. Ein energiepolitischer Konsens, der
die Nutzung der Kernenergie einschliefit,
ist dringend erforderlich.

.Die breite  Offentlichkeit in
Deutschland scheint allerdings davon
auszugehen, Kernenergie sei eine Ange-
legenheit der Energieversorgungsunter-
nehmen und allenfalls noch der Herstel-
lerindustrie. Das fiihrt soweit, dafy ihnen
von Kernkraftwerksgegnern in Politik
und  Gesellschaft — Haf3,  Politische
Diskriminierung und Geschdiftsschddi-
gung widerfahren.*

Die Haltung der Politik zur Kern-
energie wird sich bald zeigen miissen,
denn Ende 1997 wird ein neues Reak-
torkonzept vorgelegt werden: der Euro-
pean Pressurized Water Reactor (EPR)
eine gemeinsame deutsch-franzosische
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Entwicklung. Harig betont ausdriicklich,
dal fiir die Energieversorgungsun-
ternehmen kein Entscheidungsdruck fiir
die Entwicklung und den Bau eines
neuen Reaktortyps vorliegt, den die aus-
reichende Kraftwerkskapazitdt macht
Entscheidungen dieser Art zur Zeit nicht
notwendig. Deutschland aber wird sich
als Standort einer Hochtechnologie ent-
scheiden miissen, ob es diese Position
aufgibt oder nicht. Die Politik, konkret
die Bundesregierung, miifite eine indu-
striepolitische  Entscheidung  treffen,
denn unter den neuen Wettbewerbsbe-
dingungen wiirden sich die Energiever-
sorgungsunternehmen keinem unkalku-
lierbaren gesellschaftlichem oder politi-
schem Risiken aussetzen.

Auf das Nachkriegsdeutschland
blickend beschreibt Harig die Entwick-
lung der ,friedlichen Nutzung der Kern-
energie” auf Betreiben staatlicher Pro-
gramme und erginzt, dal die Energie-
versorgungsunternehmen nur sehr zo-
gerlich und zum Teil widerwillig in
diese Technologieentwicklung einge-
stiegen sind. Erst als der wirtschaftliche
Vorteil der Kernkraftwerke fiir die
Energieversorgungsunternehmen  gesi-
chert schien, haben sie diese Stromer-
zeugungstechnik auf breiter Linie ange-
nommen. Und es hat sich seiner Mei-
nung nach gelohnt, denn zum Beispiel
im Versorgungsgebiet der PreussenElek-
tra gehoren die Strompreise zu den
niedrigsten in Deutschland. Die staatli-
chen Kernenergiesubventionen hétten
sich gelohnt und seien insbesondere mit
dem heutigen Kenntnisstand volkswirt-
schaftlich sinnvoll.

 Energieversorgungsunternehmen
werden die Kernenergie nutzen, solange
sie Nutzen bringt, aber Distanz nehmen,
wenn ihre Nutzung zu schwierig wird,
politische Nachteile bringt oder sich
schlicht nicht mehr rechnet im Vergleich
zu anderen Méglichkeiten.

Sogar Harig sieht, dafl Kernkraft
ein besonderes Gefihrdungspotential in

sich birgt. ,,Aber miifiten nicht die bis~

herigen Erfahrungen mit ins Kalkiil ge-
zogen werden?" In mehr als 25 Jahren
kommerziellen Betriebs gibt es seiner
Meinung nach keinen Vorgang und kein
Indiz, die daran zweifeln lassen, daf} in
Deutschland Kernkraftwerke sicher be-
trieben werden konnen. Fillt die politi-
sche Entscheidung gegen den Bau der
neuen Reaktorlinie aus, wire eine Chan-
ce zur weiteren Verbesserung von Quali-
tat und Sicherheit der Kerntechnik welt-
weit vergeben, denn Deutschland verlore
seine Spitzenposition auf einem der
technisch komplexesten und anspruchs-
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vollsten Betdtigungsfelder. ,,Ohne ein
verbindliches nachhaltiges energiepoli-
tisches Engagement des Staates fiir die
Kernenergie orientieren sich die deut-
schen Energieversorgungsunternehmen
am Ende ohne Kernkraftwerke im euro-
pdischen Markt* - Originalton Harig.

Greifswald

Referenz:

Auf dem Wege zu ganz normalen Unter-
nehmen. Strategische Orientierung der EVU
im europdischen Markt. von Hans-Dieter
Harig, Hannover. In atw 41. Jg. (1996) Heft
7 - Juli. e

Deutschland und Frankreich haben kein Geld
fir die ,kiinstliche Sonne*“ ITER,
aber Mecklenburg-Vorpommern flir das
Fusionsexperiment ,,Wendelstein®

Aus finanziellen Griinden sind we-
der Deutschland noch Frankreich bereit,
sich als Standort fiir den Internationalen
Thermonuklearen Experimentellen Re-
aktor (ITER) zu bewerben. Das teilten
bereits Mitte Juli 1996 die Regierungen
in Bonn und Paris mit. Im ITER-Projekt
haben sich die EU-Staaten, Japan, Ruf3-
land und die USA zur langfristigen
Entwicklung eines Strom liefernden Fu-
sionsreaktors zusammengeschlossen.
Der Projektpartner, der ITER baut,
miifite bis zu 70 Prozent der Kosten tra-
gen, die sich den derzeitigen Planungen
zufolge auf rund 15 Milliarden Mark in-
nerhalb von zehn Jahren belaufen. Der-
zeit stellt der Bund jéhrlich gut 200 Mil-
lionen DM fiir die Fusionsforschung zur
Verfiigung. Als moglicher deutscher
Standort war Greifswald im Gesprich.
Als einziger ernsthafter Kandidat fiir den
Bau des ITER bleibt jetzt noch Japan
tibrig.

Als eine skandalose Verschleude-
rung von Steuergeldern kritisierte im
August 1996 die Greifswalder Biirger-
initiative Kernenergie das beharrliche
Festhalten Vorpommerns an der Bewer-
bung fiir ITER. Der Vorsitzende des
Greifswalder ~ ITER-Férderverbandes,
der Europa-Abgeordnete und friihere
Ministerpriasident  Alfred  Gomolka
(CDU), hatte Mitte August gefordert,
dal sich Mecklenburg-Vorpommern
,mit Klauen und Zihnen* auch im Al-
leingang um ITER bewerben solle. Die
von der Bundesregierung Mitte Juli voll-
zogene Abkehr von dem Projekt sei
voreilig geschehen, eine letzte Entschei-
dung erst 1998 moglich.

In Greifswald wird derzeit immer
noch das Fusionsexperiment ,,Wendel-
stein 7-X* verfolgt. Das auf zehn Jahre
angelegte Projekt, das vom Max-Planck-
Institut Miinchen-Garching in Greifs-
wald durchgefiihrt werden soll, ist Be-
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standteil des weltweit grof3ten Fusions-
projektes vom Typ ,Stellarator”. Das
Garchinger Institut, daf} sich seit 1960
mit der Fusionsforschung befaft, will fiir
den Wendelstein-Versuch in Greifswald
auf 120.000 Quadratmetern Experimen-
tierhallen, Labore, Werkstitten sowie
einen Horsaal und eine Mensa errichten.
Das Vorhaben wiirde allein das Land
Mecklenburg-Vorpommern jéihrlich 30
bis 40 Millionen Mark kosten. Im Wen-
delstein-Experiment soll unter enormer
Energiezufuhr und durch Zugabe von
schwerem Wasserstoff (Deuterium) ein
heifles Plasma erzeugt werden, das mog-
licherweise fiir die Energiegewinnung in
einem Fusionskraftwerk relevant sein
kann. Mit einer schliissigen Antwort auf
die Frage der tatsdchlichen Einsetzbar-
keit der Kernfusion fiir die Energiever-
sorgung, rechnen Experten jedoch friihe-
stens ab Mitte des néchsten Jahrhun-
derts. Wegen der auflerordentlichen Ma-
terialbelastung des Plasmabehilters soll
das Versuchsprogramm auf 50 Tage im
Jahr beschridnkt bleiben. Die erwartete
Strahlungsdosis erlaube jedoch ,,immer
noch einen iiberwachten Zugang zum
Experiment von ca. sechs Monaten im
Jahr*, heiit es in den Unterlagen des
Max-Planck-Instituts.

Gegen den innerstddtischen Stand-
ort des europidischen Atomprojektes
»Wendelstein 7-X*“ in Greifswald hat
sich im August 1996 eine Kirchenge-
meinde der Hansestadt ausgesprochen.
Sie lehne den Umgang mit radioaktiver
Neutronen- und Rontgenstrahlung beim
Betrieb des Kernfusionsexperimentes
grundsitzlich ab. Als unmittelbarer
Nachbar der geplanten atomaren Anlage,
die in etwa acht Jahren betriebsbereit
sein soll und die nach dem Willen der
Stadtviter direkt an die zwei groBten
Greifswalder Neubaugebiete mit insge-
samt rund 30.000 Einwohnern angrenzen

soll, war die Gemeinde der Christuskir-
che im Juni 1996 vom Stadtplanungsamt
um eine Stellungnahme gebeten worden.
Zur weiteren Begriindung seiner Ableh-
nung fiihrt der Gemeindekirchenrat aus,
daB aus den ihm zuginglich gemachten
Unterlagen kein Entsorgungskonzept zu
entnehmen sei. Fraglich bleibe deshalb,
wie die verstrahlten Materialien nach
Abschlufl des mehrjihrigen Experimen-
tes in unmittelbarer Nihe zu den Wohn-
gebieten gefahrlos entsorgt werden kon-
nen. Die Gemeinde gehe davon aus, daf3
das Strahlenrisiko fiir die Bevolkerung
nach Auferbetriebnahme tatséchlich ho-
her sei, als in den Unterlagen angegeben.

AuBerdem fordert die Gemeinde ein
generelles Umgangsverbot mit dem ra-
dioaktiven Stoff Tritium. Eine spitere
Nachgenehmigung fiir Tritium solle be-
reits vor Errichtung der Anlage rechtlich
ausgeschlossen werden.

Weil die globalen Energieprobleme
bis zu einer eventuellen Einsetzbarkeit
der Fusionstechnologie in fiinfzig Jahren
bereits weitgehend gelost sein miissen,
bietet sich nach Meinung von Experten
die Nutzung eines anderen ,Fusions-
reaktors® an: die der Original-Sonne. @

Bundesamt fiir Strahlenschutz

Radioaktiv belastete Pilze

Wihrend in den landwirtschaftli-
chen Erzeugnissen wie Gemiise, Kartof-
feln und Getreide derzeit nur noch gerin-
ge Mengen an radioaktivem Cisium als
Folge des Reaktorunfalls in Tschernobyl
nachzuweisen sind, liegen die Werte bei
wildwachsenden Pilzen und Beeren in
einzelnen Regionen Deutschlands im
Vergleich deutlich hoher. Das erklirte
jetzt das Bundesamt fiir Strahlenschutz
(Pressemitteilung 21/96 vom 2. Septem-
ber 1996). Allerdings sei je nach Pilzart
und Gegend, in der sie gesammelt wur-
den, der Gehalt an Radioaktivitdt unter-
schiedlich. In Maronenr6hrlingen und
Semmelstoppelpilzen aus Siidbayern und
dem Bayerischen Wald seien ,einige
1000 Becquerel pro Kilogramm® gemes-
sen worden. Steinpilze und Pfifferlinge
wiesen ,,nur noch einige 100 Becquerel*
auf. Allerdings seien diese Gebiete in-
folge des Reaktorunfalls in Tschernobyl
auch ,,zehnmal hoher kontaminiert als
beispielsweise der Norden Deutsch-
lands“. In diesen Regionen seien die
Aktivititen entsprechend geringer. In
den kommerziell erzeugten Pilzen sei
das radioaktive Césium dagegen prak-
tisch kaum enthalten. ®



Im Uberblick

Folgende radioaktiven Belastungen wurden in der
vergangenen Zeit gemessen (MeBwerte in Becque-
rel pro Kilogramm (Bq/kg); soweit nichts anderes
angegeben der Cisium-Gesamtaktivitdt, Cs-137+
Cs-134 pro Kilogramm Frischgewicht, sonst des
jeweils angegebenen Radionuklids; Ch. = Char-
genbezeichnung, Hd. = Haltbarkeitsdatum):

Milch

Rohmilch aus Berlin,
4.7.96 0,11
15.7.96 0,81
14.8.96 0,30

Frischmilch aus Didnemark, 2.7.96
kleiner 0,09
Ziegenmilch aus Berlin, 2.7.96 1,5

Beeren und Obst
Blaubeeren Weiiruflland, 5.7.96 55,3
Gourmet-Friihstiick Waldfrucht-Konfi-

tiire, Schwartau, Hd. 26.4.97 1
Waldfruchtkonfitiire, Du Darfst GmbH,

Hd. 25.6.97 2
Heidelbeerkonfitiire, Schwartau,

Hd. 13.8.97 7

Heidelbeeren, Schweden,
eingemacht Sommer 1986 15,9
Kultur-Heidelbeeren, Norddeutschland,
frisch 1996, Groffmarkt Hamburg 6,8
Erdbeermarmelade aus Schweden,

Hd. Febr.97 13
Pilze
Pfifferlinge
Miinchen, Viktualienmarkt, 5.8.96
66,7
Kirnten/Osterreich, Okt.95 103,6
Litauen 27.6.96 101,1
1.7.96 73,2
28.8.96, 2 Proben
7,1 und 58,88
4.9.96, 2 Proben
27,2 und 35
Polen 1.7.96 15
5.7.96 20
23.7.96 42,8
1996 91,7
WeiBruBland 1.7.96 44.8
23.7.96 36,4
Birkenpilze
Stidnorwegen, 28.7.96 54,85
Berlin, 1.9.96 2,5
Berlin, 3.9.96 46,62
Steinpilze
Berlin 24.7.96 16,25
Miinchen, Viktualienmarkt, 5.8.96
244 .4
Maronenrohrlinge
Polen, 10.9.96 234

Taxolderner Forst, Landkrs.

Schwandorf, 9.9.96 593+34
Waldchampingnons, Berlin, 1.9.96 1,8
Fisch

Forelle aus Stidnorwegen, 28.7.96 42

Honig

Heidehonig, Imkerqualitit, Dreyer/Han-
sen, Uelzen 25,1

Heidehonig, Dreyer-exquisit, Uelzen 41

Honig, Raum Minsk/Belarus,

Sommer 1996 54
Honig, Schweden, Smaland,

Ernte 1995 19.4
Fleisch
Wildschwein, Berlin, 15.8.96 45,65
Reh, Berlin, 15.8.96 16,25

Reh, Berlin-Tegel, 6.9.96 5.8

Richtwertempfehlungen: In den Léndern
der Europiischen Gemeinschaft (EG) gilt zur Zeit
ein Grenzwert fiir die Cédsium-Gesamtbelastung
von 600 Becquerel pro Kilogramm fiir Nah-
rungsmittel, die aus Drittlindern eingefiihrt wer-
den, und von 370 Becquerel pro Kilogramm fiir
Milch und Siuglingsnahrung. Unabhiingige Exper-
ten rieten auf der Grundlage der Bestimmungen
der Strahlenschutzverordnung von 1976 zu Nah-
rung mit hochstens 30 bis 50 Becquerel pro Kilo-
gramm Cisium-Gesamtaktivitit fiir Erwachsene
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und mit hochstens 10 bis 20 Becquerel pro Kilo-
gramm fiir Kinder, stillende und schwangere Frau-
en. Dabei wurde von einem Anteil von 1 Prozent
Strontium-90 bezogen auf den Aktivititsgehalt an
Cisium-137 in Nahrungsmitteln ausgegangen. Der
tatséichliche Strontiumgehalt in der Nahrung liegt
jedoch hoher, wie Untersuchungsergebnisse zei-
gen. Deshalb und wegen Unsicherheiten bei den
Bewertungsgrundlagen wird jetzt meist nur noch
bis zu 5 Becquerel pro Kilogramm Cisium-Ge-
samtaktivitit als Hochstwert fiir Kindernahrung
empfohlen. Generell gilt, daB} es keine Grenze gibt,
unterhalb der Radioaktivitit noch ungefihrlich
wiire. Deshalb gilt das Minimierungsgebot. ®

Im Uberblick, Quellen:
StrahlenmeBstelle der Berliner Senatsverwal-
tung fiir Stadtentwicklung und Umwelt-
schutz, MeBlisten v. 25.7., 20.8., 17.9. 1996.
Eltern fiir unbelastete Nahrung e.V., Kiel,
MeBwert-Info Nr. 9/96 vom 16.9.1996.
Umweltinstitut Miinchen, Radioaktivitits-
MelBwerttabelle 69/96 v. 22.8.96.

MefBgruppe der BI Schwandorf gegen Atom-
anlagen, Dr.med. Gerd Biron, Bericht v.
18.9.96. ®
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Kurz bemerkt

Ukraine

»Atom-Alarm - Tschernobyl
kocht wieder*

So titelte am 18. September 1996
eine bundesweit gelesene Boulevardzei-
tung und verursachte grofle Aufregung:
Im 1986 zerstérten Reaktorblock 4 des
ukrainischen Atomkraftwerks hatten am
12. und 16. September 1996 Sensoren
eine erhohte Neutronenaktivitdt gemes-
sen. Experten des Oko-Instituts in Darm-
stadt schlossen jedoch ebenso wie Ex-
perten der Atomkraft befiirwortenden
Kolner Gesellschaft fiir Reaktorsicher-
heit (GRS) aus, dal} dies schon auf den
Beginn einer neuen atomaren Ketten-
reaktion innerhalb des Beton-Sarko-
phags hindeute.

Der Berater fiir nukleare Sicherheit
des ukrainischen Umweltministeriums
Konstantin Rudja hatte Meldungen aus
der Ukraine zufolge am Abend des 19.
Septembers 1996 bestitigt, dall es dies-
mal zwar keine Kettenreaktion im
Tschernobyl-Reaktor gegeben habe, der-
artiges fiir die Zukunft aber nicht ausge-
schlossen werden konne. Im Inneren des
Reaktors ldigen noch rund 200 Tonnen
Brennelemente, iiber deren Zustand und
Lage nichts bekannt sei. Erst wenn alle
Brennelemente beseitigt seien, werde
man ruhig schlafen konnen.

Am 20. September 1996 meldete
die ukrainische Nachrichtenagentur Nuc-
net, dal Regenwasser auf den elektri-
schen Geriiten zu einer ,,falschen Akti-
vierung der Sensoren™ gefiihrt habe.
Ausgerdumt sind die Widerspriiche da-
mit allerdings nicht, denn zuvor hatte die
dem ukrainischen Umweltministerium
unterstehende Nukleargesellschaft*
tiber die Nachrichtenagentur Unian ge-
meldet, die Ursache des Vorfalls konne
auch eine kritische Verdnderung der
Masse der Brennelemente infolge einge-
drungenen Wassers sein. Eine Inspektion
habe aber ergeben, daff der im Bereich
des  Sarkophags  gelegene  Raum
unterhalb des zerstorten Reaktors was-
serfrei sei. Es war befiirchtet worden,
daf} die ergiebigen Regenfille der letzten
Tage zu einer Erhohung des Grundwas-
serspiegels gefiihrt hitten und dieses in
den Reaktorraum eingedrungen sein
konnte.

Wasser dient in den meisten Atom-
reaktortypen in Ost und West als soge-
nannter Moderator. Es bremst beim Zer-
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fall von Atomkernen freiwerdende Neu-
tronen so weit ab, dafl diese mit der
richtigen ~ Geschwindigkeit — weitere
Atomkerne spalten konnen. Theoretisch
konnte also auch das Wasser im Sarko-
phag eine neue Kettenreaktion in dem
nach dem GAU 1986 verbliebenen
Brennstoff auslosen. Ein erhohter Neu-
tronenflufl, 60 mal hoher als normal, ist
derart laut GRS erstmals bereits 1990
aufgetreten und sei damals mit dem
»wNeutronengift Gadolinium  gestoppt
worden, sodann im Januar 1996 und nun
zweimal im September 1996. Gemessen
worden seien diesmal ,.einige hundert*
Neufronen pro Quadratzentimeter und
Sekunde, bei einer massiven Kettenre-
aktion wiren aber um 10'® (eine Trillion)
Neutronen zu erwarten.

Fiir GRS und Oko-Institut ist das
eindringende Wasser jedoch ein steter
Hinweis auf die noch immer ungeloste
Frage der Sicherheit des Sarkophags.
Die Betonhiille sei briichig und das zum
Teil nur aufliegende Dach undicht.
Deswegen habe auch wieder Wasser in
den zerstorten Reaktor laufen konnen,
wo sich die inzwischen erstarrte, immer
noch rund 200 Grad heile Brennstoff-
lava befinde. Auch ein Einsturz der Kon-
struktion wird befiirchtet, wobei die im
Sarkophag nur mangelhaft gebundene
etwa eine Tonne radioaktiver Staub die
Umgebung des Reaktors stark verseu-
chen wiirde. ®

GieBen, 4. - 6. Dezember 1996

Griindungstagung der
Deutschen Geselischaft fiir
Strahlenforschung

Unter dem Titel ,,Strahlenforschung
- Ergebnisse und Perspektiven® ladt
Prof. Dr. Jiirgen Kiefer zur Griindungs-
tagung der Deutschen Gesellschaft fiir
Strahlenforschung vom 4. bis 6. Dezem-
ber 1996 nach Gielien ein. Ziel der Ge-
sellschaft soll es u.a. sein, den Stand der
Strahlenforschung in Deutschland darzu-
stellen und die Notwendigkeit der Strah-
lenforschung innerhalb der Naturwis-
senschaften deutlich zu machen. Sie will
die Forschungsbereiche der ionisieren-
den Strahlung, der UV-Strahlung und
der lingerwelligen elektromagnetischen
Strahlung représentieren.

Anmeldungen zur Tagung und zu
Kurzvortrigen sind bis zum 1. Novem-
ber an Prof. Kiefer, Strahlenzentrum der
Justus-Liebig-Universitdt, Leihgesterner
Weg 217 in 35392 Gieflen zu senden.
Der Tagungsbeitrag betrigt DM 70,-, fiir
Studenten DM 40,-. ®

Elbmarsch

Ein weiterer Leukamiefall
beim AKW Kriimmel

Am 25. September 1996 wurde ein
weiterer Fall kindlicher Leukdmie in der
Elbmarsch bekannt. Bereits im August
1995 sei ein 4jdhriges Kind aus Geest-
hacht an aplastischer lymphatischer Leu-
kdmie erkrankt. Der Fall wurde auf
Wunsch der Eltern des Kindes erst jetzt
bekannt. Somit sind in den letzten Jahren
in der direkten Umgebung des AKW
Kriimmel 9 Kinder und ein junger Er-
wachsener an Blutkrebs erkrankt. Zuletzt
war im Juli diesen Jahres bei einem drei-
jahrigen Jungen aus der Ortschaft Griin-
hof Leukédmie diagnostiziert worden. @
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