ISSN 0931-4288

Strahlentelex

mit Elektrosmog-Report

Unabhéngiger Informationsdienst zu Radioaktivitdat, Strahlung und Gesundheit

Nr. 232-233 / 10.Jahrgang

5. September 1996

Folgen eines Atomunfalls in Deutschland

Aus Angst vor einem Akzeptanzverlust
der Atomenergienutzung unterbleiben
vorbeugende MaBnahmen

Ausgabe von Jodtabletten und Verhaltenstraining
fiir die deutsche Bevolkerung gefordert

,,Was wire, wenn ... Eine hypo-
thetische Frage, auf die es nur eine
hypothetische Antwort geben
kann. Doch nach dem Beinahe-
GAU 1979 in Harrisburg, dem
Super-GAU in Tschernobyl und
den Vorfillen in Biblis 1987, bei
denen wir um Haaresbreite einer
Katastrophe entgangen sind, ist
ein nicht beherrschbarer Storfall
auch in einem deutschen Atom-
kraftwerk nicht linger ein hypo-
thetisches Ereignis, das ,,nach dem
Stand von Wissenschaft und
Technik praktisch ausgeschlossen
ist, und nicht léinger ein Scha-
densfall mit einer Eintrittswahr-
scheinlichkeit jenseits ,,der prak-
tischen Vernunft*, wie das Bun-
desverfassungsgericht 1978 im
Kalckar-Urteil das Restrisiko
definierte. Wir konnen deshalb
ganz konkret fragen: Was wird
sein, wenn im dichtbesiedelten
Westeuropa ein Atomkraftwerk
auBer Kontrolle gerit, wobei man
unterstellen darf, daB dieses
Ereignis schon morgen eintreten
kann.

Der Arzt und Biochemiker
Dr.med. Roland Scholz, Professor
am Institut fiir Physiologische
Chemie, Physikalische Biochemie
und Zellbiologie der Universitit

Miinchen, stellte die nachfolgen-
den, leicht gekiirzt wiedergege-
benen Betrachtungen auf dem
Internationalen Tschernobyl-Kon-
greB im April 1996 in der Hum-
boldt-Universitit zu Berlin an. Der
vollstindige Text wird in dem spé-
ter erscheinenden Berichtsband
des Kongresses nachzulesen sein.

Nach der Deutschen Risikostudie
Kernkraftwerke 1980, im Auftrage der
Bundesregierung von der Gesellschaft
fiir Reaktorsicherheit erstellt, betridgt die
Wahrscheinlichkeit eines schweren Re-
aktorunfalls mit einer Radioaktivitits-
freisetzung vergleichbar der in Tscher-
nobyl, einmal pro 14.000 Betriebsjahre.
Bei 200 Reaktoren in Europa wire das
einmal in 70 Betriebsjahren, was sicher-
lich nicht ,jenseits der praktischen Ver-
nunft liegt. Wohlgemerkt, die berech-
nete Wahrscheinlichkeit bezieht sich nur
auf Druckwasserreaktoren vom Typ
Block B in Biblis mit dem angeblich
weltweit hochsten Sicherheitsstandard,
den die deutschen Reaktorbauer fiir sich
in Anspruch nehmen, und nur auf die
technischen Systeme. Nur diejenigen
Storfallkombinationen, an die die Inge-
nieure gedacht und fiir die sie mit redun-
danten Sicherungen vorgesorgt haben,
gehen in die Berechnungen ein. Hans
Peter Diirr definiert deshalb ,,Restrisiko*
als eine Funktion der Phantasie, das
Undenkbare zu denken.

Ohne Zweifel wird bei derartigen
Berechnungen das Risiko des Versagens

nach dem ,,Stand von Wissenschaft und
Technik® beurteilt, also nach den der-
zeitigen Erkenntnissen der Ingenieur-
wissenschaften. Das Versagen des Men-
schen im System Mensch-Technik
kommt dabei nicht vor. Unberiicksichtigt
bleibt, was die Wissenschaft vom
menschlichen Verhalten dazu beitragen
konnte.

Risikofaktor Mensch:
,,Bedingungen, unter denen
Menschen nur noch versagen
kdénnen*

Auch die angeblich sichersten
Kernkraftwerke werden von fehlbaren
Menschen konstruiert, bedient und kon-
trolliert. Der Mensch ist der nicht bere-
chenbare Risikofaktor. Dazu ein Bei-
spiel: Mit einer Verspitung von einem
Jahr kam auf dem Umweg {iiber eine
amerikanische Fachzeitschrift heraus,
was sich im Dezember 1987 im Atom-
kraftwerk Biblis zugetragen hat. Die
Anzeige eines gedffneten Ventils, das
eine vom Hochdrucksystem nach auflen
filhrende  Kontrolleitung — abschlielen
sollte, blieb lange Zeit unbemerkt; dann
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kam es zu einer Kette von Fehlentschei-
dungen, die zum Kiihlmittelverlust und
zur Kernschmelze hitten fiihren konnen,
wenn nicht der Reaktor gerade noch
rechizeitig abgeschaltet worden wiire.
Daraufhin haben nicht nur Vertreter der
Ingenieurwissenschaften sich des Vor-
falls angenommen. Ein Aufsatz des
Miinchner Soziologen Moldaschi ist
tiberschrieben mit ,,Bedingungen, unter
denen Menschen nur noch versagen
konnen“. Technische Systeme - vom
Jumbo-Jet bis zum Atomkraftwerk - ha-
ben einen derartigen Grad von Komple-
xitdt erreicht, dafl sie nicht mehr von
Menschen gesteuert werden konnen. Mit
zunehmender Automatisierung wird der
Mensch iiberfliissig; zumindest empfin-
det er sich so. Er ist es aber nicht; denn
nach wie vor wird er fiir das Krisenma-
nagement benétigt, fiir die seltenen Si-
tuationen, die nicht fiir moglich gehalten
wurden, fiir die es deshalb keine Auto-
matisierung gibt, fiir die im Betriebs-
handbuch keine Anweisungen stehen. In
solch kritischen Situationen stiirzt eine
Flut von Informationen auf den leitenden
Ingenieur ein, die er unméglich blitz-
schnell verarbeiten kann. Dennoch muf
er entscheiden. Es wird selten eine ratio-
nale, meist eine intuitive Entscheidung
sein. Wenn es beim ersten Mal gut geht,
so ist das keine Garantie, dafl auch beim
nédchsten Mal, bei einem vollig anderen
Problem, die richtige Entscheidung in-
tuitiv getroffen wird.

Die Lehren aus Tschernobyl

Der Unfall von Tschernobyl hat ge-
zeigt, wie weitrdumig und hochgradig
die radioaktive Kontamination nach ei-
nem Atomkraftwerksunfall sein kann.
Zwar wird jeder Unfall seine eigene Ge-
setzmifigkeit haben; dennoch kann man
sich an den Erfahrungen in Belarus und
in der Ukraine orientieren, mit welchen
Kontaminationen zu rechnen ist.

Die radioaktive Wolke: Jod-131

In der Friihphase nach einem Reak-
torunfall ist Jod-131 das gefiihrlichste
Radionuklid, nicht nur in der Nahzone
um das havarierte Atomkraftwerk, son-
dern in Regionen bis zu mehrere hundert
Kilometer fernab, - je nachdem, wohin
der Wind die radioaktive Wolke treibt,
wie rasch er sie treibt, wie sehr durch
Turbulenzen die Radioaktivitit verdiinnt
wird etc.. Ungewarnt und ungeschiitzt
wiirden die Menschen beim Durchzug

Strahlentelex 232-233/1996

der Wolke grofle Aktivititen einatmen.
Die Gefihrlichkeit des Jod-131 entsteht
durch die Fahigkeit der Schilddriise, Jod
aufzunehmen, anzureichern und zu spei-
chern. Das Schilddriisengewebe ist dann
einer Strahlenbelastung durch beta-Teil-
chen ausgesetzt, die mehr als 2.000-fach
iiber der Belastung anderer Organe lie-
gen kann. Hinzu kommt die Strahlenbe-
lastung benachbarter Organe (zum Bei-
spiel der Thymusdriise als wichtiges Or-
gan des Immunsystems, insbesondere
bei Kindern) durch die Gamma-Strah-
lung beim Zerfall des Jod-131.

Ende April, Anfang Mai 1986 wa-
ren die Menschen in Regionen bis zu
400 Kilometer entfernt vom Tscherno-
byl-Reaktor, vorwiegend in der Republik
Belarus, einer massiven Schilddriisendo-
sis ausgesetzt. Die radioaktive Wolke
zog von der Nordukraine iiber die Bezir-
ke (Oblast) Gomel und Brest nach Nord-
westen zur Ostsee. Winde aus unter-
schiedlichen Richtungen haben die in
den folgenden Tagen aufsteigende Ra-
dioaktivitidt weitrdumig iiber Osteuropa
verteilt.

Wie hoch die Schilddriisendosis der
Betroffenen war, ist im Einzelfall schwer
zu eruieren. Im Chaos der ersten Tage
nach dem Unfall wurde zwar viel ge-
messen (zumindest vor laufenden Fern-
sehkameras, wie wir uns noch erinnern),
aber wenig dokumentiert. Je nach Re-
gion (Entfernung von Tschernobyl, In-
tensitidt der radioaktiven Wolke) und
Verhaltensweise (Aufenthalt im Freien,
Verzehr von Frischgemiise und Milch)
werden die Dosen auf Werte zwischen
0,1 und 10 Gray (Sieverts) geschitzt.

Ich will versuchen, dies durch einen
Vergleich mit der Situation in Miinchen
nachzuvollziehen. Die radioaktive Wol-
ke erreichte uns am 30. April;, der
Hohepunkt der #ufleren Strahlenbela-
stung war am 1. Mai 1986 mit einer
Gamma-Dosisleistung von 0,1 Milli-
rontgen pro Stunde (mR/Std). Diese
Dosis wurde in erster Linie verursacht
durch 30 Becquerel pro Kubikmeter
(Bg/m?3) Jod-131 und 40 Bg/m3 Tellur-
132 in der Luft. Bei angenommener In-
halationsrate von 0,5 Kubikmeter pro
Stunde (m3/Std) und Aufenthalt im
Freien hitten - laut offizieller Berech-
nung fiir die Umwandlung von inhalier-
ter Radioaktivititsmenge in Dosis - am
1. Mai Erwachsene eine Schilddriisen-
dosis von 0,04 Millisievert (= 4 Milli-
rem; 0,04 mSv = 4 mrem) akkumuliert,
Kleinkinder von 1 mSv (100 mrem).

Fiir Narodischi, eine Kleinstadt 70
Kilometer westlich von Tschernobyl,

sind die Registrierungen auf einem Mili-
tirdosimeter bekannt geworden. Dem-
nach betrug dort die Gamma-Dosislei-
stung am 27. April, als die radioaktive
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Abbildung 1: Inzidenz der Er-
krankungen an Schilddriisen-
krebs in Belarus bei Kindern
(1a) und bei Erwachsenen (1b);
aus R. Scholz, 1996 ,Vier Jahre, Zehn
Jahre nach Tschernobyl - Versuch einer
Bilanz“, IPPNW, Berlin; Daten aus E.
Lengfelder, E. Demidschik, J. Demid-
schik, K. Becker, H. Rabes, L. Birukowa,
1996, ,,10 Jahre nach der Tschernobyl-
Katastrophe - Schilddriisenkrebs und an-
dere Folgen fiir die Gesundheit in der
GUS*, Miinchener Medizinische Wo-
chenschrift, 138:259-264, sowie aus V.S.
Kazakov, E. Demidchik, L.N. Astakhova,
K. Baverstok, B. Egloff, A. Pinchera, C.
Ruchti, D. Williams, 1992, ,, Thyroid can-
cer after Chernobyl“, Nature, 359:21-22.
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Wolke ihre hochste Intensitit hatte, 3
Rontgen pro Stunde (R/Std) (vergleich-
bar der Dosis von etwa 1.000 diagno-
stischen Rontgenaufnahmen des Brust-
korbs pro Tag); das ist eine duflere
Strahlendosis, die 30.000 mal hoher war
als die in Miinchen am 1. Mai 1986. An-
genommen, auch in Naroditschi war die

Gamma-Dosisleistung zur Hilfte durch
Jod-131 verursacht, dann hitten bereits
am ersten Tag nach dem Unfall die Er-
wachsenen eine Schilddriisendosis von 1
Sievert (1 Sv = 100 rem) durch Inhala-
tion von Jod-131 akkumuliert, Kleinkin-
der sogar von 30 Sv (3.000 rem).

Die Folgen der Jod-131-Belastung
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Abbildung 3: Zonen mit 30km-Radius

ADAC-StraBenkarte Deutschland Siid. Der MaBstab ist derselbe wie in Abbildung 2.

um AKW-Standorte. Auszug aus der

der Schilddriise in der allerersten Phase
nach dem Unfall wurde vier Jahre spéter
sichtbar. Was zundchst noch offiziell
geleugnet wurde, ist heute nicht mehr zu
iibersehen: die Haufigkeit des Schilddrii-
senkrebses bei Kindern ist inzwischen
100-fach angestiegen (Abbildung Ia),
bei Erwachsenen 4-fach (Abbildung 1b).
Zahlenmifig wesentlich hdufiger sind
jedoch die Funktionsstérungen der
Schilddriise, darunter viele Fille von
Autoimmun-Thyreoiditis, bei denen die
korpereigenen Antikorper die Schild-
driise zerstéren. Auch die Zunahme von
juvenilem Diabetes mellitus, die 1990
einsetzte und inzwischen zu einer Ver-
dopplung gefiihrt hat, wird der Bela-
stung mit Jod-131 zugeschrieben (Pan-
kreas als Ausscheidungsorgan fiir Jod?).
Diese Spitschidden hitten zum Teil ver-
mieden werden konnen, wenn die Admi-
nistration vorbereitet gewesen wire und
eine Jodprophylaxe durchgefiihrt hitte.

Die Boden- und Nahrungsmittel-
kontamination: Casium-137,
Strontium-90 und Plutonium

In der Prawda vom 20. Mirz 1989
waren erstmals Karten zur rdumlichen
Verteilung der Gammadosisleistung An-
fang Mai 1986 und der Bodenkontami-
nation mit Césium-137, soweit sie Ende
1988 bekannt war, abgedruckt, jedoch
keine Karten zur Kontamination mit
Strontium-90 und Plutonium (s. Strah-
lentelex Nr. 55 vom 20.4.1989). Diese
Information erschien ein Jahr spiter in
einer Publikation aus der Sowjetischen
Akademie der Wissenschaften. Zwei
daraus entnommene Kartenausschnitte
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zeigen den 60 Kilometerbereich um das
Kraftwerk bei der Stadt Pripjat mit der
30 Kilometer-Sperrzone. Mit unter-
schiedlicher Schraffur sind die Flidchen
gekennzeichnet, die mit 40 bis 110 Kilo-
becquerel pro Quadratmeter (kBg/m?; 1
kBg/m? = 1.000 Bg/m2?) beziehungsweise
mehr als 110 kBg/m? Strontium-90
(Abbildung 2a) und mit mehr als 4
kBg/m? Plutonium (Abbildung 2b) kon-
taminiert sind; (zum Vergleich Kon-
taminationen im Raum Miinchen durch
den Tschernobyl-Fallout: 0,2 kBg/m?
Strontium-90 und 0,000.04 kBg/m? Plu-
tonium).

Inzwischen gibt es detailliertere Er-
kenntnisse aus dem Untersuchungspro-
gramm der Europidischen Union, das im
Mairz 1996 in Minsk vorgestellt wurde
(International scientific on the conse-
quences of the Chernobyl accident).

Aus den Daten der Tabelle 1
(ergénzt durch MeBwerte der GSF fiir
Miinchen) kann man schliefen, dal} die
Sinkgeschwindigkeit im Fallout bei Ci-
sium nur gering war, fiir Strontium ho-
her, dagegen sehr hoch fiir Plutonium.
Cisium konnte also mit dem Wind weit
verfrachtet werden und nach mehr als
100 Kilometern den Boden sogar stéirker
kontaminieren als in der Nahzone, falls
zum ,Fallout® (trockene Deposition)
noch ein ,,Washout™ (feuchte Deposition
durch Regen) kam. Plutonium ist insge-
samt mehr ein Problem der 30 Kilome-
ter-Sperrzone beziehungsweise der Nah-
zone. (Man beachte aber: in Bragin, 60
Kilometer entfernt von Tschernobyl, ist
der Boden noch mit 500 Bg/m? Pluto-
nium kontaminiert. Frankfurt am Main
und Mannheim liegen im 60 Kilometer
Umkreis von Biblis!)

Cisium-137, Strontium-90 und Plu-
tonium gelangen vom Boden iiber die
Pflanzen in die Nahrungskette. Dort, wo
der Boden hochgradig kontaminiert ist

(mehr als 100 kBg/m? Césium-137, mehr
als 10 kBg/m? Strontium-90, mehr als
0,1 kBg/m? Plutonium), miifte eine Nah-
rungsmittelproduktion strikt  verboten
und die Bevolkerung evakuiert werden;
Kinder diirften dort fiir Jahrzehnte nicht
leben. Fiir Belarus sind dies Regionen,
die bis zu 200 Kilometer und weiter ent-
fernt von Tschernobyl sind. Das Verbot
der Nahrungsmittelproduktion wird aber
kaum befolgt; die Evakuierungen wer-
den inkonsequent - und mehr willkiirlich
als den tatsdchlichen Verhiltnissen an-
gepalit - durchgefiihrt.

»Tschernobyl-AIDS*

In den mit Strontium-90 hoch kon-
taminierten Regionen, vor allem in den
Dorfern und Kleinstddten nahe der 30
Kilometer-Sperrzone, wo trotz Verbot
ortlich erzeugte Nahrungsmittel verzehrt
werden, sieht jeder Besucher, der zu be-
obachten versteht, blasse, apathische
Kinder. Eltern, Lehrer und Arzte vor Ort
berichten von héufigen Infektionskrank-
heiten, schlecht heilenden Wunden, Blu-
tungsneigung und anderes. Juri Tscher-
bak, der frithere Distriktsarzt von Kiew,
hat das Krankheitsbild ,,Tschernobyl-
AIDS* genannt. Beobachtungen dieser
Art sind zahlenmiBig schwer zu fassen
und tauchen deshalb nicht in den offi-
ziellen Statistiken auf. Dennoch stecken
dahinter schwere Gesundheitsstérungen.
Wir deuten sie als chronische Knochen-
marksdepression als Folge der Akkumu-
lation von Strontium-90 in die wachsen-
den Knochen. Das Syndrom Andmie -
Himorrhagie - Immunschwiche, so neh-
men wir an, entsteht durch Verlust von
Vorlduferzellen des blutbildenden Or-
gans und des Immunsystems beim stin-
digen Bombardement des roten Kno-
chenmarks mit beta-Strahlung, wenn
Strontium-90 anstelle von Calcium in

Tabelle 1:

Reaktor (in Kilometer; km)

Deposition von Radionukliden (in Kilobecquerel pro Quadratmeter,
kBg/m2 = 1.000 Bg/m?) in Abhéngigkeit vom Abstand zum havarierten

(EU, 1996, nach Tab. 3.4 im Abschluflbericht zu Project No.l ,,Contamination of
surfaces by resuspended material®, ed. W. Holldnder, E. Garger)

Cisium-137 Strontium-90 Plutonium Aktivitits-
verhiltnis
Belarus und Ukraine
5 km 2.300 2.500 45 100: 109 : 2
10 km 500 270 4 100:54:0,8
60 km 480 21 0,5 100:4:0,1
150 km 940 16 0,1 100 :2:0,01
Stidbayern
2.000 km 20 0,2 0,000.04 100 :1:0,000.2
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die Knochengrundsubstanz —eingebaut
wurde.

Einstweilen tibertrifft Tschernobyl-
AIDS als ,,subakuter deterministischer
Strahlenfriihschaden® in seinen gesund-
heitlichen Auswirkungen noch die
,.stochastischen  Strahlenspitschéden®.
Strahlenbedingte Krebserkrankungen der
Organe haben eine lange Latenz und tre-
ten erst nach Jahren und Jahrzehnten auf.
Das volle Ausmaf} der Spitschidden ist
noch ldngst nicht abzusehen. Krebser-
krankungen des Blutes haben zwar eine
kiirzere Latenz; offiziell aber heif3t es,
ein Anstieg der Leukdmiehdufigkeit sei
statistisch nicht gesichert. Dennoch wird
vielfach von regionalen Haufungen be-
richtet, was unsere anfinglichen Be-
fiirchtungen bestitigen wiirde.

Casium-137, ein Indikator fiir die
Weitraumigkeit der Kontamination

Auf 54.000 Quadratkilometer Fliche in
der weiteren Umgebung um die 30
Kilometer-Sperrzone um das Atom-
kraftwerk Tschernobyl bei der Stadt
Pripjat am gleichnamigen Flufl in der
nordlichen Ukraine und im Oblast Go-
mel der Republik Belarus leben knapp
1,5 Millionen Menschen; es ist mit 27
Menschen pro Quadratkilometer eine
diinnbesiedelte Region. Die Bodenkon-
tamination erreicht dort Werte von mehr
als 1.000 Kilobecquerel Cdsium-137 pro
Quadratmeter (1.000 kBg/m?). Wenige,
dort als kaum kontaminiert geltende Fl&-
chen, sind mit 40 kBqg/m? immerhin noch
so stark mit Cidsium-137 verseucht, wie
die am stirksten vom Tschernobyl-Fall-
out betroffenen Gebiete Stidbayerns.

Und was wére, wenn ...?
Mégliche Folgen bei einem
kerntechnischen Unfall
(Super-GAU) in Deutschland
Das Gefahrenpotential in der
Region Rhein-Main-Neckar

Der durch den Tschernobyl-Unfall
am schwersten getroffenen Region ist in
Abbildung 3 im selben Mafistab wie in
den Abbildungen 2 das Rhein-Main-
Neckar-Gebiet gegeniibergestellt (Dabei
handelt es sich um einen Auszug aus der
ADAC-Stralenkarte Deutschland = Siid.
Die Flichen entsprechen genau den Fli-
chen in den Abbildungen 2a und 2b.
Eingezeichnet sind Zonen mit 30 Kilo-
meter-Radius um die Atomkraftwerk-

Fortsetzung Seite 9



Unabhéngiger Fachinformationsdienst

zur Bedeutung elektromagnetischer Felder fiir Umwelt und Gesundheit

Elektrosmog-Report

Nr. 9/ 2. Jahrgang

September 1996

EMF-Forschung in der
UdSSR / GUS 1960 bis 1992

Im Auftrag des Bundesamtes fiir Post und Telekom-
munikation fithrten Mitarbeiter des Instituts fiir Pa-
thologische Physiologie der Humboldi-Universitat
Berlin (Charité) eine Literaturstudie iiber die EMF-
Forschung in der ehemaligen Sowjetunion und den
GUS-Nachfolgestaaten der Jahre 1960 bis 1992
durch. Die Wissenschaftler der UdSSR hatten sich
intensiv mit den biologischen Wirkungen elektroma-
gnetischer Felder befaBt und dabei bemerkenswerte
Ergebnisse erhalten, die auf gesundheitliche Auswir-
kungen elekiromagnetischer Felder unterhalb der
internationalen Grenzwerte hinweisen. Eine Veréf-
fentlichung der Studie durch das Postministerium ist
unseres Wissens nicht geplant.

Das 150 Seiten starke Gutachten beriicksichtigt 232 wis-
senschaftlichen Beitrige. Andere Arbeiten wurden von den
federfiihrenden Berliner Wissenschaftlern Dr. habil. nat. Mari-
anne Poppei, Dr. Dietmar -Sass und Dr. Naum Goldstein
wegen methodischer Mingel oder anderer Themenstellungen
(z. B. medizinische Therapie) nicht nédher betrachtet.

Wie in der Forschung der westlichen Industriestaaten galt
das Hauptaugenmerk der Wissenschaftler der ehemaligen
UdSSR vor allem den nicht-thermischen Wirkungen schwacher
elektromagnetischer Felder und den sich daraus ergebenden
Folgerungen fiir Grenzwertempfehlungen. Es wurde das Fre-
quenzspektrum zwischen 10 Hertz und ca. 3 GHz untersucht,
darunter im Niederfrequenzbereich vor allem 50 Hz (iibliche
Haushaltswechselspannung) und im Hochfrequenzbereich
2.375 Mhz (Mikrowellenbereich).

Die Autoren der Literaturstudie weisen auf einige Schwé-
chen hin, die die Verwendbarkeit der Ergebnisse einschriinken:
Methodische Mingel und geringes wissenschaftliches Niveau
hitten zum Ausschlufl von etwa 40% der Arbeiten gefiihrt.
Veroffentlichte Resultate widersprichen sich oftmals. Es seien
keine epidemiologischen Studien mit exakten Angaben der
EMF-Belastung bekannt. Solche Angaben liegen nur fiir Unter-
suchungen an Freiwilligen sowie Tier- und Zell- bzw. Gewebe-
experimenten vor.

Als Nachteil erweist sich zudem die Tatsache, daf3 im nie-
derfrequenten Bereich vor allem die Stirke des elektrischen
Feldes (Volt/Meter) und nur selten die magnetische Flu3dichte
in Tesla gemessen wurde. Leider 143t sich von der elektrischen
Feldstirke nicht auf die magnetische FluBdichte schlieflen, der
heute allgemein die groBere biologische Relevanz zugespro-
chen wird. Die wenigen experimentellen Studien mit Angaben
tiber die Stirke der magnetische Fludichte bewegen sich im
Milliteslabereich (mT), also deutlich iiber den internationalen
Grenzwertempfehlungen fiir die Allgemeinheit von 100 uT
(Mikrotesla), so daf} sie fiir die Frage der biologischen Rele-
vanz von EMF unterhalb der Grenzwerte keine grofle Rolle
spielen.

Hier sollen vor allem solche Ergebnisse vorgestellt wer-
den, die hinsichtlich der Expositionsstirken eine Bedeutung fiir
die allgemeine Offentlichkeit und die Arbeitswelt haben kénn-
en. und sich als weitgehend konsistent erwiesen.

Thermische - athermische Wirkungen

Thermische Effekte durch EMF sind vergleichbar mit
thermischen Effekten durch Erwdrmung. Aufgrund verschie-
dener Wirmeeffekte wurde von UdSSR-Wissenschaftlern eine
Schwellenintensitit fiir eine Warmewirkung von ungefihr 10 p
W/cm® ermittelt. In der westlichen Literatur wird diese Schwel-
le wesentlich hoher angesetzt, so daf3 die IRPA-Grenzwerte von
1988 fiir den Mikrowellenbereich bei | mW/cm® (= 1.000 n
W/em®) liegen. Am Anfang wurden in der UdSSR nur solche
Effekte als athermische bzw. nicht-thermische Wirkungen
bezeichnet, die ohne Wirmeentstehung zu verschiedenen
Veridnderungen fiihren. Spéter wurde darauf hingewiesen, daf}
dies eine lokale Wirmeentwicklung nicht ausschliee (STEM-
LER 1978, CHISCHNJAK 1987). Bei hochfrequenten Strahlen
mit hoher Absorption trete eine Mikroerwdrmung auf (OSI-
POW 1963). FEITELBERG-BLANK (1979) und CHISCHN-
JAK (1987) sind sogar der Ansicht, daB die Einteilung von
thermischen und athermischen spezifischen Effekten im Prinzip
nicht korrekt ist.

Epidemiologische Studien

Bei Untersuchungen an Berufstdtigen im Bereich von
hochfrequenten Generatoren wurden Klagen iiber schnelle
Ermiidbarkeit, Reizbarkeit, Verschlechterung des Gedéchnis-
ses, Kopfschmerzen, Atemstérungen und Schlafstrungen re-
gistriert (KOWSCHILO 1983). Die Erregbarkeit der Bewe-
gungsreflexe war mit zunehmender Arbeitsdauer erhoht, die
Reaktionszeit verkiirzt (BOITZOW 1984). In einer anderen
Studie fiel eine Storung der Anpassung des Auges an die Dun-
kelheit auf (NIKOGOSJAN 1971). Untersuchungen an Elek-
troschweiflern, die unter EMF von 50 Hz arbeiteten, zeigten
motorische Storungen (Tremor der Augenlider und Ruhezittern
der Hand) und eine erhohte Reaktivitdt des vegetativen Ner-
vensystems (ABRAMOWITSCH 1973). Arbeiter, die 5 bis 10
Jahre einer hohen Mikrowellenbelastung ausgesetzt waren,
wiesen Verdnderungen des Blutflusses im Gehirn auf
(verminderte Blutfiille, veréinderte Spannung der Blutgefif3e)
(SADSCHIKOWA 1972). Verschiedentlich wurden Verinde-
rungen der Kreislaufregulation beobachtet. Arbeiter an EMF-
Generatoren wiesen fast immer Storungen des hormonellen
Systems auf (Schilddriiseniiberfunktion, Storungen des Hypo-
thalamo-Hypophysen-Nebennierenrinden-Systems, Stdrungen
des Ovarialzyklus bei Frauen, erhohte oder herabgesetzte Po-
tenz bei Ménnern) (KOWSCHILO 1983). Arbeiter an Um-
spannstationen (50 Hz) wiesen mit zunehmender Arbeitsdauer
eine Erhohung der Phosphataseaktivitdt auf, was als Erschop-
fung der Immunfunktion gegen Ende der Arbeitsschicht inter-
pretiert wurde (BUKE 1984). Bei einer Untersuchung von Ra-
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diostationsarbeitern, die linger als 3 Jahre in der Kurzwellen-
zone arbeiteten, fand sich eine Verminderung der Aktivitdt der
Phagozyten (Frefizellen). Die Mundhohle ,,war iibersit von
Mikroorganismen® (WOLKOWA 1973). Bei Arbeitern in Ra-
dio- und Fernsehstationen seien funktionelle Stérungen (Ma-
gen, Bauchspeicheldriise, Herz-Kreislaufsystem, Mineralstoff-
wechsel) hiufig.

Untersuchungen an Freiwilligen

Bei 18 von 25 Frelwﬂhgen fand sich nach Mikrowel-
lenbestrahlung (1 mW/cm’ ) ein erhohter Flngertremor Bei 3
mW/cm” trat eine erhdhte Bewegungsaktivitdt im Schlaf auf,
die sich nach 2 bis 3 Tagen wieder normalisierte (PIWOWA-
ROW 1966). IWNANOW-MUROMSKI (1977) fand bei Frei-
willigen (380 bis 500 MHz, 1 mW/cm2) akustische Effekte
(Klingeln, Pulsation etc.) bei individuell unterschiedlichen Fre-
quenzen. Weltere Experimente zeigten, daf} sich eine Intensitt
von 0,4 mW/cm® bei Frequenzen von 200 bis 3000 MHz als
besonders wirksam fiir solche spiter als thermoakustische Ef-
fekte bezeichneten Phdnomene erweist.

Schwache oder geringe EMF-Bestrahlungen (1 mW/em’,
2.375 MHz) haben offenbar in den ersten Wochen der Bestrah-
lung eine stimulierende Wirkung auf das Immunsystem. Solche
Stimulationen werden als Anpassungs(=Adaptations)prozesse
des Organismus angesehen. Bei ldngeren oder intensiveren
Belastungen werden dagegen die Immunfunktionen gehemmt
(KRYLOW 1983, SIDOROWA 1982, BOGOLJUBOWA
1990). Ahnliche Beobachtungen mit Grenzen zwischen Sti-
mulierung bzw. Adaptation und Hemmung bzw. Maladaptation
durch EMF wurden von anderen Autoren auch fiir andere
Funktionssysteme gemacht (z. B. SWATSCHENKO 1982).

Grenzwertempfehlungen

Tierexperimente

Bei Bestrahlung von weiflen Médusen mit 1 mW/cm® (850
und 2.375 MHz, 2 Stunden taghch) wurden keine Verdnderun-
gen bemerkt. Bei 10 mW/cm®  traten Storungen der Bewe-
gungskoordination auf (GUSAROW 1971). Viele Wissen-
schaftler untersuchten die neuronale Impulsaktivitit des Ge-
hirns unter der Bestrahlung. Neben gehemmten Neuronen wur-
den andere aktiviert. Hochfrequente EME-Bestrahlung (0,02,
0,08, 04, 2 mW/cm) auf eine Gehirnhilfte von Kaninchen
bewirkte EEG-Verdnderungen der anderen Seite (GWOSTI-
KOWA 1963/1964). Von verschiedenen Untersuchern und bei
unterschiedlichen Tierarten (Miuse, Ratten, Meerschweinchen)
wurden im allgemeinen bei niedriger Intensitit und kurzzeltlgel
hochfrequenter Bestrahlung (Milliwattbereich pro cm’) eine
Aktivierung von Immunfunktionen festgestellt, wéihrend lang-
fristige oder intensive Bestrahlungen diese Funktionen hemm-
ten (WARTANOW 1969, SMUROWA 1967, WINOGRA-
DOW 1981). SCHANDALA (1982) beschreibt an Ratten nach
der Einwirkung hochfrequenter Felder (0,05-0,5 mW/cmz) fol-
gende Reaktionen: Verinderungen der Leukoblastentransfor-
mation, der Phagozytose, des Komplementgehaltes und der
Autoimmunfunktion. Bei Mikrowellenbestrahlung (Ratten
Hunde, Kaninchen) mit Intensititen von 0,2 bis 2,0 mW/cm” ist
nach 5 bis 10 Minuten ein Anstieg der Oxidation festzustellen
(SCHOLOCHOW 1971). Gehirn und Augengewebe reagiere
besonders empfindlich.

Fiir Grenzwertempfehlungen sind beispielsweise folgende
Beobachtungen von Bedeutung. Nach WINOGRADOW (1974,
1981, 1985) konnen bereits Intensitdten von 50 uW/cm (2:375
MHz) einen Einflufl auf Immunfunktionen haben. GRABO—
WITZ (1975) fand bereits bei Intensititen von 10 ].LW/cm
(2.375 MHz, 8 Stunden tiglich iiber 3 Monate) signifikante
Veriinderungen der Spurenelementkonzentration des Blutes. In
den 80er Jahren wurden maximal zuldssige Werte fiir die All-
gemeinbevolkerung und Mindestentfernungen zu Hochspan-
nungsleitungen und HF-Sendern verabschiedet, die deutlich
unter den Standards westlicher Industrieldnder liegen. Bei-
spielsweise betrug in Rufland der maximal zuldssige Wert fiir
den Frequenzberelch zwischen 300 MHz bis 300 GHz Su
W/em®, withrend der Wert fiir die USA bei 1.000 uW/cm lag.
Wlewelt diese Grenzwerte heute noch Giiltigkeit besitzen,
konnte von den Autoren nicht gesagt werden.

SchluBfolgerungen

Grundsaétzliche Beobachtungen

Nach den Untersuchungen der Wissenschaftler der UISSR
ist das Nervensystem eines der empfindlichsten Systeme fiir die
Wirkung von EMF. Es wurden vor allem unspezifische und
subjektive Symptome wie Miidigkeit, Reizbarkeit, Schlafsto-
rungen etc. festgestellt (KOWSCHILO 1983). Alle anderen
Reaktionen des Organismus (Immunfunktion, Stoffwechsel,
Herz-Kreislauf etc.) seien eng mit Wirkungen auf das Nerven-
system verbunden.

Junge Tiere wiesen eine groflere Empfindlichkeit fiir hor-
monelle Verdnderungen auf als dltere (BASKURJAN 1982,
SCHUTENKO 1981).
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EMF konnen ,funktionelle und sogar morphologische
Verinderungen in allen gepriiften Organsystemen verursachen,
wenn sie in entsprechenden Frequenzen und Intensitdten sowie
iiber bestimmte Zeitriume einwirken... Die Mechanismen die-
ser Wirkung sind gegenwirtig noch nicht umfassend bekannt.
Der grofte Teil der sowjetischen Wissenschaftler spricht von
Wirmeeffekten.... Auch wenn man die Erh6hung der Tempera-
tur in biologischen Materialien oder Objekten durch EMF-Wir-
kung nicht erfassen kann, konnen Mikroerwidrmungen, sowohl
in Bezug auf Volumen als auch auf Temperaturverdnderungen,
zur Entwicklung von freiradikalen Prozessen fiihren.” Die
Einwirkung der EMF fiihre zu physiologisch unspezifischen
Regulationsstérungen in verschiedenen Organ- bzw. Funkti-
onssystemen. Die Autoren der Berliner Studie zitieren
VIRCHOW (1869) mit den Worten: ,,.Die Krankheit beginnt in
dem Augenblick, wo die regulatorische Einrichtung des Kor-
pers nicht ausreicht, die Storungen zu beseitigen.” Von theore-
tischen Uberlegungen ausgehend miisse es ,,Resonanzfrequen-
zen des EMF fiir jede der vielen oszillatorisch im Organismus
ablaufenden Funktionen geben.” Dies konne die Vielfalt der
Ergebnisse erkldren.

Franjo Grotenhermen, Redaktion Elektrosmog-Report

Quelle: Poppei, M., Sass, D., Goldstein, N.: Biologische Wir-
kungen elektromagnetischer Felder im Frequenzbereich O - 2 GHz auf
den Menschen (UDSSR / GUS, Zeitraum 1960-1992). Literaturstudie
im Auftrag des Bundesamtes fiir Post und Telekommunikation. Ohne
Jahresangabe. (]



Politik

Antwort der Bundes-
regierung auf Elektrosmog-
Anfrage der SPD

MaBnahmen zur Vorsorge und Feldminimierung wer-
den von der Bundesregierung als nutzlos betrachtet,
weil Schadigungen unterhalb der Grenzwerte nicht
eindeutig erwiesen seien. Sollte diese Logik aus dem
Hause Merkel Schule machen, konnten Pestizid-
grenzwerte erhéht und die Tore fiir englische BSE-
Importe und US-amerikanisches Hormonfleisch ge-
offnet werden. Nach der Elekirosmog-Verordnung
(Elektrosmog-Report 2(6), S. 5-8, 1996) ist die Ant-
wort ein weiteres Armutszeugnis der Bundesregie-
rung in Sachen Elektrosmog.

Die SPD-Abgeordneten Horst Kubatschka und Michael
Miiller u. a. sowie die SPD-Bundestagsfraktion stellten im
November 1995 eine Grofle Anfrage in Sachen Elektrosmog.
Im Namen der Bundesregierung legte Umweltministerin Dr.
Angela Merkel am 10. Juli 1996 die 49-seitige Antwort vor.

Die Bundesregierung stellt sich ohne Einschrinkung hin-
ter das Grenzwertkonzept der IRPA (International Radiation
Protection Association), das sich ausschlieflich an akuten Wir-
kungen orientiert und lediglich Schutz- und keine Vorsorge-
werte beinhaltet. Auch fiir Neuanlagen sollen keine strengeren
Werte gelten: ,,Die Forderung nach Verringerung der Feldstér-
ken von Neuanlagen auf Werte einer weiteren [sic/] unterhalb
der auf dem gesicherten Wissen iiber die gesundheitlichen Wir-
kungen elektromagnetischer Felder basierenden ICNIRP-
IRPA-Werte ist unbegriindet und wiirde zu erheblichen Mehr-
kosten ohne nachweisbaren Nutzen fithren® (S. 26).

Die allem zugrundeliegenden Empfehlungen der IRPA
stammen aus den Jahren 1988 und 1989 und verstehen unter
bekannten Gesundheitsgefahren vor allem Herzkammerflim-
mern, Verdnderungen in der Erregbarkeit des zentralen Ner-
vensystems und visuelle Effekte (Magnetophosphene). ,,Diese
Bewertungen geben den anerkannten und wissenschaftlich
gesicherten aktuellen Erkenntnisstand wieder* (S. 19).
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nau dies bei den Auswirkungen elektromagnetischer Felder
verlangt. Damit wird jeglicher Vorsorgegedanke unterlaufen.

,Bisher weisen alle wissenschaftlichen Untersuchungen,
die eine gesundheitsschiddigende Wirkung elektromagnetischer
Felder nachweisen konnten, darauf hin, dal zur Auslosung
dieser Wirkung bestimmte Feldstirkeschwellen iiberschritten
werden miissen. Aus diesem Grund wird durch eine Minimie-
rung unterhalb eines bestimmten Grenzwertes die Sicherheit
der Bevolkerung nicht erhoht™ (S. 36). Gibt es diese Schwellen
tatséichlich und wo liegen sie? Nach Meinung vieler Wissen-
schaftler weit unter den giiltigen Grenzwerten, vermutlich so-
gar bei nur 0,2 bis 0,3 uT (NCRP-Bericht, vgl. Elektrosmog-
Report 1(8), S. 5-7, 1995). Die Bundesregierung will hiermit
jedoch ihre 100 uT (50-Hz-Magnetfeld) festschreiben und jeg-
liche Vorsorge unterhalb dieser 100 puT ad absurdum fiihren.
Wissenschaftlich betrachtet schwerer Humbug.

Das was die Bundesregierung dann als Vorsorge bezeich-
net und in der Elektrosmog-Verordnung festschreibt, ist ledig-
lich die ,,Befugnis der zustindigen Behorden* den IRPA-Wer-
ten auch kleinrdumig und kurzzeitig Geltung zu verschaffen!
Die durch diese Regelung von der Bundesregierung vorherge-
sagte ,,Feldstirkeminimierung® auf Werte von ca. 10 puT (50
Hz) ist wissenschaftlich nicht haltbar. Die durch die Begren-
zung der Spitzenwerte erzielbare Reduzierung der Dauerexpo-
sitionswerte ist extrem abhidngig von der Betriebsweise der
betreffenden Anlage. Nur in Ausnahmefillen wird die in Aus-
sicht gestellte Reduzierung um den Faktor 10 in der Tat reali-
siert werden.

Feldminimierung

VorsorgemaBnahmen

,Dem allem steht eine intensiv gefiihrte Diskussion iiber
vermutete gesundheitliche Auswirkungen unter dem Stichwort
,Elektrosmog* gegeniiber. Die Diskussionen werden u. a. ge-
tragen von diffusen Angsten und einer nicht konkretisierbaren
Skepsis gegeniiber technischem Neuerungen® (S. 4).

Die seit 1988 in zahlreichen wissenschaftlichen Arbeiten
gefundenen Zusammenhidnge zwischen -elektromagnetischer
Belastung unterhalb der internationalen Grenzwertempfehlun-
gen und biologischen und gesundheitlichen Effekten werden als
,hicht erwiesen® abgetan und sind damit laut Bundesregierung
nicht einmal fiir die Ableitung von Vorsorgewerten geeignet.
Mogliche Langzeitfolgen werden dabei ignoriert. Wihrend es
bei anderen Umweltgefahren wie Pestiziden im Trinkwasser
oder auch BSE und Hormonriickstinden im Fleisch vollkom-
men selbstverstindlich ist, dal Vorsorgeregelungen zur Gel-
tung kommen, die keineswegs auf eindeutig wissenschaftlich
bewiesenen und von internationalen Fachgremien in jahrelang
dauernden Prozeduren abgesicherten Daten beruhen, wird ge-

Konsequenterweise hilt die Bundesregierung technische
Feldminimierungsmafnahmen jeglicher Art fiir tiberfliissig -
von ,anlagebezogenen Einzelmafnahmen® abgesehen. Mit
fragwiirdigen Argumenten werden technische Mafnahmen zur
Verringerung der Feldstirke als technisch, okonomisch und
genehmigungsseitig nicht sinnvoll eingestuft. Hiermit soll ver-
hindert werden, da MaBnahmen, die von kritischer Seite seit
langem gefordert werden und oft mit geringen zusitzlichen
Kosten betrichtliche Feldreduzierungen erzielen, sich zum
Standard entwickeln konnten. Hierzu zéhlen u. a. neue Mast-
formen fiir Freileitungen, Stich- statt Ringleitungen in Wohn-
gebieten oder auch strahlungsminimierte Elektrogerite.
Schlichtweg falsch wird es, wenn in diesem Zusammenhang
behauptet wird, daB sog. vagabundierende Stréme im Schie-
nenverkehr nur bei ,Gleichstrombahnen® auftreten und
Riickstromanteile bei Wechselstrombahnen ,,fiir die Abstrah-
lung von magnetischen Feldern nicht relevant* seien.

Fiir den ungedrosselten Betrieb von Rundfunksendern in
dicht besiedelten Gebieten, die oftmals die IRPA-Werte deut-
lich iiberschreiten, hat die Bundesregierung ein besonderes
Argument parat: ,,Bei der Anlage von Rundfunksendern kann
die Feldbelastung nicht reduziert werden, da bei geringerer
Sendeleistung der gegebene Versorgungsauftrag nicht erfiillt
werden kann. Dieser ist z. B. bei Sendern der 6ffentlich-rechtli-
chen Rundfunkanstalten vom Gesetz vorgegeben® (S. 27) - sagt
der Gesetzgeber!

Bei Mobiltelefonen setzt die Bundesregierung ganz auf
Hersteller und Betreiber der Anlagen, die mit bereits vollzoge-
nen ,,Selbstbeschrinkungen® in Bezug auf die ,,maximale abge-
strahlte Leistung™ und ,,intelligentem Leistungsmanagement*
den Anforderungen geniige getan hitten. Kein Wort iiber tech-
nische Moglichkeiten, die im Kopf absorbierte Strahlungse-
nergie z. B. durch neue Antennen zu reduzieren. Von der Bun-
desregierung sind hier keine Signale zu erwarten. Eine Mini-
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mierung der Belastung bleibt einzig und allein dem Verbrau-
cherdruck und der Initiative einzelner Unternehmen {iiberlassen
(vgl. ndchste Ausgabe Elektrosmog-Report).

Auch bei Haushaltsgeriten hilt die Bundesregierung eine
Absenkung der Feldabgaben durch konstruktive MaBnahmen
fiir tiberfliissig. Die niedrigen Werte der Feldstidrken bzw. Lei-
stungsflufdichten ,sind nur in wenigen Fillen ein Ergebnisse
[sic!] gezielter konstruktiver MaBnahmen zum Zweck des Per-
sonenschutzes wie z. B. bei Mikrowellenherden, bei Compu-
termonitoren und Heizdecken.* (S. 32) - und das soll laut Bun-
desregierung wohl auch so bleiben.

Forschung

Auf die Frage nach dem Forschungsbedarf benennt die
Bundesregierung freiziigig ihre enge Zusammenarbeit mit der
Industrie und insbesondere der Forschungsgemeinschaft Funk
e. V. (FGF). Eine Zusammenarbeit mit Umwelt- und Verbrau-
cherverbdnden wird hingegen abgelehnt: ,,Der Nutzen von
wissenschaftlichen Begleitstudien unter Beteiligung der Um-
welt- und Verbraucherschutzverbidnde' ist wissenschaftlich
nicht nachvollziehbar® (S. 47).

Erschreckend niedrig sind die fiir Forschung bereitgestell-
ten Mittel. Die FGF und die Bundesregierung geben derzeit pro
Jahr lediglich jeweils 1 Mio. DM fiir die EMF-Forschung aus.
Die zusammenfassende Bewertung der durchgefiihrten Arbei-
ten ,keine von ihnen hat eine deutliche Gefdhrdung durch
schwache elektromagnetische Felder nachweisen konnen® (S.
46) unterschligt einige, anscheinend unliebsame Forschungser-
gebnisse.

Epidemiologische Studien will die Bundesregierung nicht
finanzieren, weil eine deutsche Studie , keine wesentlich neuen
Erkenntnisse liefern* kann. Die bisherigen Studien werden wie
folgt zusammengefaft: ,Bei der Beurteilung dieser epidemio-
logischen Studien sind im Hinblick auf ihre Aussagekraft
[Hervorhebung durch die Red.] das Bundesamt fiir Strahlen-
schutz, die Strahlenschutzkommission und nationale und inter-
nationale Strahlenschutzgremien zu dem Ergebnis gekommen,
dal ein Zusammenhang zwischen einer Exposition durch ma-
gnetische Felder, wie sie im Alltag vorkommen, und einem
vermehrten Auftreten von Krebs nicht erwiesen ist™ (S. 48).
Wieviel Unsicherheit in solch einer Aussage steckt, wird dage-
gen z. B. in den Anstrengungen der Weltgesundheitsorganisa-
tion (WHO) deutlich, durch ein auf fiinf Jahre angelegtes For-
schungsprojekt mehr Klarheit iiber die gesundheitlichen Aus-
wirkungen elektromagnetischer Felder zu erlangen (vgl. Elek-
trosmog-Report 2 (5), S. 9, 1996). Bei ungeklérter Erkenntnis-
lage ist die Mindestforderung an die Politik, sich fiir Vorsorge-
konzepte stark zu machen.

Michael Karus und Peter Nieflen,
Redaktion Elektrosmog-Report

[Zitierweise dieses Artikels: Karus, M., Nieflen, P.: Ant-
wort der Bundesregierung auf Elektrosmog-Anfrage der SPD.
Elektrosmog-Report 2 (9), S. 7-8 (1996)] ®
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Verbraucherinformation

Hohe Felder bei Induktionsherden

Seit Ende der achtziger Jahre gibt es neben den iiblichen
. Widerstands-“Herden auch die sog. Induktionsherde, bei de-
nen eine elektrische Spule unter der Kochzone elektromagneti-
sche Wechselfelder erzeugt, die Wirbelstrome im Topfboden
hervorrufen und so fiir dessen Erwdrmung sorgen. Dies funk-
tioniert allerdings nur, wenn der Topfboden aus leitfihigem
Material besteht und hinreichend dick ist.

Bei Induktionsherden wird die Hitze allein im Topf selbst
erzeugt. Dadurch ergibt sich eine nur geringe Erwédrmung der
Herdoberfliche, eine gute Regulierbarkeit der Hitzezufuhr,
kurze Garzeiten und vergleichsweise geringe Wirmeverluste.

Die hohen Preise sind jedoch nicht der einzige Nachteil,
mit denen man sich die genannten Vorteile erkaufen muf. In-
duktionsherde weisen erheblich hohere Magnetfelder auf als
vergleichbare Widerstandsherde. Wihrend Widerstandsherde
nur Felder der Netzfrequenz emittieren, gehen von Wider-
standsherden Magnetfelder mit einem breiten Frequenzspek-
trum aus.

Werner Schaper aus Hamburg hat beide Herdtypen aus-
gemessen und zwar im Abstand von 5, 10, 20 und 30 c¢m, hori-
zontal gemessen von der Herdvorderkante.

Abstand von Magnetfelder von Elektroherden
der Herdkante typische Werte in uT (Mikrotesla)
in cm
Induktions- Induktions- | Widerstands-
herd herd herd
0-10 kHz 10-100 kHz 50 Hz
5 230 30 3
10 57 1,5 157
20 14 1,8 0,8
30 7 0,8 0,2

Der Nullpegel lag bei den Messungen zwischen 0,06 und 0,1 pt
T (W. Schaper, 6/96).

Die Tabelle zeigt die relativ hohen Magnetfelder von In-
duktionsherden im Bereich O bis 10 kHz, die in iiblichen Nut-
zungsabstinden auftreten. Wer sich in unmittelbarer Nihe auf-
hiilt (Abstand kleiner 5 cm) wird Magnetfeldern ausgesetzt, wie
sie ansonsten in Wohnungen nur in Ausnahmefillen vorkom-
men.

Aus Vorsorge- und Minimierungsgriinden sollten Indukti-
onsherde - mit Feldwerten wie den hier exemplarisch gemesse-
nen - nicht eingesetzt werden, insbesondere wenn der Herd
stark frequentiert wird, wie z. B. in Gaststitten oder Grofkii-
chen, oder von schwangeren Frauen benutzt wird, da deren
Gebdrmutter in Herdnéhe starken Feldern ausgesetzt ist. ®
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Fortsetzung von Seite 4

Standorte, entsprechend der 30 Kilome-
ter-Sperrzone um das Kraftwerk von
Tschernobyl). Es ist einer der dicht be-
siedelten Ballungsrdume Europas. Das
Gebiet von Koblenz und Fulda im Nor-
den bis Freiburg und Ulm im Siiden ist
eine Region mit hohem Bruttosozialpro-
dukt, bedingt durch seine Produktivitit
in Industrie, Landwirtschaft und Dienst-
leistung. Auf dieser Fléache leben tiber 15
Millionen Menschen - in unmittelbarer
Nachbarschaft von acht Atomkraftwer-
ken: Miilheim-Kirlich bei Koblenz, Gra-
fenrheinfeld bei Schweinfurth, Biblis bei
Darmstadt, Philippsburg bei Speyer,
Obrigheim bei Heilbronn, Neckarwest-
heim bei Stuttgart, Fessenheim bei Frei-
burg und Grundremmingen bei Ulm, die
mit einer 30 Kilometer-Nahzone einge-
zeichnet sind. Zusitzlich befindet sich
im Westen Cattenom bei Saarbriicken
und Trier und im Siiden Leibstadt und
Beznau bei Waldshut. Es ist die grofite
Konzentration von atomaren Gefahren-
potentialen in Europa.

Ein Unfall vom Ausmale Tscher-
nobyls in einem der acht Atomkraft-
werke (in Biblis standen wir 1987 dicht
davor) - und die Produktivitit dieser
Region wire fiir Jahrzehnte dahin. Der
unmittelbare materielle Schaden, falls es
1987 zum Super-GAU in Biblis gekom-
men wire, wurde mit 5 Billionen DM,
dem Zehnfachen des Bundeshaushalts,
veranschlagt. Keine Volkswirtschaft
konnte das verkraften. Selbst wenn nach
einigen Jahren die Sightseeing-Touristen
wieder nach Old-Heidelberg kidmen, In-
dustrie, Universititen und anderes blie-
ben verwaist; denn wo man keine Kinder
aufwachsen lassen kann, da fehlen auch
die Facharbeiter in den Fabriken und das
Personal in den Universititen.

Ubertriigt man den Weg der radio-
aktiven Wolke und die Flichen der Bo-
denkontamination, insbesondere die Ci-
sium-137-Kontamination, auf Stidwest-
deutschland, dann erscheint es als absurd
und hilflos zugleich, nur fiir eine Nah-
zone von 25 Kilometer Katastrophen-
schutzmafBnahmen vorzusehen, wie es
die ,,Rahmenempfehlungen fiir den Ka-
tastrophenschutz in der Umgebung kern-
technischer Anlagen® tun. Im Falle eines
Super-GAU in einem am Rheim gelege-
nen Atomkraftwerk wiirde bei Westwin-
den mit miBiger Windgeschwindigkeit
eine hochradioaktive Wolke bis weit
nach Ostdeutschland ziehen. Die Schild-
driisendosis durch eingeatmetes Jod-131
wiirde bei den mehreren Millionen der
Betroffenen entlang des Weges bis zu 10
Gray betragen, dhnlich der Dosis, der

Ende April, Anfang Mai 1986 die Men-
schen in Belarus ausgesetzt waren. Das
Areal, das auf Dauer hochgradig mit
langlebigen Radionukliden kontaminiert
ist, wiirde bei Plutonium zwar kleiner als
der Kartenausschnitt in Abbildung 3
sein, vielleicht auch kleiner bei Stron-
tium-90, fiir Casium-137 aber wesentlich
grofler. Man sollte sich aber nicht tiu-
schen; auch wenn die Sedimentationsge-
schwindigkeit des Plutoniums voraus-
sichtlich hoch ist, GroBstddte wie Frank-
furt oder Mannheim wiirden im Falle ei-
nes Super-GAU in Biblis, je nach
Windrichtung, einem erheblichen Plu-
tonium-Fallout ausgesetzt sein.

Katastrophenschutz

Was mul, was konnte getan wer-
den, um die gesundheitlichen Folgen
weitrdumig etwas zu mindern (,,zu mi-
nimieren wére bereits ein Euphemis-
mus)? Mit Blick auf die Bevdlkerung
sind Strahlenfriihschdden (akute Kno-
chenmarksdepression, Strahlenkrank-
heit) nicht das eigentliche Problem; da-
von werden in erster Linie die im Atom-
kraftwerk Tétigen und die Katastro-
phenhelfer (in Tschernobyl nannte man
sie Liquidatoren) betroffen sein. Das
Problem der Bevolkerung sind die
Strahlenspétschdden, die erst nach
mehrjdhriger Verzogerung auftreten.

Beim Katastrophenschutz ist zu un-
terscheiden zwischen der Kernzone und
den Randzonen, wie wir zu Zeiten der
atomaren Hochriistung, Anfang der 80er
Jahre, gelernt haben. Im Falle eines
Atomkrieges wire ganz Deutschland
Kernzone gewesen, wo jede Katastro-
phenplanung zwecklos gewesen wire
(,,Wir werden euch nicht helfen konnen*
war ein Slogan der Arzte fiir die Verhii-
tung des Atomkrieges, IPPNW). Der
Aufbau eines Katastrophenschutzes fiir
die wenigen Randzonen ist nicht nur
tiberfliissig, so sagten namhafte Vertreter
der Friedensbewegung, sondern sugge-
riert, ein Atomkrieg sei fiihrbar, iiber-
lebbar und gewinnbar. Im Falle eines
Super-GAU aber ist es umgekehrt. Der
Nahbereich um den Reaktor wird die
Kernzone sein, wo Schutzmafinahmen
zwecklos sind. Dort kann es nur heiflen:
so schnell wie moglich weg von hier!
Weite Teile Deutschlands aber wiren
Randzone, wo Katastrophenschutzmal3-
nahmen getroffen werden miissen, auch
wenn sich die Spitfolgen nicht vermei-
den, hochstens mildern lassen.

Katastrophenschutz in der
Kernzone (AKW-Nahzone)

Fiir die Nahzone gibt es nur eine
Empfehlung: Flucht - und zwar bereits,
wenn der Unfall droht, spitestens sofort
nach Eintritt des Unfallereignisses. Das
verlangt auf Seiten der Betreiber und
Behorden Offenheit und Ehrlichkeit, und
eine niedrige Alarmschwelle. Vorausset-
zung ist ein neues RisikobewulBtsein;
denn befangen in der Uberzeugung, die
Wabhrscheinlichkeit eines Super-GAU
lage ,,jenseits der praktischen Vernunft®,
wiirden Verdringungsmechanismen da-
zu fihren, dal erste Anzeichen einer
drohenden Katastrophe zunéchst nicht
wahrgenommen und dann bagatellisiert
werden. Die Vorfille im Atomkraftwerk
(AKW) Biblis, Dezember 1987, lassen
aber befiirchten, dafl die Anwohner eher
von den Geigerzédhlern der ortsansissi-
gen Biirgerinitiativen gewarnt werden
als vom Betreiber. Auf Seiten der An-
wohner muf} die Bereitschaft zur Flucht
wachgehalten werden. Der Fluchtkoffer
mit den wichtigsten Papieren muf} ge-
packt, das Fluchtauto betankt und ab-
fahrbereit sein. Die Anwohner miissen
sich mit dem Gedanken vertraut machen,
moglicherweise niemals zuriickkehren
zu konnen, falls das Undenkbare sich
doch ereignet. Das Schicksal der 50.000
Einwohner von Pripjat - in Sichtweite
des Atomkraftwerk Tschernobyl - sollte
ihnen eine Warnung sein.

Katastrophenschutz in den
Randzonen entlang des Weges
der radioaktiven Wolke

Das wichtigste Gebot fiir alle, die
weiter als 5 bis 10 Kilometer entfernt
vom havarierten Reaktor wohnen, mulf}
sein: Unbedingt in geschlossenen Riu-
men bleiben! Keine panikartige
Flucht! Wohin sollten die Menschen-
massen auch fliehen? Sie wiirden sich
auf den Straf3en zu Tode fahren, im Stau
stecken bleiben, der Radioaktivitdt unge-
schiitzt ausgeliefert sein. Die Fluchtwege
miissen unbedingt denjenigen offen ste-
hen, die aus der AKW-Nahzone fliehen
miissen.

Dieses Gebot muffi den Menschen
stindig eingeschérft werden, zum Bei-
spiel in Transparenten wie dem, das vor
Jahren in der Hauptreisezeit tiber dem
verstopften Mittleren Ring in Miinchen
hing: ,,In Ohu der GAU - Sie im Stau?*
(Atomkraftwerk Ohu an der Isar bei
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Landshut, 60 Kilometer nordostlich von
Miinchen). Oder in Werbespots vor den
Fernsehnachrichten (,,Gib GAU keine
Chance®), auf den Titelseiten der Tele-
fonbiicher, in den Schulen und von den
Kanzeln etc., so wie in den 50er Jahren
die amerikanische Bevodlkerung auf ei-
nen Atomkrieg vorbereitet wurde. ,,Duck
and Cover* hieff damals das Verhaltens-
training, das eingeiibt wurde. Doch un-
denkbar, daB etwas Ahnliches - und sei
es auch nur in hochst abgeschwichter
Form - seitens der Regierung in Erwi-
gung gezogen wird. Das wire ja das
Eingestindnis, der Super-GAU eines na-
hen Atomkraftwerks ist eine reale Ge-
fahr und kein hypothetisches Ereignis
mit einer Wahrscheinlichkeit jenseits der
praktischen Vernunft. Aus Angst, die
Akzeptanz der Atomenergienutzung
konne in der Bevolkerung endgiiltig da-
hin sein, unterbleibt diese wichtige pro-
- phylaktische Mafinahme.

Doch die scheinbar so leicht ein-
sehbare Anordnung ,,Wer auflerhalb der
AKW-Nahzone wohnt, bleibt zu Hause,
schlieRt die Fenster und wartet ab* wird
im konkreten Falle schwierig zu befol-
gen sein. Wie sollen sich zum Beispiel
die 70.000 Einwohner der Stadt
Schweinfurt verhalten, deren Zentrum 7
Kilometer nordostlich des Atomkraft-
werk Grafenrheinfeld liegt? Sie alle
wiirden bei Stidwestwind in der Nahzone
wohnen, in der man zur Flucht raten
miifite. Stiirzen aber alle ins Auto und
rasen los, ... auf den Straflen herrschte
das Chaos, wie es Gudrun Pausewang in
ihrem Buch ,,Die Wolke* schildert. Thr
Einfiihlen in menschliches Verhalten
trifft die Situation wahrscheinlich reali-
stischer, als manche Katastrophen-
schutzplaner es sich vorstellen.

In den Randzonen, das heifit weit-
rdumig zundchst entlang des wechseln-
den Weges der radioaktiven Wolke und
spiter im ganzen Lande, miissen kurz-
und langfristig folgende MaBnahmen
durchgefiihrt werden:

i, in den Stunden, bevor die ra-
dioaktive Wolke eintrifft: Jod-Pro-
phylaxe, Nahrungsvorrat anlegen, gela-
gerte Nahrungs- und Futtermittel (Silos
u.a.) sowie Produktionsstitten
(Gewichshéduser u.a.) vor einer mogli-
chen Kontamination schiitzen

2 beim Durchzug der radioak-
tiven Wolke: unbedingt in geschlosse-
nen Rdumen bleiben, Tiiren und Fenster
abdichten, kein offenes Feuer

3. in den Wochen nach Abzug
der radioaktiven Wolke: Verbot aller
Nahrungsmittel aus Pflanzen, die zur
Zeit draufien wachsen (Frischgemiise)
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beziehungsweise aus ihnen erzeugt wer-
den (Milch)

4. in den Monaten danach: Mini-
mierung der Radioaktivititsaufnahme
durch Festlegung niedriger Grenzwerte.

Zur Jod-Prophylaxe,

eine MaBnahme, die durch Jod-
Bevorratung und Verteilungspléane
langst vorbereitet sein miiBte

Es besteht die Moglichkeit, durch
massive Jodgaben die Schilddriise so mit
Jod abzusiittigen, daf} sie fiir eine gewis-
se Zeit (Tage) kein weiteres Jod mehr
aufnimmt, also auch kein radioaktives
Jod. Der tigliche Bedarf liegt zwischen
0,1 und 0,2 Milligramm (mg) Jod. In
Jodmangelgebieten, wie es die meisten
der kiistenfernen Regionen Mitteleuro-
pas sind, liegt die tdgliche Aufnahme im
unteren Bereich des Bedarfs; (deshalb
die #rztliche Empfehlung, sich zusitzlich
Jod mit jodiertem Speisesalz zuzufiih-
ren). Radioaktives Jod wird in Jodman-
gelgebieten besonders gierig von der
Schilddriise aufgenommen. Um sie in
kiirzester Zeit abzusittigen, bendotigt
man etwa das 1.000-fache des normalen
taglichen Bedarfs. Die fiir einen Reak-
torunfall (oder Atomkrieg) vorgesehenen
Katastrophenschutztabletten enthalten in
der Regel 100 mg Jod (zum Beispiel Ka-
liumjodatum 0,1g Compretten, Cascan).

Wer sich stindig ausreichend mit
Jod versorgt (ausschlieBliche Verwen-
dung von jodiertem Speisesalz, hiufiger
Verzehr von Meeresfischen, gelegentlich
eine niedrigdosierte Jodtablette, z.B. Ka-
liumiodid 200, Berlin-Chemie, mit 0,2
mg Jod), braucht im Ernstfall zur Schild-
driisenblockade zwar weniger als 100mg
Jod; auf eine massive Jodgabe kann den-
noch nicht verzichtet werden, um sicher
zu gehen, daB sich nur wenig Radioak-
tivitit in der Schilddriise anreichert.

Eine Blockade der Schilddriise ist
aber nur méglich, wenn das inaktive Jod
mehrere Stunden vor Eintreffen der ra-
dioaktiven Wolke eingenommen wird.
Deshalb muf dafiir Sorge getragen wer-
den, daB Jod-Tabletten an vielen Stellen
bevorratet werden und im Ernstfall rasch
verteilt werden konnen. Da Kinder und
Jugendliche besonders empfindlich sind,
muB bei ihnen mit héchster Prioritit die
Jod-Prophylaxe beim Nahen der radio-
aktiven Wolke durchgefiihrt werden, -
deshalb die Bevorratung in Kindergérten
und Schulen und die vorsorgliche Einho-
lung der elterlichen Erlaubnis (zum Bei-
spiel bei Anmeldung im Kindergarten,

Schuleinschreibung), da im Ernstfall
Jodtabletten verabreicht werden diirfen.

Die Einnahme einer massiven Jod-
Dosis ist allerdings nicht unproblema-
tisch. Sie ist kontraindiziert bei Men-
schen mit manifester oder latenter Hy-
perthyreose (Schilddriiseniiberfunktion),
Schilddriisenadenom und Jodiiberem-
pfindlichkeit. Deshalb sollte sich recht-
zeitig jeder drztlich beraten lassen, ob
eine dieser Gegenanzeigen besteht, und
vorsorglich eine Risikoabwigung zwi-
schen der Moglichkeit eines akuten Jod-
schadens (Ausbruch einer Hyperthy-
reose, allergische Reaktionen oder ande-
res) und eines strahlenbedingten Spit-
schadens (Hypothyreose = Schilddrii-
senunterfunktion, Thyreoiditis, Krebs)
vornehmen.

Auf keinen Fall aber darf - ange-
sichts der Tatsache, daB in der Bevdlke-
rung nur bei sehr wenigen Menschen ei-
ne absolute Kontraindikation besteht, -
die Jod-Prophylaxe problematisiert und
dies zum Vorwand genommen werden,
eine Jod-Bevorratung abzulehnen.

Und wie stellen sich Politik und
Administration auf den nichsten
Super-GAU ein?

Zu den ,,Rahmenempfehlungen
fur den Katastrophenschutz in der
Umgebung kerntechnischer
Anlagen”

Die am 6. Oktober 1988 in der In-
nenministerkonferenz ~ verabschiedeten
Richtlinien sind das Eingestindnis der
Administration, da3 atomare Katastro-
phen nicht bewiltigbar sind. Schutz-
maBnahmen sind nur bis zu einer Au-
Benzone mit einem Radius von 25 Kilo-
meter um das Atomkraftwerk vorgese-
hen. Nur dort sollen die Menschen unter
Umstinden zum Verbleib in den Hiu-
sern aufgefordert oder schlimmstenfalls
evakuiert werden; nur dort ist eine Ver-
teilung von Jodtabletten zum Schutz der
Schilddriise vorgesehen, so als wiirde
sich jenseits von 25 Kilometer das ra-
dioaktive Jod verfliichtigen.

(Anmerkung:  Das  Jod  aus
Tschernobyl kam nach einem Umweg
iiber 2.500 Kilometer 5 Tage spiter in
Siidbayern an und hat binnen weniger
Tage die frische Milch mit iiber 2.000
Becquerel pro Liter verseucht.)

Demnach wiirde im Falle eines Su-
per-GAU in Biblis bei Siidwestwind die
Bevolkerung im 50 Kilometer entfernten
Raum Frankfurt-Offenbach nicht einmal
gewarnt, geschweige denn aufgefordert,



in den H&usern zu bleiben und die Fen-
ster zu schlieflen.

Katastrophenalarm wird erst gege-
ben, wenn die Freisetzung von Radioak-
tivitdit aus dem Atomkraftwerk festge-
stellt wurde, und nicht bereits dann,
wenn eine Freisetzung droht. Somit wird
die Bevolkerung erst informiert, wenn
die Wolke sich ndhert. Hinsichtlich der
Ausgabe von Jodtabletten heif}t es: ,,Die
Verteilung an die Bevolkerung erfolgt
durch die Katastrophenschutzleitung.
Die Bevolkerung wird informiert und
erhilt Anweisung, wann, wo und wie die
Ausgabe erfolgt. Bei der Wahl der Aus-
gabestellen ist darauf zu achten, daf} die

Abholenden oder Uberbringer von Jod- -

tabletten sich nur moglichst kurzzeitig
im Freien aufhalten miissen.” Eine Jod-
prophylaxe ist demnach erst vorgesehen,
wenn die Menschen ldngst radioaktives
Jod inhalieren, es also fiir einen wirksa-
men Schutz der Schilddriise zu spit ist.

Es heiflt in den Rahmenrichtlinien:
,Fir die Entscheidung iiber die Durch-
fiihrung von Mafnahmen ist die Dosis
abzuschitzen, die bei Daueraufenthalt
im Freien zu erwarten wire. Diese Dosis
ist als die innerhalb von 7 Tagen zu er-
wartende Folgedosis durch externe Be-
strahlung und Inhalation radioaktiver
Stoffe zu ermitteln.*

Wenn also anzunehmen ist, daf} die
Bestrahlungssituation eine Woche anhilt
und danach der untere Dosisrichtwert er-
reicht wird, darf der Katastrophenschutz-
leiter die entsprechenden MafBnahmen
anordnen, vorher nicht. Ob er es tut,
liegt in seinem Ermessensspielraum. Nur
beim theoretischen Erreichen des oberen
Richtwertes muf3 er Ausgangssperre,
Verteilung von Jodtabletten u. anderes
anordnen. Evakuierungen miifiten folg-
lich erst dann eingeleitet werden, wenn
mit ersten Symptomen der Strahlen-
krankheit (Ubelkeit, Erbrechen) zu rech-
nen ist; das Risiko, nach Jahren an Krebs
zu erkranken, wire bei den Betroffenen
verdoppelt.

Demnach diirfen erst ab einer vor-
aussichtlichen 7-Tage-Schilddriisendosis

von 0,2 Gray Mafinahmen zur Jod-Pro-
phylaxe eingeleitet werden; erst ab 1
Gray sind sie zwingend vorgeschrieben.
Den Menschen wird eine Schilddriisen-
belastung zugemutet, die nach Jahren zu
einem Anstieg von Schilddriisenerkran-
kungen, einschlieflich Krebs, fiihren
wird. (Die Schilddriisendosis bei Kin-
dern in Belarus lag zwischen 0,1 und 10
Gray).

Die EG-Grenzwerte

Nach dem  Tschernobyl-Unfall
ddmmerte es auch der Briisseler Admini-
stration, daf} ,,Restrisiko* kein hypothe-
tisches Ereignis beschreibt und man sich
auf den néchsten Super-GAU einstellen
muf}. Sofort wurden Grenzwerte festge-
legt, - vorsorglich so hoch, um auch im
Falle eines ,,Biblis“, , Cattenom‘ oder
L Kriimmel* die landwirtschaftliche Pro-
duktion noch leidlich schiitzen zu kon-
nen.

Tabelle 2
untere - obere Richtwerte
It. Rahmenrichtlinien d. Innenminister
fiir die Anordnung
e Verbleiben im Haus: 5 bis 50 mSv
(= 0,5 bis 5 rem) Ganzkorperdosis
e Einnahme von Jodtabletten:
200 bis 1.000 mSv
(=20 bis 100 rem) Schilddriisendosis
e BEvakuierung: 300 bis 1.500 mSv

Tabelle 3
Grenzwerte fir die Kontamina-
tion von Nahrungsmitteln mit
Radionukliden
(in Becquerel pro Liter bzw. Becque-
rel pro Kilogramm)
erster Vorschlag der EG-Kommission
vom 23.1.1987
(sowie die Grenzwerte der EG-Ver-
ordnung vom 22.12.1987, die nach In-
tervention des Europdischen Parla-
ments als Kompromif$ verabschiedet
wurden)
Milch und Milchprodukte
700  (500) Jod-131
700  (125) Strontium-90
80 (20) Plutonium
20.000 (1.000) Cisium-134
+Césium-137
andere Hauptnahrungsmittel
7.000 (2.000) Jod-131
7.000 (725) Strontium-90
400 (80) Plutonium
30.000 (1.250) Cisium-134
+Cisium-137
Trinkwasser
500  500*% Jod-131
500  125* Strontium-90
60 20* Plutonium
3.000 1.000* Ciésium-134
+Césium-137
Séuglingsnahrung
150*% Jod-131
75% Strontium-90
1* Plutonium
400* Cisium-134
+Césium-137

(=30 bis 150 rem) Lungendosis

* Vorschlag der EG-Kommission vom 7.6.1988
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Die ,,Tschernobyl“-Grenzwerte, mit
denen man Ende Mai glaubte, die Kata-
strophe in den Griff zu bekommen, gel-
ten nur fiir Cdsium-134/137, nicht fiir
Jod-131 (das Ende Mai weitgehend zer-
fallen war) und nicht fiir Strontium-90
und Plutonium (die fiir die Lénder der
EG keine Rolle spielten, da sie haupt-
sdchlich in Belarus niedergegangen wa-
ren).

Beim nidchsten Super-GAU aber
werden wir nicht so glimpflich davon
kommen; dann ist zu befiirchten, daf}
auch Jod-131, Strontium-90 und Pluto-
nium einen erheblichen Anteil an der
Nahrungsmittelkontamination haben
werden. Die Briisseler Administration
hat die Lektion Tschernobyl wohl ver-
standen. Die EG-Grenzwerte 1987/88
sprechen eine deutliche Sprache; sie ver-
raten, was hinter den Kulissen diskutiert,
aber in den offiziellen Verlautbarungen
verschwiegen wird.

In der EG-Verordnung vom 30.
Mai 1986 wird lediglich das Ziel ge-
nannt: Landwirtschaftliche Erzeugnisse
diirfen in die EG nur nach Modalitdten
verbracht werden, die die Gesundheit
der Verbraucher schiitzen, die Einheit
des Marktes erhalten und Verkehrsver-
lagerungen verhindern; eine wissen-
schaftliche Begriindung fehlt. Wie die
Grenzwerte zustande kommen, hat Pro-
fessor Kaul (heute Prisident des Bun-
desamtes fiir Strahlenschutz) 1987 ange-
deutet*: Die zu ergreifenden MalBnah-
men nach einem Super-GAU mit weit-
rdumiger  radioaktiver ~ Verseuchung
miifiten im Sinne einer Kosten-Nutzen-
Analyse vertretbar sein. ,,Dabei besteht
das Optimierungsprinzip darin, die Sum-
me aus dem Gelddquivalent der rechne-
rischen strahlenbedingten Schadenser-
wartung und aus dem tatsdchlichen fi-
nanziellen Schutzaufwand zu minimie-
ren.” ,,Geldédquivalent™, das sind die Ko-
sten eines Krebstoten fiir die Gesell-
schaft; ,,Schutzaufwand* sind die Sub-
ventionskosten fiir den europdischen
Agrarmarkt. Grundsitzlich gilt: je nied-
riger die Grenzwerte, desto hoher sind
die Subventionskosten und desto nied-
riger ist die Zahl der Menschenopfer.

Tabelle 4
Verordnung Nr. 1707/86 des
Rates der EG vom 30.5.1986 fiir
die Kontamination mit Casium-
134/137
Milch und Milchprodukte 370
Becquerel pro Liter
bzw. pro Kilogramm
andere Nahrungsmittel 600
Becquerel pro Kilogramm
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Bei dem von Kaul skizzierten pseudo-
wissenschaftlichen Vorgehen mogen
vielleicht die Subventionskosten leidlich
kalkulierbar sein, jedoch nicht die Ge-
sundheitsschiden. Wie teuer, in DM be-
ziffert, ist ein Menschenleben? Ist die
Dosis-Wirkungsbeziehung linear oder
iiberlinear? Wie ist der Risikokoeffizient
fiir Strahlenkrebs durch inkorporierte
Radioaktivitdt? Willkiirlich angenomme-
ne GroBen gehen in die volkswirtschaft-
liche Rechnung ein; und entsprechend
willkiirlich sind auch die Grenzwerte.

Zugegeben, ,,volkswirtschaftliche
Optimierungsprinzipien - oder besser:
der Versuch eines Kompromisses zwi-
schen heutigen wirtschaftlichen Verlu-
sten und zukiinftigen gesundheitlichen
Schiden - sind bei Katastrophen unum-
ginglich. Eine unbekannte Zahl von To-
ten muf} dabei in Kauf genommen wer-
den. Jedoch vorzugeben, Grenzwerte

seien medizinisch begriindet, sie dienten
zum Schutz der Gesundheit, ihre Einhal-
tung garantiere gesundheitliche Unbe-
denklichkeit von Nahrungsmitteln, be-
ruht entweder auf verantwortungsloser
Ignoranz oder ist eine arglistige Téu-
schung der Bevolkerung.

Roland Scholz

* Alexander Kaul in: ,Die Prinzipien der
Dosisbegrenzung im Strahlenschutz®, Vor-
trag auf der ,Stindigen Konferenz fiir
Gesundheit und Sicherheit im Atomzeitalter*
am 5.-7.10.1987 in Luxemburg, veranstaltet
von der EG-Kommission. ®

Buchmarkt
Das Aquivalenzdosisprinzip

Soeben erschienen ist der neue
Berichtsband des Otto Hug Strahlen-

instituts (Nr. 12-14/1996, ISSN 0941-
0791, 112 S., DM 36,-). Er enthilt einen
Beitrag von Horst Kuni zum 60. Ge-
burtstag von Frau Prof. Dr. Inge
Schmitz-Feuerhake mit dem Titel ,,Das
Aquivalenzdosisprinzip und die Gleich-
berechtigung der Frau“ sowie eine als
Magisterarbeit an der Medizinischen
Hochschule Hannover eingereichte Un-
tersuchung von Helga Dieckmann zu
den ,,Moglichkeiten und Grenzen epide-
miologischer Studien zur Malignom-
hiufigkeit im Nahbereich kerntechni-
scher Anlagen unter besonderer Beriick-
sichtigung der Leukdmiehdufung in der
niedersichsischen Elbmarsch*.

Bezug: Gesellschaft fiir Strahlenschutz
e.V., B. Dannheim, Universitidt Bremen,
FB 1, Postf. 330440, 28334 Bremen. @
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O Ich/Wir bestelle/n zum fortlaufenden Bezug ein
Jahresabonnement des Strahlentelex mit Elekiro-
smog-Report ab der Ausgabe Nr. zum Preis
von DM 86,- fir 12 Ausgaben jahrlich frei Haus.
Ich/Wir bezahlen nach Erhalt der ersten Lieferung
und der Rechnung, wenn das Strahlentelex mit
Elektrosmog-Report weiter zugestellt werden soll.
Im Falle einer Adressenanderung darf die Deutsche
Bundespost - Postdienst meine/unsere neue An-
schrift an den Verlag weiterleiten.
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Vertrauensgarantie: Ich/Wir habe/n davon Kennt-
nis genommen, daB ich/wir das Abonnement jeder-
zeit und ohne Einhaltung irgendwelcher Fristen
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Helmut Becker, Berlin, Dr. Thomas Bigal-
ke, Berlin, Dr. Ute Boikat, Hamburg, Prof.
Dr.med. Karl Bonhoeffer, Dachau, Dipl.-
Ing. Peter Diehl, Dresden, Prof. Dr. Fried-
helm Diel, Fulda, Prof. Dr.med. Rainer
Frentzel-Beyme, Bremen, Dr.med. Joa-
chim GroBhennig, Berlin, Dr.med. Ellis
Huber, Berlin, Dipl.-Ing. Bernd Lehmann,
Berlin, Dr.med. Klaus Lischka, Berlin,
Prof. Dr. E. Randolph Lochmann, Berlin,
Dipl.-Ing. Heiner Matthies, Berlin, Dr.
Werner Neumann, Altenstadt, Dr. Peter
Plieninger, Berlin, Dr. Ernst RoBler, Ber-
lin, Prof. Dr. Jens Scheer t, Prof. Dr.med.
Roland Scholz, Gauting, Priv.-Doz. Dr.
Hilde Schramm, Berlin, Jannes Kazuomi
Tashiro, Kiel, Prof. Dr.med. Michael Wie-
derholt, Berlin.

Erscheinungsweise und Bezug: Das
Strahlentelex mit Elektrosmog-Report er-
scheint an jedem ersten Donnerstag im
Monat. Bezug im Jahresabonnement DM
86,- fiir 12 Ausgaben frei Haus. Einzelex-
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