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Uber 50jéhrige sind strahlenempfindlicher
als bisher vermutet

Im Reaktor Three Mile Island nahe der Stadt Harrisburg
(USA) kam es 1979 vermutlich doch zum ,,GAU*

,Strahlenbelastung durch nukle-
are Anlagen - Nachweis gesund-
heitlicher Auswirkungen* lautete
der Titel eines wissenschaftlichen
Workshops, der vom 9. bis 12. Juli
diesen Jahres von der Universitit
Porthsmouth und der Gesellschaft
fiir Strahlenschutz e.V. durchge-
fiihrt wurde. 80 Wissenschaftler
und Wissenschaftlerinnen aus al-
ler Welt diskutierten in Porths-
mouth neueste Ergebnisse und
werden diese demniichst in einem
Buch veroffentlichen.

Das Hauptmotiv zur Durchfiihrung
des Workshops war das Zusammenfiih-
ren von Wissenschaftlern und Wissen-
schaftlerinnen unterschiedlicher Berei-
che aus moglichst vielen Lindern, die
ihre Arbeitsergebnisse zur Strahlenbela-
stung bzw. Krankheitshaufigkeit der Be-
volkerung in der direkten Umgebung
kerntechnischer Anlagen austauschen
und gemeinsam diskutieren. Die Gliede-
rung des Workshops in Plenarvortrige
mit anschlieBenden  Arbeitsgruppen
sollte eine ausfiihrliche Darstellung und
Diskussion der wissenschaftlichen Bei-
trige ermoglichen. Daher war es fiir die
Veranstalter erfreulich, dafl Referenten
und Teilnehmer aus den Bereichen der
Epidemiologie, der Physik, der Mathe-
matik, der Medizin und der Biologie
nach Porthsmouth gekommen waren, um
aus ihrem jeweiligen Blickwinkel Bei-
trige, Anregungen und Kritik zum
Thema Strahlenbelastung der Bevolke-
rung in der Nihe kerntechnischer Anla-

gen vorzutragen. Als Tagungsprisiden-
tin fithrten Inge Schmitz-Feuerhake als
Mitglied der Gesellschaft fiir Strahlen-
schutz und Frances A. Frey als Vor-
standsmitglied der Englischen Nationa-
len Strahlenschutzbehorde die Teilneh-
menden durch den Workshop.

Als Ehrenmitglied der Gesellschaft
fiir Strahlenschutz eroffnete Alice Ste-
wart vom Department of Public Health
and Epidemiology in Birmingham die
einleitende Vortragsreihe und fiihrte mit
einer Bewertung der jetzt 50 Jahre an-
dauernden Beobachtung und daraus re-
sultierenden Risikobewertung der Uber-
lebenden von Hiroshima und Nagasaki
in das Workshop-Thema ein.

Im folgenden werden einige wenige
Beitriige des Workshops kurz dargestellt.

Epidemiologie

In der ersten Plenarsitzung und den
sich anschlieBenden  Arbeitsgruppen
wurden Ergebnisse aus dem Bereich der
Epidemiologie vorgetragen und disku-
tiert. Eve Roman vom Imperial Cancer
Research Fund der Universitdt Oxford
berichtete iiber mogliche Herangehens-
weisen und Interpretationen epidemio-
logischer Studien. Sie stellte unter ande-
rem zwei noch nicht abgeschlossene
englische Studien zum Thema ionisie-
rende Strahlung und Krebs im Kindesal-
ter vor. Die erste Studie geht der Frage
nach, ob Kinder von Beschiftigten nu-
klearer Anlagen einem erhohten Krebs-
risiko ausgesetzt sind. Die zweite Studie

soll allgemein zur Kldrung der Ursa-
chenfindung von Krebs im Kindesalter
beitragen. Der Schwerpunkt der Darstel-
lungen lag eher im methodischen Be-
reich.

Wolfgang Hoffimann vom Bremer
Institut fiir Sozialmedizin und Priventi-
onsforschung stellte im Gegensatz dazu
eine Anzahl von Ergebnissen epidemio-
logischer Studien aus Deutschland vor,
in denen der Frage eines erhohten Risi-
kos fiir kindliche Leukémie in der direk-
ten Umgebung kerntechnischer Anlagen
nachgegangen wurde. In den meisten der
genannten Beispiele, war den behan-
delnden Arzten oder Lehrern die erhohte
Zahl an Krebs erkrankter Kinder aufge-
fallen. Genannt wurden unter anderem
Ergebnisse epidemiologischer Studien in
der Umgebung des Atomkraftwerks
Lingen, der bayrischen Nuklearanlagen
Isar 1, Grundremmingen, Neuherberg
und Garching sowie der Atomkraftwerke
Wiirgassen und Kriimmel. Ausfiihrlich
dargestellt wurden von Hoffimann Unter-
suchungen, in denen die Ergebnisse epi-
demiologischer Studien mit Ergebnissen
der Dosisbestimmung (zum Beispiel mit
Hilfe der Chromosomenaberrationsana-
lyse) und/oder radiotkologischen Unter-
suchungen kombiniert werden konnten

Aus dem Inhalt:

Neuer Leukamiefall
bei Krimmel 3

Trendwende in RuBland 4

Elektrosmog-Report

Hochfrequenz-Strahlung
und Schlaf 5,6

Leukamiefélle in Hamburg
6,7




2

und sich anhand dieser Zusammenfiih-
rung verschiedener wissenschaftlicher
Methoden eine Indizienkette ergab, die
die Hypothese, daf ionisierende Strah-
lung Verursacher der Krankheitshiufun-
gen sein konnte, erhirtete.

Von groflem Interesse war auch ein
Vortrag von Jean-Frangois Viel iiber die
erhohte Leukédmierate in der direkten
Umgebung der Wideraufarbeitungsan-
lage La Hague in Frankreich (Strahlen-
telex berichtete in der Nr. 216-217/
1996). In der Nihe der Anlage erkrank-
ten dreimal so viele Kinder an Leukimie
wie im landesweiten Durchschnitt. Viel
wurde nach Veroffentlichung seiner Er-
gebnisse offiziell beauftragt, eine Fall-
Kontroll-Studie durchzufiihren, mit der
er bereits begonnen hat und deren Er-
gebnisse er im Herbst verdffentlichen
mochte. Nach Meinung der meisten
Teilnehmenden war es das erste Mal,
daB im Rahmen einer internationalen
Konferenz in einem Beitrag aus Frank-
reich von einem erhohtem Krebsrisiko
fiir die Bevolkerung in der direkten Um-
gebung einer nuklearen Anlage berichtet
wurde.

In weiteren Beitrdgen wurden Me-
thoden zur Durchfiihrung epidemiologi-
scher Studien dargestellt und die Aus-
sagefihigkeit einzelner Studien disku-
tiert. Unter anderem berichtete John R.
Goldsmith aus Israel iiber den Anstieg
von Knochenkrebserkrankungen in der
Umgebung kerntechnischer Anlagen -
sowohl in den USA, wie auch in GroB3-
britannien. Hazel Inskip von der Uni-
versitit Southampton berichtete {iber
Krebserkrankungen bei Kindern aus
Seascale, West Cumbria, nahe der Anla-
ge Sellafield. Und abschlieBend soll der
Beitrag von Horst Kuni aus Marburg ge-
nannt werden, in dem ein Cluster kindli-
cher Leukdmien in der Umgebung des
Forschungsreaktors Jiilich beschrieben
wurde.

Strahlenrisiko

Die altersabhidngige Strahlensensi-
tivitdt und die sich daraus ergebende
Riskobewertung einzelner Altersgruppen
bildeten einen weiteren Schwerpunkt des

Workshops. David Richardson vom
Department of Epidemiology  der
Universitdt North  Carolina  stellte

Ergebnisse vor, wonach die Krebssterb-
lichkeit der dlteren Beschiiftigten des
Oak Ridge National Laboratorys deut-
lich hoher ist, als nach der Risikobewer-
tung des BEIR V Reports zu erwarten
wire. Zu einem #dhnlichen Ergebnis kam
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George Kneale vom Department of
Public Health and Epidemiology aus
Birmingham nach Betrachtung dreier
grofler epidemiologischer Studien unter
besonderer Beriicksichtigung der Alters-
und Latenzzeitverteilung. Auch er findet
einen deutlichen Anstieg der Strah-
lensensitivitdt in der Altersgruppe der
tiber 50jdhrigen.

Steve Wing vom Department of
Epidemiology der Universitit North
Carolina stellte seine Re-Analyse der
Krebshéufigkeit der Bevolkerung in der
direkten Umgebung des Reaktors Three
Mile TIsland (besser bekannt unter dem
Namen Harrisburg) vor. Berichten aus
der Bevolkerung zufolge, mul3 es nach
dem Reaktorunfall am 28. Mirz 1979 zu
einer hohen Strahlenbelastung gekom-
men sein. Viele Personen klagten iiber
Ubelkeit, Erbrechen, Haarausfall und
andere bekannte strahlentypische So-
forterkrankungen. Eine epidemiologi-
sche Studie aus dem Jahr 1990 ergab

keine Krankheitsauffilligkeiten in der-

betroffenen Bevdélkerung. Die Re-Ana-
lyse von Wing zeigte dagegen einen
deutlichen Anstieg der Krebshiufigkeit
fiir den Beobachtungszeitraum bis 1985.
Besonders auffillig war der Anstieg der
Lungenkrebsrate in der 10-Meilen-Zone
um den Reaktor. Wing kommt zu dem
Schluf, daB3 die von den Betreibern ver-
offentlichten Dosisbelastungen mit sei-
nen Ergebnissen und den Schilderungen
der Bevolkerung nicht in Ubereinstim-
mung zu bringen sind und alles dafiir
spricht, dall es zu einer wesentlich ho-
heren Strahlenbelastung gekommen sein
mub, als offiziell zugegeben wird.

Xiao Shu vom Department of Pe-
diatric Epidemiology and Clinical Rese-
arch der Universitdt Minnesota stellte ih-
re Ergebnisse iiber das Risiko fiir Kin-
der, nach Rontgenbestrahlung an Leu-
kdmie zu erkranken, vor. Eine in China
durchgefiihrte Fall-Kontroll-Studie er-
gab fiir sehr junge Kinder, deren Viter
vor der Konzeption bestrahlt worden wa-
ren, ein erhohtes Risiko, an akuter
lymphatischer Leukidmie zu erkranken.
Eine Rontgenbestrahlung nach der Ge-
burt ergab ein erhohtes Risiko fiir die
diagnostisch bestrahlten Kinder sowohl
fiir akute lymphatische, wie auch fiir
akute myeloische Leukémie.

Inge Schmitz-Feuerhake von der
Universitit Bremen stellte ihre Berech-
nungen zur Verdopplungsdosis kindli-
cher Leukidmie nach niedriger Strahlen-
belastung vor. Auf der Grundlage dieser
Berechnungen konnte fiir das Leuké-
miecluster in der norddeutschen Klein-
stadt Sittensen plausibel belegt werden,

dal  diagnostische Rontgenstrahlung
Verursacher einiger Leukidmiefille war.
Unterstiitzt werden Schmitz-Feuerhakes
Berechnungen durch physikalische und
biologische Dosisbestimmungen. Unter
Berticksichtigung einer Verdopplungs-
dosis kindlicher Leukdmie von circa 3
Millisievert und der Annahme einer Be-
ta-Bestrahlung des Knochenmarks, sollte
es nach Schmitz-Feuerhake moglich
sein, das Atomkraftwerk Kriimmel als
Verursacher des Leukidmieclusters in der
Elbmarsch auszuweisen.

Strahlendosen in der Umgebung
kerntechnischer Anlagen

In der letzten Plenarsitzung und den
anschliefenden Arbeitsgruppen wurden
unter anderem Mdoglichkeiten der Dosis-
ermittlung mit Hilfe biologischer und
physikalischer Methoden vorgestellt.

Edwin Haskell vom Center for
Applied Dosimetry der Universitit Utah
stellte die Moglichkeiten und Grenzen
der Lumineszenz-Technik zur retro-
spektiven Dosisermittlung vor. Back-
steine, Dachziegel, Porzellan und Ke-
ramik haben die Eigenschaft Strahlen-
dosen zu konservieren und mit Hilfe der
vorgestellten Technik ist es noch Jahr-
zehnte nach Bestrahlung moglich, Do-
sisabschdtzungen vorzunehmen. Ther-
molumineszenz-Dosimetrie in Umwelt-
medien wurde erstmals in den 60er Jah-
ren zur Dosisrekonstruktion angewandt,
zum Beispiel in Hiroshima und Nagasa-
ki. Ein internationaler Laborvergleich
dieser Technik ist nach Meinung von
Haskell dringend erforderlich, damit die
Lumineszenz-Technik als Routinever-
fahren Anerkennung findet.

Viladimir Shevchenko vom Mos-
kauer Institut fiir Genetik stellte erste
Ergebnisse der Fluoreszenz-in-situ-Hy-
bridisierung vor, einer neuen Methode
der  Chromosomenaberrationsanalyse,
die es auch Jahre nach Exposition noch
ermoglicht, Strahleneffekte in den peri-
pheren Lymphozyten des Bluts nachzu-
weisen. Aufmerksamkeit erlangten vor
allem die Ergebnisse einiger Personen
aus der 10-Meilen-Zone um den Reaktor
Three Mile Island. Shevchenko ermittelte
auf  Grundlage der  Chromoso-
menaberrationsanalyse eine initiale Do-
sis um 1 Gray. Diese Bestrahlungsdosis
deckt sich mit den Schilderungen der
Bevolkerung und den schon erwéhnten
Befunden von Wing und stiitzt somit die
Annahme, daf} die Betreiber und die Be-
horden das Ausmal3 des Unfalls bewuf3t
heruntergespielt haben. (B.D.) @



Elbmarsch

Schon wieder ein neuer Leukamiefall
im Umfeld des AKW Krimmel

Am 08. Juli 1996 berichtete die
Bergedorfer Zeitung, dafl wieder ein
Kind aus der direkten Umgebung des
Atomkraftwerks Kriimmel an Blutkrebs
erkrankt ist. Es handelt sich um einen 3
Jahre alten Jungen aus der Ortschaft
Griinhof.

Zusitzliche Brisanz erlangte der
Erkrankungsfall durch die erst wenige
Tage =zuvor verdffentlichte Untersu-
chung der Bremer Physikerin Prof. Inge
Schmitz-Feuerhake {iber Cisium-Ver-
unreinigungen des Griinhofer Regen-
wassers. Aus jahrelang stark erhohten
Cisium-Konzentrationen der Regen-
wassersammelstellen in  Griinhof be-
rechnete sie eine bis zu 30fache Uber-
schreitung der Genehmigungswerte fiir
die Freisetzung von Cisium-137 aus
dem Atomkraftwerk Kriimmel (KKK).

Der Betreiber hatte diese Befunde
seiner eigenen MefBstationen regelmiBig
beschrieben und unterschiedliche Erkli-
rungen fiir die Erhchung diskutiert. So
ist in einer Presseerkldrung der Ham-
burgischen Elektrizititswerke zu lesen:
,.Die vom KKK gemessenen Werte sind
den zustdndigen Stellen bekannt. Sie
wurden u.a. in der Niedersédchsischen
Leukidmie-Kommission besprochen. Es
hat zu keinem Zeitpunkt Hinweise dafiir
gegeben, dal} die erhohte Césium-Kon-
zentration in Griinhof durch Emissionen
des Kernkraftwerks Kriimmel verursacht
wurde.  Aufgrund der Lage der
MefBstation unter Bidumen lag die Ver-
mutung sehr nahe, dafl diese Konzen-
tration durch Verunreinigungen aus dem
Laub der umgebenden Bidume entstan-
den ist.*

Die Biirgerinitiative gegen Leukd-
mie in der Elbmarsch hilt dagegen, daf}
der Betreiber bereits 1989 Cisiumein-
trige in das Regenwasser durch Laub
diskutiert hat. Es wire absolut un-
glaubwiirdig, daf3 der Betreiber das Sy-
stem erst jetzt gereinigt hitte. Auflerdem
wire das Laub der Jahre 1986/87
(Tschernobyl) ldngst verrottet und kann
den Trichter nicht mehr verstopfen. Soll-
ten die Cisiumwerte durch Auswa-
schungen aus organischem Material der
Jahre nach Tschernobyl entstanden sein,
so miifite die Konzentration im Regen-
wasser iiber die Jahre abfallen. Dies ist
aber nicht der Fall. Ganz im Gegenteil
sind unerklédrliche Schwankungen der
Werte zu beobachten.

Als Ursache des Cisiumeintrags
bleiben fiir die Biirgerinitiative nur luft-
getragene Freisetzungen aus dem AKW,
zumal sich die Regenwassersammelstel-
le am maximalen Aufpunkt des Reak-
torkamins befindet. ®

Strahlenschuiz

Beschaftigte von Atom-
kraftwerken haben ver-
mehrt Chromosomen-
veranderungen

Zahlreiche Studien ermittelten das
MalB von Chromosomenverinderungen
ausgesuchter Beschiftigter in Atom-
kraftwerken. Beinahe alle Studien ka-
men zu dem Ergebnis, dafl die Anzahl
der Chromosomenverdnderungen bei
den Beschiftigten hoher ist, als in einer
vergleichbaren ~ Kontrollgruppe nicht
strahlenbelasteter Personen. Kiirzlich
wurde eine weitere Studie von Chung
und Mitarbeitern vorgelegt, in der die
Beschiftigten 4 koreanischer Atom-
kraftwerke auf strahleninduzierte Chro-
mosomenverinderungen untersucht wur-
den. Chung und Mitarbeiter fiihren aus,
da3 die schon vorhandenen Studien
keine einheitlichen Ergebnisse erbracht
hitten. Widerspriichliche Bewertungen
der einzelnen Studienergebnisse beruhen
ihrer Meinung nach in der begrenzten
Aussagefihigkeit der Chromoso-
menanalyse im Niederdosisbereich. Er-
schwerend komme hinzu, daf3 die vor-
handenen Ergebnisse kaum vergleichbar
seien, da sehr unterschiedliche Kriterien
bei der Auswahl der zu untersuchenden
Personen vorherrschten. Die
Beschiftigungsdauer und die Beschitti-
gungsart der einzelnen Studiengruppen
differierten sehr.

Der sogenannte ,Spontanwert"
strahleninduzierter =~ Chromosomenver-
dnderungen, speziell das dizentrische
Chromosom, unterliegt nach Meinung
der Autoren einer weiten Spannbreite.
Eben diese Variabilitit, bedingt durch
unterschiedliche Labortechniken, er-
schwere die einheitliche Bewertung der
vorhandenen Studienergebnisse. Einige
Autoren berichten auBerdem iiber einen
altersabhingigen Anstieg der Chromo-

3

somenverdnderungen und iiber einen
Einflufl des Rauchens auf die Anzahl der
Veridnderungen, wihrend eine ebenso
grofle Zahl von Studien zum gegenteili-
gen Ergebnis kommt.

Chung und Mitarbeiter fiihrten
Chromosomenaberrationsanalysen ~ an
270 gesunden Minnern in Korea durch.
Es handelte sich dabei um 135 Beschif-
tigte aus 4 Atomkraftwerken, deren ak-
kumulierte Strahlendosis 100 Millisie-
vert (mSv) iiberschreiten sollte und um
135 nicht strahlenbelastete Biiroarbeiter.
Das Alter der strahlenbelasteten Gruppe
lag zwischen 27 und 56 Jahre, mit einem
durchschnittlichen Alter von 37,6 Jah-
ren. Das Alter der Kontrollgruppe lag
zwischen 26 und 56 Jahren, mit einem
durchschnittlichen Alter von 38,4 Jah-
ren. Der Anteil der Raucher in der
Gruppe der AKW-Beschiftigten wird
mit 71,9 Prozent, in der Kontrollgruppe
mit 55,6 Prozent angegeben.

Insgesamt wurden 135.000 weille
Blutkorperchen auf Chromosomenver-
dnderungen analysiert, 500 Zellen pro
Person. Fiir die Beschiftigten der Atom-
kraftwerke ergab sich ein mittlerer Wert
von 1,67 dizentrischer Chromosomen in
1.000 ausgewerteten Zellen. In der Kon-
trollgruppe wurden dagegen im Mittel
0,49 dizentrische Chromosomen in
1.000 Zellen ermittelt. Die Autoren
konnten keine altersabhéingige Erhohung
der Zahl der Chromosomenveridnderun-
gen feststellen. Die Gruppe der beruflich
Strahlenbelasteten zeigte in jeder Alters-
gruppe eine Erhohung gegeniiber der
Kontrolle, in sich konnte jedoch kein al-
tersabhingiger Anstieg der Rate dizen-
trischer Chromosomen nachgewiesen
werden. Es fand sich auch keine positive
Korrelation zwischen der Dauer der Be-
schéftigung und der Anzahl der ermittel-
ten dizentrischen Chromosomen. Das
Zigarettenrauchen hatte nach Aussage
der Autoren sowohl in der Kontroll-, wie
auch in der strahlenbelasteten Gruppe
keinen EinfluB auf die Anzahl der
Chromosomenverinderungen.

Die Studie von Chung und Mitar-
beitern zeigt fiir die Beschiftigten vier
koreanischer Atomkraftwerke eine mehr
als dreifache Erhohung dizentrischer
Chromosomen gegeniiber der Kontrolle.
Eine Bewertung der Ergebnisse nehmen
die Autoren leider nicht vor.

Chung, Hai Won; Ryu Eun Kyoung; Kim
Yang Jee; Ha, Sung Whan: Chromosome
aberrations in workers of nuclear-power
plants. In: Mutation Research 1996, 350:
Seite 307-314. ®
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Atomwirtschaft

Trendwende in RuBland

Weil nicht zu erwarten sei, dal}
RuBland aus der Atomenergie aussteigt,
ist es nach Auffassung von CDU/CSU
und F.D.P. notig, dem Land zu helfen,
die friedliche Nutzung dieser Technik
sicherer zu machen. Dafiir brauche
Deutschland jedoch fachliche Kompe-
tenz, weshalb auch hierzulande der Aus-
stieg aus der Kernkraft nicht denkbar sei.
Mit ihrer Mehrheit setzten die Koali-
tionsfraktionen deshalb am 12. Juni die-
ses Jahres einen im mitberatenden Bun-
destagsausschufl fiir Bildung und Wis-
senschaft eingebrachten Entschliefungs-
antrag (13/4446) durch und empfahlen
dem Umweltausschuf3, eine Unterrich-
tung der Bundesregierung iiber ihr Ar-
beitsprogramm zu den ,sicherheits-, ge-
sundheits-, forschungs- und energiepoli-
tischen Folgen aus dem Reaktorunfall
von Tschernobyl (13/4453) zur Kennt-
nis zu nehmen. Bereits am 29. Mai hatte
die Bundesregierung die SPD-Fraktion
in einer Antwort (13/4725) wissen las-
sen, sie werde sich aber auch weiterhin
dafiir einsetzen, daB3 die Kernkraft-
werksblocke im  ukrainischen Tscher-
nobyl bis zum Jahr 2000 geschlossen
werden.

Das Ziel der deutschen Regie-
rungskoalition, alles zu unternehmen,
ein zweites Tschernobyl zu vermeiden,
wurde von der SPD-Fraktion, die einen
eigenen Antrag (13/4744) vorgelegt
hatte, unterstiitzt. Allerdings hielten die
Sozialdemokraten den Weg der Koali-
tion fiir falsch, die weitere Nutzung der
Kernenergie konne nicht in Frage kom-
men, der Ausstieg sei erforderlich.

Die SPD bezeichnete es als einen
Trugschluf3, die Reaktorsicherheit konne
auf ein so hohes Niveau gebracht wer-
den, daB} Unfille wie in der Ukraine aus-
geschlossen werden konnten. Kraftwer-
ke russischer Bauart wiirden niemals auf
westliches Sicherheitsniveau gebracht.
Die Verringerung des Energieverbrauchs
im groflen Mafistab sei daher unum-
ginglich.

Biindnis 90/Die Griinen unterstiitz-
ten die SPD. Bundesregierung und Ko-
alition erldgen der ,Illusion”, der We-
sten habe die Kernenergienutzung ,,voll
im Griff*. Statt ostliche Kernkraftwerke
mit viel Geld sicherheitstechnisch nach-
zuriisten, sollten die Mittel besser in die
Weiterentwicklung erneuerbarer Ener-
giequellen investiert werden.
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In der Tat rechnet man in Bonn
moglicherweise ohne den Wirt. Anfang
der neunziger Jahre schien der rufllindi-
sche Nuklearsektor vor dem Zusammen-
bruch zu stehen. Internationale Journali-
stengruppen besuchten ehemals geheime
und geschlossene Stddte im Ural und in
Sibirien, in denen militdrische Nuklear-
anlagen konzentriert sind, und berichte-
ten {iber die banalen materiellen Proble-
me des einst geheimnisumwitterten In-
dustriesektors. Der russische Atom-
energieminister Wiktor Michailow muf3-
te 1992 zugeben, dafl die Hauptaktiviti-
ten seines Ministeriums der Aufrechter-
haltung der reguldren Arbeit dienten, um
die Sicherheit der Nukleartechnik zu
gewihrleisten. Seit 1989 war auch das
dramatische Ausmaf} nuklearer Verseu-
chung auf dem Gebiet der ehemaligen
UdSSR durch offizielle Stellen bestétigt
worden. Regierungsberichte {iber das
Tscheljabinsker Gebiet und den Kreis
Krasnojarsk belegten die massiven ge-
sundheitlichen Folgen jahrzehntelanger
unfallfreier Nuklearproduktion und zeig-
ten, daf} der Unfall von Tschernobyl kein
Sonderfall in der Geschichte der
Nuklearenergie ist.

Heute, nur wenige Jahre spiiter,
scheint sich das Bild gewandelt zu ha-
ben. Die ruBlindische Regierung hat
1992 ein umfassendes Ausbauprogramm
ihrer Atomenergieanlagen verabschiedet.
Nach Regierungskonzepten sollen bis
zum Ende des nichsten Jahrzehnts sogar
Pline verwirklicht werden, den nuklea-
ren Brennstoffkreislauf mit atomaren
Wiederaufbereitungsanlagen,  Produk-
tionseinrichtungen fiir Mischoxidbrenn-
elemente und Schnellen Briitern auszu-
bauen - eine Technologie, die aufgrund
der Risiken in den USA verboten ist und
in vielen anderen Staaten wegen der
mangelnden Akzeptanz in der Bevolke-
rung ad acta gelegt wurde. In Sosnowi
Bor bei St. Petersburg wird eine neue
Generation des alten sowjetischen
Druckwasserreaktors  WWER entwik-
kelt, der auch als Exportartikel vorgese-
hen ist. Auenwirtschaftlich haben ruf3-
landische Atomexperten an der Wieder-
erdffnung des armenischen Atomkraft-
werks Medzamor mitgewirkt und planen
die Fertigstellung von nuklearen Kraft-
werksanlagen in der Slowakei, Bulgarien
und trotz heftiger Proteste aus den USA
sowie Bedenken des rufldndischen
auflenpolitischen Apparats im Iran. Beim

Militdr ist die Demontage der Atom-
sprengkopfe zum Erliegen gekommen,
streiten sich die USA und RuBland iiber
die Kontrolle der Atomwaffenarsenale
und meldete jiingst die Washington Post,
daB im Januar 1996 auf der rufldndi-
schen Insel Nowaja Semlja im Schatten
der franzosischen Atomtests moglicher-
weise ein Nukleartest durchgefiihrt wor-
den ist.

Wihrend Ende der achtziger Jahre
noch die offentlichen Proteste etwa in
Tscheljabinsk den Weiterbau von Atom-
anlagen verhinderten, wird Umwelten-
gagement heute kriminalisiert. Anfang
dieses Jahres etwa erregte die Verhaf-
tung von Alexandr Nikitin international
Aufsehen. Der Umweltaktivist ist Mitar-
beiter des Murmansker Biiros der nor-
wegischen Umweltschutzgruppe Bel-
lona, die die Lagerstitten fiir Nuklear-
materialien des wichtigsten U-Boot-Ha-
fens RuBlands in der Militdranlage im
Fjord Sapadnaja Liza in der Andrejew-
Bucht untersucht. Da der U-Boot-Brenn-
stoff in dieser Anlage unsachgemill ge-
lagert wird, verseucht das Nuklearmate-
rial, das auch hochangereichertes Uran
enthilt und daher auch Proliferationsbe-
deutung hat, seit ldngerer Zeit das
Arktische Meer. Nikitin, dem der Ge-
heimdienst FSB und die Staatsanwalt-
schaft Verrat von Staatsgeheimnissen
vorwerfen, droht im Falle seiner Verur-
teilung im noch ausstehenden Prozef
sogar die Todesstrafe.

Diese erstaunliche Trendwende der
letzten Jahre beschreibt David Oberhu-
ber in einer im April 1996 fertiggestell-
ten und jetzt vorgelegten Studie des For-
schungsschwerpunktes Konflikt- und
Kooperationsstrukturen in  Osteuropa
(FKKS) an der Universitit Mannheim.
Dabei verwendet Oberhuber den Begriff
,RuBlindische Foderation zur Unter-
scheidung der Worte ,russkij* und
»rossijskij“, die in der russischen Spra-
che den Unterschied zwischen dem eth-
nonationalen Begriff ,,russisch und dem
staatsnationalen Begriff ruBlandisch®
festlegen. Diese Begrifflichkeit biete die
Moglichkeit, deutlich zu machen, daf} in
RuBland neben dem russischen Volk
noch viele andere Volker leben. Die
Verwendung dieser  Unterscheidung
auch in der Ubersetzung werde oft mit
Verweis auf die imperialen Implikatio-
nen kritisiert, die in dem Begriff ,;ruf3-
lindisch® enthalten seien. Oberhuber er-
achtet die Einhaltung der Unterschei-
dung auch in der Ubersetzung fiir sinn-
voll, da nur so auch im deutschen
Sprachgebrauch  die moglicherweise

Fortsetzung Seite 9
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Experimentelle HF-Forschung

Beeinflussung des Schiafes
durch HF-Strahlung

Zwei jlingere Studien aus Deutschland und den
USA/Schweiz untersuchten den EinfluB gepuilster
bzw. amplitudenmodulierter Hochfrequenz(HF-)strah-
lung auf den Schlaf. Die Arbeitsgruppe um Boris
Pasche von der Firma Symtonic (USA) fand eine
giinstige Beeinflussung von Schlafqualitdt und
Schiafdauer bei experimenteller Verwendung ampli-
tudenmodulierter Hochfrequenzstrahlung. Die deut-
sche Arbeitsgruppe um Klaus Mann von der Univer-
sitat Mainz ermittelte eine ungiinstige Beeinflussung
der REM-Schlaf-Phase (Traumschlaf) bei Frequenzen,
wie sie beim Mobiltelefonieren Verwendung finden.
Beide Untersuchungen zeigen, daB amplituden-
modulierte HF-Strahlung mit Intensitaten unterhalb
der internationalen Grenzwerte biologische Prozesse
des Gehirns beeinflussen kann.

Die Arbeitsgruppe um Dr. Boris Pasche, die jetzt in der
Zeitschrift ,,Sleep® ihre jiingsten Forschungsergebnisse prisen-
tierte, hatte bereits 1994 schlafférdernde Effekte einer Thera-
pieform beschrieben, die sie als Niedrig-Energie-Emissions-
Therapie (LEET = Low Energy Emission Therapy) bezeich-
nete.

In der 1994 vorgestellten Untersuchung waren 52 gesunde
Probanden im Alter zwischen 18 und 53 Jahren in einem Dop-
pelblindversuch entweder einer 15miniitigen Behandlung mit
einer aktiven LEET-Vorrichtung (amplitudenmodulierte HF-
Strahlung) oder einer Behandlung mit einer inaktiven LEET-
Vorrichtung unterzogen worden (Reite et al. 1994). Nach einer
Pause von einer Woche wurde gewechselt, so dafl jeder der
Teilnehmer einmal eine aktive Niedrig-Energie-Emissions-
Therapie (LEET) erhielt und einmal eine Scheintherapie. Die
aktive Behandlung bestand aus einem intermittierenden mit
42,7 Hz amplitudenmodulierten elektromagnetischem Hochfre-
quenzfeld von 27,12 MHz. Nach jeweils 3 Sekunden EMF
folgte im Wechsel eine einsekiindige Pause ohne Strahlung.
Die Frequenz 42,7 Hz wurde gewihlt, weil ein moglicher Ef-
fekt auf das EEG stirker gewesen war als bei anderen Frequen-
zen zwischen 1 und 100 Hz.

Die Probanden lagen mit geschlossenen Augen in einem
dunklen Raum in einem Liegestuhl. Es wurde zunéchst eine
fiinfminiitige Messung der Gehirnstrome mittels EEG
(Elektroenzephalogramm) vorgenommen. Dann wurde das
loffelformige  Mundstiick der LEET-Vorrichtung zwischen
Zunge und Gaumen plaziert, iiber die elektromagnetische Fel-
der ausgesendet werden konnen. Anschliefend erhielten die
Patienten eine 15miniitige Therapie bzw. Scheintherapie. Die
Probanden konnten nicht unterscheiden, ob sie einem elektro-
magnetischen Feld ausgesetzt waren oder nicht. Nachdem das

Mundstiick entfernt worden war, wurde erneut ein [5miniitiges
EEG abgeleitet, mit dessen Hilfe sich Entspannungs- bzw.
Schlaftiefe ermitteln lief3.

Verlangerter Schlaf nach LEET

Als wichtigste Ergebnisse liefen sich festhalten, dafl im
Vergleich mit der Scheintherapie bei aktiver LEET die Zeiten
bis zum Eintritt des Schlafes und bis zum Eintritt verschiedener
Schlafstadien unter EMF-Einflufl tendenziell verringert, die
gesamte Schlafdaver um 15% verldngert und die Stadien tief-
sten Schlafes am langsten waren (p=0,04).

In ihrer jiingsten Studie (Pasche et al. 1996) hatte die
amerikanische Arbeitsgruppe um Pasche nun 108 Patienten,
die unter Schlaflosigkeit, und 15 Patienten, die unter Angstzu-
stdnden litten, mit LEET behandelt. Dabei fand sich eine deut-
lich verlingerte Schlafzeit der behandelten schlaflosen Patien-
ten im Vergleich zur Kontrollgruppe und eine signifikante
Verminderung der Angstsymptomatik im Angstkollektiv.

Alle Patienten erhielten eine Behandlung mit einem ampli-
tudenmodulierten HF-Feld von 27,12 MHz. Bei den schlaflosen
Patienten wurde folgendes Protokoll fiir die Modulation ver-
wendet:

— 2,7 Hz fiir 6 Sekunden, 1 Sekunde Pause, 42,7 Hz fiir 3
Sekunden, 1 Sekunde Pause, 48,9 Hz fiir 3 Sekunden, 1 Se-
kunde Pause.

Fiir die Behandlung von Angsten wurden zwei verschiedene

Protokolle verwendet:

— 1,4 Hz fiir 40 Sekunden, 2,8 Hz fiir 20 Sekunden und 3,4
Hz fiir 15 Sekunden.

— 3.4 Hz fiir 15 Sekunden, 14,6 Hz fiir 4 Sekunden, 42,7 Hz
fiir 2 Sekunden, 48,9 Hz fiir 2 Sekunden und 189,7 Hz fiir 1
Sekunde.

Die erzeugte Strahlungsintensitidt wurde so eingestellt, daf3 das

lokale Maximum der geschiitzten spezifischen Absorptionsrate

(SAR) in der Schleimhaut des Mundes kleiner als 10 W/kg

(IRPA-Basisgrenzwert) und im Gehirn zwischen 0,1 und 100

mW/kg lag. Die Effekte liegen damit deutlich im athermischen

Bereich, da die Temperaturerhohung im Gehirn deutlich unter

0,01 Grad Celsius liegt.

Zunahme der Schlafzyklen nach LEET

Die schlaflosen Patienten schliefen nach 12 Behandlungen
von jeweils 20miniitiger Dauer, die dreimal in der Woche
durchgefiihrt worden war, im Vergleich zur Kontrollgruppe im
Durchschnitt nachts 76 Minuten linger. Die Zeit bis zum
Schlafeintritt verringerte sich signifikant um im Mittel 22 Mi-
nuten und die Anzahl der Schlafzyklen pro Nacht - definiert
durch die Anzahl der REM-Phasen (Traumschlafphasen) -
nahm um 30% zu. Es handelt sich damit um die erste Behand-
lungsform fiir Schlaflosigkeit, die die Anzahl der Schlafzyklen
vermehren konnte.

Als einziger Nebeneffekt wurde eine vermehrte Be-
wuBtwerdung von Traumen festgestellt, die jedoch nach An-
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sicht der Autoren als Hinweis auf den ErholungsprozeR der
Patienten gedeutet werden kann.

Drs. Klaus Mann und Joachim Roschke von der
psychiatrischen Klinik der Universitit Mainz fanden dagegen
einen ungiinstigen Effekt auf die Schlafqualitit (Mann 1996).
An ihrer Untersuchung zum Einflufl gepulster hochfrequenter
elektromagnetischer Felder auf den menschlichen Schlaf nah-
men 14 gesunde minnliche Probanden teil. Das Untersu-
chungsprotokoll wich von dem der amerikanischen Arbeits-
gruppe ab. Jeder Proband verbrachte drei aufeinanderfolgende
Nichte in einem Schlaflabor. Ein digitales Mobiltelefon wurde
in 40 cm Entfernung vom Scheitel plaziert. Die Telefonantenne
sendete ein elektromagnetisches Feld von ca. 900 MHz mit
einer Pulsung von 217 Hz und einer Pulsweite von 580
Mikrosekunden aus. Die maximal emittierte Energie betrug 8
Watt und fiihrte zu einer mittleren Strahlungsflufdichte von
0,05 mW/cm?2 in 40 cm Entfernung. Den Probanden wurde erst
nach 23 Uhr abends das Einschlafen gestattet. Zu diesem Zeit-
punkt startete die bis 7 Uhr morgens dauernde Untersuchung.
Die Probanden wurden ohne ihr Wissen an verschiedenen Ta-
gen entweder acht Stunden lang dem beschriebenen elektroma-
gnetischen Feld oder keinem Feld ausgesetzt.

Beeintrachtigung der Schlafqualitat -
Unterdrickung des REM-Schlafes

Die auffilligsten Ergebnisse waren - in Ubereinstimmung
mit den US-amerkanischen Beobachtungen - eine signifikante
Verringerung der durchschnittlichen Zeit bis zum Einschlafen
von im Mittel 12,3 auf 9,5 Minuten (p<0,005), und - allerdings
im Gegensatz zu den Beobachtungen von Pasche - eine deutli-
che Verringerung (p<0,05) des mittleren Anteils der REM-
Schlafphasen um ca. 20% (von 17,1% auf 13,9%) an der weit-
gehend identischen Gesamtschlafdauer.

Weitere statistische Untersuchungen zeigten auch eine
qualitative Beeinflussung des Schlafes. So fanden sich signifi-
kante Wechselwirkungen zwischen der Schlafstufe und dem
elektromagnetischen Feld. Fiir eine detaillierte Untersuchung
wurden die EEG-Signale der Gehirnwellen in Frequenzbiinder
aufgeteilt: delta = 1-3,5 Hz, theta = 3,5-7,5 Hz, alpha, = 7,5-
12,5 Hz, alpha, = 12,5-15 Hz, beta = 15-29 Hz. Es fiel vor
allem eine starke Wechselwirkung zwischen den Alpha-Wellen
(alpha, und alpha,) und dem EMF auf. Wie die Spektralanalyse
der EEG-Signale nachwies, wurden vor allem die REM-
Schlafphasen qualitativ beeinflut mit erhohter spektraler In-
tensitit in allen Frequenzbindern.

Hinsichtlich der subjektiven Beurteilung der Schlafqualitiit
durch die Probanden fanden sich keine signifikanten Unter-
schiede zwischen Exposition und Nichtexposition.

Mann und Réschke werten die Ergebnisse als Hinweis
darauf, dafl gepulste Strahlung in Frequenzen und Intensititen,
wie sie beim Mobilfunk Verwendung finden, einen den REM-
Schlaf unterdriickenden Effekt haben konne und den Schlaf
qualitativ ungiinstig beeinflusse. Schwache EMF konnten bio-
logische Effekte auslosen. Einschrinkend weisen sie jedoch
daraufhin, dafl die Ergebnisse unter Laborbedingungen mit
achtstiindiger Expositionsdauer gewonnen wurden und im All-
tag die Expositionszeiten wesentlich kiirzer sind. Da die Ergeb-
nisse an gesunden jungen Probanden erhoben wurden, sei es
allerdings nicht ausgeschlossen, dafl andere Kollektive (ltere
Personen, Personen mit psychischen oder physischen Storun-
gen) eine grofere Empfindlichkeit gegeniiber EMF aufwiesen.

Die hier vorgestellten Ergebnisse der Untersuchungen von
Pasche und Mitarbeitern (1994 und 1996) und Mann und
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Roschke (1996) zeigen, daB3 es biologische Wirkungen von
HF-Strahlung unterhalb der thermischen Schwelle gibt, deren
Qualitidt von Modulation und Pulsung der Strahlung abhéngt.

[Zitierweise dieses Artikels: Beeinflussung des Schlafes
durch HF-Strahlung. Elektrosmog-Report 2 (8), S. 5-6 (1996)].

Quellen:

1. Reite, M., et al.: Sleep inducing effect of low energy emission
therapy. Bioelectromagnetics 15, 67-75 (1994).

2. Pasche, B., et al.: Effects of low energy emission therapy in
chronic psychophysiological insomnia. Sleep 19, 327-336 (1996).

3. Mann, K., Roschke, J.: Effects of pulsed high-frequency electro-
magnetic fields on human sleep. Neuropsychbiology 33, 41-47
(1996). ®

Einzelfallanalyse

Leukamiefalle in der Region
Hamburg-Bergedorf

Am 22. Juli 1996 stellte Prof. Jorg Michaelis vom
Deutschen Kinderkrebsregister der Universitiat Mainz
die Ergebnisse einer Einzelfallanalyse zu den im Zeit-
raum 1984 bis 1994 aufgetretenen Leukdmieerkra-
nungen bei Kindern im Bezirk Hamburg-Bergedorf
vor.

Anla} fiir die Untersuchung waren Berichte im Februar
1995, nach denen es in der Siedlung Neu-Allermohe und in den
Vier- und Marschlanden eine alarmierende Hiufung von Leu-
kémiefillen bei Kindern géibe. Auswertungen des Hamburgi-
schen Krebsregisters der Behorde fiir Arbeit, Gesundheit und
Soziales (BAGS) ergaben, dafl die behauptete Leukéimiehiu-
fung in den Vier- und Marschlanden nicht bestitigt werden
konnte, wohl aber in der Neubausiedlung Neu-Allermohe. Dort
war die Inzidenz kindlicher Leukidmien gegeniiber der Inzidenz
im gesamten Stadtgebiet von Hamburg deutlich erhoht.

Methodik

Die BAGS beauftragte Michaelis, in einer Einzelfallana-
lyse der insgesamt acht Fille zu priifen, welche bekannten und
diskutierten Risikofaktoren sich bei den Leukidmiepatienten
wiederfinden und ob sich Gemeinsamkeiten zwischen den Fil-
len zeigen. Die Untersuchungen wurden in enger Anlehnung an
die kurz zuvor abgeschlossene Niedersachsenstudie (vgl. Elek-
trosmog-Report 2(3), S. 6-8) durchgefiihrt, um eine Vergleich-
barkeit mit den dort beobachteten Ergebnissen zu gewihrlei-
sten. Die verwendeten Erhebungsinstrumente (umfangreicher
Fragebogen und ein standardisiertes Telefoninterview) decken
praktisch das gesamte Spektrum der zur Zeit diskutierten Risi-
kofaktoren fiir Leukdmien im Kindesalter ab. Betrachtet wur-
den u. a.: Expositionen der Eltern am Arbeitsplatz, Alter und
Rontgenuntersuchungen der Miitter, Zahl der Impfungen, Ex-
position gegeniiber Pflanzenschutzmitteln oder héuslich ange-
wendeten Insektiziden, Nihe zu vielbefahrenen StraBen und
schlieBlich die Magnetfeldbelastungen in den Wohnungen.

Magnetfeldbelastungen

Zur Erfassung der Magnetfeldbelastung wurde der tages-
zeitliche Verlauf des Magnetfeldes mit je einem stationdren



MeBgerit iiber 24 Stunden im Kinderzimmer und im Wohn-
zimmer der betreffenden Wohnung aufgezeichnet (24-Stunden-
Messung). Im Vordergrund der Beurteilung der Meflergebnisse
stand der Median der 24h-Messung im Kinderzimmer in der
jeweils am ldngsten bewohnten Wohnung sowie der Nachtwert,
der als medianer Wert der Kinderzimmermessung zwischen
22:00 und 6:00 Uhr definiert wurde. Der Nachtwert fiir das
Schlafzimmer des Kindes hat den Vorteil, daf} er besonders gut
einen wesentlichen Anteil der tiglichen kindlichen Exposition
charakterisiert, da sich die Kinder wihrend des MeBzeitraumes
mit grofer Wahrscheinlichkeit an diesem Ort aufgehalten ha-
ben.

Die Messungen wurden fiir sieben Kinder durchgefiihrt,
das achte Kind zog erst kurz vor der Diagnosestellung nach
Hamburg. Es ergaben sich fiir zwei der sieben Wohnungen
magnetische FluBdichten zwischen 0,2 und 0,4 puT im Kinder-
zimmer, sowohl fiir den Median der 24h-Messung als auch fiir
die Medianwerte der nédchtlichen Messungen. Ursachen fiir die
erhohten Felder waren eine nahegelegene Hochspannungslei-
tung sowie ein in Hausnihe unterirdisch verlegtes Niederspan-
nungskabel.

Zu den gefundenen Belastungen schreibt Michaelis: ,,Im
Sinne der Fragestellung der Niedersachsenstudie, bei der der
Median der 24h-Messung im Kinderzimmer der am ldngsten
bewohnten Wohnung mit einem Schwellenwert von 0,2 uT als
Grundlage der Expositionseinteilung definiert wurde, ist die
Zahl der stirker Exponierten mit zwei von sieben Kindern re-
lativ hoch. Allerdings konnen auf der Basis von nur zwei Be-
obachtungen statistisch keine validen Schlufolgerungen gezo-
gen werden. In Niedersachsen waren lediglich 1,4% der Stu-
dienpopulation stirker exponiert. In Berlin, das aufgrund seines
Grofstadtcharakters fiir einen Vergleich mit Hamburg besser
geeignet ist, liegt der Anteil Exponierter kurz vor Abschlufl der
dort durchgefiihrten Studie bei ungefihr 8%.*
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tive Praxis eingefiihrt worden, bei Neubauvorhaben Mindestab-
stinde zu Freileitungen einzuplanen. Dariiber hinaus setzt sich
Hamburg in den Bund-Lénder-Gremien fiir eine Minimierung
der Belastung durch elektromagnetische Felder ein, so z. B. bei
der Diskussion um den Entwurf zur Verordnung iiber nicht-
ionisierende Strahlungen. Zur weiteren Abkldrung lokaler Risi-
kofaktoren fiihrt die BAGS auflerdem derzeit im Auftrag der
Biirgerschaft eine Untersuchung zur Héufigkeit kindlicher
Leukdmien in der Néhe von Hochspannungsleitungen, be-
stimmten industriellen Emittenten und der Belastung durch den
Stralenverkehr fiir Gesamt- Hamburg durch.*

Kritik an der Studie

Ergebnisse

Die Untersuchung konnte eine Ubersicht iiber das Risiko-
profil der untersuchten Kinder erstellen. Einige der bekannten
und diskutierten Risikofaktoren konnten auch hier wiederge-
funden werden (Greaves-Hypothese (schwach entwickeltes
Immunsystem bei einer Isolierung der Kinder in der ersten
Lebensphase), berufliche Exposition des Vaters mit Plastik-
und Harzddampfen, Rontgenuntersuchung der Mutter in der
Frithschwangerschaft). Die teilweise festgestellten Gemein-
samkeiten lassen sich aber nicht als Hinweis auf einen einzel-
nen oder einen dominanten ursichlichen Faktor in der Region
deuten.

Einen Zusammenhang zwischen Hochspannungsleitungen,
deren Magnetfeldern und Leukédmie-Erkrankungen kann die
Studie weder bestitigen noch ausschliefen. Im Vergleich zu
anderen Studien ist der Anteil der stirker Magnetfeld-exponier-
ten Wohnungen erhoht (2 von 7), vier Familien wohnten zeit-
weise in der Nihe von Hochspannungstrassen. Die kleinen
Fallzahlen lassen jedoch keine valide statistische Schluf3folge-
rung zu. Michaelis: ,,Aufierdem mufi auch an dieser Stelle
nachdriicklich darauf hingewiesen werden, dafl es bis heute
wissenschaftlich vollig offen ist, ob relativ schwache elektro-
magnetische Felder iiberhaupt zur Entstehung von Leukdmien
bei Kindern beitragen konnen. Hier besteht noch ein erhebli-
cher Untersuchungsbedarf.*

Die BAGS sieht sich in ihrer Vorsorgepolitik bestitigt: ,,In
Hamburg sind schon frithzeitig Konsequenzen aus der mogli-
chen Gefihrdung durch Hochspannungsleitungen gezogen
worden: so ist in Hamburg als erstem Bundesland die priven-

Die Umweltgruppe Neu-Allermohe, Anwohner und auch
die Hamburger Presse bezeichnen die Ergebnisse der Studie als
»auBerst mager”. Die Einzelanalysen der acht Leukédmiefille in
Bergedorf boten ,keine Antwort, warum in Neu-Allermohe
iiberdurchschnittlich viele Kinder krank sind. Sehr zum Unwil-
len Betroffener und anderer Neu-Allermoher”. AuBerdem
wurde Kritik an den MeBmethoden der Studie laut, die die
tatsichliche Belastung unterschitzen wiirden. Eine einzelne
24h-Messung sei nicht représentativ fiir die Belastung {iber das
Jahr. Andere Messungen in Neu-Allermohe hitten dies bereits
gezeigt.

Quellen:

1. Pressestelle der Stadt Hamburg/BAGS: ,Leukédmie-Fille in der
Region Bergedorf: Elne Untersuchung des Deutschen Krebsregi-
sters*, Hamburg 22. 7. 1996.

2. Michaelis, J. : ,,Spezialerhebung des Deutschen Krebsregisters bei
Leukimiepatienten in Hamburg-Bergedorf*, Mainz 18.7.1996. @

Beeinflussung von Herzschritt-
machern durch Mobiltelefone

Eine neue Studie von F. Hofgértner und Kollegen (1996) unter-
suchte die Beeinflussung durch drei verschiedene Mobiltele-
fone, ein C-Netzhandgerit mit einer Leistung bis zu 0,5 Watt,
ein D-Netzhandgerit (bis zu 2 Watt) und ein D-Netz-Portable
(bis zu 8 Watt) auf 58 verschiedene Herzschrittmachermodelle
in verschiedenen Betriebsarten bei insgesamt 104 Patienten.
Falls programmierbar, wurde der Schrittmacher auf maximale
Empfindlichkeit eingestellt.

48,3% aller Schrittmachertypen (n=28) bei 41,3% der Pa-
tienten (n=43) zeigten verschiedene Storungen. So traten etwa
komplette Funktionshemmungen mit mehrsekiindiger Pause der
Herzaktionen (Asystolie) und Herzfrequenzabtall bei niedriger
Eigenfrequenz auf. Zudem fanden sich Umschaltungen auf
Storfrequenzen mit Wechsel zwischen Eigen- und Schrittma-
cherfrequenz (Parasystolie) mit der Gefahr des Kammerflim-
merns, daneben sprunghafte Steigerungen der Herzfrequenz
von der Grundfrequenz (70 Schlidge pro Minute) auf die maxi-
male Schrittmacherfrequenz (115 Schlige pro Minute) oder
andere Formen schrittmacherinduzierter Herzfrequenzzunahme
(Tachykardien) auch auf hohere Frequenzen.

Samtliche Betriebsweisen des Telefons konnten zu Sto-
rungen fiihren, wobei der stirkste Effekt beim Aufbau einer
Verbindung 1-2 Sekunden vor dem ersten Signalton auftrat.
Die geringste Storintensitit bestand wihrend des Sprechens
bzw. volligen Schweigens. Es fanden sich keine Unterschiede
zwischen C- und D-Netz.

Entscheidend fiir die Stirke des Einflusses war die Lei-
stung der Telefone und der rdumliche Abstand zwischen Tele-
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fon und Schrittmacheraggregat. Das 8-Watt-Portable beein-
flute knapp tiber der Hautoberflache 48,3% aller Schrittma-
chertypen, die D- und C-Netz-Handies jeweils 22,4%. Im all-
gemeinen waren Herzschrittmacher, die sensibel auf D-Netz-
Handies reagierten auch storanfillig fiir C-Netz-Handies. In
einem Abstand von 10 cm iiber dem Aggregat traten noch bei 9
der 58 Schrittmachertypen (15,5%) Stérungen auf. Der grofite
festgestellte Storabstand lag bei 120 cm. Bei der maximalen
Empfindlichkeit des Herzschrittmachers traten zwar die stérk-
sten Storungen auf, allerdings waren auch Storungen bei gerin-
ger Empfindlichkeit moglich (bis zu einer Empfindlichkeit von
5,6 mV).

Mobilfunknetze in Deutschland (nach: Hofgértner et al. 1996)

Netz |Frequenz- Signaliiber- | Anzahl der Inbetrieb-
bereich tragung Teilnehmer | nahme

C 450 MHz analog 850.000 1985

D 900 MHz digital > 2 Mill. 1992

E 1800 MHz digital > 2 Mill. 1994

Die Untersuchung bestitigt die Beobachtungen von Irnich
und Mitarbeitern (1995), daB3 etwa 50% aller Herzschrittma-
chertypen durch Mobiltelefone in ihrer Funktion gestort wer-
- den konnen und unterstreichen die Empfehlung des Bundesge-
sundheitsministeriums vom Mirz 1995, Mobiltelefone
(Handies) in kritischen Bereichen von Kliniken, Arztpraxen
und Pflegeeinrichtungen zu verbieten (vgl. Elektrosmog-Report
1 (2), S. 8 (1995)). Auch andere medizinische Gerite (Infu-
sionspumpen, Dialyse- und Beatmungsgerite sowie Pati-
enteniiberwachungssysteme) kénnen durch Mobiltelefone ge-
stort werden.

Quellen:

1. Irnich, W. L. et al.: Storbeeinflussung von Herzschrittmachern
durch Mobilfunkgerite. Herzschrittmacher 15, 5-20/45-49 (1995).

2. Hofgirtner, F. et al.: Konnen Mobil-Telefone im C- und D-Netz
Herzschrittmacher-Patienten gefihrden. Dtsch. med. Wschr. 121,
646-652 (1996). ®

Transrapid und Herzschrittmacher

Als Erginzung zu unserem Beitrag ,,EMF-Belastung im Trans-
rapid* (Elektrosmog-Report 2(7), S. 5-6) weist Werner Scha-
per, Hamburg, darauf hin, daf die Auswirkungen der Transra-
pid-Magnetfelder auf Herzschrittmacher und andere elektroni-
sche Implantate nicht hinreichend geklirt seien. Dies gilt insbe-
sondere fiir die in den Transrapid-Magnetfeldern auftretenden
Transienten mit Feldédnderungen von bis zu 20 pT.

Die Fragestellung ist deshalb von besonderer Bedeutung,
weil die Felder zum Boden des Fahrgastraumes hin stdrker
werden. Wenn ein Herzschrittmacher so stark gestort wird, daf3
sein Triger bewultlos wird, kann er nicht durch den Fall zu
Boden aus der Belastungszone entkommen, im Gegenteil, das
Feld wichst sogar an. Dieser ,,Fall zu Boden* kann ansonsten
Leben retten, indem er den Tridger des Implantats aus den
Feldern von z. B. Diebstahlschutzsystemen entkommen 1463t
und der Schrittmacher wieder ungestort arbeiten kann.

Das zweite Problem stellen beim Transrapid die wenigen
Haltestellen dar, so dal} es bei einer Storung eines elektroni-
schen Implantats lange dauern kann, bis der Patient &rztliche
Hilfe erhilt.

Elektrosmog-Report 2(8) im Strahlentelex 230-231/1996

Neuer Standard fir
schnurlose Telefone

Bei schnurlosen Telefonen mit Reichweiten von maximal 300
m kommt zunehmend der neue DECT-Standard (Digital Euro-
pean Cordless Telecommunication) zum Einsatz. Typische
Anwendungsgebiete sind schnurlose Haustelefone (vgl. Elek-
trosmog-Report 2(4), S. 9, 1996) sowie Mini-Ortsnetze zur
Schaffung eines flichendeckenden Telefonnetzes, bei dem der
eigentliche Anschluf3 der Endgerite schnurlos iiber das DECT-
System erfolgt. Das private Telekommunikationsunternehmen
RWE-Telliance fiihrt hierzu ein Pilotprojekt in Gelsenkirchen
durch.

DECT-Systeme arbeiten, dhnlich wie das E-Netz im
1.800-MHz-Band. Ebenso wie im D- (GSM-Standard) und E-
Netz (DCS-Standard) wird beim DECT-Standard ein Zeit-
schlitzverfahren (Time Devision Multiple Access) verwendet.
Hiermit ist es moglich, dal mehrere Teilnehmer eine Triger-
frequenz gleichzeitig benutzen. Bei den GSM- und DCS-Stan-
dards ist ein Ubertragungsfenster, die sog. Rahmenlinge, 4,6
msec lang, woraus sich die bekannte Wiederholfrequenz von
217 Hz (= 1 / 4,6msec) ableitet. Beim DECT-Standard ist die
Rahmenldnge 10 msec und damit die Wiederholungsfrequenz
100 Hz (= 1 / 10msec). In einem Ubertragungsfenster befinden
sich 24 Zeitschlitze von je 0,417 msec, d. h. auf einer Triger-
welle konnen 24 Teilnehmer gleichzeitig telefonieren. Das
gesprochene Wort wird mit Modulation der hochfrequenten
Trigerwelle iibertragen.

Neben diesen 100-Hz-Signalen treten niederfrequente
Magnetfelder auf. Die Strome der Telefonbatterien verursachen
im Sendemodus magnetische Felder in der GroBenordung von
1 bis 4 uT.

Die maximale Sendeleistung von DECT-Geriten ist mit
0,25 Watt deutlich niedriger als die iiblichen 2 Watt der D-
Netz-Handys und auch die Basisstationen sind im DECT-Stan-
dard auf 0,25 Watt begrenzt. Die mittlere abgestrahlte Leistung
eines DECT-Telefons betrigt aufgrund des Zeitschlitzverfah-
rens 1/24 der maximalen Leistung, also maximal 10 mW. Dar-
aus resultieren wiederum maximale spezifische Absorptionsra-
ten (SAR) zwischen 0,05 und 0,1 W/kg. Thermische Effekte
von DECT-Systemen konnen damit praktisch ausgeschlossen
werden. Eine ungeklirte Frage sind hingegen die moglichen
athermischen Wirkungen.

Quelle: ,,DECT*. In: EMF-Monitor 2(2), S. 16 ®
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Fortsetzung von Seite 4
groBmacht-ideologische Verbrimung
des Begriffs deutlich werden konne.

Im Rahmen von Gorbatschows Pe-
restrojka und nach dem Zusammenbruch
der Sowjetunion wurde der Nuklearsek-
tor der Rufldndischen Foderation mehr-
fach umgestaltet, beschreibt Oberhuber.
Der Unfall von Tschernobyl und der
darauffolgende Vertrauensverlust in der
Nuklearindustrie  beschleunigten  das
durch Glasnost bewirkte Ende der rigi-
den Geheimhaltungstradition des Kalten
Krieges. Aus dem als ,,Ministerium des
mittleren Maschinenbaus® (Minsred-
masch) getarnten Nuklearministerium
der sowjetischen Riistungsindustrie mit
seinen zehn geheimen Stddten wurde in
der Ruflindischen Foderation das
Atomenergieministerium Minatom (Mi-
nisterstvo po atomnoj énergii). Die Exi-
stenz der Stidte, in denen die wichtig-
sten militdrischen und zivilen Produk-
tionsanlagen des Atomsektors konzen-
triert sind, wurde offiziell zugegeben
und in begrenztem AusmaB der Offent-
lichkeit zugédnglich gemacht. Auch die
Folgen der nuklearen Verseuchung -
verursacht nicht nur durch Unfille, son-
dern auch durch den normalen Betrieb
der Produktionsanlagen - wurden erst-
mals bekannt gegeben.

Wichtigstes Ergebnis seiner Studie,
so Oberhuber, sei jedoch, dafi der
Wandlungsprozefl des rufllindischen
Nuklearsektors stdrker von personeller
und vor allem struktureller Kontinuitét
geprigt sei, als die offensichtlichen Ver-
dnderungen in der Branche auf den er-
sten Blick vermuten lassen. Die Atomin-
dustrie der RuBldndischen Foderation
baue auf den Grundlagen ihrer sowjeti-
schen Vorgingerinstitution auf und
nutze diese im politischen und wirt-
schaftlichen =~ Wandlungsprozefl  zur
Durchsetzung ihrer Interessen. Personell
sei die Leitung des Ministeriums in den
letzten zehn Jahren zwar oftmals ausge-
wechselt, die Fiithrungsmannschaft aber
bestindig die gleiche geblieben. Das
Spitzenteam dhnele eher einer kollekti-
ven Fiihrungsgruppe, deren Leitung je
nach politischer Lage zirkuliere.

Doch auch strukturell habe der
Wandel diese ehemals sowjetische Inter-
essenpartei gestirkt. So habe die Gor-
batschowsche Konversionsstrategie auf
den Mythos der besonderen Qualitéit mi-
litdrischer Produktionsbereiche gesetzt.
Konversion bedeutete nicht, militdrische
Produktionsebenen aufzulosen, sondern
bloB, die Riistungsindustrie um zivile
Fertigungszweige zu erweitern. Diese
Strategie habe fiir die Nuklearindustrie

zur Folge gehabt, daf sie auf institutio-
neller Ebene aus dem Unfall von
Tschernobyl gestérkt hervorging, da man
ihr andere zivile Wirtschaftsbereiche,
insbesondere die Atomenergieerzeu-
gung, zuordnete. Das durch die militéri-
sche Produktion  zusammengehaltene
Monopol im nuklearen Wirtschaftssek-
tor, das fiir das Agieren einer Interessen-
partei wesentlich ist, sei unangetastet
geblieben. Auch der Regierungsantritt
Jelzins bedrohte nach Meinung Oberhu-
bers den Zusammenhalt des Sektors
nicht. Die Aufrechterhaltung des milité-
rischen Gewichts des Ministeriums, das
sich in der wiederholten Beschworung
der Bedeutung von Atomwaffen aus-
driickte, habe es dem Ministerium er-
moglicht, seine alten Machtmittel in die
RuBldndische Foderation heriiberzuret-
ten. Die Fiihrung der Industriebranche
verweigere weiterhin Transparenz in
Fragen nuklearer Produktion und Ver-
seuchung und suche keine tragfihige
Strategie einer demilitarisierten Nukle-
arindustrie. Sie setze trotz verringerten
militdrischen Outputs auf die Aufrecht-
erhaltung der militdrischen Produktions-
bereiche, um ihre Wirtschaftsstrategie
leichter durchsetzen zu konnen. Das
wichtigste staatliche Kontrollorgan Go-
satomnadsor habe keine ausreichende
politische und administrative Macht, um
eine effektive Kontrolle auszuiiben. So
kénne Minatom gegeniiber dem schwa-
chen Kontrollorgan seine Interessen
weitgehend durchsetzen.

Es zeige sich, so Oberhuber, daf}
der ruBlandische Nuklearsektor seine ge-
schlossene innere Struktur aus der letz-
ten Phase des Kommunismus sichern
konnte und weiterhin erfolgreich als In-
teressenpartei im neuen rufllindischen
System auftreten koénne. Durch den
Transformationsprozefl sei die Interes-
senpartei heute aber gezwungen, sich auf
die neue Rationalitit einer Marktoko-
nomie und nach der ,Riickkehr in die
Weltwirtschaft™ auf ihre Position in der
Peripherie einzustellen.

Sei zur Zeit der Sowjetunion dieses
Monopol noch in das staatliche System
und seine Zielsetzung integriert gewe-
sen, so versuche es heute, nicht nur sek-
torale Interessen zu verfolgen, sondern
auch verstirkt auf die Formulierung von
Staatszielen Einflul zu nehmen. Um
diese Strategie moglichst reibungsfrei zu
gestalten, versuche Minatom sein Mo-
nopol auf dem Nuklearsektor auch fiir
die Zukunft abzusichern. Es setze dabei
unter Ausnutzung marktékonomischer
Funktionselemente wie Aktiengesell-
schaften und Investitionsbanken auf den
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Aufbau eines Organisierten Marktes, der
sein Monopol auf dem ruBldndischen
Markt absichert und dadurch sein Agie-
ren auf dem Weltmarkt erleichtert.

Im Inneren scheint Minatom so-
wohl auf die Abhingigkeit der Einzelbe-
triebe von den wirtschaftlichen Verbin-
dungen und vom Know-how der zentra-
len Institutionen als auch auf die Un-
selbstindigkeit der einzelnen Beschiftig-
ten der Interessenpartei Nuklearindustrie
und ihrer Angehdrigen von ihrem Ar-
beitsplatz setzen zu konnen, schreibt
Oberhuber. Dies verleihe der Interessen-
partei ein geschlossenes Auftreten nach
auflen und ihren Zielsetzungen entspre-
chenden Einflul. Diese vertikale Kon-
trolle der internen Struktur durch Min-
atom diirfte allerdings briichig werden,
wenn die einzelnen Unternehmen unter
den marktwirtschaftlichen Bedingungen
immer stirkere eigene Interessen ent-
wickeln, meint Oberhuber. Auch die Be-
schiftigten der Nuklearindustrie, die
Atomschtschiki, wiirden nur so lange als
Ressource fiir Minatom zur Verfiigung
stehen, solange die Interessenpartei trotz
der wirtschaftlichen Krise ihre Versor-
gungsverpflichtungen erfiillen kann.

Aufgrund der verringerten militéri-
schen Produktion habe die Nuklearindu-
strie die einzige Moglichkeit in der
Umorientierung auf die zivile Atom-
energieproduktion gesehen. Diese Stra-
tegie sei zur Losung des vielfach postu-
lierten Energiemangels auch von der
ruBldndischen  Regierung  unterstiitzt
worden. Auf dem Markt der Energiepro-
duktion aber stehe Minatom in Konkur-
renz zum heimischen Brennstoff- und
Energiesektor, der das ,natiirliche Mo-
nopol“ des Nuklearsektors und seine
Kontrolle iiber die rufilindischen Atom-
kraftwerke infragestelle. Auf internatio-
naler Ebene konkurriere Minatom mit
den westlichen Nuklearunternehmen um
Marktanteile in Lindern, deren nukleare
Kapazitidten noch gering sind. Der ange-
strebte Ausbau der Energieproduktion
und seine Konkurrenzfihigkeit konne
die ruBldndische Nuklearindustrie nur
durch die Externalisierung seiner Kosten
auf den Staat und die Gesellschaft errei-
chen.

Eine zentrale Rolle fiir die Aktiviti-
ten und politischen Einflufmoglichkei-
ten des Nuklearsektors spielt laut Ober-
huber vor diesem Hintergrund seine mi-
litarische Orientierung, die es Minatom
erlaube, seine Produktionsbedingungen
und -strukturen zu verschleiern. Militéri-
sche Anlagen wiirden zivil genutzt, ohne
ihre militdrische Funktion einzustellen.
Dieser Zustand ermogliche die fortge-
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setzte Geheimhaltung auch fiir zivile
Produktionsanlagen, die unter normalen
Bedingungen ausgeschlossen wire. Dies
bewirke den ungehinderten Erhalt des
Monopols im Nuklearsektor, privilegier-
ten Zugang zum politischen Bereich und
die ungestorte umweltzerstdrende Pro-
duktionsweise. Auf der Basis der milité-
rischen Orientierung des Sektors kdnne
Minatom seine Interessen mit den natio-
nalen Interessen des rufildndischen Staa-
tes gleichsetzen, sich weitgehend von
gesellschaftlicher Legitimierung abkop-
peln und nahezu ohne Riicksicht auf an-
dere gesellschaftliche Gruppen agieren.
Dies gelte fiir seine Aktivititen sowohl
in der RuBlidndischen Foderation als
auch im ,,nahen* und ,,fernen* Ausland.

Intern bendtige die Fiihrung der In-
teressenpartei den fortgesetzten Primat
der Geheimhaltung, erkldrt Oberhuber.
Denn  verhinderter  Informationsfluf3
starke den Einflufl der Zentrale auf die
Entscheidungen in den Betrieben, auch
wenn diese offiziell zu 6konomischen
Subjekten geworden sind. Die Geheim-
haltung stidrke so die Abhdngigkeit der
Einzelunternehmen vom Know-how und
den Verbindungen der zentralen Institu-
tionen. Die Sicherheitsvorschriften und
die Abgeschlossenheit ganzer Stidte
stirke auch die Macht der Sektorfithrung
tiber den einzelnen Atomschtschik, der
aufgrund mangelnder Alternativen an
die Nuklearindustrie —gebunden ist.
Durch seine Abhiéngigkeit sei er ge-
zwungen, die gesundheitlichen Gefihr-
dungen durch nukleare Strahlung in
Kauf zu nehmen.

Im Sinne einer Etablierung von
Mindeststandards fiir eine umweltge-
rechte Produktion, von transparenten
Wirtschaftsbeziehungen und schlielich
von einem Staat, der als normative Re-
gulierungsinstanz zum Ausgleich gesell-
schaftlicher Interessen zur Verfligung
steht, bleibt daher die Auflosung der mi-
litdrischen ~ Strukturen  bedeutsamstes
Ziel, meint Oberhuber. Dazu biete sich
im Rahmen der Nuklearindustrie viel-
leicht auch eine Chance, denn die Aner-
kennung der Hierarchie durch die Unter-
nehmen und die einzelnen Mitarbeiter
sei zumindest briichig. Je stirker die Ei-
geninteressen der Betriebe und Atom-
schtschiki zunehmen, desto mehr wire
die Existenz der Interessenpartei Mina-
tom von innen her in Frage gestellt und
dadurch das Interesse an einer Aufrecht-
erhaltung der Militarisierung verringert.
Diese Entwicklung kénne durch die For-
derung direkter wirtschaftlicher Kontak-
te mit und zwischen den Einzelbetrieben
und vor allem wirtschaftlicher Perspek-
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tiven, die insbesondere den geschlosse-
nen Stidten auch auferhalb von Nukle-
arproduktion geboten werden, unter-
stiitzt werden.

Referenz:

David Oberhuber: Rufllands Nuklearsektor
zehn Jahre nach Tschernobyl. Kontinuitit im
Wandel. Untersuchungen des FKKS 10/
1996, Universitit Mannheim April 1996. @

Tschernobylfolgen

Verseuchtes Molkepulver
nur in Bayern

Nach Behandlung 5.000 Tonnen
als Viehfutter verwertet

Nach Kenntnis der Bundesregie-
rung ist auf dem Gebiet der heutigen
Bundesrepublik Deutschland nach der
Reaktorkatastrophe von Tschernobyl nur
in Bayern 1986 und 1987 radioaktiv ver-
seuchtes Molkepulver angefallen. In ih-
rer Antwort (13/4650) auf eine Kleine
Anfrage (13/4507) der Bundestagsfrak-
tion Biindnis 90/Die Griinen zur geplan-
ten Verbrennung von radioaktiv ver-
seuchtem Molkepulver bei der Gesell-
schaft fiir Sondermiillbeseitigung (GSB)
berichtet die Bundesregierung, daB} es
sich 1986 um etwa 5.000 Tonnen
Molkepulver mit einer Verseuchung von
5.000 Becquerel Gesamtcidsium pro Ki-
logramm und im Jahr danach um etwa
1.900 Tonnen mit einer Belastung von
etwa 1.900 Becquerel Gesamtcidsium pro
Kilogramm gehandelt habe.

Die Bundesregierung teilt weiter
mit, daB} die 1986 angefallenen 5.000
Tonnen Molkepulver im Friihjahr 1987
vom Umweltministerium iibernommen,
bis Ende 1990 dekontaminiert und ihrem
urspriinglichen Verwendungszweck ent-
sprechend als Viehfutter verwertet wur-
den. Nach Angaben der Regierung la-
gern die restlichen 1.900 Tonnen derzeit
in Forsting bei Rosenheim. Nach ihrer
Kenntnis gibt es in Deutschland dariiber
hinaus keine weiteren Lager.

Die Entwicklung des Verfahrens
zur Entseuchung der 5.000 Tonnen Mol-
kepulver wurde nach Darstellung der
Bundesregierung aus oOffentlichen Gel-
dern mit 270.000 DM finanziert. Fiir die
Entseuchung selbst seien insgesamt 66,7
Millionen DM Kosten angefallen. Diese
Mittel seien aus dem Bundeshaushalt
gezahlt worden.

Die in Forsting lagernden 1.900
Tonnen Molkepulver mit einer Aktivi-
titskonzentration von heute noch circa

1.200 Becquerel Gesamtcisium pro Ki-
logramm sollen nach Informationen der
Bundesregierung bei der GSB in Eben-
hausen verbrannt werden. Die Kosten
fiir die Lagerung der 1.900 Tonnen Mol-
kepulver hitten die bayerische Staatsre-
gierung und die Eigentiimerfirma (das
Wasserburger Molkereiunternehmen
Meggle) getragen. Die Kosten fiir die
Verbrennung wiirden sich auf etwa 2,2
Millionen DM belaufen. Uber eine Ko-
stenaufteilung werde verhandelt. (Vergl.
auch Strahlentelex 222-223 v. 4.4.1996,
S. 15). (wib 11/96-V/141) @

Nachtrag

,,Lubmin-Erorterung
erfolgreich
abgeschlossen*

Am Nachmittag des 22. Mai 1996
um 17.25 Uhr sei der Erorterungstermin
zum Vorhaben der Zwischenlager Nord
GmbH (ZLN) zur Aufbewahrung von
Kernbrennstoffen und sonstigen radio-
aktiven Stoffen im Transportbehilterla-
ger des ZLN in Rubenow bei Greifswald
ordnungsgemif beendet worden. Die er-
orterten Einwendungen wiirden nunmehr
vom BfS als Genehmigungsbehorde ge-
priift, ebenso die Stellungnahmen des
Antragstellers und der Gutachter. In ei-
ner spiteren Genehmigungsentscheidung
wiirden sie Beriicksichtigung finden. So
hatte das Bundesamt fiir Strahlenschutz
(BfS) in einer Pressemitteilung (15/96)
vom 23. Mai 1996 formuliert. Einen Tag
zuvor hatte der Sprecher der Energie-
werke Nord (EWN) GmbH, Dr. Manfred
Meurer, geschrieben: ,,Die straffe Lei-
tung der Genehmigungsbehorde sorgte
fiir eine disziplinierte Arbeitsatmo-
sphire, die sich deutlich von den spek-
takulidren Vorgingen der beiden ersten
Tage abhob. Eot-Sprecher Herbert
Hollmann bedauerte, das dominierende
Auftreten westdeutscher Beistinde habe
die personliche Mitwirkung der Einwen-
der aus der Region weitgehend ausge-
blendet. Auch der vorsorglich bestellte
polnische Dolmetscher blieb unbeschif-
tigt. Hollmann: ,Statt die Einwendungen
zu erldutern, iibten sich die Beistidnde
zwei Tage in Verfahrensschelte. Die
Sachfragen kamen erst am dritten Tag
zur Geltung.*“

Der Hintergrund: Am dritten Anhdo-
rungstag war aus Protest gegen die ,,grob
biirgerfeindliche und organisierte Behin-
derung der Einwender* und die ,,extrem
tendenziose Verhandlungsleitung durch
das sogenannte Bundesamt fiir Strahlen-



schutz, so Detlef Chrzonsz, Bundes-
vorsitzender der Vereinigung Christli-
cher Demokraten gegen Atomkraft
(CDAK), kaum noch ein Gegner des
Zwischenlagers fiir radioaktive Abfille
bei  Greifswald mehr erschienen.
,Bedingt durch plotzlichen Kilteein-
bruch, einsetzenden Dauerregen und un-
erwarteten Ausfall der Heizung herrsch-
ten fiir alle Beteiligten unwirtliche duf3e-
re Bedingungen® in dem zur Anhorung
aufgestellten Zelt, formuliert das BfS.
Dreiste Desinformation auf Kosten der
bundesdeutschen Steuerzahler wirft Chr-
zonsz dem ,volkseigenen Betrieb®
Energiewerke Nord GmbH vor. Leider
gehore es zum géngigen Erscheinungs-
bild der Atomwirtschaft, daR sie lieber
Geld in die Propaganda stecke, als in die
Sicherheit. Die EWN-Verantwortlichen
erweckten den Anschein, daf3 sie sich
anstatt einer fundierten und kritischen
Diskussion eher die stramme Stromli-
nienférmigkeit von SED-Parteitagen zu-
riickwiinschen. Wenn EWN-Sprecher
Meurer angesichts der zahlreichen Ein-
wender und betroffenen Landwirte aus
Greifswald, Stralsund und der Insel
Usedom, die ihre Kritik personlich vor-
trugen, frech behauptet, daB3 die
,Mitwirkung der Einwender aus der
Region ausgeblendet™ war, dann sage er
entweder bewuflt die Unwahrheit oder
Dr. Meurer war bei der Erorterung ,,nur
rein korperlich anwesend*.

Auf besondere grundsitzliche Kri-
tik stief} die Tatsache, daf3 der Staat {iber
sein Eigentum am Zwischenlager Nord
Antragsteller und durch das BfS Ge-
nehmigungsbehorde zugleich ist. Es ent-
stehe so der Eindruck von Verfilzung
und  Interessenkollision und  der
»Kumpanei mit den Erbschleichern der
SED-Herrschaft*. ®

Schweiz

Erhohte Radonwerte
in Kloten gefunden

Angeregt durch ein europdisches
Forschungsprogramm und mit Unter-
stiitzung des Strahlenschutzverantwortli-
chen im schweizerischen Bundesamt fiir
Gesundheitswesen, G. Piller, hat der
Stadtrat von Kloten in der Schweiz im
Rahmen einer Aktion ,,Z Chloote gsund
labe* Radonmessungen in Wohngebie-
ten bei Christian Bohm, beratender
Geologe und Hydrogeologe in Chur, in
Auftrag gegeben. Das berichtete die
Neue Ziircher Zeitung bereits in ihrer
Ausgabe vom 9.12.1995. Danach zeigten

sich in der Talebene des Altbaches
erhohte Werte dieses radioaktiven,
Lungenkrebs verursachenden Gases.

Die durchschnittlichen Radongas-
konzentrationen in Wohnrdumen betra-
gen den Angaben zufolge in der Schweiz
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70 Becquerel pro Kubikmeter Luft
(Bg/m3), im Freien etwa 10 Bg/m3. (Zum
Vergleich: in Deutschland sind es im
Mittel nur 40 bis 50 Bg/m? in Wohnun-
gen und 5 bis 10 Bg/m? im Freien; iiber
besonders uranhaltigen Boden konnen es
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Elekirosmog-Report weiter zugestellt werden soll.

Im Falle einer Adressenanderung darf die Deutsche
Bundespost - Postdienst meine/unsere neue An-

smog-Report ab der Ausgabe Nr.

schrift an den Verlag weiterleiten.
Ort/Datum, Unterschrift:

O Ja, ich will/wir
wollen fiir das Strahlen-
telex Abonnenten wer-
ben. Bitte schicken Sie
mir/uns dazu

Stiick kostenlose Probe-
exemplare.

O Es handelt sich
um ein Patenschafis-
/Geschenkabonnement
an folgende Adresse:
Vor- und Nachname:

StraBe, Hausnummer:

Postleitzahl, Ort:

Vertrauensgarantie: Ich/Wir habe/n davon Kennt-
nis genommen, daB3 ich/wir das Abonnement jeder-
zeit und ohne Einhaltung irgendwelcher Fristen

kiindigen kann/kénnen.
Ort/Datum, Unterschrift:

Absender/Rechnungs-
adresse: Vor- und Nach-
name:

O Einzugsermachtigung: Ich gestatte hiermit,
den Betrag fir das Abonnement jahrlich bei Fallig-
keit abzubuchen und zwar von meinem Konto

Nr.:

StraBBe, Hausnummer:

bei (Bank, Post):

Bankleitzahl:

Postleitzahl, Ort:

Ort/Datum, Unterschrift:
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Kurz bemerkt

Fortsetzung von Seite 11

auch mehrere 10.000 Bg/m?® in Innen-
rdumen sein.) In Kloten liegen die ge-
messenen Radonkonzentrationen der In-
nenluft eher iiber dem schweizerischen
Mittelwert heif3t es. Bisher seien Werte
von 300 und 400 Bg/m3 und einer von
900 Bg/m?® in Wohnungen des ostlichen
Stadtgebietes in der Ebene des Altbaches
gefunden worden. Bei derartigen Werten
wird im allgemeinen eine Sanierung
empfohlen ®

Tschernobylfolgen

Leukdmie in Griechenland

In Griechenland erkranken Kinder,
die zum Zeitpunkt der Reaktorkatastro-
phe von Tschernobyl im Leib ihrer Mut-
ter heranwuchsen, doppelt so hdufig an
Leukdmie wie andere Kinder. Das ist das
Ergebnis einer am 24. Juli 1996 in der
Zeitschrift Nature verdffentlichten Stu-
die des Harvard-Zentrums fiir Krebspri-
vention. Im Rahmen ihrer Untersuchung
analysierten die Mediziner sidmtliche
Fille von Kinderleukdmie in Griechen-
land seit dem Atomunfall von Tscher-
nobyl vor zehn Jahren. ®

Washington / USA

Schilddrisenunterfunktion
und Fehlgeburten bei der
amerikanischen Atomanlage
von Hanford

Fehlgeburten kommen bei Frauen
mit einer Unterfunktion der Schilddriise
mehr als doppelt so hdufig vor, wobei
die miteinander verglichenen Frauen mit
und ohne Schilddriisenunterfunktion
(Hypothyreoidismus) zur selben Zeit in
der selben Umgebung lebten. Die grofie
Héufigkeit von Schilddriisenunterfunk-
tion bei einer Gruppe von mehreren
hundert Frauen in der Umgebung der
amerikanischen Atomanlage von Han-
ford, Washington, hat wahrscheinlich ih-
re Ursache in vorsitzlichen Freisetzun-
gen radioaktiven Jods aus dieser Anlage.
Zu diesem Ergebnis kommen die ameri-
kanischen Wissenschaftler Charles M.
Grossman, William E. Morton und Rudi
H. Nussbaum von der Portland State
University in Portland, Oregon, in einem
jetzt in der Zeitschrift Archives of En-
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vironmental Health veroffentlichten Be-
richt. Insgesamt 147 Frauen aus der
Umgebung der Atomanlage mit Schild-
driisenunterfunktion berichteten danach
von 84 Fehlgeburten (Spontanaborten),
im Vergleich zu 188 ebenfalls dort le-
benden Frauen ohne Schilddriisenunter-
funktion mit 38 Fehlgeburten. Der Un-
terschied zwischen diesen beiden Grup-
pen ist hoch signifikant (p < 0,001) und
wird noch auffilliger, wenn man bei den
Frauen ohne Unterfunktion noch dieje-
nigen mit einer Uberfunktion oder mit
Schilddriisenkrebs und Knoten bei nor-
maler Hormonlage abzieht, also nur mit
den Schilddriisengesunden vergleicht,
erkldren die Autoren. Grofie Mengen des
radioaktiven Isotops Jod-131 waren be-
kanntermaBen bei mindestens zwei An-
lissen aus den Anlagen von Hanford
vorsitzlich freigesetzt worden. Es sei
davon auszugehen, da3 dabei gleichzei-
tig auch radioaktive Jodisotope mit ldn-
geren Halbwertzeiten als der des einzig
dokumentierten Jod-131 freigesetzt wur-
den.

Charles M. Grossman, William E. Morton,
Rudi H. Nussbaum: Hypothyroidism and
Spontaneous Abortions among Hanford,
Washington, Downwinders, Archives of En-
vironmental Health Vol. 51 (No. 3), May/
June 1996, p. 175-176. @

Geochemie

Wasserdurchlassiges
Salzlager

Die Frage nach der Sicherheit von
Salzstocken als Endlager fiir giftige und
radioaktive Substanzen mufl nach Unter-
suchungen von D. Ronen und B. Berko-
witz vom Weizmann-Institut in Rehovot
moglicherweise neu gestellt werden.
Tiefliegende Salzdepots galten bisher als
nahezu undurchlissig fiir Fliissigkeiten
und deshalb geeignet fiir die Lagerung.
Jetzt stiefen die Wissenschaftler bei
Bohrungen an der Westkiiste des Toten
Meeres in 25 bis 300 Metern Tiefe auf
eine etwa 10.000 Jahre alte Salzschicht,
durch die Grundwasser sogar mit einer
hoheren Geschwindigkeit sickert als im
umgebenden Gestein. [Geophys. Res.
Lett. 1995, 22, 2761-2764]. 6]

Buchmarkt

Risiken der Kernenergie

Ein Hinweis auf ein Sonderange-
bot: Das Buch ,, Risiken der Kernenergie
- Fakten und Zusammenhdinge im Lichte

des Tschernobyl-Unfalls* von Jiirgen
Rassow, Verlag Chemie, Weinheim
1988, ist jetzt bei der Akademischen
Buchhandlung Wétzel, Paul-Ehrlich-
StraBe 24, 60596 Frankfurt/M., fiir nur
noch DM 9,90 statt friiher DM 72,- er-
hiltlich (Best.-Nr. MP 9601106). Das
Nachschlagewerk gibt eine Ubersicht
iiber strahlenphysikalische, -biologische
und radiookologische Zusammenhinge.
Neben einer knappen Einfiihrung in die
Grundlagen des Strahlenschutzes liefert
der Autor einen Uberblick iiber Untersu-
chungsergebnisse zum Reaktorunfall in
Tschernobyl und seinen radiologischen
Folgen. Prof. Dr.rer.nat. Jiirgen Rassow
ist Medizinphysiker am Institut fiir Me-
dizinische Strahlenphysik des Universi-
titsklinikums Essen. ®
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