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Krebsrisiko fiir Piloten

Kanadische Piloten erkranken
haufig an Leukamie

Es ist unbestritten, daB Flug-
personal wihrend der Flug-
stunden mit zahlreichen physi-
kalischen und chemischen
krebserregenden Stoffen bela-
stet ist. Dazu gehoren ionisie-
rende Strahlen, Benzol und
Ozon. Trotz der ganz speziellen
Arbeitsplatzumgebung und der
sich daraus ergebenden Bela-
stung sind Daten iiber Gesund-
heitsrisiken in dieser Beschaf-
tigtengruppe kaum vorhanden.
Pierre Band und Kollegen, vom
Zentrum fiir Epidemiologie
und Krebsprivention in
Vancouver, Kanada, veroffent-
lichten Kkiirzlich eine Studie
iiber Krebserkrankungen und
Todesursachen kanadischer
Piloten.

Die wenigen vorhandenen Studien iiber
Todesursachen von Piloten zeigen u.a.
unerwartet viele Todesfdlle durch Flug-
unfille. Als iiberdurchschnittlich hiufige
Krebserkrankungen sind Darmkrebs,
Prostatakrebs, Hirntumore und bosartige
Hauterkrankungen festgestellt worden.
Sterblichkeitsstudien sind nach Meinung
der Epidemiologen Band et al. zur
Einschitzung des Gesundheitsrisikos
allerdings nur begrenzt verwertbar, da
zum einen eine Krebserkrankung vom
Arzt nicht immer als Todesursache an-
gegeben wird, zum anderen ein Erkran-
kungsrisiko auf diese Weise nicht ermit-
telt werden kann.

Band et al. untersuchten daher in
einer Gruppe von 2 740 Piloten der ,,Air
Canada‘“ nicht nur das Risiko, an einer
Krebserkrankung zu sterben, sondern
auch das Risiko, an einem bosartigen
Tumor zu erkranken. Als Kontrolldaten
wurden die Sterblichkeits- und Erkran-
kungsraten der méannlichen kanadischen
Bevolkerung des ,,Laboratory Centre for
Disease Control, Health Canada® ver-
wendet.

Alle minnlichen Piloten, die seit
mehr als einem Jahr oder seit dem 1. Ja-
nuar 1950 bei der Fluggesellschaft be-
schiftigt waren, wurden von den Auto-
ren in die Studie einbezogen. Als be-
grenzender Stichtag wurde der 31. De-
zember 1992 gewihlt. Diagnosen der
Todesursache und aufgetretene Krebs-
erkrankungen der einzelnen Piloten
wurden bei den Krebsregistern der ka-
nadischen Provinzen und der kanadi-
schen Sterbestatistik erhoben. Erginzt
wurden die Angaben aus den Personal-
blittern der ,,Air Canada“, der Pensi-
onskasse der Piloten, aus den Akten der
behandelnden Krankenhiuser und der
niedergelassenen Arzte.

Von 2 680 der insgesamt 2 740 Per-
sonen konnten die Krankenakten durch-
gesehen und ausgewertet werden. Bis
zum 31. Dezember 1992 sind in dem
Untersuchungskollektiv 219 Todesfille
aufgetreten. Es starben 81 Personen an
Kreislauferkrankungen (37%), 56 an
bosartigen Tumoren (26%), 31 durch
Flugunfille (14%) und 51 Personen an
anderen Ursachen (23%). Insgesamt
wurden 125 Krebserkrankungen ermit-
telt, ausgeklammert wurden dabei 106
Fiille nicht bosartiger Hauttumore.

Die ermittelten Risiken an Krebs zu
sterben (standarized mortality ratio -
SMR), ergaben fiir die Gruppe der Pilo-
ten keinen deutlichen Unterschied zur
Kontrollgruppe. Ahnliche Werte ergaben
sich fiir das Risiko an einem bdsartigen
Tumor zu erkranken (standarized
incidence ratio - SIR), ausgenommen
Prostatakrebs und Leukédmie. Zur Be-
rechnung der standardisierten Inzidenz-
raten wurden die beobachteten Erkran-
kungsfille im Untersuchungskollektiv
ins Verhiltnis gesetzt zur Erkrankungs-
hiufigkeit in der Kontrollgruppe. Eine
Inzidenz unter 1 besagt, daf die Er-
krankungshéufigkeit in der Untersu-
chungsgruppe geringer ist, als in der
Kontrollgruppe, eine Inzidenz iiber I,
daB die Erkrankungshiufigkeit in dem
Untersuchungskollektiv ~ entsprechend
hoher ist.

Die in der Untersuchungsgruppe zu
erwartende Zahl von Leukdmieerkran-
kungen, ausgelost durch ionisierende
Strahlung, wurde von den Autoren paral-
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lel zur Auswertung der Krankenakten
kalkuliert. Verwendet wurden Berech-
nungen der Knochenmarksdosis, ge-
messen bei Flugpersonal auf verschiede-
nen Flugrouten innerhalb und auflerhalb
der USA von Friedberg et al.. Die Auto-
ren ermittelten Strahlendosen zwischen
0,2 mSv und 9,1 mSv pro Jahr und Per-
son auf den gemessenen Routen. Fiir die
Piloten der ,,Air Canada“ wurden von
Band et al. zur Vergleichbarkeit fol-
gende Gruppen erstellt:

1e 53% der Piloten der Untersu-
chungsgruppe fliegen Flugrouten inner-
halb Kanadas

20 18% Flugrouten zwischen Ka-
nada und den USA

3e 16% Flugrouten von Kanada
nach Europa

4o 13% Flugrouten in den Rest der
Welt und Charterfliige

Eine reprisentative Flugroute der
Gruppe 1 oder 2 wire die Strecke von
New-York nach Chicago. Sie ergab eine
Dosisbelastung von 5 mSv pro Jahr. Die
Flugroute von Chicago nach London er-
gab eine Strahlenbelastung von 7 mSv
und wire den Kategorien 3 und 4 zuzu-
ordnen. Eine Mittelung der Flugstunden
in den einzelnen Kategorien ergab nach
Friedberg et al. fiir die Piloten eine
mittlere Belastungsdosis von 5,6 mSv
pro Jahr Von Band et al. wurde beriick-
sichtigt dafl die Strahlenbelastung der
kanadischen Piloten aufgrund der nérd-
licheren Lage hoher sein muB, daher
wurde die Dosis auf 6,0 mSv pro Jahr
aufgerundet.

Innenraummessungen in Flughthen
zwischen 10 000 und 11 100 km,
durchgefiihrt in Flugzeugen der Luft-
hansa, fiihrten zu vergleichbaren Er-
gebnissen der Strahlendosis (zwischen 3
mSv und 5 mSv pro Jahr).

Band et al. ermittelten unter Zuhil-
fenahme der Personen-Jahr-Methode fiir
jeden Piloten die Strahlendosis, die sich
aus der Dauer seiner Beschiftigung er-
gab. Das sich aus der ermittelten Dosis
ergebende relative Risiko an Leukimie
zu erkranken und zu sterben wurde dem
BEIR V Report entnommen. Berechnet
wurde die zu erwartende Anzahl leu-
kémiekranker Piloten, abziiglich der Per-
sonen die an chronisch lymphatischer
Leukédmie erkranken.

Das Risikomodell des BEIR V Re-
ports ergab fiir die Kohorte eine Zahl
von 3,87 zu erwartenden Leukiimiefil-
len, unter Annahme einer Strahlenbela-
stung von 6 mSv pro Jahr und Pilot. Fiir
eine nicht strahlenbelastete Gruppe er-
giibe sich zum Vergleich eine zu erwar-
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tender Zahl von 3,72 Leukidmieerkran-
kungen.

Als Ergebnis der beobachteten
Fille wurde das Risiko an akuter mye-
loischer Leukdmie zu erkranken oder zu
sterben von den Autoren als deutlich er-
hoht gegentiber der Kontrollgruppe ein-
gestuft. Es ergab sich z.B. eine Inzidenz
von 1,67 (90% Konfidenzintervall 0,07 -
7,88) fiir Piloten mit einer Beschifti-
gungsdauer von weniger als 20 Jahren
und eine Inzidenz von 7,46 (2,93 -
15,68) fiir Piloten mit einer Beschifti-
gungsdauer von mehr als 20 Jahren.
Uber alle Formen der Leukiimie und die
Beschiiftigungsdauer — gemittelt ergab
sich eine Inzidenz von 1,65 (0,86 - 2,88).
Akute myeloische Leukdmie gesondert
betrachtet, ergab sich eine Inzidenzrate
von 4,72 (2,05 - 9,31). 1,27 erwarteten
Fillen standen 6 beobachtete Fille aku-
ter myeloischer Leukédmie gegeniiber.

Die Studie von Band et al. ergab
tiber alle Krebsarten gemittelt fiir die
kanadischen Piloten kein erhohtes Risi-
ko an Krebs zu sterben oder zu erkran-
ken. Die Autoren fiihren dieses Phino-
men auf den sogenannten ,,Healthy wor-
ker effect” zuriick. Piloten unterliegen
einer auflergewohnlich griindlichen ge-
sundheitlichen Kontrolle und Auswabhl.

Auffillig bleibt allerdings die si-
gnifikant erhohte Erkrankungsrate an
Prostatakrebs und nicht chronisch mye-
loischer Leukidmieformen. Neben ioni-
sierender Strahlung sind nach Meinung
der Autoren weitere Leukidmie-induzie-
rende Noxen wie Benzol und elektro-
magnetische Felder als Krankheitsaus-
16ser in Betracht zu ziehen.

Die Strahlenbelastung bleibt aber
als am schwersten zu wichtender Risi-
kofaktor bestehen. Zu beachten ist, daB
aufler den ermittelten Dosiswerten auch
solare Ereignisse auftreten konnen, die
zu einer Dosiserhohung beitragen. Zu-
sitzlich konnen starke Schwankungen
im Strahlenfeld und damit in der Strah-
lenbelastung auftreten, Dosiswerte ein-
zelner Personen sind aber nicht zugin-
gig. Die Dosisbelastungen des Flugper-
sonals liegen weit iiber der Normalbe-
volkerung und haben dazu gefiihrt, flie-
gendes Personal als strahlenbelastete Be-
rufsgruppe zu klassifizieren.

Schon andere Studien zeigten einen
deutlichen Anstieg akuter myeloischer
Leukidmien beim Flugpersonal z.B. bei
der ,British Airways* und der
,Canadian Pacific Airlines”. Die Er-
gebnisse der Studie von Band et al. zeigt
auflerdem einen Anstieg der Leuk#mie-
fille mit der Dauer der Beschiftigung.

Aufgrund der geringen Zahl der Erkran-
kungen sollte dieser Zeiteffekt nach
Meinung der Autoren aber mit Vorsicht
betrachtet werden. Synergistische Ef-
fekte mit anderen krebsauslosenden
Stoffen sind moglich. Weitere Untersu-
chungen zur Klidrung des Gesundheits-
risikos beim fliegenden Personal und
damit zur Bewertung der kosmischen
Strahlung sind fiir Band und Kollegen
dringend erforderlich.

Band, Pierre R. et al.: Cohort Study of Air
Canada Pilot: Mortality, Cancer Incidence,
and Leukemia Risk, in: American Journal of
Epidemiology V. 143, No 2, 1996, 137-143.
e

Strahlenrisiken beim Fliegen

,Der Transport von
radioaktivem Material in
Passagierflugzeugen ist

zulassig und kommt auch
gar nicht so selten vor“

Dies erklidrte der Flugkapitidn Peter
Gugerell vom Betriebsrat Bord der
Osterreichischen  Luftverkehrs-Aktien-
gesellschaft Austrian Airlines dem Gster-
reichischen Facharzt fiir Innere Medizin
Dr.med. Ludwig Knabl, nachdem dieser
am 22. Mirz 1996 auf einem Flug von
Wien nach Minsk in Wei3ruland bei
seinem  Sitzplatz  100-fach  erhohte
Strahlenwerte gemessen hatte. Knabl
war mit der Initiative ,,Tirol hilft den
Kindern von Tschernobyl® unterwegs,
die gemeinsam mit der Caritas der Di-
ozese Linz Erholungsurlaube fiir Kinder
aus den verstrahlten Gebieten Weillru3-
lands organisiert, und hatte ein Gamma-
Dosisleistungs-MeBgerdt mit auf die
Reise genommen. Zu seinem Erstaunen,
so schildert er in einem Bericht an den
Betriebsrat der Austrian Airlines, habe
das Gerdt noch am Boden vor dem Start
des Flugzeugs bei seinem Sitzplatz einen
Wert von 9,5 pSv/h (Mikrosievert pro
Stunde), also einen Wert etwa hundert-
fach iiber der natiirlichen Umgebungs-
strahlung angezeigt. Beim Sitzplatz ne-
ben ihm seien es sogar 12,5 pSv/h und in
der Pilotenkanzel, etwa 15 Meter ent-
fernt, immerhin noch 0,4 bis 0,5 uSv/h
gewesen. Auf Nachfrage des Piloten
wurde daraufthin den Passagieren vom
Tower des Flughafens Wien mitgeteilt,
daBl sich im Gepickraum ein Paket der
osterreichischen Forschungsstelle Sei-
bersdorf befinde, mit offensichtlich ra-
dioaktivem Inhalt. Die gemessene
Strahlung sei aber vollig ungefihrlich,
wie ein ,Strahlenexperte aus Seibers-



dorf* versichert habe. Der sich anschlie-
Bend entwickelnde Schriftwechsel wurde
jetzt dem Strahlentelex dankenswerter-
weise zur Verfiigung gestellt.

Capt. Peter Gugerell vom Betriebs-
rat Bord der Austrian Airlines erlduterte
danach in seiner Antwort vom 16. April
dieses Jahres an Knabl ausfiihrlich: ,,Die
europdischen Fluggesellschaften haben
sich darauf geeinigt, beim Transport von
radioaktivem Material gewisse Grenzen
einzuhalten. Die Gamma-Dosis der
Fracht soll, gemessen in einem Meter
Entfernung, 50 upSv/h (Mikro-Sievert
pro Stunde) nicht iiberschreiten. Dieser
Wert ist willkiirlich gewihlt. Weiters
soll zwischen der Fracht und dem Pas-
sagierraum ein definierter Mindest-Ab-
stand eingehalten werden. Daraus ergibt
sich, da} im Passagierraum Strahlungs-
dosen in der GroBenordnung von 20 bis
30 pSv/h auftreten kénnen. Die von Th-
nen gemessenen Werte (bis zu 12,5
uSv/h) sind also keineswegs ungewohn-

La Hague/Frankreich

lich; sie liegen auch tatsdchlich unter
dem (willkiirlich gewdhlten) ,Grenz-
wert‘. Die Ihnen gegeniiber geduferte
Behauptung, Gamma-Strahlung konne
,vollig ungefihrlich® sein, wiirde aller-
dings einer genaueren Nachpriifung
wohl nicht standhalten.

Das fliegende Personal ist, wie sie
zutreffend erwihnen, einer hohen Strah-
lenbelastung ausgesetzt. Die natiirliche
Strahlung am Boden betrigt in Oster-
reich im Mittel 0,075 uSv/h, die kos-
mische Strahlung im Flug betrdgt in un-
seren geographischen Breiten je nach
Flughthe 2,5 bis 4,0 uSv/h, und durch
radioaktive Fracht konnen, wie erwihnt,
Dosen bis zu 30 pSv/h auftreten. Die ge-
samte Jahresbelastung des fliegenden
Personals ist hoher als jene von Arbei-
tern in Atomkraftwerken. Die Mortalitét
(Sterblichkeit; Anm. d. Red.) durch
Krebserkrankungen ist bei Piloten und
Flugbegleitern gegeniiber der restlichen
Bevolkerung deutlich erhoht.* ®

Der Riicktransport radioaktiver Abfalle
nach Deutschland geht weiter

Der Transport hochradioaktiver Ab-
fille aus der franzosischen Wieder-
aufarbeitungsanlage vom Cap de La Ha-
gue zum Zwischenlager Gorleben An-
fang Mai dieses Jahres hat wegen der
umfangreichen  Sicherheitsmaflnahmen
allein das Land Niedersachsen 467 Mil-
lionen Mark gekostet, teilte Innenmini-
ster Gerhard Glogowski (SPD) am 17.
Juni 1996 mit. Rund 320.000 Uberstun-
den seien bei der niedersdchsischen Po-
lizei angefallen. Nach Glogowskis
Schitzung miissen andere Bundesldnder
und der Bund zusammen eine etwa
ebenso hohe Summe aufwenden. Die
Gesamtkosten ldgen demnach bei etwa
90 Millionen Mark. Der Polizeischutz
fiir den ersten ,Castor“-Behilter im
April 1995 habe noch 55 Millionen
Mark gekostet.

Zur Ankiindigung Hessens, es sehe
sich finanziell und personell zum Schutz
weiterer ,,Castor“-Transporte nicht in
der Lage, sagte Glogowski, Niedersach-
sen sei auf die Unterstiitzung anderer
Liander angewiesen. Die rheinland-pfil-
zische Landesregierung erklirte, sie
werde die Atommiilltransporte auf ihrem
Landesgebiet weiterhin schiitzen. Wegen
der hohen Kosten stelle sich jedoch die

Frage, ob die Transportkosten unum-
ginglich seien, sagte Glogowski und
will dariiber demnichst mit der Gesell-
schaft fiir Nuklear-Service sprechen,
dem fiir die Transporte und die Zwi-
schenlagerung  zustidndigen Gemein-
schaftsunternehmen der Atomstrom-
Konzerne.

Ein Schlufitermin fiir die vertrag-
lich vereinbarte Riicklieferung radioak-
tiver Abfille aus Frankreich steht derzeit
noch nicht fest. Zudem priift die Bundes-
regierung, ob zukiinftig derartige Abfille
statt auf dem Schienen- auch auf dem
Seeweg transportiert werden konnen.
Das geht aus der jetzt verdtfentlichten
Antwort (13/4634) der Bundesregierung
auf eine Kleine Anfrage (13/4392) von
Abgeordneten aus der SPD-Bundestags-
fraktion hervor. Bis zum 31. Dezember
1995 seien fast 2.800 Tonnen Schwer-
metall und damit circa 60 Prozent der
vereinbarten Gesamtmenge deutschen
Atommiills in der Wiederaufarbeitungs-
anlage im franzosischen La Hague abge-
arbeitet worden. Nach der Aufgabe der
Brennelementeproduktion in  Hanau
konzentriere sich die weitere Plutonium-
verarbeitung im Auftrag deutscher Elek-
trizitits-Versorgungsunternehmen
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(EVU) nunmehr auf Firmen in Frank-
reich, Belgien und Grofibritannien.

Bereits frither hatte die Bundesre-
gierung mitgeteilt, dafl der GroBteil des
deutschen Energieversorgern zugerech-
neten wiederaufgearbeiteten Urans ver-
kauft worden sei. Der Antwort auf die
SPD-Anfrage zufolge sind bis zum Jahre
2001 Lieferungen von durchschnittlich
628 Brennelementen jihrlich nach
Frankreich geplant. Dies habe, so die
Bundesregierung, eine Umfrage bei den
Bundesldndern iiber Planungen der Be-
treiber ergeben. Nach Auffassung der
Bundesregierung ist es Sache der Atom-
kraftwerke betreibenden EVU zu ent-
scheiden, ob derartige Brennelemente
kiinftig direkt endgelagert (was billiger
und mit geringeren Mengen Atommiill
verbunden ist) oder wiederaufgearbeitet
werden. Der Gesetzgeber hat seit Juli
1994 beide Alternativen zugelassen.

* Wiihrend man sich in Deutschland
iiber die Transporte aufregt, redet man
wenig iiber die franzosische Halbinsel
La Hague, wo diese starten. Dabei bela-
sten die von den deutschen EVU gern
genutzte Wiederaufarbeitungsanlage und
das daneben liegende atomare Zentralla-
ger ,,La Manche die Menschen und die
Umwelt mit erheblichen radioaktiven
Verschmutzungen. Die dortigen Behor-
den reagieren mit Gleichgiiltigkeit, stek-
ken mit den Betreiberfirmen unter einer
Decke und im Ausland weifl man meist
nichts davon, beklagt die franzosische
,,Vereinigung zur Kontrolle der Radio-
aktivitit im  Westen  Frankreichs®
(ACRO; Association pour le Controle de
la Radioactivité dans 1'Ouest), der neben
Biirgerinnen und Biirgern aller Berufe
auch sachkundige Wissenschaftler ange-
héren.

Alarmierende Zusténde
auf der Halbinsel La Hague

Die ACRO, nach der Tschernobyl-
katastrophe 1986 in Frankreich ins Le-
ben gerufen, hat kiirzlich einen Bericht
iiber die alarmierende Verseuchung im
Umkreis um die nukleare Wiederaufar-
beitungsanlage und das atomare Zentral-
lager La Manche (kurz CSM; Centre de
Stockage de la Manche) veroffentlicht.
Die Wiederaufarbeitungsanlage  wird
verwaltet von der staatlichen COGEMA
(Compagnie Générale de Matieres Nu-
cléaires) und das CSM von der ANDRA
(Agence Nationale des Déchets Radio-
Actifs). Verloren gelegen am #uflersten
Zipfel der Halbinsel des ,,Cotentin®, des
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Kap La Hague, zieht das Werk der CO-
GEMA Plutonium aus franzdsischen und
ausldndischen nuklearen Abfillen her-
aus. Zu ihren Kunden gehoren Japan,
Deutschland, die Schweiz und Holland.
Das angrenzende Zentrallager La Man-
che nahm bisher alle schwach radioakti-
ven Abfille auf, muB nun aber, da es be-
reits voll ist, fiir 300 Jahre geschlossen
werden, was einer ,,Kurzzeitlagerung®
entspricht, berichtet ACRO. Die mit ei-
nem Untersuchungslabor ausgeriistete
Biirgerinitiative ACRO iiberwacht die
Umwelt in dieser Gegend und versucht,
die Bevolkerung iiber die Lage aufzukli-
ren.

Dies sei unbedingt notwendig, er-
klart ACRO, weil von den Nutzern eine
Geheimhaltungspolitik betrieben werde
und die ortlichen Behorden keine Rolle
als Gegenmacht spielen. In nur teilweise
herausgegebenen Dokumenten, die Ta-
bellen zur Grundwasserverseuchung
enthalten, finden sich aber dennoch in-
teressante Ergebnisse. So habe sich dort
von Februar 1982 bis Februar 1986 der
Tritiumgehalt (H,) im Grundwasser von
140.000 auf 440.000 Becquerel pro Liter
erhoht, wihrend man sonst gewdhnlich
als Altlast aus den friiheren oberirdi-
schen Atomwaffenversuchen weniger als
1 Becquerel pro Liter Wasser finde.

Das COGEMA-Werk von La Ha-
gue sei offenkundig bereits durch den
genehmigten AusstoB3 ins Meer die am
stiarksten verschmutzende Nuklearfabrik
Europas, meint ACRO. Es stoRe etwa
1.400 mal mehr radioaktive Fliissigkei-
ten aus, hauptsdchlich mit Tritium, als
das Atomkraftwerk von Gravelines im
Normalbetrieb. Offenbar reiche das aber
der COGEMA nicht, denn auch ins
Grundwasser und in Fliisse wiirden Ab-
leitungen erfolgen, obwohl weder AN-
DRA noch COGEMA dafiir eine Ge-
nehmigung héitten.

Bis Mirz 1986 seien die Verseu-
chungsmessungen im Grundwasser re-
gelmidBig  den  Mitgliedern  der
,Commission Hague* (CSPI; Commis-
sion Spéciale et Permanente
d'Information aus gewihlten Personen,
Gewerkschaftern, Verbindevertretern
und Wissenschaftlern) mitgeteilt wor-
den, berichtet ACRO. Pldtzlich jedoch
habe man begonnen, einen Teil der In-
formationen geheim zu halten: alle Er-
gebnisse von innerhalb des COGEMA -
und ANDRA-Gelidndes verschwanden
ohne irgendeine Erkldrung. Von 70
Grundwasser-Mefpunkten wurden 31
als ,,geheim* eingestuft. Es scheint, be-
richtet ACRO, als hitten nach der Kata-
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strophe von Tschernobyl die Betreiber
Angst gehabt, auch die Franzosen wiir-
den beginnen Fragen zu stellen, was bei
ihnen selbst vorgeht. Seit Januar 1988
seien dann auch die Ergebnisse vom
Grundwasser-Mef3punkt der Gemeinde
Digulleville ,,verschwunden®, um erst
1992 nach beharrlichem Verlangen der
Commission Hague wieder aufzutau-
chen. Scheinbar wie durch Zufall habe
es sich um den MefBpunkt mit den hoch-
sten  Verseuchungen auflerhalb des
Werksgeldndes gehandelt. Seit 1987
seien hier die Werte stetig angestiegen.

Als gesundheitlicher Grenzwert
zwischen ,,duldbar* und ,,unannehmbar*
ist in Frankreich ein Wert von 270.000
Becquerel Tritium pro Liter Wasser ge-
setzt worden, berichtet ACRO. Fiir das
Grundwasser von La Hague sei dieser
Wert teilweise iiberschritten worden. Es
gebe also Anlall zur Sorge, zumal offi-
ziell und unglaubwiirdig behauptet
werde, davon gelange ,nichts ins
Trinkwasser.

COGEMA veroffentlicht Informa-
tionsblitter, in denen im Dezember 1989
zu lesen gewesen sei, so ACRO, daf} die
Milch von La Hague nur leicht mit Tri-
tium verseucht sei, bis hochstens 20
Becquerel pro Liter. In den der Com-
mission Hague im selben Monat iiber-
mittelten Uberwachungsergebnissen
finde sich jedoch ein Wert von 180
Becquerel Tritium pro Liter Milch. Das
sei kein Zufall, erkldrt die ACRO, in
fiinf Jahren habe sie 29 derartige Fehler
aufgedeckt, die samtlich das Ausmaf der
Verseuchung herunterspielen sollten. Bis
zu 480 Becquerel Tritium pro Liter habe
der Verbraucher in der Milch finden
konnen.

Auch der Flul St.Hélene, der auf
dem Lagergelinde der ANDRA ent-
springt und unmittelbar zum Meer flieft,
ist verseucht. 1991 entdeckte das Labor
von ACRO fast 4.000 Becquerel Ci-
sium-137 pro Kilogramm in trockenen
Sedimentablagerungen des Flusses, wiih-
rend als Lasten aus den Kernwaffenver-
suchen und aus Tschernobyl dort weni-
ger als 10 Becquerel pro Kilogramm {ib-
lich wiren. AuBlerdem seien dort Cési-
um-134, Kobalt-60 und Rhodium-106 in
der Umwelt. Tritium sei dort mit Werten
um 500 bis 600 Becquerel pro Liter im
FluBwasser enthalten. In der Rhone,
fluBabwirts all der nuklearen Anlagen,
einschlieflich  des Zentrums von
Marcoule, das iiber Ableitungsgenehmi-
gungen verfiige, fianden sich dagegen
nur zwischen 11 und 26 Becquerel Tri-
tium pro Liter Wasser. In Digulleville

enthielten Brunnenwasser und Kuhtréin-
ken bis zu 500 Becquerel Tritium pro Li-
ter und bis zu 80 Prozent des Tritiums
fanden sich in der Milch der damit ge-
trdnkten Kiihe wieder. Es sei im Wasser-
anteil der Milch gebunden, finde sich
jedoch auch in den Fetten, im Milchzuk-
ker und im Kasein, mit biologischen
Halbwertszeiten von 4 bis 300 Tagen,
erklart ACRO.

Die ACRO leistet angesichts der In-
formationspolitik der Anlagenbetreiber
wahre Detektivarbeit und erlangte auch
Zugang zu internen Dokumenten, die
vergangene Unfille in La Hague aufdek-
ken. Danach habe es 1976 bei der AN-
DRA ein unterirdisches Leck gegeben,
bei dem 1.850.000 Giga-Becquerel
(50.000 Ci) Tritium ausgetreten seien.
Und 1980 habe es einen Unfall gegeben,
bei dem sich die Betaaktivitdt der Ab-
wisser verfiinftausendfacht habe und an-
scheinend hauptsédchlich Cisium-137
ausgetreten sei. Andere interne Doku-
mente hitten enthiillt, daB die Tritium-
verseuchung im Grundwasser ortlich
dreimal hoher ist als nach den franzosi-
schen gesundheitlichen Grenzwerten
zuldssig. Als Reaktion auf die Verof-
fentlichung dieser geheimen Dokumente,
hat die ANDRA jetzt einer Meldung
vom 20. Mai zufolge Klage gegen die
ACRO, ihren Prisidenten und einen ih-
rer wissenschaftlichen Berater einge-
reicht.

Das Umweltlabor der ACRO ist mit
einem Gamma- und einem BetamefBplatz
ausgestattet. Zur notwendigen Moderni-
sierung und Vervollstindigung seiner
Einrichtungen benétige es jetzt jedoch
dringend umgerechnet etwa 300.000
DM, weshalb mit einer Geldsammlung
begonnen worden sei. Denn Antrige auf
Unterstiitzung  seien von staatlichen
Stellen bis heute nicht beantwortet wor-
den.

Weitere Informationen und Kontakt:

ACRO, 18, rue Savorgnan de Brazza, F-
14000 Caen, Frankreich, & +Fax: ++33-
31737917. Der Kontakt ist auf Deutsch,
Franzosisch und Englisch moglich. Die
ACRO hat einen englischsprachigen
Bericht ,,The State of the Environment
in La Hague™ herausgebracht. Er kann
fiir 25 FF inclusive Versandkosten (Eu-
roscheck) bei der genannten Adresse an-
gefordert werden. [6)
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EMF-Belastung im
Transrapid

Die Magnetschwebebahn Transrapid 07 fiihrt im
Fahrgastraum in Sitzhéhe zu Magnetfeldbelastungen
von etwa 5 uT (Effektivwert) - wie sie in &hnlicher
GréBe auch im IC oder ICE auftreten. Das magneti-
sche Feld im TR 07 wird in der Hauptsache von nie-
derfrequenten Anteilen unter 47,5 Hz bestimmt. Eine
amerikanische Studie iiber die Auswirkungen der TR-
07-Magnetfelder auf die Melatoninkonzentration fand
keine Effekte; die Aussagekraft der Studie ist infolge
schlechter Feldsimulation allerdings gering.

Am 9. Mai verabschiedete der Deutsche Bundestag mehr-
heitlich das umstrittene Magnetschwebebahnbedarfsgesetz.
Damit kann 1998 der Bau der 300 km langen Transrapidstrecke
Berlin-Hamburg beginnen. Ab 2005 soll der Transrapid mit
einer Spitzengeschwindigkeit von 400 km/h verkehren und -
laut Planung - tiglich 40.000 Fahrgiste transportieren. Um den
verkehrsplanerischen Sinn des ca. 9 Mrd. DM teuren und mit
5,6 Mrd. DM offentlich geforderten Projektes soll es hier nicht
gehen, sondern vielmehr um die EMF-Belastung der Fahrgiste.

Aufgrund der Tatsache, dal Magnetfelder fiir das Schwe-
ben und Fortbewegen des Transrapids eine zentrale Rolle spie-
len, liegt es nahe, eine hohe Feldbelastung der Fahrgéste zu
erwarten. Die Bundesanstalt fiir Arbeitsmedizin (Berlin) unter-
suchte in Zusammenarbeit mit der Forschungsgesellschaft fiir
Energie und Umwelttechnologie GmbH (FGEU, Berlin) die
,Exposition durch statische und niederfrequente elektrische
und magnetische Felder an der Magnetschwebebahn Transrapid
07

Im Innenraum des Transrapids wurden Magnetfelder mit
Frequenzen von 0 bis ca. 350 Hz gemessen. Das magnetische
Gleichfeld (0 Hz) erreicht in Bodenhohe des Fahrgastraumes
Maximalwerte zwischen 100 und 400 UT und in Sitzhohe zwi-
schen 60 und 110 UT. Es liegt damit deutlich iiber dem natirli-
chen Erdmagnetfeld von 30 bis 60 uT.

Fiir die ,,Mittelwerte aus den Effektiv- und Spitzenwerten
der magnetischen FluBdichte iiber eine Fahrrunde an der Posi-
tion Reihe 2L ergaben sich fiir den Frequenzbereich zwischen
16 und 512 Hz folgende Werte:

Magnetische Flufdichte im Fahrgastraum
(Reihe 2L) des Transrapids
(16-512 Hz, uT)

Effektivwert Spitzenwert
Boden 10,03 25,86
Sitzhohe 5,51 9,44
Kopfhohe 1,77 552

Bei verschiedenen Messungen zeigte sich, dafl die magne-
tischen Wechselfelder am Boden stets um den Faktor 5 bis 7
groBer sind als die Felder im Kopfbereich. Andere elektrisch
betriebene Schienenfahrzeuge zeigen erheblich geringere Feld-
starkeunterschiede zwischen Kopf- und Fuibereich.

Das magnetische Feld im TR 07 wird ,,in der Hauptsache
von niederfrequenten Anteilen unter 47,5 Hz bestimmt*. Diese
Anteile werden von der Regelung der Trag- und Fiihrmagnete
bei der Uberfahrt iiber die in regelmiBigen Abstinden in
Lingsrichtung angeordnete Trigerspalte verursacht. Die Fre-
quenz wird damit linear von der Fahrgeschwindigkeit be-
stimmt. Bei 300 km/h ist die dominante Frequenz des magneti-
schen Feldes 3,3 Hz und bei 415 km/h 4,5 Hz. Durch die Nach-
regelung der Fiihrungsmagnete entstehen Transienten, bei
denen sich die magnetische Feldstirke innerhalb von ca. 15
msec um etwa 20 nT dndert.

Der grundlegende Effekt resultiert aus der erforderlichen
Richtungskorrektur beim Ubergang von einem Schienenstiick
zum nichsten (,, Trigerspalte). VergroBern sich durch lingeren
Betrieb die geometrischen Abweichungen des Schienenstrangs,
so wird ein stirkeres Nachregeln notwendig sein, welches mit
erhohten Feldstirken einhergeht.

Auch die Motorfrequenz des TR 07 ist im Feldstéirkespek-
trum zu sehen; sie betriigt bei 300 km/h 160 Hz und bei 415
km/h 216 Hz.

Die Bundesanstalt fiir Arbeitsmedizin schreibt zusammen-
fassend: ,Die Werte der magnetischen Flufdichte liegen an
allen MeBorten wesentlich unter den international empfohlenen
Grenzwerten fiir 24stiindige Exposition und sind niedriger als
bei allen anderen untersuchten Rad-Schiene-Systemen.” Fiir
letztere Aussage bleibt die Bundesanstalt den Nachweis schul-
dig und verweist auf noch nicht verdffentlichte Untersuchungs-
berichte an anderen schienengebundenen Transportsystemen.

Bisherige Untersuchungen im Fahrgastraum von IC und
ICE zeigten magnetische Feldstirken dhnlicher Grofle wie im
Transrapid.

Zu eventuellen gesundheitliche Auswirkungen von Trans-
rapid-Fahrten liegt bislang eine Studie vor. Kenneth R. Groh
vom ,,Center for Mechanistic Biology and Biotechnology, Ar-
gonne, Illinois (USA)*“ untersuchte die Wirkung von Transra-
pid-dhnlichen Magnetfeldern auf die Funktion der Zirbeldriise
von Ratten. Im Vergleich zu Kontrollen fanden sich keine Ef-
fekte auf die Melatoninkonzentration oder auf die Aktivitit des
Enzyms NAT (Serotonin-N-Acetyltransferase). NAT kommt
eine Schliisselrolle bei der Bildung von Melatonin aus dessen
Vorstufen zu.

Wurde die siebenfache Feldstirke des TR 07 verwendet,
so verminderte sich die NAT-Aktivitit signifikant um 45%.
Auch die Melatoninkonzentration sank - allerdings nicht signi-
fikant - um 33 bis 43%.

GroBter Schwachpunkt der Studie, die vom US-Depart-
ment of Transportation/Federal Railway Administration und
dem US-Department of Energy finanziert wurde, ist die Simu-
lation der TR-07-Magnetfelder durch die Superposition von
zehn Sinussignalen. Hierdurch wird der tatsdchliche Frequenz-
verlauf der magnetischen Feldstérke schlecht reproduziert (wie
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der Autor selber graphisch zeigt); insbesondere werden auch
die Transienten, die durch das Nachregeln der Fiihrungsmagne-
ten entstehen, nicht beriicksichtigt. Dahinter steht die An-
nahme, Pulse seien so wirksam wie ihr Mittelwert. Etliche
Studien deuten im Gegenteil darauf hin, daB Pulse biologisch
erheblich wirksamer sind als ungepulste Wechselfelder.

Die Aussagekraft der Studie in Bezug auf mogliche Aus-
wirkungen der Transrapidfelder auf die Melatoninkonzentration
ist infolge die schlechten Feldsimulation gering. Zukiinftige
Studien sollten den tatsdchlichen Frequenzverlauf aufzeichnen
und diesen im Labor realitéitsgetreu reproduzieren.

Michael Karus, Peter NieBen und Franjo Grotenhermen
Redaktion Elektrosmog-Report

[Zitierweise dieses Artikels: Karus, M., Nieflen, P., Gro-
tenhermen, F.: EMF-Belastung im Transrapid. Elektrosmog-
Report 2 (7), S. 5-6 (1996)]

Quellen:

1. Bundesanstalt fiir Arbeitsmedizin: Schienengebundene Transport-
systeme, Teil 1: Exposition durch statische und niederfrequente
elektrische und magnetische Felder an der Magnetschwebebahn
Transrapid 07 (Untersuchungsbericht). Schriftenreihe der Bun-
desanstalt fiir Arbeitsmedizin, Berlin 1995.

2. Groh, K. R.: Transrapid TR-07 Maglev-Spectrum Magnetic Field
Effects on Daily Pineal Indoleamine Metabolic Rhythms in Ro-
dents. Center of Mechanistic Biology and Biotechnology, Ar-
gonne National Laboratory, Argonne, Illinois 60439 (USA). Ohne
Jahresangabe. ®

Grenzwerte

ICNIRP-Empfehlungen fiir
Mobiltelefone
und Basisstationen

Im April 1996 ver6ffentlichte die ICNIRP (International
Commission on Non-Ionizing Radiation Protection, vgl. Bei-
trag in dieser Ausgabe) in der Fachzeitschrift Health Physics
erstmalig Grenzwertempfehlungen fiir die Nutzung von Mobil-
telefonen und den dazugehdrigen Basisstationen. Die giiltigen
internationalen Grenzwertempfehlungen fiir den Frequenzbe-
reich von 100 kHz bis 300 GHz stammen aus dem Jahre 1988
und waren nicht fiir Sender mit einer Leistung von unter 7 Watt
konzipiert. Seit 1988 hat die Bedeutung von Mobiltelefonen
mit Leistungen von unter 7 Watt stark zugenommen, so daf3
eine Grenzwertempfehlung ausstand.

Die neuen Empfehlungen beziehen sich in erster Linie auf
den verbreiteten GSM-Standard und daraus abgeleitete Stan-
dards (z. B. D1- und D2-Netz sowie Eplus). Das entsprechende
Frequenzband geht von 800 MHz bis 2 GHz.

Die ICNIRP gibt in der Verdffentlichung einen Uberblick
liber die biologischen und méglichen gesundheitlichen Effekte
hochfrequenter Strahlung. Trotz einer Reihe von Hinweisen
(vgl. Kasten) auf biologische und gesundheitliche Effekte un-
terhalb  bisheriger ~Grenzwertempfehlungen bestitigt ~ die
ICNIRP die bisherigen Basisgrenzwerte (IRPA/INIRC 1988)
und spricht auch keine besonderen Empfehlungen fiir modu-
lierte oder gepulste Strahlung aus.

Die Ganzkorper-SAR (Spezifische Absorptionsrate) der
IRPA/INIRC-Empfehlung aus dem Jahre 1988 liegt fiir be-
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ruflich Exponierte bei 0,4 W/kg und fiir die Allgemeinheit bei
0,08 W/kg. Im Mobiltelefon-Frequenzbereich liegen die Teil-
korper-SAR fiir den Kopf fiir beruflich Exponierte bei 10
W/kg, jeweils gemittelt iiber 100-g-Gewebe. Empfehlungen fiir
die Teilkorper-SAR fiir die Allgemeinheit wurden 1988 nicht
ausgesprochen.

Medizinische Grundlagen der ICNIRP-Empfehlungen

Krebsstudien

Die ICNIRP geht davon aus, dal hochfrequente elektromagne-
tische Strahlung nicht mutagen ist, d. h. die Erbsubstanz nicht
verédndert, und keinen Krebs initiieren kann. Studien von Sarkar
et al. (1994) und von Lai und Singh (1995), die Hinweise auf
mutagene Effekte geben (vgl. Elektrosmog-Report 1(1), S. 7-8
(1995)), seien hinsichtlich der Methodik angreifbar. Diese Un-
tersuchungen bediirften daher der Wiederholung, bevor sie fiir
die Abschitzung von Gesundheitsrisiken herangezogen werden
konnten.

In einigen Studien wurden Hinweise gefunden, da hoch-
frequente EMF moglicherweise Krebspromotoren sind, d. h.
die Krebsentstehung beschleunigen bzw. begiinstigen konnen.
So nahm in einigen Studien unter hochfrequenter EMF die
Zellproliferation (= Zellwucherung) zu. Es lieB sich eine ver-
mehrte Synthese der Erbsubstanz DNA feststellen. Die Aktivi-
tdt des Enzyms ODC (Ornithindecarboxylase), welches oft eine
grofere Konzentration bei Zellwachstum und Tumorpromotion
aufweist, war verstirkt. Es wurden Verinderungen der zelluli-
ren Signaliibermittlung festgestellt. Bei Untersuchungen im
Zusammenhang mit krebsauslgsenden chemischen Stoffen
(Karzinogene) wurden kopromovierende Effekte festgestellt.

In der ICNIRP-Stellungnahme wird allerdings darauf hin-
gewiesen, daf auch diese Studien moglicherweise methodische
Schwiichen aufweisen. Zumindest seien die Ergebnisse inkon-
sistent, da verschiedene andere Studien keine kokarzinogene
bzw. krebspromovierende Effekte nachweisen konnten. Zur
Klérung des Sachverhaltes seien Nachfolgestudien notwendig.

Amplitudenmodulierte und gepulste Strahlung

Es gibt Hinweise darauf, daB nicht nur die Intensitit der Strah-
lung, sondern auch die Modulation oder Pulsung eine Bedeu-
tung fiir biologische Prozesse hat (Verinderung der elektri-
schen Gehirnaktivitit, der ODC-Aktivitit und des Kalziumflus-
ses). ,,Diese Daten stellen die konventionelle Annahme in
Frage, die Wahrscheinlichkeit oder die Stirke eines Effektes
ndhme als eine Funktion der ‘Dosis’ zu.*

Verschiedene Gewebe des Auges (Netzhaut, Regenbogen-
haut, Hornhaut) haben sich in einigen Untersuchungen speziell
gegeniiber gepulster Strahlung als besonders sensibel erwiesen.
Es wurden Einfliisse auf den Stoffwechsel von Nerveniibertri-
gersubstanzen (Neurotransmitter) und die Konzentration von
spezifischen Bindungsstellen fiir solche Ubertrigersubstanzen
festgestellt.

Auch hier konnten laut ICNIRP die Ergebnisse in Folge-
studien nicht immer nachvollzogen werden.

Epidemiologische Studien

Es liegt bisher wenig epidemiologisches Material vor. Die ein-
zige Studie, die ein erhohtes Krebsrisiko bei Militdrpersonal
fand (Szmigielski et al. 1988, vgl. auch den Bericht iiber eine
jiingere Untersuchung von Szmigielski in Elektrosmog-Report
1(5), S. 7-8 (1995)) stehen zwei andere Studien gegeniiber, die
keinen gesundheitschidigenden EinfluR feststellen konnten.




Die aktuelle ICNIRP-Empfehlung kommt auf Grundlage
der 1988er-Basisgrenzwerte zu folgenden Teilkorpergrenzwer-
ten fiir Mobiltelefone:

Empfehlungen bzgl. Teilkorper-SAR fiir den
Kopfbereich bei Verwendung von Mobiltelefonen
(800 MHz - 2 Ghz; in W/kg)

Beruflich Exponierte | Allgemeinbevélkerung

ICNIRP 10 2

1996 (gemittelt iiber 10 g Gewebe) | (gemittelt iiber 10 g Gewebe)
ANSI 8 1,6

1992 (gemittelt tiber 1 g Gewebe) | (gemittelt iiber | g Gewebe)
NCRP 8 1,6

1986 (gemittelt iiber 1 g Gewebe) | (gemittelt iiber | g Gewebe)

Die ICNIRP-Empfehlungen fallen damit weniger streng
aus als die US-Empfehlungen aus den Jahren 1986 (NCRP) und
1992 (ANSI). Sowohl die hoheren SAR-Werte als auch insbe-
sondere die Mittelung iiber grofere Gewebemassen erlauben
hohere lokale spezifische Absorptionsraten als die amerikani-
schen Empfehlungen. Die ICNIRP-Empfehlungen entsprechen
den Vorschldgen des Industrieverbandes CENELEC (European
Committee for Electrotechnical Standardization) aus dem Jahre
1994.

Laut ICNIRP sind unterhalb der neuen Empfehlungen
keine gesundheitlichen Effekte (incl. Krebs) zu erwarten; we-
der epidemiologische Studien noch Laboruntersuchungen wiir-
den hinreichende Belege fiir relevante Effekte unterhalb der
Grenzwertempfehlungen liefern.

Dosimetrische Studien haben die maximalen Leistungen
von Mobiltelefonen berechnet, die in einem Abstand von 1,4
cm zwischen Kopf und Antenne die ICNIRP-Empfehlungen
von 1996 einhalten. Fiir beruflich Exponierte mufl bei 900
MHz die pulsungsgewichtete Leistung (,,duty cycle weighted
power*) unter 3,2 W bleiben und bei 1,8 GHz unter 2,2 W. Fiir
die Allgemeinheit ergibt sich fiir 900 MHz eine maximale
pulsungsgewichtete Leistung von 0,6 W und bei 1,8 GHz von
0.4 W.

Ein typisches D1- bzw. D2-Handy hat eine Spitzenlei-
stung von 2 W, die gewichtet mit dem Pulsungsverhéltnis von
1:8 zu einer pulsungsgewichteten Leistung von 2/8 W = 0,25 W
fiihrt. ‘

[Zitierweise dieses Artikels: ICNIRP-Empfehlungen fiir
Mobiltelefone und Basisstationen. Elektrosmog-Report 2 (7), S.
6-7 (1996)]

Quellen:

1. International Commission on Non-Ionizing Radiation Protection:
Health issues related to the use of hand-held radiotelephones and
base transmitters. Health Physics 70(4) (1996).

2. Mobile Phone Health Standards: ICNIRP follows European pro-
posal, looser than ANSI and NCRP. Microwave News 16(2), S. 8
(1996). ®

Leicht erh6htes Risiko fiir Gehirntu-
moren bei EMF-exponiertem US-Air-
Force-Personal
J. Kevin Grayson vom Armstrong-Forschungslabor der

Brooks Air Force Basis in Texas untersuchte 230 Fille von
Gehirntumoren bei ménnlichen Personen, die zwischen 1970
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und 1989 mindestens ein Jahr bei der Air Force beschiftigt
waren (n=880.000), und verglich diese mit 920 Kontrollen. Die
kumulative Belastung durch niederfrequente EMF und Hoch-
frequenzstrahlung wurde auf der Basis der Art der Tétigkeit
und der Dauer der Titigkeit geschitzt. Fiir den Niederfre-
quenzbereich wurden Einteilungen in keine, mogliche, wahr-
scheinliche und sichere Exposition, fiir den Hochfrequenzbe-
reich Einteilungen in keine, mogliche und wahrscheinliche
Exposition vorgenommen.

Wurden die niemals Exponierten den Exponierten gegen-
iiber gestellt, so fand sich fiir die gegeniiber niederfrequenten
EMF Exponierten eine grenzwertig signifikante Zunahme des
Risikos fiir das Auftreten eines Gehirntumors um 28%
(Konfidenzintervall: 0,95-1,74) und fiir die gegeniiber hochfre-
quenten EMF Exponierten eine grenzwertig signifikante Zu-
nahme des Risikos um 39% (Konfidenzintervall: 1,01-1,90).
Bei diesen Berechnungen wurden Alter, Rasse und militdri-
scher Rang berticksichtigt.

Es fand sich bei Beriicksichtigung unterschiedlicher In-
tensitdten und Dauer der Exposition kein klarer dosisabhédngi-
ger Effekt. Zudem lief} sich keine wechselseitige Beeinflussung
bei Exposition gegeniiber verschiedenen Frequenzen nachwei-
sen. Allerdings war ein zunehmender militdrischer Rang mit
einem erhohten Risiko verbunden.

Dieser Zusammenhang zwischen militdrischem Rang und
Gehirnkrebsrisiko liefl sich nicht dadurch erkldren, dafl hoher-
rangige Personen ldnger bei der Air Force waren, denn auch
unter Berilicksichtigung von Alter oder Dauer des Dienstes
blieb der Effekt bestehen. Der Zusammenhang konnte vom
Autor nicht hinreichend erkldrt werden.

Abschliefend geht Grayson trotz der Begrenztheit der
Studie, die vor allem die Expositionsabschitzung betrifft, da-
von aus, daf} eine ,, geringe Beziehung‘ zwischen EMF-Expo-
sition und Gehirntumoren bei Air-Force-Mitarbeitern bestehe.
Genauere Aussagen liefen sich nur durch sehr aufwendige
prospektive Studien mit Messungen der Exposition gewinnen.

Quelle: Grayson, J. K.: Radiation exposure, socioeconomic sta-

tus, and brain tumor risk in the US Air Force: a nested case-control
study. Am. J. Epidemiol. 143, 480-486 (1996). &}

Kurzmeldungen zur Elektrosmog-
Verordnung

Die neue ,,Verordnung iiber elektromagnetische Felder*
wurde bei Umwelt- und Verbraucherverbinden, kritischen
Wissenschaftlern und Teilen der Politik mit Enttduschung auf-
genommen. Kritisiert ‘werden vor allem die Einschrdankungen
des Anwendungsbereiches, die Regelungen hinsichtlich
Hkurzzeitiger und |, kleinrdumiger Uberschreitungen der
Grenzwerte und die ,,vollig unzureichenden* Vorsorgeregelun-
gen (z. B. BUND und ECOLOG-Institut); vergleiche hierzu
Elektrosmog-Report 2(6), S. 5-8 (1996).

Biindnis 90/Die Griinen schreiben in ihrer Presseerkldrung
Eine Elektrosmogverordnung in dieser Form hat gegeniiber
der jetzt fiir elektromagnetische Felder (EMF) noch geltenden
DIN-Norm 0848 zudem den Nachteil, fiir alle Beteiligten
rechtlich bindend zu sein, wihrend die Unverbindlichkeit der
DIN-Norm verhiltnismdfig kritische Entscheidungen von Ge-
richten (z. B. die des Hessischen Verwaltungsgerichtshofes
vom 30.12.94) auf dem Sektor des Elektrosmogs ermoglicht
hat. Es ist zu befiirchten, dal die den Bundesldndern bisher
zustehenden rechtlichen Spielrdume bei der Regulierung der
EMF (wie sie gegenwirtig z. B. in Hamburg oder Baden-Wiirt-
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temberg genutzt werden) verlorengehen, wenn der Bund jetzt
einheitliche, aber nicht weit genug reichende Bestimmungen
durchsetzen sollte.*

Am 11. September wird der Bundesrat die Elektrosmog-
Verordnung behandeln und ihr vermutlich zustimmen. Ein
wichtiger Grund fiir die mogliche Zustimmung diirften die
minimalen Kosten sein, die durch die Verordnung entstehen.
Zudem wird der Spielraum der Bundesldnder fiir weitergehende
Regelungen als ausreichend groff betrachtet. Diese Einschit-
zung beruht auf der Begriindung der Bundesregierung zu § 4
,,Anforderungen zur Vorsorge®. Dort heif3t es: ,,§ 4 greift diese
Hinweise (auf mogliche Effekte bei niedrigeren Feldstdirken,
die Red.) auf, indem er die zustindige Behorde in die Lage
versetzt, bei Neuerrichtung oder wesentlicher Anderung von
Niederfrequenzanlagen in der Nihe bestimmte Bereiche
(Wohnbereiche, Bereiche fiir Kinder und Kranke) tiber § 3
hinausgehend die Anforderung zu stellen, daf3 die Werte nach §
3 Satz 1 (dies sind die IRPA-Werte, die Red.) auch in den Spit-
zen nicht iiberschritten werden diirfen. Dadurch kann ohne
grofen meB- und regelungstechnischen Aufwand im Regelfall
zugleich eine wesentliche Verringerung auch des allgemeinen
Feldstirke- und FluBdichteniveaus erreicht werden. Insbeson-
dere ist bei Anwendung dieser Vorsorgeregelung in der Regel
zu erwarten, daf3 die in der Praxis erreichten Dauerexpositi-
onswerte des schwer abschirmbaren und daher in diesem Zu-
sammenhang besonders relevanten Magnetfeldes noch unter-
halb der von der Strahlenschutzkommission angegebenen unte-
ren Grenze fiir eine sinnvolle Feldstirkeverminderung (10 puT
bei 50 Hz, 30 uT bei 16 2/3 Hz) liegen oder sie zumindest nicht
wesentlich tiberschreiten.*

Ob hierdurch tatsdchlich in der Regel eine Reduzierung
auf 10 uT (50 Hz) zustande kommt, muf} allerdings bezweifelt
werden. Die durch die Begrenzung der Spitzenwerte erzielbare
Reduzierung der Dauerexpositionswerte ist extrem abhdngig
von der Betriebsweise der betreffenden Anlage. Nur in Aus-
nahmefillen wird die in Aussicht gestellte Reduzierung um den
Faktor 10 in der Tat realisiert werden. ®

Bernhardt wird
neuer ICNIRP-Vorsitzender

Auf der 4. Jahrestagung der ,,Internationalen Kommission
zum Schutz vor nichtionisierender Strahlung®* (ICNIRP) im
Mai 1996 wurde Prof. Dr. Jiirgen H. Bernhardt vom Bundes-
amt fiir Strahlenschutz (BfS) zum neuen ICNIRP-Vorsitzenden
fiir den Zeitraum 1996 bis 2000 gewihlt. Er 16st Dr. M. H.
Repacholi ab, der die Leitung eines internationalen Projektes
bei der Weltgesundheitsorganisation iibernommen hat. Neuer
stellvertretender Vorsitzender ist Dr. A. F. McKinlay, Abtei-
lungsleiter im englischen Strahlenschutzamt NRPB. Riidiger
Matthes (BfS), seit 1993 wissenschaftlicher Sekretdr der
ICNIRP, wurde von der Kommission in seinem Amt bestétigt.

Auf der Jahrestagung wurden drei stindige Komitees ein-
gerichtet: Epidemiologie (Vorsitz: Prof. A. Ahlbom, Schwe-
den), Medizin und Biologie (Vorsitz: Dr. T. Tenforde, USA)
und Physik und Technik (Vorsitz: Prof. M. Grandolfo, Italien).

Die 1992 gegriindete ICNIRP ist eine wissenschaftliche
Kommission mit derzeit 15 Mitgliedern aus 10 Lidndern und
kann als Schwesterorganisation der ,Internationalen Strahlen-
schutzkommission® (ICRP) angesehen werden, die fiir den
Strahlenschutz vor ionisierender (,,radioaktiver®) Strahlung
zustidndig ist.
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Die Hauptaufgaben der ICNIRP im Bereich elektrischer
und magnetischer Felder (EMF) sind:

— Bewertung der weltweiten wissenschaftlichen Literatur
iiber biologische und gesundheitliche Auswirkungen
von EMF.

— Erarbeitung von Grenzwertempfehlungen fiir den be-
ruflichen und 6ffentlichen Bereich.

— EBrarbeitung von praktischen Leitfdden und Statements
zu aktuellen strahlenhygienischen Fragen.

Arbeitsschwerpunkte der ICNIRP fiir die nichste Zeit sind im
EMF-Bereich die Uberarbeitung der Grenzwertempfehlungen
fiir nieder- und hochfrequente elektromagnetische Felder und
die Zusammenarbeit mit der Weltgesundheitsorganisation
(WHO) im internationalen EMF-Projekt.

Die ICNIRP arbeitet eng zusammen mit der WHO, der In-
ternationalen Arbeitsschutzorganisation (ILO) und der Eu-
ropédischen Kommission. Sie wird finanziell u. a. unterstiitzt
von der IRPA (Internationale Strahlenschutz-Assoziation), der
Européischen Union und dem Bundesumweltministerium.

Die Grenzwertempfehlungen der ICNIRP stellen zuneh-
mend die wichtigste Grundlage fiir nationale EMF-Grenzwert-
regelungen dar, so auch fiir die deutsche ,,Verordnung iber
elektromagnetische Felder* (Elektrosmog-Report 2(6), S. 5-8

(1996)).
Quelle: Pressemitteilung des Bundesamtes fiir Strahlenschutz
vom 3. 6. 1996. ®

Neue Feldberechnungs-Software

Die Software WinField zur Berechnung elektrischer und
magnetischer Felder im Bereich der Energieversorgung (fiir
MS-Windows) wurde vollstindig iiberarbeitet und liegt nun in
der Version V2.01 vor (vgl. Elektrosmog-Report 1(7), S. 8
(1995)). Neu implementiert wurde das ,,Planer-Module®, wel-
ches folgende Funktionen aufweist:

— Optimierung der Phasenbelegung jeder moglichen Tra-

ssenkombinationen.

— Priifung der Kirchhoffschen Regeln (z. B. an Schaltan-

lagen).

— Austausch von Masten in bestehenden Trassen.

EinfluB von Last und Temperatur auf den Durchhang.
Ebenfalls neu ist die Lite-Version WinField LT V1.0, die eine
schnelle und komfortable Simulation von Freileitungen, Kabel-
griben etc. ermdglicht.

Weiter Informationen und Bezug: FGEU, Yorckstr. 60, 10965
Berlin, Tel.: (030) 7869799, FAX: (030) 7869789. e
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Garching bei Miinchen

Bundesforschungs-
ministerium will den
Weiterbetrieb von
Dounreay

Jiingst bekannt gewordene Bemii-
hungen des Bonner Bundesforschungs-
ministerium haben nun auch die Um-
weltschiitzer in Schottland gegen den
geplanten neuen Forschungsreaktor der
Technischen Universitidt (TU) Miinchen
in Garching (FRM-II) auf den Plan geru-
fen. Denn durch die bayerischen Reak-
torpldne droht der Weiterbetrieb der
schrottreifen Wiederaufarbeitungsanlage
Dounreay. Deutsche Ministerialbeamte
akquirieren derzeit Auftrige in Austra-
lien, Belgien und Frankreich fiir die
schottische Anlage, um ihre Stillegung
zu verhindern. Im mittlerweile in der
Stiddeutschen Zeitung verdffentlichten
Entwurf einer Staatssekretdrsvorlage des
Referats 415 des Bundesforschungsmi-
nisteriums heifit es dazu wortlich: ,,Um
die SchlieBung zu verhindern hat 415 E
weltweit nach potenten MTR-Betreibern
(Betreibern von Forschungsreaktoren;
Anm. d. Red.) gesucht, die ebenfalls be-
reit sind, in U.K. (Vereinigtes Konig-
reich Grofbritannien und Nordirland;
Anm. d. Red.) wiederaufarbeiten zu las-
sen.*

Hintergrund fiir diese merkwiirdi-
gen Aktivitdten von Bundesbeamten ist
die Hoffnung, die Brennstoffversorgung
des geplanten Garchinger Forschungsre-
aktors mit hoch angereichertem Uran
(HEU) iiber die Wiederaufarbeitung von
abgebrannten Brennelementen aus den
anderen deutschen Forschungsreaktoren
sichern zu kénnen, nachdem es nun wie-
der als unsicher gilt, die notwendigen
Mengen aus russischen Riistungsbestén-
den beziehen zu konnen. Fiir den Wei-
terbetrieb von Dounreay aber wiirden die
deutschen Brennelemente nicht ausrei-
chen, weshalb die Beamten des Bonner
Forschungsministeriums bei ,,potentiel-
len Auftraggebern® in Belgien, Austra-
lien und im franzosischen Grenoble vor-
stellig wurden.

Fiir die schottischen Umweltschiit-
zer bedeutet diese Einmischung Bonns
in ihre Angelegenheiten ein Affront.
65,5 Prozent der betroffenen Bevolke-
rung in der Grafschaft Caithness hatten
in einem Referendum gegen eine Wie-
deraufarbeitung ausldndischer Brenn-
elemente in Dounreay votiert. Denn die

Wiederaufarbeitungsanlage gilt nicht nur
als schrottreif, sondern wird in einer
Weise betrieben, die beispiellos in der
Welt ist. In Dounreay werden die radio-
aktiv verseuchten Abwisser einfach in
die Nordsee geleitet. Die Leukdmierate
bei Kindern ist im EinfluBbereich der
Anlage iiberzufillig erhoht. Amerikani-
sche Priifungen der Anlage hatten ein
derart schockierendes Ergebnis, daBl die
USA darauf verzichteten, abgebrannte
Brennelemente in Dounreay auch nur
voriibergehend zu lagern.

Die USA hatten grundsitzlich ent-
schieden, kein hochangereichertes Uran
fiir Forschungsreaktoren zu liefern, die -
wie der neu geplante in Garching - eben-
sogut fiir den Betrieb mit nicht bomben-
tauglichem Stoff konstruiert werden
konnten. ®

Folgen von Tschernobyl

Erbgutveranderungen
bei Kindern verdoppelt

Erbgut-Mutationen haben sich bei
Kindern, die in der Umgebung von
Tschernobyl leben verdoppelt. Weil
Kinder untersucht wurden, die heute
zwei Jahre alt sind, schlieBen die For-
scher auf genetische Verdnderungen der
elterlichen Keimzellen. Genetiker der
Universitdten von Moskau und Leicester
hatten Blutproben von 79 Familien un-
tersucht. Die Eltern lebten zum Zeit-
punkt des Ungliicks 300 Kilometer vom
Reaktor entfernt. Bei den Kindern, die
zwischen Februar und September 1994
geboren wurden, stellten die Wissen-
schaftler zu ihrer Uberraschung fest,
,,dal} sich die Fille von Mutationen bei
diesen Kindern verdoppelt hatten®, er-
klért Professor Sir Alec Jeffreys von der
Universitdt Leicester, Erfinder des soge-
nannten genetischen Fingerabdrucks.
Doch die Versuchsergebnisse werden
auch angezweifelt. Horst Zittelsberger
vom Strahlenbiologischen Institut der
Universitdt Miinchen wendet ein, die
Dosisabhingigkeit der  behaupteten
Mutationen sei nicht signifikant und die
Kontrollgruppe - 79 Familien aus Grof3-
britannien - fragwiirdig. Das Ganze sei
eine statistische T#duschung. Ausge-
dehnte Forschungsprojekte in und um
Tschernobyl sollen nun den endgiiltigen
Beweis erbringen. Ein US-Forscher da-
gegen verweist auf Tierversuche, die ei-
ne starke Wirkung der radioaktiven
Strahlung des zerborstenen Reaktors auf
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die Erbsubstanz zeigen. Professor David
Hillis von der Universitdt von Texas in
Austin berichtet iiber MeBergebnisse an
Feldmdiusen, die in der Ndhe des Sarko-
phags von hoch verstrahlter Nahrung le-
ben: ,,Die Mutationsrate bei den Feld-
miusen ist hunderttausendfach hoher als
normal.*

Quelle: Deutschland-Radio Newsletter, 27.4.
1996, hier zitiert nach GID 112/113, Juni
1996. [ ]

Bonn

»Wismut-Sanierung
ungehindert fortsetzen“

Einer ,ungehinderten Fortsetzung
der Stillegung und Sanierung™ im Be-
reich des ehemaligen Uranbergbaus soll
ein jetzt von der Bundesregierung dem
Bundestag vorgelegter Gesetzentwurf
(Drucksache 13/4789) zur Anderung des
Zustimmungsgesetzes zum Wismut-Ver-
trag dienen. Danach soll die bisher gel-
tende 5-Jahres-Frist fiir die Fortgeltung
strahlenschutzrechtlicher Genehmigun-
gen nach altem DDR-Recht um weitere
fiinf Jahre verldngert werden, bevor
strengeres bundesdeutsches Recht greift.
Erfalit werden sollen hiervon alle Tétig-
keiten, fiir die bis Ende dieses Jahres
Neuantrédge gestellt werden. Die Bundes-
regierung erhofft sich davon kostenspa-
rende Entlastungen fiir den Bundeshaus-
halt.

Eine Erweiterung des von der Bun-
desregierung der Wismut GmbH iiber-
tragenen Sanierungsauftrages auf alle
von der ehemaligen Sowjetisch-Deut-
schen Aktiengesellschaft (SDAG) Wis-
mut genutzten und anschlieBend an ost-
deutsche Kommunen iibergebenen Fla-
chen fordert demgegeniiber die PDS.
Der Sanierungsauftrag soll einem Antrag
der Gruppe zufolge (13/4836) auch fiir
Fldachen gelten, die zum Stichtag 30.
Juni 1990 nicht im Besitz der SDAG
Wismut waren, die aber nachweislich
durch direkte oder indirekte Einwirkun-
gen infolge der Uranforderung belastet
worden sind oder sonstige mit dem
Uranabbau in Zusammenhang stehende
Altlasten zu tragen haben. Die Bundes-
regierung hatte friihere Fldchen des
Uranbergbaus den Kommunen iibereig-
net, die nun die Sanierungslasten zu tra-
gen haben, jedoch finanziell iiberwie-
gend nicht dazu in der Lage sind.

(wib 11/96-IX/160) ®
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Im Uberblick

Folgende radioaktiven Belastungen wur-
den in der vergangenen Zeit gemessen
(MeBwerte in Becquerel pro Kilogramm
(Bg/kg); soweit nichts anderes angege-
ben der Cisium-Gesamtaktivitit, Cs-
137+Cs-134 pro Kilogramm Frischge-
wicht, sonst des jeweils angegebenen
Radionuklids; Ch. = Chargenbezeich-
nung, Hd. = Haltbarkeitsdatum):

Milch und Milchprodukte

Rohmilch aus Berlin, 13.2.96 2,24
Rohmilch aus Berlin, 8.2.96 0,07
Rohmilch aus Berlin, 13.5.96 0,16
Rohmilch aus Berlin, 14.5.96 0,56
Rohmilch aus Berlin, 12.6.96 0,35
Rohmilch, Berlin, 17.6.96  kleiner 0,11
Ziegenmilch aus Berlin, 7.5.96 0,73
Erdbeerjoghurt, Bauer KG, Hd. 3.1.96
0,4
Fruchtjoghurt Himbeere, Zott KG,

Hd. 13.1.96 kleiner 0,7

Heidelbeerjoghurt, Bauer KG, Hd.3.1.96
2,1
Fruchtjoghurt Heidelbeere Erlenhof,

REWE GmbH Koln, Hd.5.1.96 24
Fruchtjoghurt Heidelbeere, Weihen-

stephaner, 85350 Freising,

Hd. 29.5.96 12
Fruchtquark Heidelbeere, Milram,

Nordmilch, 27404 Zeven,

Hd. 3.6.96 40
Schnittkise aus Polen, 24.1.96 1,5
Schnittkise aus der Slowakei, 24.1.96

0,29

Schnittkidse aus Didnemark, 13.2.96
kleiner 0,26
Schafskdse aus Bulgarien, 29.4.96 0,16
Milchbrei Friichte, Hipp KG, Hd. 6/96 1

Beeren und Obst
Heidelbeeren aus Griesbach, Lkr.

Dingolfing, vom 2.8.1995 112,7
Heidelbeeren, Lkr. Landshut

vom 2.8.95 57.4
Waldfrucht-Konfitiire Schwartau

Hd. 19.04.97 4,2
Wildbeeren-Gelee Schwartau

Hd. 25.02.97 0,5
Heidelbeerkonfitiire Erlenhof REWE

Hd. 18.10.96 3,2

Heidelbeeren, gefroren, Paulus GmbH
Hd. 1/97 27,4
Heidelbeersaft, Voelkel KG, Hd. 6.10.97

38
Preiselbeersaft (Muttersaft), Voelkel KG
Hd. 15.11.97 35

Apfel- und Heidelbeersaft, Babynahrung
Sunval GmbH, 68753 Waghiusel,
Hd. 11/98 3,1
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Gourmet-Friihstiick, Waldfrucht-Konfi-
tiire, Movenpick, Bad Schwartau,
Hd. 5.10.96 1,3

Cloudberry jelly (Konfitiire), Riipisen
Riistakauppa, Finnland, Hd. 1/98 3,8

Gemiuse, Krauter

Thymian, getrocknet, aus Korsika
29.4.96 71,7

Pilze
Maronenrohrlinge aus Glonn bei

Miinchen vom 17.9.1995 5.104
Fisch
Forelle, Berlin, 10.4.96 1,0
Karpfen, Berlin, 10.4.96 0,26
Silberkarpfen, Berlin, 15.4.96 1,6
Plotze, Berlin, 15.4.96 1.8
Blei, Berlin, 15.4.96 ) 1,7
Aal, Berlin, 29.5.96 11,24
Honig
Honig aus Sternberg,

Produktion Oktober 1995 7.4
Honig aus Minsk, Weiiru3land,

14.3.96 1155
Waldhonig vom Bauernmarkt, Haar bei

Miinchen, 14.3.96 34,6
Kerne, Niisse, Schokolade
Pinienkerne aus der Ukraine,

Ernte Sommer 1995 14,3
Haselniisse, Tiirkei, 23.11.95 29

Haselnufikerne Rio Bravo, Handelsmar-
ken GmbH Offenburg, 6.11.95 4,5

Fleisch

Rehkitz, Jagd 6.10.95, nordl. Wiesseer
Berge 24,5
Hirschkalb, 9.11.95, nord-westl. von
Bad Wiessee 38
Reh, Forst Berlin-Tegel, 24.11.95 120
Reh, Berlin-Spandau, 30.4.96 19,28
Rehfleisch, Berlin, 12.5.96 0,28

Rehfleisch, Berlin, 28.5.96 0,24
Rehfleisch, Peilenberg-Schongau,
16.5.96 109,4
Rindfleisch, Berlin, 22.3.96 0,46
Rindfleisch, Berlin, 31.5.96 0,62
Rindfleisch, Berlin, 13.6.96 0,39

Kalbfleisch, Berlin, 13.6.96 28
Schweinefleisch, Berlin, 24.5.96 0,81

Schweinefleisch, Berlin, 13.6.96 0,34
Kaninchen, Polen, 29.4.96 0,5
Giénsebrust, Polen, 29.4.96 0,61
Umweltproben
FluBwasser aus Kiew/Ukraine

vom 3.9.1995 0,3
Kiefernholz aus Skandinavien, 1995

2 Proben 26,6 und 65,8

Plankton, Spree, 22.4.96 12%)
28.5.96 16%*)
Plankton, Tegeler See, 22.4.96 1,8%)
31.5.96 3,1%)
Plankton, Miiggelsee, 23.5.96 2,9%)
11.6.96 2,7%)

Plankton, Niederneuendorfer See,
25.4.96 5,4%)
31.5.96 5,7%)

*) in Becquerel pro Kilogramm Trockenmasse
Lowenzahn, 82319 Starnberg,
18.5.96 2,1

Richtwertempfehlungen: In den Lindern
der Europiischen Gemeinschaft (EG) gilt zur Zeit
ein Grenzwert fiir die Cisium-Gesamtbelastung
von 600 Becquerel pro Kilogramm fiir Nah-
rungsmittel, die aus Drittlindern eingefiihrt wer-
den, und von 370 Becquerel pro Kilogramm fiir
Milch und Séuglingsnahrung. Unabhiingige Exper-
ten rieten auf der Grundlage der Bestimmungen
der Strahlenschutzverordnung von 1976 zu Nah-
rung mit hochstens 30 bis 50 Becquerel pro Kilo-
gramm Cisium-Gesamtaktivitidt fiir Erwachsene
und mit hochstens 10 bis 20 Becquerel pro Kilo-
gramm fiir Kinder, stillende und schwangere Frau-
en. Dabei wurde von einem Anteil von 1 Prozent
Strontium-90 bezogen auf den Aktivititsgehalt an
Cisium-137 in Nahrungsmitteln ausgegangen. Der
tatsiichliche Strontiumgehalt in der Nahrung liegt
jedoch hoher, wie Untersuchungsergebnisse zei-
gen. Deshalb und wegen Unsicherheiten bei den
Bewertungsgrundlagen wird jetzt meist nur noch
bis zu 5 Becquerel pro Kilogramm Cisium-Ge-
samtaktivitdt als Hochstwert fiir Kindernahrung
empfohlen. Generell gilt, daf es keine Grenze gibt,
unterhalb der Radioaktivitit noch ungefihrlich
wire. Deshalb gilt das Minimierungsgebot: Es ist
so wenig wie moglich Radioaktivitit aufzuneh-
men. ®

Strontiummessungen

der Strahlenmefstelle des Berliner Se-
nats:
Rohmilch aus Berlin, 22.9.95

Strontium-90 0,023

Cisium-137 0,043
Rohmilch aus Berlin, 12.10.95

Strontium-90 0,045

Cisium-137 0,13
Rohmilch aus Berlin, 14.11.95

Strontium-90 0,026

Cisium-137 0,11
Rohmilch aus Berlin, 7.12.95

Strontium-90 0,034
Cisium-137 0,066
Rohmilch aus Berlin, 16.1.96
Strontium-90 0,060
Cisium-137 0,044
Cisium-134 kleiner 0,025
Rohmilch aus Berlin, 6.3.96
Strontium-90 0,039
Cisium-137 0,11
Césium-134 kleiner 0,040
Weizen aus Berlin, 29.8.95
Strontium-90 0,018
Cisium-137 kleiner 0,12



griine Bohnen aus Berlin, 17.10.95

Strontium-90 0,060
Cisium-137 0,10
Sellerie aus Berlin, 17.10.95
Strontium-90 0,88
Cisium-137 0,11

Gatower Kugeln aus Berlin, 6.10.95
Strontium-90 0,13
Cisium-137 kleiner 0,023

Weidegras aus Berlin, 30.8.95
(in Becquerel pro kg Trockenmasse)
Strontium-90 2,9
Cisium-137 1,0

Kommentar: Nach den Tabellenwerten
des Instituts fiir Strahlenhygiene des
Bundesgesundheitsamtes ist die Strah-
lenbelastung durch 1 Becquerel des
Knochensuchers Strontium-90 fiir Er-
wachsene bis zu 30 mal geféhrlicher
(bezogen auf die Knochenoberfliche) als
Césium-137. Fir die Knochen von
Kleinkindern bis 1 Jahr ergibt sich fiir
Strontium-90 nach den Berechnungen
dieses Instituts sogar eine bis zu 111 mal
groflere Strahlenbelastung im Vergleich
zu Cidsium-137. Das bedeutet, da} etwa
die in Sellerie aus Berlin ermittelten 0,88
Becquerel Strontium-90 pro Kilogramm
Frischgewicht fiir die Knochenoberfli-
che eines S#uglings die gleiche Strah-
lenbelastung bedeuten, wie etwa 98
Becquerel Cisium-137. Fiir einen Er-
wachsenen entspriche diese Strahlenbe-
lastung durch Strontium-90 noch der von
rund 26 Becquerel Cisium-137 pro Ki-
logramm.

Im Uberblick, Quellen:
Strahlenmefstelle der Berliner Senatsverwal-
tung fiir Stadtentwicklung und Umwelt-
schutz, MeBwertlisten v. 28.12.1995, 29.1.,
28.2.,1.4.,6.5.,31.5. u. 25.6.1996.

Eltern fiir unbelastete Nahrung e.V., Kiel,
MeBwert-Info Nr. 1 u. 4/96 vom 16.1. u.
15.4.1996.

Umweltinstitut Miinchen, Radioaktivitits-
MeBwerttabelle 65/95 v.15.12.95, 66/96 v.
15.2.96, 67/96 v. 4.4.96, 68/96 v. 19.6.96. ®

Buchmarkt

Zehn Jahre nach
Tschernobyl

Die Vereinigung der Internationa-
len Arzte gegen den Atomkrieg
(IPPNW) hat die wei3-blaue Broschiire
des Miinchner Arztes und Strahlenexper-
ten Professor Dr. Roland Scholz aus dem
Jahre 1990 ,Vier Jahre nach
Tschernobyl - Versuch einer Bilanz* in
aktualisierter und erweiterter Fassung
neu aufgelegt. Das Biichlein hilt die
Waage zwischen Kommentar und In-

formation, zwischen Ausdruck der per-
sonlichen Betroffenheit und Darstellung
objektiver Fakten. Es konnte sehr wohl
denjenigen zur Lektiire in die Hand ge-
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tendieren, ,,es war wohl doch alles nicht
so schlimm® und ,,unsere AKWs sind si-
cher*.

R.Scholz: Vier/Zehn Jahre nach Tschernobyl

(.i_riickt werden, die - nach anfanglichen
Angsten - zur beruhigenden Gewilheit

- Versuch einer Bilanz, 72 S., DM 5,-.
Bezug: IPPNW, Kortestr.10, 10967 Berlin. ®
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Kurz bemerkt

Buchmarki

Uran und Plutonium
in der Umwelt

Das Laboratorium fiir Umweltra-
dioaktivitdt der Physikalisch-Techni-
schen Bundesanstalt (PTB) in Braun-
schweig hat die Aufgabe, Methoden zur
Messung der wichtigsten Umweltradio-
nuklide zu entwickeln und vorzuhalten
sowie Referenzwerte fiir Proben zu lie-
fern, die bei Vergleichsmessungen auf
dem Gebiet der Umweltradioaktivitit
verwendet werden. Zuletzt hat die PTB
in zwei Schriften ihre Analyseschritte
und alphaspektrometrische Messungen
fiir die Bestimmung von Plutonium-238,
-239, -240 und Uran-234, -235, -238 in
Umweltproben im ,,Low-Level*“-Bereich
vorgestellt. Die Berichte sind als PTB-
Berichte Ra-38 und Ra-39 fiir DM 19,50
und DM 18,50 beim Wirtschaftsverlag
NW erhiiltlich.

Ra-38: G. Kromphorn, U. Kocak, H. Wers-
hofen, D. Arnold: Bestimmung der Aktivitit
der Plutoniumisotope 238py, 239py, 240py
in  Umweltproben mittels Alpha-Spektro-
metrie, 34 S., 5 Abb., 5 Tab., [SBN 3-89429-
677-1, Nov. 1995, DM 19,50 zzgl. Versand.
Ra-39: G. Kromphorn: Bestimmung der Ak-
tivitit der Uranisotope 234y, 235U und
38U in Umweltproben mittels Alpha-Spek-
trometrie, 28 S., 5 Abb., 4 Tab., ISBN 3-
89429-688-7, Febr. 1996, DM 18,50 zzgl.
Versand. Wirtschaftsverlag NW, Postfach
101110, 27511 Bremerhaven, Fax 0471/945
4488.

Molekulare und zellulare
Prozesse

Molekulare und zelluldre Prozesse
bei der Entstehung stochastischer Strah-
lenwirkungen hatte im Oktober 1994 ei-
ne Klausurtagung der Strahlenschutz-
kommission (SSK) zum Thema. Thren
Wissensstand dokumentiert diese
Kommission in dem jetzt vom Bundes-
ministerium fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit als SSK-Band 33
herausgegebenen und beim Gustav Fi-
scher Verlag Stuttgart fiir DM 74,- er-
hiltlichen Proceedingsband.

BMU (Hrsg.), H. Michalczak, S. Reinthl-
Kompa (Red.): Molekulare und zelluldre
Prozesse bei der Entstehung stochastischer
Strahlenwirkungen. Veroffentl. d. Strahlen-
schutzkommission Band 33, Gustav Fischer
Verlag, Stuttgart 1995, ISBN 3-437-11685-
1,253 S., DM 74,-. ®
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Personalien

Kaul zum neuen UNSCEAR-
Prasidenten gewahlt

Das deutsche Bundesamt fiir Strah-
lenschutz (BfS) will offenbar in interna-
tionalen Strahlenschutzgremien seine
Konzepte vor Veridnderungen schiitzen.
Nachdem bereits im Mai dieses Jahres
Professor Dr. Jiirgen H. Bernhardt vom
BfS zum Vorsitzenden der ,Internatio-
nalen Kommission zum Schutz vor
nichtionisierender Strahlung® (ICNIRP)
gewihlt worden war (siehe im Elektro-
smog-Report dieser Ausgabe), hat das
,»Wissenschaftliche Komitee der Verein-
ten Nationen fiir die Wirkungen der
Atomstrahlung” (UNSCEAR) jetzt am
21. Juni 1996 den Prisident des Bundes-
amtes fiir Strahlenschutz, Professor Dr.
Alexander Kaul, zu seinem Vorsitzenden
gekiirt. Unter deutscher Prisidentschaft
werde nun ein Bericht erarbeitet, der um
das Jahr 2000 veroffentlicht werden und
neben Aussagen zur natiirlichen, beruf-
lichen und medizinischen Strahlenbela-
stung neueste wissenschaftliche Ergeb-
nisse iiber Erbschidden durch Strahlung
enthalten soll, teilt das BfS mit. Daneben
wiirden die beobachteten gesundheitli-
chen Auswirkungen des Reaktorunfalls
von Tschernobyl einer neuen Bewertung
unterzogen. Es handele sich hierbei vor
allem um den Schilddriisenkrebs bei
Kindern in WeiBruBland, der Ukraine
und der Russischen Foderation sowie um
Leukémie bei den sogenannten Liquida-
toren, die aufgrund der Strahlenbe-
lastung bei den Aufrdumarbeiten auf
dem Reaktorgelinde nicht auszuschlie-
Ben sei. Kaul sagte: ,Ich erwarte um die
Jahrtausendwende Ergebnisse, die unser
Wissen iiber Strahlenwirkungen auf den
Menschen insbesondere im Bereich
kleiner Dosen erweitern aber zu keinen
Anderungen unserer Konzepte und
Risikobetrachtungen im Strahlenschutz
fithren werden.*

Das im Jahre 1955 gegriindete UN-
Komitee UNSCEAR, dem 21 Staaten
angehoren, untersucht auf der Grundlage
weltweit veroffentlichter wissenschaftli-
cher Arbeiten die Quellen, Expositionen
und Wirkungen ionisierender Strahlen
und radioaktiver Stoffe auf Mensch und
Umwelt. Die Ergebnisse werden in wis-
senschaftlichen Berichten und Zusam-
menfassungen fiir die Generalversamm-
lung der Vereinten Nationen (UN) in
etwa vierjahrigem Abstand verdffent-
licht. Der neue Vorsitzende Kaul: ,,Ich
hoffe aber, dafl unsere Konzepte und Er-
gebnisse bei der Bewertung von Strah-
lenwirkungen auf den Menschen und

seine Umwelt Grundlage werden auch
fiir die Betrachtung von gesundheitli-
chen Risiken anderer Schadstoffe. @

Termin

Internationaler Workshop

Gemeinsam mit der University of
Portsmouth ldadt die deutsche Gesell-
schaft fiir Strahlenschutz e.V. fiir den 9.
bis 12. Juli 1996 zu einem ,,International
Workshop on Radiation Exposures by
Nuclear Facilities ins englische Ports-
mouth ein. Anmeldung und Kontakt: Dr.
Michael Schmidt, University of Ports-
mouth, Div. of Physics, Park Building,
King Henry I Street, GB-Portsmouth
PO1 2DZ, Fax ++441705/8421-57. @
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