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Neutronenstrahlung

Niedersachsische Polizisten duirfen wieder
Castor-Transporte begleiten

Der niedersichsische Innen-
minister Gerhard Glogowski
(SPD) sieht fiir Polizeibeamte, die
Transporte mit hochradioaktiven
Abfillen in sogenannten Castor-
Behiltern begleiten, keine gesund-
heitliche Gefihrdung mehr. Ab
sofort diirfen seine Polizisten des-
halb Transporte abgebrannter
Brennelemente nach Gorleben
wieder begleiten.

Im vorigen Jahr hatte der Minister
nach Warnungen des Marburger Nukle-
armediziners Professor Dr. Horst Kuni
angeordnet, niedersichsische Polizeibe-
amte diirften vorerst keine Castor-
Transporte zum Zwischenlager Gorleben
begleiten. Solange Kunis Behauptungen
nicht widerlegt seien, dafl die Wirkung
von Neutronenstrahlung bisher unterbe-
wertet worden sei, konne er seine Beam-
ten nicht zu solchen Einsétzen schicken,
hatte Glogowski damals erklirt.

Bei der jetzt erfolgten Authebung
dieser Anordnung berief sich das nieder-
sichsische Innenministerium auf eine
fachliche Bewertung des Umweltmini-
steriums in Hannover, die zu dem Er-
gebnis gekommen sei, dal es weder
beim ersten Transport Ende April 1995
eine Gefahr gegeben habe, noch kiinftig
geben werde. Fachleute, die vom Um-
weltministerium zu einer Anhorung ge-
laden worden waren, hatten teilweise
Kunis Warnungen unterstiitzt, der einen
Bewertungsfaktor fiir die strahlenbiolo-
gische Wirksamkeit von 300 errechnet
hatte. Das ist 30 mal mehr als der bis
heute von der deutschen Strahlenschutz-
verordnung vorgegebene Faktor 10 (das

Strahlentelex hatte ausfiihrlich in der
Ausgabe Nr. 208-209 vom 7. September
1995 berichtet). Mehrere der Experten
forderten jetzt, die im Jahre 1990 von
der Internationalen  Strahlenschutz-
kommission (ICRP) vorgenommene Be-
wertung, dafl Neutronenstrahlung bis zu
20 mal stirker biologisch wirksam sein
konne als Gammastrahlung, nun auch in
deutsches Recht umzusetzen. Die von
der ICRP zur Ausarbeitung neuer
Qualititsfaktoren  eingesetzte ~ Wis-
senschaftlergruppe hatte urspriinglich
einen Qualitdtsfaktor von 25 vorge-
schlagen, und zwar unabhéngig von der
Energie der Neutronen. Dieser Empfeh-
lung mochte aber das Hauptkomitee der
ICRP bisher noch nicht folgen. Traditio-
nell benotigt die ICRP meist mehr als
zehn Jahre, um neuere Erkenntnisse
wahrzunehmen und in Empfehlungen
umzusetzen.

Eine Sprecherin des niedersichsi-
schen Umweltministeriums kritisierte
am 24. Januar 1996 die Bundesregie-
rung, die diese Empfehlungen seit mehr
als fiinf Jahren ignoriere. Nach Meinung
der Beamten des Umweltministeriums
sind Kulis Uberlegungen bereits in der
ICRP-Empfehlung beriicksichtigt und
auBerdem sei fiir Niedersachsen, unab-
hingig von den sonst bisher in Deutsch-
land geltenden Grenzwerten, die maxi-
mal zuldssige jéhrliche Strahlenbela-
stung fiir Polizeibeamte auf 1 Millisie-
vert festgelegt worden. Die Strahlenbe-
lastung eines Beamten, der sich im April
1995 rund drei Stunden dicht neben dem
Castor-Behilter aufhielt, habe 0,265
Millisievert betragen. Demnach wire der
niederséichsische Jahresgrenzwert bereits
nach weniger als 12 Stunden erreicht. @

Ansichten

Das Zitat

. Eine Technologie, die [riihe-
stens in 50 Jahren einen Beitrag zur
Energieerzeugung leisten kann, kann
keine Prioritdit in der staatlichen For-
derung erwarten.

Der SPD-Bundestagsabgeordnete
und Forschungsexperte Wolf-Michael
Catenhusen in einem Gastbeitrag der
Frankfurter Rundschau vom 6. Januar
1996, nachdem der stellvertretende
Ministerprisident von Mecklenburg-
Vorpommern, Harald  Ringstorff
(SPD), erklirt hatte, der in Greifswald
geplante internationale Forschungsre-
aktor zur Kernfusion (ITER) ,,ist fiir
uns eine grofie Hoffnung“. ®
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Strahlenbericht 1994 der Bundesregierung:

Die Zahl der Rontgenuntersuchungen nimmt
weiter zu, in Ostdeutschland sind die
Radonkonzentrationen héher und
Stewardessen und Piloten gehéren zu den
am hochsten beruflich Strahlenbelasteten

»Der Beitrag der Strahlenexposition
durch Kernkraftwerke und sonstige
kerntechnische Anlagen in der Bun-
desrepublik Deutschland zur
mittleren effektiven Dosis der
Bevolkerung blieb auch im Jahr 1994
deutlich unter 1 % der
zivilisatorischen Strahlenexposition.
Die Jahresemissionen radioaktiver
Stoffe lagen bei allen kerntechnischen
Anlagen unterhalb, bei den meisten
weit unterhalb der genehmigten
Werte.* Wie in den Jahren zuvor ist
auch der neue, als Unterrichtung
durch die Bundesregierung dem Deut-
schen Bundestag zugeleitete und am
11. Oktober 1995 veroffentlichte Be-
richt ,,Umweltradioaktivitit und
Strahlenbelastung im Jahr 1994¢
(Bundestagsdrucksache 13/2287 vom
14.09.95) mit ausgesuchter Zuriickhal-
tung formuliert.

Er ist im sogenannten Strahlenschutz-
vorsorgegesetz vorgeschrieben und
muB jihrlich vom Bundesumwelt-
minister vorgelegt werden, um Ande-
rungen gegeniiber den Vorjahren auf-
zuzeigen.

Wie es in dem Bericht heifit, betréigt
die mittlere effektive Jahresdosis der
Bevolkerung in Deutschland unverindert
rund 4 Millisievert (400 Millirem), wo-
bei die natiirlichen und medizinischen
Strahlenquellen die Hauptbeitrige lie-
fern. Die Anteile aller anderen Strahlen-
quellen bewegen sich dagegen im Be-
reich einiger Tausendstel der Gesamt-
dosis. Die effektive Dosis aus natiirli-
chen Strahlenquellen ist mit im Mittel
2,4 Millisievert (240 Millirem) pro Jahr,
die zivilisatorische Strahlenbelastung
mit etwa 1,6 Millisievert (160 Millirem)
pro Jahr angegeben. Dabei ist der Anteil
des radioaktiven Gases Radon aus der
natiirlichen, aber durch den Bergbau
zivilisatorisch verénderten Strahlenbela-
stung, mit durchschnittlich 1,4 Millisie-
vert (140 Millirem) und der Anteil durch
Strahlenanwendung in der Medizin mit
1,5 Millisievert (150 Millirem) pro Jahr
ausgewiesen, wobei die Hiufigkeit von
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Rontgenuntersuchungen, die dabei den
Hauptbeitrag liefern, weiter zunehme.
Speziell die beiden zuletzt genannten
Zahlen weisen allerdings eine erhebliche
individuelle Variationsbreite auf.

In Riickstinden industrieller Pro-
zesse, so heifdt es im Bericht der Bundes-
regierung, konnen sich radioaktive Stof-
fe anreichern, die bei Einsatz als Sekun-
dérrohstoffe im Bauwesen zu einer er-
hohten Strahlenbelastung der Bevolke-
rung fiihren konnen. In Einzelfillen
seien zum Beispiel fiir dltere Bauten, de-
ren Winde Schlacke der Kupferschie-
ferverhiittung enthalten, Strahlenbela-
stungen durch duflere Bestrahlung von
mehr als 4,4 Millisievert (440 Millirem)
pro Jahr berechnet worden. Vergleichs-
weise betrage die Strahlenbelastung bei
Verwendung konventioneller Baustoffe
im Mittel nur 0,7 Millisievert (70 Milli-
rem) pro Jahr.

In Ostdeutschland sind héufiger
hohere Radonkonzentrationen in den
Wohnungen zu finden als in West-
deutschland. Den Angaben in dem Be-
richt zufolge betrdgt die Relative Héu-
figkeit von Radonkonzentrationen {iber
50 Becquerel pro Kubikmeter (Bq/m3)
Wohnraumluft in den alten Bundeslidn-
dern 33,39 Prozent gegeniiber 40,09
Prozent in den neuen Bundesldndern
(33,39/40,09%), iiber 100 Bg/m3
6,96/14,25%,  iber 250  Bg/m?
0,88/1,78%, tiber 500 Bg/m? 0,21/0,45%
und iiber 1000 Bg/m?® 0,058/0,22%.
Hohe Radonkonzentrationen sind in
Ostdeutschland also fast viermal so hidu-
fig.

Bei den Ableitungen von Radon-
222 aus Abwetterschidchten und Wetter-
bohrlochern ergaben sich dem Bericht
zufolge in 1994 an einigen Ableitungs-
punkten der Sanierungsbetriebe der
ehemaligen sowjetisch-deutschen Wis-
mut AG in Schlema/Alberoda, Dresden-
Gittersee und Konigstein gewisse Uber-
schreitungen der Genehmigungswerte.
Seit 1991/92 haben sich danach die Ab-

leitungswerte fiir Radon-222 stetig er-
hoht, was nicht vorhersehbar gewesen
und, wie es heiflit, durch notwendige un-
tertigige Arbeiten wie Instandsetzung
und Bewetterung alter Gruben zur Vor-
bereitung der Flutung im Rahmen der
Stillegung verursacht sei. Die in den
Bergbaugebieten in Sachsen und Thii-
ringen gemessenen Aktivitidtskonzentra-
tionen von Radon-222 in der Atemluft
im Freien iibersteige hdufig die fiir grofe
Gebiete Mittel- und Norddeutschlands
charakteristische Spannweite von 8 bis
23 Becquerel pro Kubikmeter Atemluft.
Auf Betriebsflichen der Wismut und in
der unmittelbaren Nidhe von Abwetter-
schéchten, industriellen Absetzanlagen
und einigen groffldchigen Halden seien
bis zu 500 Becquerel Radon-222 pro
Kubikmeter Atemluft festgestellt wor-
den. In einiger Entfernung von diesen
Objekten seien ebenso wie in bergbau-
freien Gebieten im Siiden der neuen
Bundeslidnder 25 bis 80 Becquerel pro
Kubikmeter typisch.

In vier Sdtzen duflert sich der Be-
richt auch zur Strahlenbelastung von
Stewardessen und Piloten. Die Aquiva-
lent-Dosisleistung bei Fliigen in einer
Hohe von etwa 10 bis 12 Kilometern bei
geomagnetischen Breiten vom Agquator
bis zu 70° Nord liege im Bereich von
0,002 bis 0,009 Millisievert pro Stunde,
heif3t es. Bei Annahme einer tiber Reise-
flughohe und -routen nérdlich 50° Nord
gewichteten  Aquivalentdosisleistung
von 0,006 Millisievert pro Stunde und
einer Flugzeit in Reiseflughthe von 875
Stunden im Jahr ergebe sich fiir das
Flugpersonal auf diesen Routen eine
mittlere jahrliche Strahlenbelastung von
etwa 6 Millisievert (600 Millirem).

Diese Angabe ist im Vergleich zu
den Berichten fiir 1992 und 1993 um 1
Millisievert nach oben korrigiert wor-
den, liegt aber immer noch im unteren
Bereich dessen, was die Strahlenschutz-
kommission beim Bundesumweltmini-
ster geschitzt hat. Andere Kalkulationen
und Messungen zeigen mehr als doppelt
so hohe Werte an (vergleiche u.a.
Strahlentelex 210-211/1995 und 170-
171/1994). Die Strahlenbelastung von
Flugpersonal liegt damit in jedem Fall
iiber der der Beschiftigten der Uran-
bergbaufirma Wismut, die die Bundes-
regierung mit 5,5 Millisievert (550 Mil-
lirem) pro Jahr angibt. Gleichwohl ist in
Deutschland die Berufsgruppe der Ste-
wardessen und Piloten entgegen interna-
tionalen Empfehlungen immer noch
nicht offiziell als strahlenbelastet aner-
kannt. ®



Niedrigdosisstrahlung

Chromosomenschaden bei Arbeitern der
Rossing-Uranbergwerke in Namibia

Die Rossing-Bergwerke in Nami-
bia, zwischen Windhuk und Swakop-
mund gelegen, sind der groBte Uranta-
gebau der Welt. Unter der Kontrolle des
britischen Bergbaumultis Rio Tinto Zinc
(RTZ) betrieben, sind sie mit Abstand
der groBte Arbeitgeber der Region, wenn
nicht des ganzen Landes. Die deutsche
Urangesellschaft mbH hielt bis vor kur-
zem fiinf Prozent der Anteile. Zu Zeiten
des Apartheidregimes nicht nur wegen
ihrer politischen Stiitzfunktion, sondern
auch wegen ihrer Beschiftigungspolitik
heftig kritisiert, ist die Position des Be-
triebes heute weitgehend unangefochten.
Zwar muften im Gefolge der Unabhin-
gigkeit erstmals Gewerkschaften zuge-
lassen werden, doch die gravierendsten
MiBverhiltnisse blieben bestehen, insbe-
sondere bei der gesundheitlichen Ver-
sorgung der ausgeschiedenen Bergleute
und der anderen Arbeiter, die nicht sel-
ten an berufsbedingten Langzeitfolgen
sterben. Beobachter kritisieren, daf}
Rossing seine Arbeiter systematisch bei
ersten Anzeichen von Schidigungen
entlasse und sich so damit briisten
konne, daB die im Bergwerk Beschiiftig-
ten gesiinder seien als die iibrige Bevol-
kerung. Die Gewerkschaft besitzt deutli-
che Hinweise darauf, dal} bei den ausge-
schiedenen Bergarbeitern die Haufigkeit
von Krebserkrankungen iiberzufillig
hoch ist.

In dem jetzt im Focus Verlag, Gie-
Ben, von Martin Rasper herausgegebe-
nen Buch ,,Landriduber: Gier und Macht
- Bodenschiitze contra Menschenrechte®
beschreibt Reinhard Zaire von der Abtei-
lung fiir Himatologie und Onkologie des
Berliner Universititsklinikums Benja-
min Franklin seine Arbeit, zum ersten
Mal in der Geschichte der Ausein-
andersetzung mit Rossing die Chromo-
somenverinderungen in den weillen
Zellen des Blutes der Arbeiter bei der
langanhaltenden radioaktiven Niedrig-
strahlung nachzuweisen. Die wissen-
schaftliche Prisentation der unter der
Aufsicht von Professor. Dr. Eckhard
Thiel, Leiter der Abteilung fiir Himato-
logie und Onkologie des Universitits-
klinikums Benjamin Franklin der Freien
Universitidt Berlin, durchgefiihrten Stu-
die erfolgte auf der gemeinsamen Jahres-
tagung der Deutschen und der Osterrei-
chischen Gesellschaft fiir Hématologie
und Onkologie vom 8 bis 11. Oktober

1995 in Hamburg. Neu an dieser Unter-
suchung ist die ungewdhnlich breite und
statistisch eindeutige Materialbasis zum
Nachweis der zellschidigenden Wirkung
von radioaktiver Niedrigdosisstrahlung.
Die zahlreichen anderen Arbeiten zur
Niedrigdosisstrahlung beschrinken sich
meist auf Untersuchungen in vitro, ha-
ben einen engeren Umfang oder handeln
von Untersuchungen an Arbeitern in
Atomkraftwerken, wenn sie von tatsdch-
lich inkorporierter Radioaktivitit ausge-
hen.

Die Idee, fiir die Wirkung der Ra-
dioaktivitit in den Rossing-Bergwerken
wissenschaftliche Beweise zu produzie-
ren, war auf Anregung des Arbeitskrei-
ses Afrika (AKAFRIK) in Miinster auf
der 2. Internationalen Strahlenopfer-
Konferenz im September 1992 in Berlin
entstanden und wurde mit dessen Unter-
stiitzung verwirklicht. In den Jahren
1993 und 1994 suchte Zaire in Namibia
mit Unterstiitzung der Mineworkers
Union of Namibia (MUN) die Arbeiter
und die Personen der unbelasteten Kon-
trollgruppe auf, untersuchte sie und lief3
ihnen Blutproben entnehmen. Was be-
reits bei der Anamnese auffiel, so Zaire,
war eine ungewohnliche Kombination
von Symptomen, die nicht allein von der
schweren korperlichen Arbeit herriihren
konnte: idiopathischer Bluthochdruck,
Augenschiden, Riickenschidden, Heiser-
keit, Atemprobleme, Impotenz und chro-
nische Magenbeschwerden.

Jegliche Versuche, die Auswirkun-
gen des Uranabbaus auf die Bevolkerung
der Umgebung oder die Bergwerksarbei-
ter in Erfahrung zu bringen, hat die
Werksleitung seit jeher abgelehnt, auch
Zaires Antrige, die Krankenakten der
Bergwerksarbeiter einsehen zu diirfen.
Das Gesundheitsministerium hingegen,
zunichst offensichtlich ahnungslos, stell-
te Zaire eine Bescheinigung aus, die ihm
erlaubte, seine Forschungen auf eigene
Kosten durchzufiihren und in den
staatlichen Krankenhdusern die Kran-
kenakten einzusehen. Im April 1994 je-
doch teilte ihm der Staatssekretdr
Amadhila in einem Schreiben mit, dal} er
die erteilte Erlaubnis zu den Untersu-
chungen widerrufen habe, unter anderem
weil er auslidndische Forscher in sein
Projekt einbezogen habe. Es wurde
gleichzeitig versucht, ihm die Verof-
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fentlichung seiner Ergebnisse zu verbie-
ten, bevor sie dem namibischen Gesund-
heitsministerium vorgelegt und die Er-
laubnis von Rossing eingeholt worden
sei. Zu diesem Zeitpunkt hatte Zaire aber
bereits die wesentlichen Arbeiten in
Namibia, die Anamnesen, Blutentnah-
men etc., abgeschlossen.

Insgesamt wurden 473 noch titige
und ehemalige Bergwerksarbeiter unter-
sucht und befragt, von denen 75 noch
Beschiiftigte zu eingehenderen Untersu-
chungen ausgewihlt wurden, die in der
Final Product Recovery Plant, in der Ta-
gebaugrube und in den Labors arbeiten.
Die Arbeiter in der Final Recovery
Plant, in der das Endprodukt Uranoxid
(Yellowcake) hergestellt wird, sind der
groften Strahlenbelastung ausgesetzt.
Diese 75 Arbeiter hatten (noch) keine
auffilligen Gesundheitsschiden, keine
Chemotherapie oder Strahlenbehandlung
hinter sich und auch keine kiirzlich
iiberwundenen Infektionskrankheiten
und waren weitestgehend Nichtraucher.
Eine aus 33 Personen bestehende Kon-
trollgruppe aus Swakopmund, Windhuk,
Rehoboth und Oshakati, nach Alter und
Geschlecht vergleichbar, hatte dagegen
nie im Uranbergbau gearbeitet oder in
dessen Nihe gewohnt, hatten ebenfalls
keine Chemo- oder Strahlentherapie er-
halten und waren sowohl Raucher als
auch Nichtraucher.

Die Strahlenbelastung der Bevolke-
rung Namibias auflerhalb der Rossing-
Bergwerke und damit der Kontrollgrup-
pe ist auferordentlich niedrig. Im ganzen
Land gibt es kein Atomkraftwerk, keine
Wiederaufbereitungsanlage oder sonsti-
ge Atomanlagen und auch keine Indu-
strie, die als Emittent von Radioaktivitit
in Frage kommt. Medizinische Gerite,
die mit radioaktiven Substanzen arbei-
ten, gibt es lediglich in den grofen
Krankenhdusern von Windhuk oder
Swakopmund. Im gesamten Land findet
sich ein hoher Grad an Luftreinheit.
Nachweisbare Folgen von Radioaktivitit
konnten deshalb nur aus dem Uranberg-
werk stammen, folgert Zaire.

Die den Untersuchten entnomme-
nen Blutproben wurden aufgeteilt und in
Berlin im hidmatologischen Labor des
Universititsklinikums Benjamin Frank-
lin zu Kulturen verarbeitet und zum Teil
nach Birmingham und Harwell (GroB-
britannien) zur zytogenetischen Unter-
suchung (Bestimmung von Chromoso-
menaberrationen mit Hilfe der Fluores-
zenz-in-situ-Hybridisierung, FISH) ge-
schickt. In Berlin wurde die DNA iso-
liert und das Serum (und auch Harn) auf
den Urangehalt untersucht, es wurden
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die Hormonspiegel bestimmt, HIV-
Testungen durchgefiihrt, Immunglobo-
linspiegel ermittelt und die Immunphi-
notypisierung vorgenommen. Die Dosi-
metrie, Messungen der personlichen
Strahlenexposition der Arbeiter sowie
die Radonbestimmung im Tagebau und
im Kontrollort Windhuk, wurde von der
Strahlenmefstelle Berlin durchgefiihrt
und tiberwacht.

Die Ergebnisse bisher:

Die Bergarbeiter scheiden téglich
mehr als acht mal so viel Uran mit dem
Urin aus, wie die unbelasteten Kontroll-
personen. Die mittleren Werte lagen bei
6 Millibecquerel pro Liter bei den Arbei-
tern gegeniiber 0,7 Millibecquerel pro
Liter bei den unbelasteten Kontrollen.

Die Zahl der neutrophilen Granulo-
zyten, weifle Blutkorperchen, die mal-
geblich an der korperlichen Abwehr be-
teiligt sind, ist bei den Uranarbeitern ge-
geniiber den unbelasteten Kontrollperso-
nen deutlich verringert. Der Unterschied
betrdgt mehr als ein Fiinftel (2,4 + 0,94
/nl gegeniiber 3,1 + 1,43 /nl, 95%,
p=0,0036 bei den Unbelasteten). Die
neutrophilen  Granulozyten sind bei
Strahlenbelastungen sowie bei
Chemotherapien stets die ersten unter
den Blutkdrperchen, die beeinfluft
werden.

Erbschédden sind bei den Bergarbei-
tern in den Chromosomen der Lympho-
zyten deutlich nachweisbar. Die Zahl der
nachgewiesenen Verdnderungen an den
Chromosomen betrug 0,81 + 0,20 Chro-
mosomenaberrationen pro 100 Zellen
gegeniiber 0,45 + 0,15 (95%, p=0,0031)
bei den unbelasteten Kontrollen. Auf3er-
dem wurde eine kriftige Zunahme der
Zahl dizentrischer Chromosomen in den
Lymphozyten der Bergwerksarbeiter auf
6 pro 20.000 gegeniiber 1 pro 20.000 bei
der Kontrollgruppe festgestellt. Erstaun-
lich dabei sei, so Zaire, da asymmetri-
sche chromosomale Verinderungen wie
Ringchromosomen und multizentrische
Chromosomen, die normalerweise nicht
weiter als {iber die 1. Zellteilung hinaus
tibertragbar sind (und daher fiir die bio-
logische Dosimetrie benutzt werden),
hier noch bei der zweiten und dritten
Zellteilung nachweisbar gewesen sind.
Die Ursache dafiir sei noch nicht ver-
standen.

Insgesamt kommen Zaire und Kol-
legen zu dem Schluf, daB die Berg-
werksarbeiter, die chronischen Strahlen-
belastungen ausgesetzt sind, ein eindeu-
tig erhohtes Risiko haben, Krebsentar-
tungen zu entwickeln.
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Ukrainisches Staatskomitee fiir Atomenergie
gibt Tschernobyl nicht auf

Das ukrainische Staatskomitee fiir
Atomenergie, Derschkomatom, hat auch
nach der Unterzeichnung des Memoran-
dums iiber die SchlieBung des Atom-
kraftwerks Tschernobyl den Kampf um
den Weiterbetrieb des Ungliickskraft-
werks nicht aufgegeben. Der von Staats-
priasident Kutschma abgesetzte Chef des
Atomkomitees und ehemalige Tscher-
nobyl-Direktor von 1987 bis 1992,
Umanez, hat vor Journalisten in Kiew
seine Ansicht bekriftigt, Tschernobyl
konne modernisiert und weiterbetrieben
werden. Das berichtet die Neue Ziircher
Zeitung in ihrer Ausgabe vom 20. Januar
1996. Danach hat auch der geschiftsfiih-
rende Vizevorsitzende des Komitees,
Nihmatullin, erneut angedeutet, dal sol-
che Modernisierungsarbeiten  unum-
ginglich wiirden, falls die Ukraine kein
Geld vom Westen erhalte.

Umanez erkldrte dem Bericht zu-
folge, seine Abberufung sei damit be-
griindet worden, dal} er in den drei Jah-
ren seiner Amtstitigkeit den nuklearen
Sektor nicht stabilisiert und sich immer
gegen die von der Regierung angestrebte
Tschernobyl-SchlieBung gestellt habe.
Riickendeckung hat das Derschkomatom
inzwischen durch den Parlamentsprisi-
denten und Vorsitzenden der ukraini-
schen Sozialisten, Moros, erhalten, heif3t
es weiter. Moros hatte das G-7-Memo-
randum oOffentlich diskreditiert und be-
hauptet, es trage keine giiltige Unter-
schrift, weil das Parlament es nicht rati-
fiziert habe. Dies ist jedoch auch nicht
erforderlich, wird erkldrt, da es sich
nicht um einen internationalen Vertrag
handelt, sondern lediglich um Absichts-
erkldrungen.

Unterdessen, heiflt es weiter, sagte
Staatsprisident Kutschma, er blicke op-
timistisch auf die SchlieBung von
Tschernobyl und erinnere daran, daf} die

Ukraine noch ,,keinen vollen Ausgleich®
fiir die Abriistung und den Abtransport
nuklearer Sprengkopfe erhalten habe,
weder von den USA noch von Ruf}land.
Die Abriistung entspreche einem Wert
von 2 Milliarden Dollar. Die USA hitten
bisher zwar 350 Millionen Dollar zuge-
sagt, aber nur 100 Millionen gezahlt.
Der Gegenwert der nuklearen Abrii-
stung, so Kutschma, reiche aus, um alle
ukrainischen Atomkraftwerke sieben
Jahre lang mit Brennelementen zu ver-
sorgen.

Die Finanzsituation der ukraini-
schen Atomkraftwerke, wird weiter be-
richtet, habe sich 1995 drastisch ver-
schlechtert. Schuld sei laut Dersch-
komatom-Direktor Kotko die schlechte
Zahlungsdisziplin der Kunden, die im
vergangenen Jahr rund 80 Billionen
Karbowanzen schuldig geblieben seien
(1 Dollar = 180.000 Karbowanzen). Un-
ter dem Geldmangel leiden laut Nihma-
tullin die Sicherheitsarbeiten in den
Atomkraftwerken. Diese Arbeiten wiir-
den gegenwirtig nur zu 20 Prozent
durchgefiihrt. Zudem sei Rufland im
vorigen Jahr 51 von 620 als Quote der
Abriistungskompensation zu liefernden
Brennstoffkassetten schuldig geblieben.
800 wiirden jahrlich laut Interfax
Ukraine gebraucht.

Bezeichnend ist, dafl 1995 allen
Problemen zum Trotz der Anteil des
Atomstroms von 34,2 auf 36,7 Prozent
anstieg, wird berichtet. Das lasse auf ei-
nen miserablen Zustand der Kohle- und
Wasserkraftwerke schlieBen Der vor-
mals devisentrichtige Export von Atom-
strom (nach Osterreich) sei 1995 bereits
auf Null gesunken, die in den Atom-
kraftwerken erzeugte Energie reiche
heute kaum noch fiir den eigenen Bedarf
aus. ®
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Angriffspunkte von EMF

Melatonin

Das von der Zirbeldriise (= Epiphyse, Pinealorgan)
produzierte Neurohormon Melatonin spielt mdgli-
cherweise eine Schliisselrolle bei den durch nieder-
frequente elektromagnetische Felder ausgelGsten
biologischen Wirkungen. In mehreren Studien wurde
bei verschiedenen Tierarten eine Hemmung des phy-
siologisch starken Anstiegs der Melatoninkonzentra-
tion wahrend der Nacht durch exogene EMF ermittelt.
Jiingere Forschungsergebnisse weisen dem Hormon
eine gréBere Bedeutung fiir menschliche Gesundheit
und Wohlbefinden zu als bisher angenommen. In den
USA findet ein dort frei verkaufliches Melatoninpra-
parat, dem vielféltige Wirkungen nachgesagt werden,
reiBenden Absatz. Fernsehsendungen (SAT 1, ARD)
griffen Ende 1995 die Diskussion um das neue
,Wundermittel* auf.

Melatonin wurde seit etwa Mirz 1995 auch in Deutsch-
land angeboten (60 Kapseln a 2,5 mg fiir 20 bis 30 DM). Seit
einer Initiative des Bundesinstituts fiir gesundheitlichen Ver-
braucherschutz und Veterindrmedizin im Oktober 1995 diirfen
nur noch Apotheken das Priiparat auf Einzelanforderung aus
dem Ausland importieren.

Die Funktion der Zirbeldriise und ihres wichtigsten Hor-
mons, dem Melatonin, wurde lange Zeit von den Arzten weit-
gehend ignoriert. In den letzten 25 Jahren fiihrten erhebliche
Fortschritte im Verstindnis der Biochemie und Physiologie der
Epiphyse zu einer Neubewertung. Die zwei wichtigsten physio-
logischen Funktionen stellen innere Zeitgeberaufgaben dar,
die Beeinflussung des Tag-Nacht-Rhythmus und die Induzie-
rung jahreszeitlicher Reaktionen auf die verénderte Tageslénge,
etwa die Beeinflussung der Paarungsbereitschaft oder des
Pelzwuchses bei Tieren. Melatonin wirkt auf den Hypothala-
mus, ein Teil des Zwischenhirns, der - z. B. durch die Aus-
schiittung sogenannter Releasing- (= Freisetzungs-) Hormone -
eine iibergeordnetes Regulationszentrum fiir verschiedene Kor-
perfunktionen (Wirmeregulation, Schlaf-/Wachrhythmus, Fett-
stoffwechsel, Sexualfunktion etc.) darstellt.

Synthese und Sekretion von Melatonin in der Zirbeldriise
wird unabhingig vom Schlaf vor allem durch Licht und Dun-
kelheit gesteuert. Die néchtlichen Serumkonzentrationen liegen
beim jungen Erwachsenen bei ca. 50-100 pg/ml gegeniiber 10-
20 pg/ml am Tag. Durch Nervenverbindungen ist das etwa
erbsengroBe Pinealorgan an der Gehirnbasis funktionell mit der
lichtempfindlichen Netzhaut des Auges verbunden. Bei Blinden
ist der Tag-Nacht-Rhythmus oft gestort. Nichtlicher Lichtein-
fall auf die Netzhaut fiihrt innerhalb weniger Minuten zu einem
deutlichen Abfall der Melatoninkonzentration. Daneben beste-
hen neuronale Kontakte zum peripheren sympathischen und
zum zentralen Nervensystem. Ausgangsprodukt der Biosyn-

these des Hormons ist die essentielle Aminoséure Tryptophan,
die von den Zellen der Epiphyse aus dem Blut aufgenommen
wird. Uber die Zwischenstufen 5-Hydroxytryptophan, Seroto-
nin (= 5-Hydroxytryptamin) und N-Acetylserotonin wird
schlieflich Melatonin (= N-acetyl-5-methoxytryptamin) ge-
bildet. Das lipophile Endprodukt wird in die Blutbahn abgege-
ben und dringt leicht in alle Zellen ein.

Melatonin besitzt offenbar spezifische Bindungsstellen
(Rezeptoren) auf der Membran einiger Zellen und im Zellkern
aller Zellen, so daB es einerseits wie ein Neurotransmitter
(Ubermittler nervoser Erregungen, wie z. B. Adrenalin) auf die
Zellmembran und anderseits wie ein Steroidhormon (wie z. B.
Cortison, Sexualhormone) auf den Zellkern wirkt.

Der Melatonin-Rhythmus kann auch durch elektromagne-
tische Strahlung mit Wellenlingen auflerhalb des sichtbaren
Bereichs beeinfluBt werden, durch nicht sichtbare ultraviolette
Strahlung, niederfrequente elektromagnetische Felder sowie
gepulste statische Magnetfelder. Reduzierungen des néchtli-
chen Melatoninanstiegs wurden bei Tieren zum Teil bereits bei
Feldstirken ermittelt, denen Menschen im Alltag ausgesetzt
sein konnen. Loscher und Mevissen (1995) setzten Ratten drei
Monate magnetischen 50-Hz-Wechselfeldern von 0,3-100 pT
aus und fanden bei magnetfeldexponierten Tieren bereits bei
0,3 bis 1,0 uT signifikant niedrigere Melatoninwerte wihrend
der Dunkelphase (vgl. Elektrosomg-Report 1(1), S. 5-6
(1995)). In einer Studie von Harland und Liburdy (1995)
wurde die krebshemmende Wirkung von Melatonin an einer
Brustkrebszelllinie durch ein Magnetfeld (1,2 puT, 60 Hz) auf-
gehoben (vgl. Elektrosmog-Report 1 (9), S. 5-6 (1995)). Neben
langzeitigen Expositionen wurden auch Kurzzeitexpositionen
erprobt. So berichteten Yellon et al. (1991) von einer Beein-
trichtigung des normalen néchtlichen Melatoninanstiegs, wenn
Hamster 2 Stunden vor Eintritt der Dunkelheit tiber 15 Minuten
einem Magnetfeld (100 puT, 60 Hz) ausgesetzt waren. In ver-
schiedenen Untersuchungen wurde eine Beeinflussung der
Melatoninkonzentration durch ein elektromagnetisches Feld
nur erzielt, wenn die Augen der Tiere intakt waren. Danach
wiire der Photorezeptor mittelbar verantwortlich fiir EMF-Ef-
fekte auf die Zirbeldriise. Die Empfindlichkeit des Organs ist
offenbar tageszeitabhingig mit der groBten Sensitivitdt in der
friihen Dunkelperiode. In-vitro-Beobachtungen legen nahe, daf3
die Zirbeldriise auch selbst magnetosensibel ist. Untersuchun-
gen an Primaten bzw. Menschen sind spirlich und lassen bisher
keine sicheren Schliisse zu.

Die Epiphyse erlangt ihre Funktionsfihigkeit innerhalb
der ersten Lebenswochen und -monate. Im 2. bis 3. Monat bil-
det sich die natiirliche nichtliche Melatoninspitze aus. Neuge-
borene, die am plotzlichen Kindstod verstorben waren, wiesen
im Durchschnitt etwa halb so niedrige Melatoninkonzentratio-
nen auf wie gleichaltrige Kontrollen, die aufgrund anderer
Ursachen verstorben waren. Eine Reifungsstérung von Epiphy-
senfunktion und Melatoninproduktion bzw. -sekretion wird
daher von Weissbluth und Weissbluth (1994) als ein mogli-
cher ursichlicher Faktor fiir den plotzlichen Kindstod angese-
hen.
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Die néchtliche Melatoninkonzentration ist am hchsten im
Kindesalter und am niedrigsten in fortgeschrittenem Lebensal-
ter. Moglicherweise reagieren jiingere Menschen zudem sensi-
bler auf von auBen zugefiihrtes Melatonin. Eine Beeinflussung
des Eintritts der Pubertit durch einen Melatoninkonzentrations-
abfall wird angenommen. Ubernormale nichtliche Melatonin-
konzentrationen wurden bei Ménnern und Frauen mit primérer
oder sekundirer Unfruchtbarkeit gefunden. Verschiedene Be-
obachtungen stiitzen die Annahme einer wechselseitigen Be-
einflussung von Melatonin und Sexualhormonen. In Kombina-
tion mit Progestagen bzw. dem synthetischen Gestagen Nor-
ethisteron wurden empfingnisverhiitende Effekte festgestellt.

Bei einer relativ abrupten Anderung der Tag-Nacht-
Rhythmik etwa durch Reisen mit Zeitverschiebung und Nacht-
arbeit hdngt die Sekretion mehr von der Uhrzeit als vom Hell-
dunkel-Rhythmus ab. Hier zeigen sich therapeutische Moglich-
keiten bei der Behandlung des jet-lag bzw. bei bestimmten
Formen der Schlaflosigkeit durch Einnahme von Melatonin
etwa 2 Stunden vor dem gewiinschten Schlafeintritt. In einer
Studie (Dollins et al. 1994) mit am Tag eingenommenem Me-
latonin (0,1 bis 10 mg) an gesunden Probanden fiihrten bereits
Dosierungen von 0,1 und 0,3 mg zu einer Zunahme des Serum-
Melatonin-Spiegels auf iibliche néchtliche Spitzenwerte und zu
einer deutlichen Zunahme der Schlifrigkeit. Die Forscher stell-
ten ein vergleichbares Wirkungsprofil fiir das hypnotische Po-
tential von Melatonin wie fiir die als Tranquilizer und Beruhi-
gungs- bzw. Schlafmittel eingesetzten Benzodiazepine fest.
Neben der Zufuhr von aufen besteht zudem die Moglichkeit,
durch bewuBt eingesetztes helles Licht den endogenen Mela-
toninrhythmus therapeutisch zu beeinflussen bzw. zu synchro-
nisieren.

Die kurze Halbwertszeit von Melatonin von deutlich we-
niger als einer Stunde macht eine direkte hypnotische Wirkung
von Melatonin unwahrscheinlich. Das Hormon 16st wohl eher
eine Kaskade physiologischer Ereignisse aus, die schlieBlich
innerhalb von 2 bis 3 Stunden den Schlaf einleiten.

Die Eigenschaft von Melatonin, in alle Zellen eindringen
zu konnen, ist essentiell fiir eine weitere Funktion von Melato-
nin, ndmlich die Fahigkeit, freie Radikale zu fangen. 1-2% des
eingeatmeten Sauerstoffs endet als hochgiftiges Hydroxylradi-
kal (‘OH), das wegen seiner Reaktivitit allgemein als beson-
ders zerstorerisch fiir groBe Molekiile wie Eiweie, Fette und
DNA (Erbsubstanz) angesehen wird. Experimentell ist Mela-
tonin ein etwa doppelt so wirksamer Radikalfinger wie Vit-
amin E und etwa fiinfmal so wirksam wie Gluthathion (ein
weiterer endogener Radikalféinger). Dabei wirkt Melatonin
offenbar nicht nur als direkter Radikalfinger, sondern stimu-
liert ein Enzym (Glutathionperoxidase), das die intrazellulire
Konzentration von H,0, (Wasserstoffperoxid) vermindert, was
zu einer verminderten Bildung von Hydroxylradikalen beitrigt.

In einem Tierversuch wurde Ratten das Karzinogen Safrol
injiziert, das normalerweise iiber die Induzierung einer grofien
Menge freier Radikale die DNA zerstort. Bei simultaner Verab-
reichung von Melatonin wurde ein 99prozentiger Schutz vor
Zerstorung der Erbsubstanz erzielt. Storungen, die zu einem
verminderten néchtlichen Anstieg von Melatonin fiihren, kon-
nen daher zu einer vermehrten oxidativen Schidigung der
DNA fiihren. Diese Untersuchungen deuten nach Reiter et al.
(1994) an, daB eine Reduktion des natiirlichen Melatoninspie-
gels durch EMF eine vermehrte Krebsinitiation und nicht nur,
wie allgemein angenommen, eine Tumorpromotion begiinsti-
gen konnte (vgl. Elektrosmog-Report 1 (8), S. 5-7 (1995).

Unspezifisch positive Wirkungen gegen die Krebsentste-
hung stellen auch die Stimulierung natiirlicher Killerzellen
durch Melatonin dar. Jiingst wurden Melatoninrezeptoren auf
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Lymphozyten, eine Form weiler Blutkorperchen, entdeckt, ein
Hinweis auf einen weiteren moglichen Angriffspunkt des Hor-
mons.

Melatonin besitzt offensichtlich auch spezifische Eigen-
schaften gegen hormonabhéngige Tumoren. Bei Brustkrebs
mit Ostrogen- bzw. progesteronpositiven Rezeptoren unter-
driickte es die Transkription des entsprechenden Rezeptorgens
und damit die Bildung der Rezeptoren. Eine kombinierte An-
wendung mit dem Antiostrogen Tamoxifen bei Brustkrebstu-
moren wird zur Zeit erprobt. Jiingst wurde in einer grofien epi-
demiologischen Studie aus Schweden eine leichte Zunahme
hormonabhéngiger Tumoren unter verstirkter beruflicher
EMF-Belastung beobachtet (vgl. Elektrosmog-Report 1 (9), S.
6, (1995)).

Bei Depressionen oder manisch-depressiven Stérungen
sowie bei chronischer Schizophrenie wurden von einigen Auto-
ren verminderte Melatoninkonzentrationen bzw. ein Fehlen des
tageszeitabhdngigen Rhythmus festgestellt. Die komplexe mul-
tifaktorielle Natur psychischer Stérungen 1dBt im Einzelfall
allerdings keine einfache Interpretation der Beziehung zwi-
schen Melatonin und Erkrankung zu.

Wie wirkt sich eine Melatoninzufuhr von auBlen aus?
Ein wesentlicher Unterschied zur endogenen natiirlichen Mela-
toninausschiittung besteht bei oraler Applikation im Konzen-
trationsverlauf. Aufgrund der kurzen Halbwertszeit kommt es
einige Minuten nach der Aufnahme zu einer kurzen initialen
Konzentrationsspitze, gefolgt von einem ebenso schnellen Ab-
fall, so daB nach etwa 4 Stunden praktisch keine Konzentration
mehr nachweisbar ist. Eine Zufuhr von Melatonin hat akut
offenbar keine mefbaren negativen Auswirkungen. Mehrwo-
chige Verabreichung hoher oraler Dosen (100 mg und mehr)
fiihrte nicht zu einer Storung endokriner Funktionen. Untersu-
chungen iiber die Auswirkungen einer langzeitigen #“uBeren
Zufuhr von Melatonin liegen bisher nicht vor und sollten nur in
kontrollierten Studien erfolgen. Immunstimulierende Effekte
konnen eventuell Personen mit Autoimmunerkrankungen (z.
B. Rheuma) gefihrden. Im arzneimitteltelegramm (12/1995)
wird darauf hingewiesen, daf3 die Behandlung von Schlafsto-
rungen und Depressionen mit der Melatoninvorstufe Trypto-
phan (Kalma®) wegen der vereinzelten Auslosung des Eosino-
philie-Myalgie-Syndroms, einer schweren Autoimmunerkran-
kung, abgebrochen werden muflte. Melatonin ist recht instabil
gegeniiber Oxidation und Schédden sind vermutlich weniger
vom Melatonin selbst als von mit Abbauprodukten verunreinig-
ten Prédparaten zu erwarten. Zum Teil werden Melatoninpro-
dukte aus menschlichen Epiphysen hergestellt, was weitere
Risiken hinsichtlich unerwiinschter Beimengungen birgt.

Therapeutische Moglichkeiten fiir Melatonin kénnten sich
anbieten fiir die Behandlung von Stoérungen der Tag-Nacht-
Rhythmik (z. B. Schichtarbeiter, Flugzeugbesatzungen, Blin-
de), bei alten Menschen mit gestorter Melatoninsekretion, zur
Zusatzbehandlung bestimmter Krebsleiden, zur Stimulierung
des Immunsystems und eventuell zur Vorbeugung verschiede-
ner Erkrankungszustdnde und Alterungsprozesse. Dabei sind
physiologische Serumkonzentrationen offenbar mit einem
Bruchteil der Menge zu erzielen, wie sie bisher in Kapselform
angeboten wird. Vorrang vor einer kiinstlichen Zufuhr von
auflen hat ein ungestorter natiirlicher Melatoninkonzentrations-
verlauf.

Franjo Grotenhermen, Redaktion Elektrosmog-Report

[Zitierweise dieses Artikels: Grotenhermen, F.: Melato-
nin. Elektrosmog-Report 2 (2), S. 5-7 (1996)]
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O A

Mobiltelefone

Elektrosensibilitat im
D-Netz-Bereich

Das Institut fiir Umweltkrankheiten in Bad Emstal hat
in Zusammenarbeit mit dem Institut fiir Technische
Akustik der TU Berlin und der Gesamthochschule
Kassel eine Studie zum Thema Elektrosensibilitét im
D-Netz-Bereich durchgefiihrt. Das Ergebnis: 2 von 11
Probanden reagierten auf D-Netz-Frequenzen elektro-
sensibel und nahmen {iberzufillig héaufig Intensitaten
von 0,24 W/m2 wahr.

Elektrosensibilitit, auch mit Elektrohypersensibilitdt be-
zeichnet, ist die Hypersensibilitit gegeniiber elektromagneti-
schen Feldern, dhnlich einer Allergie, die eine Hypersensibilitdt
gegeniiber einem bestimmten chemischen Stoff bedeutet. Die
Betroffenen konnen elektromagnetische Felder wahrnehmen
und empfinden dies als negativ, es kommt zum Krankheitsge-
fiihl. Die Reaktion tritt in der Regel kurzfristig innerhalb von
Minuten bis Stunden nach der Exposition durch schwache elek-
tromagnetische Felder auf.

Die Folgen einer Exposition mit einem elektromagneti-
schen Feld reichen nach Angaben von Betroffenen von Elektro-
fiihligkeit bis hin zu schweren Krankheitssymptomen. Sie &dh-
neln denen, die man aus der Allergologie kennt (Unruhe,
Schlaflosigkeit, Hitzegefiihl, Kopf- und Leibschmerzen, Herz-
rasen, Atemnot, Depressionen, Hautausschlidge u. a.).

Hiufig wird in Verbindung mit der Elektrosensibilitit von
einer erhdhten Umweltvorbelastung durch Pestizide, Herbizide,
Amalgam u. i. sowie von einer groBen Zahl von Allergikern
unter den elektrosensiblen Personen gesprochen.

Die Meinungen zum Thema Elektrosensibilitdt gehen weit
auseinander. Die einen befiirchten eine ,,Volksseuche® auf-
grund der zunehmenden elektromagnetischen Belastung, fiir die
anderen gibt es das Phidnomen Elektrosensibilitét gar nicht.

Und in der Tat sind bis heute sind nur sehr wenige Dop-
pelblindversuche unter genau bekannter Vorgehensweise verof-
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fentlicht worden, die Elektrosensibilitit nachweisen konnten.
Es ist bis heute keine Methode bekannt, durch die Elektrosen-
sibilitit am Patienten mit Sicherheit nachzuweisen ist.

Die in dieser Arbeit beschriebene Untersuchung hat sich
zur Aufgabe gemacht, die beiden aktuellen Themen Elektro-
sensibilitit und D-Netz-Mobilfunk durch eine Doppelblindstu-
die zum Thema: ,,Gibt es Elektrosensibilitdt im D-Netz-Be-
reich® zusammen zu bringen. Ziel war, mit wissenschaftlichen
Methoden einen statistisch abgesicherten Nachweis iiber Elek-
trosensibilitit bei D-Netz Frequenzen zu erhalten.

D-Neiz

Im D-Netz wird auf Frequenzen von 890 bis 915 MHz ge-
sendet und auf 935 bis 960 MHz empfangen. Die Frequenzbe-
reiche werden in 124 Kanile mit einer Kanalbreite von 200
kHz aufgeteilt. Die D-Netze werden digital betrieben, d. h.
neben der Triigerfrequenz von 890 bis 960 MHz werden die
Signale pro Sekunde 217 mal ein und ausgeschaltet, sie werden
mit 217 Hz gepulst. Das Verhiltnis von Sendezeit zu Sende-
pause ist dabei 1:8 bzw. 1:16. Zusitzlich sendet das D-Netz ein
stindiges Bereitschaftssignal von 2 Hz aus.

Jede Sendestation (Basisstation) hat 8 Kanile a maximal
50 Watt, eine mit z. B. Rundfunksendern verglichen sehr ge-
ringe Sendeleistung. Trotz der geringen Leistung gibt es in
Deutschland heute viele D-Netzgegner. Die Angaben iiber die
Anzahl der Biirgerinitiativen gegen die Sendemaste des D-Net-
zes schwanken zwischen 20 und 200. Etwa 36 Verfahren laufen
derzeit gegen die Funkanlagen. Bedenken gegen das Netz ha-
ben vor allem direkte Anwohner der Sendestationen, da diese
hiufig in Wohngebieten aufgestellt werden. Bei direkter Mon-
tage der Sender auf Wohnhzusern ist der Abstand zur Bevolke-
rung teilweise sehr gering. Weiterhin ist die Bevolkerung ver-
unsichert, die zwischen zwei Funktiirmen im Richtfunkstrahl
wohnt. Von Bedeutung ist dabei auch die groRe Anzahl von
Basisstationen, insgesamt einige 1.000 in Deutschland.

Methodik

In der Studie wurden 11 sich selbst als elektrosensibel ein-
stufende Probanden, 7 Méinner und 4 Frauen, nach einer 3-
AFC-Methode im Doppelblindversuch auf Elektrosensibilitit
im D-Netz Frequenzbereich getestet. Aufféllig war, dal} bei 9
der 11 Versuchspersonen eine Allergie auf bestimmte Stoffe
bekannt war.

Die Versuchsteilnehmer hielten sich ca. 8 Stunden im In-
stitut auf und wurden gemeinsam mit je drei anderen Personen
im Rotationsverfahren getestet. Bei jedem Probanden wurden
12 Versuche durchgefiihrt.

Bei jedem Versuch wurden 3 Reize mit einer Dauer von 2
Minuten in zufdlliger Abfolge abwechselnd mit einer Pause
von 10 Sekunden ausgesendet. In einem der drei Reize war ein
gepulstes elektromagnetisches Feld mit D-Netz-Frequenz (900
MHz) mit einer bestimmten Intensitét vorhanden. Die anderen
beiden Reize entsprachen keinem EMF bzw. der sehr geringen
Hintergrundbelastung, so daf sich fiir jeden Versuch eine Ra-
tewahrscheinlichkeit von 33% ergab.

Das D-Netz wurde mit einem Signal-Generator der Firma
Rhode und Schwarz (SME 03, 5 kHz bis 3 GHz) simuliert und
{iber einen Verstirker (Rohde und Schwarz RF Power Ampli-
fier HUU 10, 10 W, 200 bis 1000 MHz) auf eine Sendeantenne
(logarithmisch-periodische Antenne der Firma Chase UPA
6108, 300 MHz bis 1 GHz) iibertragen. Die Probanden safen in
einer Kammer mit gedffneter Tiir in 1,9 m Abstand zur
Sendeantenne. Die Antenne war in 1,2 m (Kopthohe)
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gegeniiber der Versuchsperson angebracht und bestrahlte diese
direkt.

Die Intensitit betrug am Kopf des Probanden 0,24 W/m?
(0,024 mW/cm?), nachdem durch einen Vorversuch die Wahr-
nehmung bei 0,05 W/m? ausgeschlossen worden war. Der
DIN/VDE-Grenzwert liegt fiir 900 MHz bei 4,5 W/m?2.

Die relativen Hiufigkeiten der richtigen Antworten wur-
den in relative Haufigkeiten der Wahrnehmung umgerechnet
und so die Ergebnisse von der Wahrscheinlichkeit des richtigen
Ratens bereinigt.

Ergebnis

Durchschnittlich 40,9% der Antworten bei 0,24 W/m? wa-
ren richtig. Die Verteilung der richtigen Antworten (Treffer)
unter den Probanden lag zwischen 25 und 58%. Sie war nicht
normalverteilt (siche Tabelle), da bei der hochsten Trefferquote
von 58% die Kurve noch einmal auf zwei Personen anstieg.

Anzahl der Probanden Relative Haufigkeit der Treffer
2 Probanden 0,25
3 Probanden 0,33
3 Probanden 0,42
1 Proband 0,50
2 Probanden 0,58

Zwei der elf Personen reagierten also iiberzufillig hiufig.
Die gemeinsam erreichte Héufigkeit der Wahrnehmung durch
diese Teilnehmer betrug nach Beriicksichtigung der Ratewahr-
scheinlichkeit bei 0,24 W/m?2 37,5 %.

Besonders interessant ist in diesem Zusammenhang, daB
die beiden Personen bei alleiniger Betrachtung der ersten sechs
Versuche eine Hiufigkeit der Wahrnehmung von 63% erreich-
ten. Die Ratewahrscheinlichkeit fiir dieses Ergebnis betriigt nur
ca. 2%. Dies deutet auf eine kumulierende Wirkung der elek-
tromagnetischen Felder im Korper hin, so daB nach zu groBer
EMF-Belastung die Differenzierung von schon vorhandener
und zusitzlicher Belastung nahezu unmoglich wird.

Nach der Versuchsdurchfiihrung berichteten 3 Personen
unaufgefordert brieflich bzw. telefonisch iiber unspezifische
gesundheitliche Nachwirkungen (Erschdpfung, Antriebslosig-
keit etc.) iiber den Versuchstag hinaus, darunter die 2 Proban-
den mit der hochsten Trefferquote.

Fazit: Die Ergebnisse zeigen, daB es elektrosensible Per-
sonen im D-Netz-Frequenzbereich gibt, deren Reaktion auf
einen elektromagnetischen Reiz unter den vorhandenen Bedin-
gungen nachgewiesen werden konnte. Bei neun der elf Proban-
den konnte unter diesen Bedingungen eine Elektrosensibilitit
bei 900 MHz nicht bestitigt werden. Eine Elektrosensibilitit
bei anderen Frequenzen ist fiir dieses Teilkollektiv jedoch nicht
auszuschliessen.

Dipl.-Ing. Holger Oetzel
Institut fiir Umweltkrankheiten
Im Kurpark 1, 34308 Bad Emstal @

EMF im Internet

Wer sich aktuell iiber die Diskussion um Elektrosmog infor-

mieren will, der findet im Internet einige interessante Adressen:

= Die Homepage der ,,Swedish Association for the Electri-
cally and VDT (Bildschirme) injured*:
http://www.isy.liu.se /~tegen/febost.html

= EMF-Link: http://www.infoventures.microserve.com

= Newsgroups: bionet.emf-bio und sci.physics.electromag

Quelle: c't 2/96, S. 69. ®

Termine

Braunschweig — 8. Februar 1996

Vortragsveranstaltung ,,Forschungsergebnisse einer Studie zu
den Risiken kindlicher Leukdmie in Zusammenhang mit nie-
derfrequenten elektromagnetischen Feldern in Niedersachsen®
14 Uhr im Vorlesungssaal 23.1. Veranstalter: Prof. Brinkmann,
TU Braunschweig.

Dipl.-Ing. Grigat (MeBmethodik), Prof. Michaelis (Epidemio-
logie) und Prof. Kérner (Technik) stellen erstmalig die Er-
gebnisse ihrer seit 1992 laufenden Studie der Offentlichkeit
vor.

Information und Anmeldung: TU Braunschweig, Tel: (0531)
391-7738 und Fax: (0531)391-8200. ®

Bremen — 5. Marz 1996

Seminar ,,Elektrosmog - Konkrete Bedrohung oder blanke Pa-
nikmache?* 9 bis 17 Uhr im Bremer Presse Club, Schnoor 27-
28. Veranstalter: Umweltbildungszentrum (UBZ) Bremen.
Themen und Referenten: , Physikalisch-technische Grundlagen,
Aktuelle Forschung und Stand der politischen Diskussion*
(Michael Karus, nova-Institut Ko6ln), ,,Gefahr fiir unsere Ge-
sundheit?* (Prof. Eike Georg Hensch, Biophysikalisches For-
schungsinstitut Nienburg) und ,,Rechts- und Gesundheitsschutz
bei Elektrosmog?* (Wilhelm Krahn-Zembol, Rechtsanwalt).
Teilnahmegebiihr: 350 DM (incl. Unterlagen und Mittagessen),
Information und Anmeldung: UBZ, Tel: (0421)412032 und
Fax: (0421)413492. ®

Essen — 12. Marz 1996

Seminar ,,Gefahren durch elektrische und magnetische Felder*,
ganztidgig im Haus der Technik e. V. Seminarleitung: Frau Dr.
E. Stocker-Meier, Umweltministerium NRW.

Das eintigige Seminar soll den neuesten Stand der Diskus-
sionen und neue Untersuchungsergebnisse darlegen, Fach-
kenntnisse vermitteln und Uberlegungen zur Umsetzung von
MaBnahmen durch die Administration darstellen.

Information und Anmeldung: Haus der Technik e. V., Tel:
(0201)1803-1 bzw. -344 und Fax: (0201)1803-346. ©

Die Studie ist beim Institut fiir Umweltkrankheiten in gebunde-
ner Form (70 Seiten) fiir DM 20,- erhiltlich.
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Epidemiologie

Leukdmie um Atomanlagen in Frankreich

In Frankreich sei in der direkten
Umgebung kerntechnischer Anlagen
das Risiko an Leukémie zu erkranken
und an der Krankheit zu sterben,
nicht hoher als im landesweiten
Durchschnitt, behaupten J.-M
Hattchouel, A. Laplanche und C. Hill
in einer jiingst veroffentlichten Studie
zur Leukimie-Sterblichkeit in der
Umgebung franzosischer kerntechni-
scher Anlagen. Damit stellen Sie sich
in Gegensatz zu den Untersuchungen
ihres franzosischen Kollegen Jean-
Francois Viel in der Umgebung von
La Hague, iiber die das Strahlentelex
in seiner vorigen Ausgabe berichtet
hatte. Allerdings geben Hattchouel
und Kollegen selbst zu, daf} ihre Un-
tersuchung auf den falschen Daten be-
ruht. Wegen eines fehlenden Krebsre-
gisters in Frankreich und weil eigene
Recherchen anhand von Krankenak-
ten und Befragungen der Arzte und
medizinischen Einrichtungen unter-
lassen wurden, zihlten sie nicht die
Leukidmieerkrankungen, sondern le-
diglich die Todesfille. Fiir Todesfille
lassen sich jedoch nur selten stati-
stisch signifikante Aussagen ableiten,
weil durch Therapiemafnahmen eine
Lebensverlangerung erreicht wird.
Weil Studien mit derartigem Design,
das von vornherein keine Ergebnisse
erwarten liaBt, aber trotzdem durchge-
fiithrt und veroffentlicht werden und
mit ihnen regelmifig argumentiert
wird, sei die Arbeit von Hattchouel
und Kollegen hier zur Abschreckung
dargestellt.

In die Untersuchung einbezogen
wurden 13 Anlagen, die alle 1985 in Be-
trieb waren.

Tabelle 1: Kerntechnische Anlagen und
der jeweilige Betriebsbeginn

Anlage Betriebsbeginn
Marcoule 1956
Chinon 1962
Chooz 1966
La Hague 1968
St. Laurent 1969
Bugey 1971
Fessenheim 1977
Gravelines 1980
Dampierre 1980
Tricastin 1980
Blayais 1981
Cruas 1983
Paluel 1984

Das Design der Studie wird von
den Autoren folgendermalien beschrie-
ben: Um die jeweilige Anlage wurden
vier geographische Zonen definiert: die
0 bis 5-km-Zone, die 5 bis 10-km-Zone,
die 10 bis 13-km-Zone und die 13 bis
16-km-Zone. Insgesamt wurden 503
Kommunen in die Studie einbezogen,
davon 62 in der 5-km-Zone, 141 in der 5
bis 10-km-Zone, 123 in der 10 bis 13-
km-Zone und 177 in der 13 bis 16-km-
Zone.

Das ,,Institut National de la Santé et
de la Recherche Meédicale” (Nationales
Gesundheits- und Forschungs- Institut)
stellte die Sterblichkeitsdaten zur Verfii-
gung. In die Studie einbezogen wurden
Kinder und Erwachsene bis zum 24. Le-
bensjahr, die zwischen 1968 und 1989
an Leuk#mie verstorben sind. Es wurden
Sterblichkeitsdaten ausgewdhlt, da Da-
ten aus einem nationalen Krebsregister
nicht verfiigbar waren. Sterblichkeitsda-
ten und Todesursache sind dagegen gut
erfaBt. Die Nichterfassung der Leuki-
mieerkrankungen (Inzidenz) wird von
den Autoren selbst als Schwiche der
Studie ausgelegt, da zum Beispiel einige
Formen kindlicher Leukdmie eine gute
Heilungschance besitzen und damit in
einer Sterblichkeitsstatistik nicht auftau-
chen.

Fiir zehn Anlagen lag der Be-
triebsbeginn im Jahr 1968 und spiter.
Aus dem Umkreis dieser Anlagen ver-
wendeten die Autoren Sterblichkeitsda-
ten ab dem 1. Januar des ersten Jahres
nach der Inbetriebnahme. Fiir die drei
Anlagen, die schon vor 1968 in Betrieb
genommen worden sind, wurden die Da-
ten von 1968 bis 1989 in die Studie ein-
bezogen.

Zur Ermittlung der Einwohnerzah-
len in den einzelnen Kommunen standen
Angaben aus Volkszdhlungen der Jahre
1968, 1975, 1982 und 1990 zur
Verfiigung, aufgefichert in Geschlecht
und Altersgruppen von 5 Jahren.

Zur Ermittlung, ob eine ErhShung
der Leukiimiesterblichkeit in der Bevol-
kerung zwischen 0 und 24 Jahren in der
Umgebung der franzosischen kerntech-
nischen Anlagen vorliegt, wurde die be-
obachtete Rate mit der erwarteten Rate
verglichen. Die erwartete Rate wurde
von den Autoren auf Basis der nationa-
len Sterblichkeitsrate fiir Leukédmien be-
rechnet. Desweiteren wurde iiberpriift,
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ob eine Abhingigkeit zwischen der Ent-
fernung zur Anlage und den aufgetrete-
nen Fillen von Leukéimiesterblichkeit
vorhanden ist.

In die Betrachtung wurden insge-
samt 4.132.000 Personen-Jahre einbe-
zogen. Diese Zahl ergibt sich aus der
Bevolkerung im Alter von 0 bis 24 Jah-
ren in den betreffenden Kommunen. Die
beobachtete Zahl der Leukdmie-Toten in
allen Zonen und fiir alle Anlagen lag bei
69. Die erwartete Rate, bezogen auf die
nationale Sterblichkeits-Statistik (Morta-
litdt) wird von den Autoren mit 86,15
(SMR=80, 95% Konfidenzintervall 62-
101, p=0,07) angegeben. 20 der 69 Leu-
kimiefdlle wurden als lymphatische
Leukimien diagnostiziert, 10 als mye-
loische Leukdmien, 2 als monocytire
Leukidmien. 37 Erkrankungen werden als
unspezifische Formen angegeben. Den
20 beobachteten Todesfillen lymphati-
scher Leukimie werden von den Auto-
ren 27,10 (SMR=74, 95% Konfidenzin-
tervall 45-114, p=0,20) erwartete Fille
gegeniibergestellt. Es konnte keine Er-
hohung der Leukidmiesterblichkeit bezo-
gen auf das Geschlecht, das Alter und
die Entfernung zu den Anlagen fiir die
Jahre 1968 bis 1989 ermittelt werden.

Die Diskrepanz des Ergebnisses
dieser Studie zu den Ergebnissen briti-
scher Studien, die eine Erhohung kind-
licher Leukdmien in der Nihe kern-
technischer Anlagen nachweisen, bleibt
fiir die Autoren unerklirt. Zur Uberprii-
fung der sogenannten Kinlen-Hypothese
ermittelten sie die Leuk#dmie-Sterblich-
keit in schnell gewachsenen franzosi-
schen GroBstidten. Kinlen vertritt die
Auffassung, dal durch eine schnelle
Durchmischung der Bevélkerung, wie
sie sich in rasch heranwachsenden jun-
gen Industriestidten ergibt, das Risiko
an Leukimie zu erkranken steigt. Die
Erkrankung ist dann auf eine virale In-
fektion, bzw. eine mangelnde Immun-
abwehr zuriickzufiihren. Fiir Frankreich
konnen die Autoren diese These nicht
bestitigen, da auch an diesen Orten
keine Erhohung der Leukdmiemortalitit
gegeniiber dem Landesdurchschnitt er-
mittelt werden konnte.

Referenz:

J.-M. Hattchouel, A. Laplanche, C. Hill:
Leukaemia mortality around French nuclear
sites. British Journal of Cancer (1995) 71,
651-653. ®
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Veranstaltungsiibersicht

10 Jahre nach Tschernobyl

Eine Vielzahl teils internationaler
Kongresse und Aktionen finden zum 10.
Jahrestag von Tschernobyl statt. Hier ei-
ne Ubersicht:

24./25. Mirz bis 1. April 1996
,,Gemeinsam aufstehen‘ - Studienrei-
se fiir Gasteltern nach Minsk und zu
den Familien in den verstrahlten Ge-
bieten.

Kontakt: Burkhard Homeyer, Breul 43,
48143 Miinster, & 0251-483224, Fax
0251-483229.

25. bis 29. Mirz 1996, Minsk/Belarus
III. Internationaler KongreBl ,,Die
Welt nach Tschernobyl*

Belarussische Gemeinniitzige Stiftung
,2Den Kindern von  Tschernobyl®,
220029 Minsk, ul. Starovilenskaja 14,
B 00375-172-342153 oder -341215,
Fax 00375-172-343458.

16. bis 25. April 1996

Vortragsreise von Alla Jaroshinskaja,
Autorin des Buches VerschluBisache
Tschernobyl und = Trigerin des
,,alternativen Nobelpreises®, in
Deutschland. Gruppen, die an einem
Vortrag interessiert sind, konnen sich
wenden an Bernd Clasen, Ludwigstral3e
14, 41061 Monchengladbach, & 02161-
31955, Fax 02161-33622.

19. bis 21. April 1996, Berlin, Charité
Internationaler KongreB3: Tscher-
nobyl - 10 Jahre danach: Eine aktuelle
Bilanz der Folgen. Themenbereiche:
Anstieg von Krebs / Epidemiologie /
Strahlenbelastung von Lebensmitteln
und Landfldchen / Das Schicksal betrof-
fener Bevolkerungsgruppen / Wirkung
staatlicher MaBnahmen in der GUS / In-
formationspolitik in West und Ost /
Staatliche und private Hilfsmainahmen
aus dem Westen.

Veranstalter: IPPNW, KortestraBe 10,
10967 Berlin, @ 030-6930244, Fax
030-6938166 und Otto Hug Strahlenin-
stitut Miinchen, Jagdhornstrale 52,
81827 Miinchen, & 089-4301219, Fax
089-4304121.

19. bis 21. April 1996, Iserlohn
Tagung: 10 Jahre Tschernobyl

Ev. Akademie Iserlohn, Peter Markus,
Berliner Platz 12, 58638 Iserlohn, &
02371-3245.

20. bis 22. April 1996, Kiew/Ukraine
Internationale Konferenz ,,Lessons of
Chernobyl“: Die Folgen von Tscher-
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nobyl. Themenfelder: Die Folgen von
Tschernobyl / Kritische Bestandsauf-
nahme zur Atomenergie / Alternativen
zur Atomenergie. Informationsstelle zum
10. Tschernobyl-Jahrestag, Heinrich-
Boll-Stiftung,  BriickenstraBe — 5-11,
50667 Koln, @+Fax 0221-2571339
oder Boll-Stiftung Kiew: @&+Fax
00380-44-22867632.

26. April 1996

Internationaler Projekttag der Solida-
ritit - 10 Jahre Tschernobyl

In einem Aufruf haben sich die
UNESCO-Projekt-Schulen an Schulen in
aller Welt gewandt und dazu aufgerufen,
am 26. April 1996 einen internationalen
Projekttag zu veranstalten. Bislang ha-
ben tiber 200 Schulen aus mehr als 50
Lindern geantwortet und ihr Interesse
bekundet. Aktionsmappen mit ausfiihrli-
chen Anregungen fiir den Unterricht und
Informationsmappen mit einer Projekt-
beschreibung konnen gegen einen Ko-
stenbeitrag bestellt werden bei Falk
Bloech, Dr. Gottfried Strobl, Oberstu-
fenkolleg Bielefeld, Universititsstrale
23, 33615 Bielefeld, & 0521-1062855,
Fax 0521-1062967.

26. bis 28. April 1996, Bonn

Kongrefl: Tschernobyl - Der Anfang
vom Ende der Atomenergie; vorgese-
hene Themen: die Folgen von
Tschernobyl und der Atomgesellschaft /
das oOkologische Risikopotential der
Kernenergie / das zivil-militdrische
Doppelgesicht der Kernenergie / Hat die
Kernenergie eine Zukunft? / umwelt-
freundliche, nicht nukleare Energiealter-
nativen / Ausstiegsszenarien
Veranstalter: BUND, IPPNW, Naturwis-
senschaftler-Initiative  ,,Verantwortung
fiir den Frieden®. Informationen: Na-
turwissenschaftler-Initiative, Ruhrallee
39, 44139 Dortmund, & 0231-1038-25,
-26, Fax -69.

26. April 1996

Kampagnenstart: ,,Sonnige Zeiten -
Gemeinsam zur oOkologischen Ener-
giewende!*“ Berlin, Bonn und andere
Landeshauptstddte. Zielsetzungen: For-
derung nach Abschaltung aller AKW's /
Sofortiger Beginn des Solarzeitalters /
Start der bundesweiten Aktion Solar-
stromanlage fiir jedermann/-frau / Be-
ginn regionaler Energieprojekte. Sonni-
ge Zeiten, c/o Michael Bilharz, Steinweg
26, 93059 Regensburg, & 0941-86521,
Fax 0941-9432242.

26. April 1996

Dezentrale Aktionen in der ganzen
Bundesrepublik zum Gedenken an die
Reaktorkatastrophe von Tschernobyl
vor 10 Jahren. Informationen: Informa-
tionsstelle zum 10. Jahrestag der
Tschernobyl-Katastrophe, Heinrich-
Boll-Stiftung,  BriickenstraBe — 5-11,
50667 Koln, & +Fax 0221-2571339.

27. April 1996

Radsternfahrt nach Biblis des Forum
Umwelt und Gesundheit
Mainz/Wiesbaden. Kontakt: Roman
Haug, Blussusstrae 27, 55130 Mainz-
Weisenau, &+Fax 06131-833173.

27. April 1996

Tschernobyl ist iiberall - Sofortige
Stillegung aller Atomanlagen - Ener-
giewende jetzt! - Demonstrationen in
Ahaus, Kriimmel, Magdeburg, Bib-
lissMannheim, Freiburg, Miinchen/
Garching. Informationen: Informatio-
nen: Informationsstelle zum 10. Jahres-
tag der Tschernobyl-Katastrophe, Hein-
rich-Boll-Stiftung, Briickenstrae 5-11,
50667 Koln, @+Fax 0221-2571339. @

Termin
Castornix-Karawane

Fiir die Zeit vom 27. Juni bis 11.
August 1996 organisiert die Initiative
Republik Freies Wendland, AuBenstelle
Potsdam, Lindenstrale 53, 14467 Pots-
dam, eine Anti-Atom-Fahrrad-Karawane
entlang der Atomanlagen von Stade,
iiber Hamburg, Kriimmel, Liineburg,
Gorleben, Hannover, Grohnde, Wiirgas-
sen, Hamm-Uentrop, Richtung Ruhrge-
biet und nach Norden wieder zuriick
iiber Kalkar, Ahaus, Gronau, Lingen bis
Bremen. Fiir Interessenten findet vom 9.
bis 11. Februar 1996 ein Vorbereitungs-
treffen statt im BUND-Jugendladen,
JagowstraBe 12, 10555 Berlin (U-Bhf.
Hansaplatz), & 030/3928280. ®

Atommiill-Transport

Brennelemente aus
Greifswald sollen im
Februar nach Ungarn fahren

Drei sogenannte Castor-Transport-
behilter mit insgesamt 235 Brennele-
menten aus dem stillgelegten Atom-
kraftwerk Greifswald will die Bundes-
regierung in diesem Monat per Bahn-
fracht nach Ungarn zum Atomkraftwerk
Paks senden, wie inzwischen aus Pres-



semeldungen bekannt wurde. Dabei soll
der Atomtransport voraussichtlich auch
durch oder um Berlin herum rollen. Die
genaue Strecke wird jedoch vom Bun-
desamt fiir Strahlenschutz geheimgehal-
ten. Berliner Atomkraftgegner erwarten,
daf die Giiterwaggons mit den Kern-
brennstiben am Ostlichen Stadtrand
durch die Stadt transportiert werden.
Wenn die Hauptstrecke von Greifswald
nach Angermiinde gefahren wird, kénnte
der Transport theoretisch zwar anschlie-
Bend iiber Frankfurt/Oder nach Dresden
fahren, jedoch gebe es auf der Strecke
Briicken, die das hohe Gewicht der
Castor-Behilter nicht aushielten, heifit
es. Deshalb werde wohl der Weg iiber
Bernau, Karow, Marzahn, Kopenick und
Griinau nach Konigs-Wusterhausen ge-
nommen werden. Sie seien vom Bundes-
amt fiir Strahlenschutz bisher nicht in-
formiert worden und gingen deshalb da-
von aus, daf der Transport nicht iiber
Berlin erfolgt, heifit es dagegen in der
Berliner Umweltverwaltung. Allerdings
fiilhren die  Fernbahnstrecken  von
Greifswald nach Siiden stets {iber Berlin,
sofern nicht Umwege im Westen oder
durch Polen gefahren werden.

Wie es von Deutschland Richtung
Ungarn weitergehen soll, ist ebenfalls
nicht bekannt. Osterreich als Transitland
ist nicht auszuschliefien, zumal bereits
bei der Planung von Lieferungen atom-
waffenfahigen Plutoniums aus der
Ukraine iiber Ungarn in die hessische
Anlage Hanau, Niederosterreich als ein-
zig mogliche Transitstrecke genannt
worden war.

Das radioaktive Material ist von
den Energiewerken Nord fiir den sym-
bolischen Preis von einer Mark pro
Brennstab plus Transportkosten nach
Ungarn verkauft worden. Damit entle-
digt sich Deutschland der Entsorgung
des Atommiills und spart dadurch etwa
30 Millionen Mark, wihrend die Ungarn
ebenfalls rund 30 Millionen Mark spa-
ren, die sie andernfalls fiir gleichwerti-
gen Kernbrennstoff bezahlen miif3ten.
Da es sich bei den Brennelementen um
Kernbrennstoff handele, der erst nach
dem Einsatz im ungarischen Kernkraft-
werk zu radioaktivem Abfall werde, be-
stehe keine Veranlassung, diesen Abfall
in die Bundesrepublik Deutschland zu-
riickzunehmen, heit es in der Antwort
der Bundesregierung auf eine kleine An-
frage aus dem Deutschen Bundestag.
Nach dem Einsatz in Paks sollen die
Brennstibe  deshalb in  Ruflland
wentsorgt” werden. Ein entsprechender
Vertrag zwischen Ungarn und Ruf}land
sei bereits geschlossen worden.

Die Atomkraftwerke von Lubmin
bei Greifswald waren 1990 stillgelegt
worden, um einen GAU wie in
Tschernobyl sicher auszuschlieen. Das
ungarische Kraftwerk Paks ist von glei-
cher Bauart. Es ist rund 1.000 Kilometer
von Greifswald entfernt. Jeweils Sonn-
tags um 14 Uhr veranstalten die Biirger-

Muroroa

Radioaktivitatsfreisetzungen
nach Atomtests

Nach franzosischen Atomtests ist in
der Vergangenheit auf dem Muroroa-
Atoll radioaktives Jod-131 in die At-
mosphire freigesetzt worden. Der Leiter
der Atomtests, Alain Borthoux, bestd-
tigte Agenturmeldungen zufolge am 23.
Januar 1996 in Paris einen entsprechen-
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initiative Kernenergie e.V. (c/o Rosma-
rie Poldrack, Fleischerstrale 22, 17489
Greifswald) und die Initiative ,,Maikéfer
flieg!“ (c/o Holm Collatz, Weidenweg
17, 17493 Greifswald) Picknicks am
Werktor der Energiewerke Nord. Infor-
mationen und Kontakt unter den ange-
gebenen Adressen. ®

den Bericht der japanischen Zeitung
Yomiuri und betonte, die Emissionen
seinen ,,geringfiigig” und ,,ungeféhrlich*
gewesen. Wann diese Freisetzungen er-
folgten gaben weder er noch Yumiuri an.
Bei der gegenwirtigen franzosischen
Atomtestserie sei keinerlei Jod-131 fest-
gestellt worden, erkldrte Barthoux wei-
ter. Yomiuri hatte sich auf Angaben von
Teilnehmern der Genfer Abriistungskon-
ferenz gestiitzt.

Die deutsche Sektion der Interna-
tionalen Arzte fiir die Verhiitung des
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zeit und ohne Einhaltung irgendwelcher Fristen

Absender/Rechnungs-
adresse: Vor- und Nach-
name:

Nr.:

O Einzugsermachtigung: Ich gestatte hiermit,
den Betrag fiir das Abonnement jahrlich bei Fallig-
keit abzubuchen und zwar von meinem Konto

StraBe, Hausnummer:

bei (Bank, Post):

Bankleitzahl:

Postleitzahl, Ort:

Ort/Datum, Unterschrift:
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Kurz bemerkt

Fortsetzung von Seite 11

Muroroa

tionalen Arzte fiir die Verhiitung des
Atomkrieges (IPPNW) hatte bereits im
Juli 1995 davor gewarnt, daB3 durch die
franzosischen Atomtests auf Muroroa
Radioaktivitit freigesetzt werden konnte
und sieht sich nun bestitigt.

Jod-131 kann, wenn es eingeatmet
oder mit der Nahrung aufgenommen
wird, Schilddriisenkrebs auslosen. Da
die menschliche Schilddriise Jod beno-
tigt, wird es hauptsdchlich dort konzen-
triert abgelagert. Kinder sind die wich-
tigste Risikogruppe. Jod-131 hat eine
verhiltnisméBig geringe Halbwertszeit
von 8,05 Tagen. 1987, kurze Zeit nach
einem Test auf Muroroa, war Jod-131
vom Team des franzosischen Tiefsee-
forschers Jacques-Yves Cousteau in
Sedimentproben gefunden worden und
auch im Plankton nachweisbar. Das Vor-
handensein dieses Radioisotops weist
auf ein sogenanntes Venting, eine unge-
wollte Radioaktivititsfreisetzung bei den
unterirdischen Atomtests hin und macht
den Austritt auch anderer Radionuklide
wahrscheinlich. ®

Buchmarkt

Britische
Strahlenschutzkommission
bewertet das Krebsrisiko
nach Bestrahlung

In einem ihrer jiingsten Berichte er-
stellte die Britische Strahlenschutz-
kommission (UK National Radiological
Protection Board - NRPB) eine Uber-
sicht neuerer Arbeiten zum Thema Ri-
sikobewertung  der  Krebsenstehung
durch ionisierende Strahlung. Besondere
Beriicksichtigung finden dabei Arbeiten,
die sich mit der Abschdtzung des
Krebsrisikos nach Bestrahlung mit
niedrigen Strahlendosen und niedrigen
Dosisraten beschiftigen. In die Bewer-
tung des Risikos lassen die Autoren des
Berichts die Ergebnisse epidemiologi-
scher Studien, Arbeiten iiber molekulare
und zelluldre Mechanismen nach Be-
strahlung und Ergebnisse aus Tierexpe-
rimenten einflieBen. Desweiteren wer-
den Dosiswirkungsbeziehungen unter
Beriicksichtigung der Dosisrate disku-
tiert. Das Hauptaugenmerk des Berichtes
liegt in der Betrachtung des Krebsrisikos
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nach Bestrahlung mit Strahlungsarten
mit niedrigem Energietransfer.
Zusammenfassend wird in dem Be-
richt ausgesagt, dafl die Rolle der Gen-
mutationen in der Tumorgenese, die
Beziehung zwischen Chromosomen-Re-
paratur, Gen- bzw. Chromosomen-Muta-
tionen und einer daraus moglicherweise
folgenden Krebsentstehung bekannt
sind. Die betrachteten Arbeiten sagen
aus, daf} bei niedrigen Strahlendosen und
niedriger Dosisrate mit steigender Dosis
auch die Zahl der geschidigten Zellen
steigt, ebenso die Chromosomenschédden
und die damit verbundene Reparatur - es
existiert keine Schwelle und somit ein
linearer Dosiswirkungseffekt. Obwohl
der ,adaptive response” und andere
schiitzende Mechanismen das Risiko der
Tumorentstehung beeinflussen, liefern
diese Faktoren nach Meinung der Auto-
ren keinen stichhaltigen Grund fiir die
Auffassung, dal} die Tumorentwicklung
nach niedrigen Strahlendosen und nied-
rigen Dosisraten wahrscheinlich eine
nichtlineare Komponente besitzt, die in
einer Schwelle resultiert, unter der das
Risiko an Krebs zu erkranken gleich
Null ist. Diese Studien zeigen in Ergén-
zung mit epidemiologischen Ergebnissen
aber auch, dafl niedrige Strahlendosen
(kleiner 10 mGy) kein erhohtes Krebsri-
siko nach sich ziehen. Auf Grundlage
der heutigen Erkenntnisse erscheint es
den Autoren im Sinne des Strahlen-
schutzes zweckdienlich anzunehmen,
daB mit steigender Strahlendosis das Ri-
siko an Krebs zu erkranken steigt.
Documents of the NRPB. Risk of Radiation-
induced Cancer at Low Doses and Low Dose
Rates for Radiation Protection Purposes.
National Radiological Protection Board
Chilton, Didcot, Oxon OX11 ORQ. Volume
6 No 1 1995. ISSN 0958-5648. £ 10.00. @

Atomwirtschaft

Verzicht auf eines der
geplanten Atommiuill-
Endlager angeboten

Die Stromindustrie ist grundsitzlich
bereits, auf eines der beiden geplanten
Atommiill-Endlager in Niedersachsen -
Schacht Konrad oder den Salzstock
Gorleben - zu verzichten. Dies bot der
Vorstandschef des Viag-Konzerns, Ge-
org Obermeier, bei der Wintertagung des
Deutschen Atomforums am 23. Januar
1996 in Konigswinter an. Der Verzicht
sei moglich, ,,wenn eine der beiden An-
lagen definitiv in Betrieb gehen kann
und fiir alle Abfallarten eine verniinftige
Losung gefunden ist“, erkldrte Ober-

meier einem Bericht von Peter Ziller in
der Frankfurter Rundschau zufolge. Da-
nach regte Obermeier eine Konsens-
runde von Wirtschaft und Politik an, bei
der nur iiber Miill, nicht aber iiber den
Verzicht auf Kraftwerksneubauten oder
Restlaufzeiten gesprochen werden solle.
Vorleistungen der Atomwirtschaft lehne
er ab: ,Die Aufgabe eines der beiden
Standorte quasi als Morgengabe an die
Politik ohne definitive und ganz konkre-
te Zulassung des anderen ist absolut
ausgeschlossen.” Zu Obermeiers Unter-
nehmensgruppe gehort auch das mehrere
Atomkraftwerke betreibende Bayern-
werk. Fiir Schacht Konrad bei Salzgitter,
der nur fiir mittelaktive Abfélle geplant
ist, wurden bereits 1,2 und fiir Gorleben
1,7 Milliarden Mark ausgegeben. ®
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