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Tschernobylfolgen

Schilddriisenkrebs nimmt schneller zu als erwartet
Wissenschaft sieht sich vor ein ,,unlésbares Réatsel“ gestellt

Vom 20. bis 23. November 1995
fand in Genf in der Schweiz eine
von der Weltgesundheitsorganisa-
tion (WHO) organisierte interna-
tionale Konferenz zu den Gesund-
heitsfolgen der Reaktorkatastro-
phe von Tschernobyl und anderer
nuklearer Unfille statt. Ziel der
Konferenz war die Priasentation
der Ergebnisse der ersten Phase
des ,,International Programme on
the Health Effects of the
Chernobyl Accident*, welches im
Jahr 1991 begonnen wurde. Die
Konferenz sollte auflerdem ein
Forum fiir die Diskussion und den
Vergleich wissenschaftlicher
Untersuchungen zu den gesund-
heitlichen Folgen der Belastung
durch ionisierende Strahlung bil-
den.

Heiko Ziggel, Physiker an der
Universitit Porthmouth, England,
berichtet iiber die auf der Konfe-
renz vorgetragenen Arbeiten zu
Schilddriisenkrebserkrankungen
bei Kindern.

Das ,International Programme on
the Health Effects of the Chernobyl Ac-
cident (IPHECA) hat die Unterstiitzung
nationaler Programme zur Bewiltigung
der Folgen von Tschernobyl zum Ziel.
Es wird von der Weltgesundheitsorgani-
sation (WHO) gemeinsam mit den Re-
gierungen der drei durch die Reaktorka-
tastrophe betroffenen Republiken Weil3-
ruBlland, der Russischen Foderation und
der Ukraine, sowie zahlreichen anderen
Lindern und Institutionen durchgefiihrt.
Das Programm soll gesundheitliche Fol-
gen iiberwachen und auferdem aufzei-

gen, welche Arbeiten kiinftig noch er-
forderlich sind, damit tatsdchlich die
groftmogliche Menge von Informatio-
nen aus der Reaktorkatastrophe gewon-
nen werden kann. Es konzentriert sich
auf die Bezirke Brest, Gomel, Minsk und
Mogilew in WeiiruBland (Belarus),
Bryansk, Kaluga, Orel und Tula in der
Russischen Foderation sowie auf Cher-
kassy, Chernigov, Kiew, Rovno und
Zhitomir in der Ukraine.

Die Zusammenfassung des im
nédchsten Jahr erscheinenden Berichtes
iiber die Ergebnisse der Pilotphase des
IPHECA Programms (1992 bis 1994),
die auf der Konferenz in Genf verteilt
wurde, kommt aufgrund der bisherigen
Arbeiten zu folgenden Schlufifolgerun-
gen:

1. Psychosoziale Effekte, von denen
angenommen wird, daf diese nicht
direkt mit der Strahlenexposition im Zu-
sammenhang stehen, seien nachzuwei-
sen. Sie resultierten aus einer Reihe von
Griinden, zum Beispiel ungeniigenden
Informationen, StreB und Angsten.
Krankheitsregister in den drei betroffe-
nen Republiken verzeichneten fiir viele,
nicht mit Strahlenexpositionen im Zu-
sammenhang stehende Erkrankungen si-
gnifikante Anstiege.

2. Die Reaktorkatastrophe habe
insbesondere bei Kindern, die in den
hoch kontaminierten Gebieten leben, ei-
nen steilen Anstieg an Schilddrii-
senkrebserkrankungen zur Folge. Die
Zahl dieser Erkrankungen bei Kindern
im Alter von 0O bis 14 Jahren zum Zeit-
punkt der Diagnosestellung (1986 bis
1994) betrage insgesamt 565, davon 333
Fille in WeifruBland, -24 in der Russi-
schen Foderation und 208 in der Ukrai-
ne. Fortsetzung nichste Seite

Ansichten

Das Zitat

wMan schliefit kein Atomkraftwerk,
das 200 Millionen Dollar im Jahr ein-
bringt, Millionen Menschen Strom liefert
und 25.000 Menschen eine Beschdiftigung
bietet. (...) Tschernobyl ist der beste und
sicherste Reaktor in der ehemaligen So-
wjetunion. (...) Wir haben mittlerweile
Erfahrung darin, wie Unfiille vermieden
werden konnen.

Sergej Paraschin, Generaldirektor
des 1986 havarierten Atomkraftwerkes
Tschernobyl, in einem Interview der fin-
nischen Tageszeitung Vasabladet am 7.
November 1995. Hier zitiert nach einer
Meldung Agence France-Presse (afp).
Laut Paraschin wiirde der Betrieb des
Atomkraftwerkes in den kommenden 16
Jahren 4,6 Milliarden US-Dollar einbrin-
gen. Die Ukraine brauche dieses Geld un-
ter anderem, um den Ungliicksreaktor-
block IV mit einem neuen Betonsarko-
phag zu umbhiillen. Gegenwirtig sind der
erste und dritte Reaktorblock in Betrieb.
Der zweite wird nach einem Brand 1991
repariert und soll 1996 wieder ans Netz
gehen. ®
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3. In WeiBruBland sei die Rate von
Schilddriisenkrebs bei Kindern von 1
Fall pro 1 Million Kinder im Zeitraum
vor 1986 auf 36 Fille pro 1 Million Kin-
der im Jahr 1994 angestiegen. (Zur Ver-
deutlichung in absoluten Zahlen: Im
Zeitraum 1978 bis 1985 wurden in
WeiBruBland insgesamt 5 Fille kindli-
cher Schilddriisenkrebserkrankungen
registriert, im Zeitraum 1986 bis 1994
333 Fille.) Noch drastischer ist der An-
stieg in dem am hochsten belasteten
Bezirk Gomel ausgefallen, in dem mehr
als die Hilfte der 333 Fille in WeiliruB3-
land beobachtet worden sind. Hier stieg
die Rate kindlicher Schilddriisenkrebs-
erkrankungen fiir das Jahr 1994 auf das
100-fache im Vergleich zu der in der
Zeit vor 1986. In der Ukraine nahm die
Rate kindlicher Schilddriisenerkrankun-
gen im gleichen Zeitraum um das 8-fa-
che zu, wihrend fiir die Russische Fode-
ration kein Anstieg angegeben ist.

4. Der Anstieg der kindlichen
Schilddriisenkrebserkrankungen  setzte
im Jahr 1990 ein und ist besonderes auf-
fillig in den Gebieten, welche durch den
radioaktiven Fallout hoch kontaminiert
wurden. Dies fiihrt zu der Schlufifolge-
rung, daB hochstwahrscheinlich Radio-
jod als primdre Ursache anzusehen ist.
Die zu beobachtenden  Schilddrii-
senkrebserkrankungen bei Kindern sind
sehr aggressiv, wobei in tiber 95 Prozent
der Fille der Tumor hoch invasiv ist.

5. Fiir Leukimie und andere bosar-
tige Bluterkrankungen ist keine signifi-
kante Zunahme nachzuweisen, was aber
auf die relativ kurze Zeit (8 bis 9 Jahre),
welche seit der Reaktorkatastrophe ver-
strichen ist, zuriickzufiihren sein konnte.

6. Es existieren Hinweise auf gei-
stige  Entwicklungshemmungen und
Abweichungen im Verhalten und bei
emotionalen Reaktionen in einer Gruppe
von Kindern, die bereits im Mutterleib
bestrahlt worden sind.

Schilddriisenkrebs bei Kindern

Im weiteren soll ndher auf die in
Genf vorgestellten Ergebnisse zu kindli-
chen Schilddriisenkrebserkrankungen in
den drei betroffenen Republiken einge-
gangen werden. Die Befunde werden mit
Beobachtungen verglichen, die an ande-
ren strahlenexponierten Kollektiven ge-
macht worden sind und die in der Ver-
gangenheit und gegenwirtig zur Ab-
schitzung des Risikos fiir Schilddrii-
senkrebs infolge einer Expositionen
durch ionisierende Strahlung herangezo-
gen werden.
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Zahl der Fille pro Jahr

1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 Total

Weilrufland 2 -+ ) 7 29 59 66 79 82 333
Russ.Foder?2 0 1 0 0 2 0 4 6 11 24
Ukraine 8 7 8 11 26 22 47 42 37L 208!

Tabelle 1:

Kindliche Schilddriisenkrebserkrankungen im Zeitraum 1986 - 1994 in den drei durch
die Reaktorkatastrophe betroffenen Republiken - absolute Fallzahlen nach [WHO
1995].

Lunvollstindige Anzahl 2 nur die Bezirke Bryansk und Kaluga

Neuerkrankungen (Inzidenz) pro 1 Million Kinder pro Jahr?
1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994

WeifiruBland 0,9 1,7 2.2 3,0 13 26 28 34 36
Russ.Foder.2 0,0 2,0 0,0 0,0 4,0 0,0 8,0 12 22
Ukraine 0,7 0,6 0,7 0,9 2,2 1,8 39 3.5 3,1t

Tabelle 2:

Kindliche Schilddriisenkrebserkrankungen im Zeitraum 1986 - 1994 in den drei durch
die Reaktorkatastrophe betroffenen Republiken - Neuerkrankungen (Inzidenz) nach
[WHO 1995].

Lunvollstindige Anzahl 2 nur die Bezirke Bryansk und Kaluga

3 WeiBruBland: 2,3 Millionen Kinder, Russische Foderation, Bryansk und Kaluga: 0,5 Millionen Kinder,
Ukraine: 12 Millionen Kinder

Studie Mittleres Zusitzliches

Relatives Risiko [Sv'] (!)

Mittleres Zusitzliches
Absolutes Risiko [10° PY Sv]-1 2)

Life Span Study

Alter bei Exposition  0-9 Jahre 10,25 4,21
10-19 Jahre 4,50 3,46
0-19 Jahre 6,30 3,80
20-29 Jahre 0,10 0,13
dlter 20 Jahre 0,30 0,50
Alter 30 Jahre 0,40 0,06
alle Altersgruppen 1,50 1,80

Tuberculosis, adenitis screening
Alter bei Exposition

unter 20 Jahre 36,5 T4

iiber 20 Jahre 1,2 0,7
Kohortenstudien bei Kindern
Israeli tinea capitis 34 13
New York tinea capitis ) Zs1 1,3
Rochester thymic irradiation 9,5 3,0
Childhood cancer 4.5 0,4
Skin haemangioma 4,2 n.a.
Screeningstudien bei Kindern
Lymphoid hyperplasia screening 5.9 9,1
Thymus adenitis screening 4.5 1,2
Michael Reese, tonsils 3,0 37,6
Tonsil thymus/acne screening 12,0 35
Erwachsenenstudien
Cervical, Fall-Kontrollstudie 123 5,8
Cervical, Kohortenstudie 2,5 0,9
Stanford thyroid 0,3 0,07
Tabelle 3:

Vergleich des Strahlenrisikos fiir Schilddriisenkrebsinzidenz infolge externer
Strahlenexposition gemif verschiedenen epidemiologischen Untersuchungen nach [UN
1994].

1 Mittleres Zusiitzliches Relatives Risiko = (beobachtete Fille - erwartete Fille
erwartete Fille

2 Mittleres Zusitzliches Absolutes Risiko = (beobachtete Félle - erwartete Fille)
Anzahl der Personenjahre * Dosis




In den Tabellen 1 und 2 ist zur
Verdeutlichung des oben unter den
Punkten 2. und 3. genannten Sachverhal-
tes die Zeitdynamik der Zahl der beob-
achteten kindlichen Schilddriisenkrebs-
erkrankungen und der  Schilddrii-
senkrebsinzidenz in WeillruBBland, der
Russischen Foderation und der Ukraine
gemdll der Zusammenfassung des Be-
richtes tiber die Ergebnisse der Pilot-
phase dargestellt.

Anzumerken bleibt, daB diesen
Zahlen keine absolute Giiltigkeit zuge-
sprochen werden kann; eher sind diese
Angaben als minimal in dem Sinne an-
zusehen, dafl andere Wissenschaftlerin-
nen oder Wissenschaftler aus den drei
betroffenen Republiken andere Werte
nennen. Als Beispiel sei hier auf A. Tsyb
von der Russischen Akademie der Me-
dizinischen Wissenschaften verwiesen,
der auf der Konferenz in Genf fiir die
Russische Foderation folgende Zahlen in
Bezug auf kindliche Schilddriisenkrebs-
erkrankungen nannte: 1987 (1 Fall),
1988 (0 Falle), 1989 (0 Fille), 1990 (4
Fille), 1991 (4 Fille), 1992 (8 Fille),
1993 (13 Fille) und 1994 (21 Fille).
Hieraus wird ersichtlich, da zum ge-
genwirtigen Zeitpunkt nicht einmal klar
ist, wieviele Schilddriisenkrebserkran-
kungen seit 1986 tatséichlich aufgetreten
sind. Es ist also davon auszugehen, daf}
die wirkliche Zunahme noch hoher als
die offiziell genannte ist. Umgekehrt ist
bei den in Tabelle 1 genannten Fillen
zweifelsfrei davon auszugehen, dal es
sich hierbei um Schilddriisenkrebser-
krankungen handelt, die auch von west-
lichen Medizinerinnen und Medizinern
bestitigt worden sind.

Der UNSCEAR-Bericht 1994

Bevor auf die Frage der zu erwar-
tenden Fille von Schilddriisenkrebs bei
Kindern in den drei betroffenen Repu-
bliken eingegangen wird, sei ein Blick
auf den Bericht des Wissenschaftlichen
Komitees der Vereinten Nationen
(UNSCEAR) aus dem Jahre 1994 ge-
worfen. Dieser Bericht befafit sich mit
epidemiologischen Studien zur strahlen-
induzierten Krebsentstehung sowohl bei
hohen Dosen und Dosisleistungen wie
auch im Niedrigdosisbereich.

Diskutiert werden in dem UN-
SCEAR-Bericht aus dem Jahre 1994
zwei Pfade hinsichtlich der Auslésung
von Schilddriisenkrebs:

e infolge externer Exposition durch
Gamma- und Rontgenstrahlung sowie

e infolge interner Exposition durch in-
korporiertes radioaktives Jod-131.

Die Risikoabschitzung (die Inzi-
denz betreffend) von Schilddriisenkrebs
bei hohen Dosen und Dosisraten durch
externe Exposition im UNSCEAR-
Bericht basiert im wesentlichen auf Un-
tersuchungen der Uberlebenden der
Atombombenabwiirfe auf Hiroshima
und Nagasaki, dem sogenannten Life
Span Study (LSS) Kollektiv. Angemerkt
sei hier, daf die ,Heilungsrate* fiir
Schilddriisenkrebs relativ hoch ist, so
dafl oftmals nur die Neuerkrankungen
(Inzidenz) und nicht die Sterblichkeit
(Mortalitdt) betrachtet wird. Basierend
auf dem Life Span Study Kollektiv gibt
der UNSCEAR-Bericht ein durch ioni-
sierende Strahlung bedingtes Zuscitzli-
ches Relatives Risiko von 1,2 pro Sievert
und ein Zusdtzliches Absolutes Risiko
von 1,6 pro 10.000 Personenjahre - Sie-
vert fiir die Schilddriiseninzidenz an.
Dieser Wert bezieht sich auf ein
,durchschnittliches” Bevolkerungskol-
lektiv, das heiflt gemischtgeschlechtlich
und bestehend aus unterschiedlichen Al-
tersgruppen. Zum Vergleich: das Zusditz-
liche Relative Risiko bezogen auf die
Schilddriisenkrebssterblichkeit fiir diese
Kohorte betrdgt nach dem UNSCEAR-
Bericht 0,094 pro Sievert. In Tabelle 3
ist das Zusdtzliche Relative Risiko und
das Zusdtzliche Absolute Risiko hin-
sichtlich der strahleninduzierten Inzi-
denz von Schilddriisenkrebs durch ex-
terne Expositionen angegeben, wie es im
Rahmen unterschiedlicher epidemiologi-
scher Studien unter Verwendung ver-
schiedener Kohorten bestimmt wurde.
Demgemil ergeben sich fiir das Zuscitz-
liche Relative Risiko fiir Kinder und Ju-
gendliche (unter 20 Jahre) Werte im Be-
reich von 4,2 bis 36,5 pro Sievert und
fir das Zusdtzliche Absolute Risiko
Werte im Bereich von 0,4 bis 13 pro
10.000 Personenjahr - Sievert. Hinsicht-
lich der externen Exposition durch
Gamma- und Rontgenstrahlung kommt
der UNSCEAR-Bericht zu der Schluf3-
folgerung, daf selbst bei vergleichsweise
kleinen Dosen von 0,1 Gray das Schild-
driisenkrebsrisiko fiir Kinder signifikant
erhoht ist.

Hinsichtlich der internen Exposi-
tion der Schilddriise durch inkorporiertes
Jod-131 und dem damit verbundenen
Risiko einer Schilddriisenkrebserkran-
kung fiihrt der UNSCEAR-Bericht eine
Studie aus Schweden an, die iiber 10.000
Patientinnen und Patienten umfaft, die
aufgrund von Hyperthyreose (Schilddrii-
seniiberfunktion) mit Radiojod behandelt
worden sind. Fiir dieses Kollektiv
(Schilddriisendosis 60 bis 100 Gray) sei
das Schilddriisenkrebsrisiko bis 15 Jahre
nach Ende der Behandlung nicht signifi-

3

kant erhoht (Relatives Risiko RR =
1,29). Zu dem gleichen Ergebnis kommt
eine in den Vereinigten Staaten durchge-
fiihrte Studie an einem vergleichbaren
Kollektiv (36.000 Patientinnen und Pa-
tienten, mittlere Schilddriisendosis 90
Gray). Nur fiir den Fall, dal die mit Ra-
diojod behandelten Patientinnen und Pa-
tienten mit einem ebenfalls an Hyperthy-
reose erkrankten Kollektiv, welches
nicht mit Jod behandelt wurde, vergli-
chen wiirde, ergebe sich fiir ersteres
hinsichtlich Schilddriisenkrebs ein si-
gnifikant erhohtes Relatives Risiko von
9,1. Dieser Sachverhalt wird im UN-
SCEAR-Bericht aber eher einer aufer-
gewohnlich  niedrigen  Schilddriisen-
krebsinzidenz in dem nicht mit Radiojod
behandelten Kollektiv zugeschrieben,
denn einem erhohten Risiko des mit
Radiojod behandelten Kollektivs. Auch
Studien zu Kollektiven, denen aus dia-
gnostischen Griinden Radiojod verab-
reicht wurde (mittlere Schilddriisendosis
0,5 Gray) wiirden keine signifikante Er-
hohung der Schilddriisenkrebsinzidenz
nachweisen. Abgesehen von der letztge-
nannten Studie, welche als Untergruppe
explizit unter 20-jdhrige betrachtet, be-
stethen die untersuchten Kollektive
tiberwiegend aus Erwachsenen.

Im UNSCEAR-Bericht werden des-
weiteren Untersuchungen zur Risikoab-
schidtzung herangezogen, die sich mit
den Folgen einer Jodinkorporation und
einer externen Bestrahlung der Schild-
driise infolge radioaktiven Fallouts be-
schiftigen. Genannt seien die Bevolke-
rung der Marshall Inseln und die Bevol-
kerung der US-Bundesstaaten Nevada
und Utah, die durch die amerikanischen
oberirdischen ~ Atombombentests  be-
strahlt wurden. Im erstgenannten Fall
soll die  Gesamt-Schilddriisendosis
(externe und interne Exposition) fiir
Kinder zwischen 3 und 52 Gray betragen
haben. Der erste Fall von Schilddrii-
senkrebs sei an einem 3-jdhrigen Kind 9
Jahre nach dem Test beobachtet worden.
Der berechnete Risikokoeffizient fiir
Schilddriisenkrebs betrdgt 1,410 pro
Gray. Aus den Daten der vom radioakti-
ven Fallout vom , Nevada Test Site” in
den US Bundesstaaten Nevada und Utah
betroffenen Bevolkerung ist einer Studie -
zu entnehmen, dall keine signifikante
Erhohung der Schilddriisenkrebsinzi-
denz bei Kindern beobachtet worden ist.
In einer anderen Studie hingegen wurde
eine Korrelation zwischen der Schild-
driisenkrebsinzidenz bei Kindern und
der Schilddriisendosis (Mittelwert 0,17
Gray) festgestellt. Das Zusitzliche Rela-
tive Risiko wurde zu 7 pro Gray be-
stimmt.
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Zusammenfassen 146t sich der UN-
SCEAR-Bericht dahingehend, da3 dul3e-
re Strahlenbelastung zu einer Erhohung
der Zahl der Neuerkrankungen von
Schilddriisenkrebs fiihren, die bei Kin-
dern groRer ist als bei Erwachsenen. Die
Aufnahme von Radiojod in den Korper
und eine nachfolgende interne Belastung
der Schilddriise soll indes nicht zu einer
Erhohung der Erkrankungsrate fiihren.
Diese Aussage wurde von vielen Wis-
senschaftlerinnen und Wissenschaftlern
auf der WHO-Konferenz gestiitzt.

Schilddriisendosen in den drei
betroffenen Republiken

Die Zusammenfassung der Ergeb-
nisse des IPHECA Programms enthilt
einige  Zahlen zur durch  die
Tschernobylkatastrophe bedingte Strah-
lendosis der Bevolkerung in den Repu-
bliken WeiBruBland, der Russischen Fo-
deration und der Ukraine, wobei ver-
merkt wird, daf} die dem Bericht zu-
grundeliegenden Informationen unvoll-
stiandig sind.

Demnach sollen in WeifiruBland die
hochsten Schilddriisendosen durch Jod-
131 in den Bezirken Gomel und Mogi-
lew aufgetreten sein. Kinder bis zum Al-
ter von zwei Jahren (im Jahre 1986) hit-
ten Schilddriisendosen bis zu 50 Gray
erhalten, wobei ungefidhr 1 Prozent der
Kinder, die aus den hoch kontaminierten
Gebieten evakuiert worden sind, Schild-
driisendosen von mehr als 10 Gray auf-
weisen. Die Schilddriisendosisverteilung
von Kindern mit Schilddriisenkrebs wird
wie folgt angegeben: 66 Prozent der
Kinder haben eine Schilddriisendosis
von weniger als 0,3 Gray, 22 Prozent
zwischen 0,3 und 1 Gray und 12 Prozent
mehr als 1 Gray. Die Dosis fiir Erwach-
sene soll zwischen 0,1 und 50 Gray be-
tragen.

In der Russischen Foderation sollen
die hochsten Schilddriisendosen bei
Kindern im Alter zwischen 1 und 3 Jah-
ren in den Bezirken Bryansk und Kaluga
aufgetreten sein. In einigen Fillen hitten
diese mehr als 10 Gray betragen, wobei
die mittlere Dosis fiir Kinder je nach Al-
ter zwischen 0,01 und 2,2 Gray und die
Schilddriisendosis fiir Erwachsene 1 bis
2 Gray betragen habe.

In der Ukraine sollen die hochsten
Dosen in den Bezirken Chernigow,
Kiew und Zhitomir aufgetreten sein mit
mittleren Dosen fiir Kinder von 1 bis 2
Gray, bei Einzelwerten bis zu 30 Gray.
Die Dosis von Erwachsenen soll um den
Faktor 2 bis 8 geringer gewesen sein.
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Im Bericht des Internationalen
Tschernobyl Projektes, welcher im Jahre
1991 von der IAEA vorgestellt wurde,
wird die Dosis aufgrund externer Expo-
sition (Ganzkorper) fiir Ortschaften in
hoch kontaminierten Gebieten in Weil3-
ruBland, der Russischen Foderation und
der Ukraine fiir die ersten vier Jahre
nach der Reaktorkatastrophe, d.h. bis
1990, basierend auf eigenen Abschiit-
zungen mit 16 bis 32 Millisievert ange-
geben. Die von offizieller (sowjetischer)
Seite angegebenen Dosen liegen etwa
um den Faktor zwei hoher zwischen 26
und 70 Millisievert. Hinzu kommt die
interne Strahlenexposition infolge In-
korporation von Césium-137, welche fiir
die Jahre 1986 bis 1990 seitens des In-
ternationalen Tschernobyl-Projekts mit
0,8 bis 2,3 Millisievert angegeben wird.
Die mittlere Schilddriisendosis infolge
Inhalation und Ingestion von Jod-131
soll gemiR dem TAEA-Bericht in diesen
Ortschaften fiir Séuglinge zwischen 0,79
und 2,4 Gray, fiir Kinder zwischen 0,64
und 1,9 Gray und fiir Erwachsene zwi-
schen 0,19 und 0,57 Gray betragen ha-
ben.

Bei Betrachtung dieser Dosisab-
schitzungen fillt auf, dal die Angaben
der WHO zur Schilddriisendosis, insbe-
sondere fiir Kinder, hoher sind als die
Abschiitzungen, welche die IAEA im
Jahre 1991 vorgenommen hat. Desweite-
ren, und dies ist der eigentlich bemer-
kenswerte Aspekt, sind unter Beriick-
sichtigung der in Tabelle 3 aufgefiihrten
Risikokoeffizienten fiir die Induktion
von Schilddriisenkrebs, so wie sie im
UNSCEAR-Bericht angegeben werden
und den heutigen Erkenntnisstand repri-
sentieren sollen, die in den drei betroffe-
nen Gebieten beobachteten Inzidenzra-
ten kindlicher Schilddriisenkrebserkran-
kungen auch nicht nur ansatzweise er-
klirbar. Bei Zugrundelegung des Risi-
kokoeffizienten fiir das Kollektiv der
Life Span Study mit Alter von 0 bis 9
Jahren bei Bestrahlung (Zusditzliches Re-
latives Risiko = 10,25) miifiten zum Bei-
spiel im Bezirk Gomel Dosen von im
Mittel mehr als 10 Sievert aufgetreten
sein, um den beobachteten Anstieg
kindlicher Schilddriisenkrebserkrankun-
gen erkldren zu konnen. Aber auch dann
stiinden die Beobachtungen im Wider-
spruch zum bisherigen Erkenntnisstand,
der einen Anstieg von Schilddrii-
senkrebserkrankungen erst viel spiter
voraussagt und nicht bereits nach vier
Jahren, wie in den betroffenen Republi-
ken beobachtet.

Zwei Erkldrungen fiir diesen Wi-
derspruch wiren denkbar. Zum einen
konnte die Dosis infolge der Reaktorka-

tastrophe in den drei betroffenen Repu-
bliken - oder zumindest Teilen davon -
wesentlich unterschitzt worden sein.
Dies wiirde sich auf die Dosis durch ex-
terne  Exposition und/oder auf die
Schilddriisendosis durch interne Exposi-
tion beziehen. In Bezug auf die Schild-
driisendosis wurde auf der WHO-Konfe-
renz in Genf spekuliert, da moglicher-
weise entweder wesentlich mehr Jod-
131 vorhanden war als bisher angenom-
men oder aber der Dosisbeitrag der
ebenfalls freigesetzten kurzlebigen Jod-
isotope (Jod-132, -133, -134, -135) und
von Tellur gravierend unterschitzt wor-
den ist.

Die zweite Erkldrung betrife, aus-
gehend davon, daf die Radionuklidkon-
zentration und -deposition in den drei
betroffenen Republiken anndhernd rich-
tig bestimmt wurde, die biologische
Wirksamkeit der prominenten Isotope.
Mbglich wire, dal entweder Jod-131
oder aber die kurzlebigen Jodisotope ei-
ne groRere biologische Wirksamkeit
aufweisen, als bislang unterstellt. Mog-
lich wire auch, daB sich der Stoffwech-
sel von Kindern so grundlegend vor
dem von Erwachsenen in puncto Jodauf-
nahme und -anreicherung unterscheidet,
daB die Organdosis aus diesem Grunde
bislang wesentlich unterschitzt worden
ist oder zum dritten, dal Sduglinge und
Kleinkinder  wesentlich  strahlenem-
pfindlicher sind als bislang angenom-
men.

Fazit

Gleichgiiltig, welche dieser Erkli-
rungen zutrifft (oder eventuell eine ganz
andere), klar ist nur eines: 50 Jahre (und
mehr) Forschung zu den Folgen ionisie-
render Strahlung auf den Menschen
vermogen nicht die wirklichen Schidden
zu beschreiben. Dies wird durch die Re-
aktorkatastrophe von Tschernobyl deut-
lich demonstriert. Hier schliefft sich di-
rekt die Frage an, welchen Umfang die
Gesundheitsschidden infolge der atmo-
sphérischen Atombombentests in den
50er und 60er Jahren fiir die Bevolke-
rung wirklich gehabt haben und noch
haben werden und welche Folgen die
auch gegenwiirtig noch durchgefiihrten
Tests Frankreichs auf Mururoa nach sich
ziehen werden - ganz zu schweigen von
dem Betrieb von Atomkraftwerken und
den damit verbundenen kontinuierlichen
radioaktiven Emissionen.

Es stellt sich die Frage nach der
Glaubwiirdigkeit und dem Vertrauen in
eine Wissenschaft, welche offensichtlich

Fortsetzung Seite 9
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Grundlagenforschung

Tagung der
Bioelectromagnetics Society

Die 17. jéhrliche Tagung der bioelektromagnetischen
Gesellschaft (BEMS) fand vom 18.-22. Juni in Boston
statt. Einige aktuelle Aspekte zu tierexperimentellen
Untersuchungen, zu Zellstudien und biophysikali-
schen Wirkmechanismen externer elektromagneti-
scher Felder sollen hier kurz referiert werden. Wie
Prof. Wolfgang Loéscher von der tiermedizinischen
Hochschule Hannover resiimierte ,féllt auf, daB
erstmals in drei verschiedenen Krebsmodellen mit
unterschiedlicher Krebsauslésung (DMBA versus
UV-Bestrahlung) und verschiedenen Spezies (Ratten,
Mause, transgene Mause) Hinweise auf einen co-
promovierenden Effekt einer Magnetfeldexposition®
gefunden wurden. Breiten Raum nahm die Diskus-
sion liber mégliche Angriffspunkte von EMF ein.

B Tierexperimentelle Studien

House u. a. berichteten iiber Zellfunktionsédnderungen von
natiirlichen Killer-Zellen (NK-Zellen) unter Magnetfeldeinfluf3.
NK-Zellen wird eine wichtige Abwehrfunktion gegen Tumor-
zellen zugeschrieben. So fand sich bei weiblichen Mausen eine
signifikante Verminderung der zellschidigenden Potenz der
NK-Zellen nach Exposition gegeniiber einem Niederfrequenz-
feld ab magnetischen FluBidichten von 200 pT (60 Hz, 6-13
Wochen), die bei méannlichen Miusen allerdings nicht beobach-
tet wurden. Bei Ratten fand sich kein einheitlicher Effekt.

Yasui u. a. untersuchten ebenfalls krebsrelevante Immun-
funktionen an ménnlichen M#usen, ohne einen relevanten Ma-
gnetfeldeffekt zu finden.

Loscher und Mevissen faf3ten ihre Untersuchungen zu 50-
Hz-Magnetfeldern in einem Brustkrebsmodell an weiblichen
Ratten zusammen (vgl. Elektrosmog-Report 1 (1), S. 5-6).
Brustkrebs wurde mit dem chemischen Karzinogen DMBA
ausgelost. Unter Magnetfeldexposition mit 100 puT fand sich
eine signifikante und linear von der magnetischen Flufidichte
(bei Intensitidten zwischen 10 und 100 pT) abhingige Zunahme
des Krebswachstums.

McLean u. a. berichteten iiber eine Reihe von Studien mit
dem DMBA- Hautkrebsmodell an M#usen. Exposition mit 2
mT (60 Hz) fiihrte in einem Versuch zu einer signifikanten
Zunahme des Krebswachstums, die in zwei weiteren Versuchen
allerdings nicht reproduziert werden konnte.

Marino u. a. fanden keine Beeinflussung des Wachstums
von Brustkrebszellen, die Mausen in den Hinterful3 injiziert
worden waren, durch Magnetfeldeinfluf (2 mT, 50 Hz).

Kumlin u. a. untersuchten Hautkrebs, der bei transgenen
Miéusen mit erhohter ODC-Aktivitit (siehe unten) durch UV-

Bestrahlung ausgelost wurde. Erste Ergebnisse zeigten #dhnlich
wie die Versuche von Loscher und Mevissen eine signifikante
Zunahme des Tumorwachstums bei einer 50-Hz-Magnetfeld-
exposition mit 100 pT.

B Gentoxizitat

In einem Poster wurden gentoxische Effekte durch gepul-
ste Magnetfelder (50 Hz, 2,5 mT, 72 Stunden) beschrieben. Als
Indikator wurde die Zunahme von Mikronuclei im Zellkern
verwendet. Die Anzahl der Mikronuclei war bei Lymphozyten
von gesunden Probanden nach Exposition nicht erhoht, wih-
rend Zellen von Probanden mit einem bestimmten genetischen
Defekt (Turner-Syndrom) eine Zunahme von Mikronuclei als
Ausdruck eines gentoxischen Effektes aufwiesen.

Von zwei Arbeitsgruppen wurde iiber mutagene Effekte
(Chegrinets; Miyakoshi u. a.) berichtet.

B Auswachsen von Neuriten von Nervenzellen /
Zellwachstum

Trillo u. a. fanden eine dosisabhiingige Beeinflussung der
stimulierenden Effekte eines Magnetfeldes (50 Hz, 4 uT) auf
das Auswachsen von Neuriten durch das tumorhemmende Re-
tinol.

Bergquist u. a. konnten das frither durchgefiihrte Experi-
ment von Blackman u. a. reproduzieren, nach dem bestimmte
Magnetfeldkombinationen den Wachstumsfaktor NGF reduzie-
ren und damit das Auswachsen von Neuriten hemmen.

Rein u. a. simulierten korpereigene elektromagnetische
Felder und exponierten Fibroblasten und Krebszellen
(Fibrosarkomzellen) fiir 5 Minuten bei 50 und 250 uT. Eine
signifikante Wachstumssteigerung fand sich bei 250 puT und
Zellen, die mit einem Wachstumsfaktor aktiviert worden wa-
ren.

B Genexpression (Synthese von Proteinen / RNA)

Binninger u. a. stellten bei ihren Studien an Hefezellen
(20 uT, 60 Hz) eine verstirkte Expression des Heat-shock-
Gens fest.

Phillips u. a. faiten ihre Untersuchungen an menschlichen
T-Lymphozyten und einer Rattenzelllinie zur Expression von
IEGs (immediatly early genes) zusammen. Unter unterschiedli-
chen Bedingungen fiihrten 60-Hz-Magnetfelder zu relevanten
Veridnderungen der Expression dieser Gene.

Rao und Henderson beobachteten eine Zunahme der
Phosphorylierung des IEG c-fos in He-La-Zellen (eine Krebs-
zelllinie) um 30% nach Exposition fiir 200 Minuten bei 8 uT
und 60 Hz. Die Forderung des Krebswachstums durch den
Tumorpromoter TPA und durch elektromagnetische Felder
funktioniere vermutlich auf dhnliche Weise. e

Goodman u. a. untersuchten die Expression des IEG c-
myc in He-La-Zellen bei Fludichten zwischen 0,8 und 80 uT
(60 Hz). Bereits nach 4 bis 8 Minuten war eine verstirkte
Genexpression feststellbar, die sich nach 1,5 bis 3 Stunden
wieder normalisierte. Die Normalisierungsphase dauerte am
langsten nach intermittierender Exposition.
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m Zellkommunikation

Stein u. a. untersuchten die Beeinflussung der Kommuni-
kation zwischen den Zellen durch Felder unterschiedlicher
Frequenzen. Im mT-Bereich fand sich bei 50 Hz eine Steige-
rung der interzelluldren Kommunikation, wihrend im Hochfre-
quenzbereich (1,3 Ghz, umoduliert) eine Hemmung der Kom-
munikation beobachtet wurde. Eine Modulation mit 50 Hz
bewirkte eine Hemmung, wihrend eine Modulation mit 100 Hz
eine Steigerung der interzelluliren Kommunikation zur Folge
hatte.

Li u. a. untersuchten die Beeinflussung der Zellkommuni-
kation durch den Krebspromotor TPA und durch EMF. Dabei
zeigte eine Dosis von 5 ng/ml TPA eine vergleichbare Wirkung
wie ein 50-Hz-Magnetfeld von 800 pT. Durch Kombination
von TPA und EMF lieB sich eine weitere Zunahme der Hem-
mung erzielen.

B Ornithindecarboxylase (ODC)

Die ODC ist ein wichtiges Enzym bei der Biosynthese von
EiweiBstoffen. Der ProzeB der Tumorpromotion geht oft mit
einem Anstieg der ODC einher (vgl. Elektrosmog-Report 1 (1),
S. 5-6).

Cain u. a. stellten eine Hemmung einer zuvor induzierten
Steigerung der ODC-Aktivitét in Fibroblasten durch EMF ver-
schiedener Intensititen (20 UT und dariiber) fest. Eine Schwelle
der EMF-Wirkung fiir diesen Effekt scheint bei 10 puT zu lie-
gen.

Valtersson u. a. fanden Anstiege der ODC-Aktivitit in ei-
ner Zelllinie der weiBen Blutkdrperchen (25-50%) und in Fi-
broblasten (70-100%) nach niederfrequenter EMF-Exposition
im Mikrotesla-Bereich.

B Melatonin und freie Radikale

Harland und Liburdy stellten ihre Untersuchungen an ei-
ner Brustkrebszelllinie vor. Die krebshemmende Wirkung von
Melatonin wurde durch ein Magnetfeld (1,2 uT, 60 Hz) aufge-
hoben. In gleicher Weise wurde die Wirkung des in der Krebs-
therapie eingesetzten Antidstrogens Tamoxifen gehemmt. Es
konnte gezeigt werden, daB die Magnetfeldkomponente und
nicht die induzierten Strome fiir diese Effekte verantwortlich
1st.

Sciano u. a. untersuchten die Wirkung von EMF auf die
Radikalfingerwirkung von Melatonin. Durch ein externes Ma-
gnetfeld von 400 bis 500 pT wurde die Lebenszeit der freien
Radikale verldngert.

Reiter faBte die Hypothesen zur Beeinflussung des
Krebswachstums durch elektromagnetische Felder in folgender
Weise zusammen: EMF fiihren zur Unterdriickung des
Hormons Melatonin, was zu einer Verlingerung der
Uberlebenszeit freier Radikale fiihrt, die nun stirker zell- und
genschiidigend wirken konnen (vgl. Elektrosmog-Report, 1 (6),
S. 8).

Franjo Grotenhermen

Quellen:

1. Mevissen, M.: Bericht BEMS-Meeting in Boston Juni 1995.
Personliche Mitteilung.

2. Loscher, W.: Bericht zu krebsrelevanten in vivo Magnet-
feld-Studien, die auf dem 17. BEMS Meeting in Boston
1995 vorgestellt wurden. Personliche Mitteilung.

[Zitierweise dieses Artikels: Grotenhermen, F.:Tagung
der Bioelectromagnetics Society. Elektrosmog-Report 1 (9), S.
5-6 (1995)] e
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Neue Krebsstudie aus Schweden

Leicht erh6htes Risiko fiir viele
Krebsarten bei beruflich
EMF-Exponierten

Wie Birgitta Floderus vom schwedischen National Insti-
tute for Working Life (NITWL) in Solna am Rande der Tagung
der Bioelectromagnetics Society (BEMS) in Boston mitteilte,
besteht nach einer jiingsten umfangreichen Arbeitsplatzstudie
eine leichte Erhchung der Rate vieler Krebsarten fiir beruflich
EMF-exponierte Personengruppen. In Schweden verursachten
die Ergebnisse mediales Aufsehen. Das Aftonbladet brachte die
Nachricht auf der Titelseite: Jobs, die Ihnen den Krebs bringen
kénnen. Floderus und Mitarbeiter analysierten die Daten von
1,6 Millionen Arbeitern und 800.000 Arbeiterinnen im Alter
zwischen 20 und 64 Jahren im Zeitraum von 1971 bis 1984.
Die Raten fiir bosartige Erkrankungen von Gehirn, Brust,
Dickdarm, Niere, Leber, Lunge, Prostata, Haut und Hoden
waren bei Personen, die als EMF-exponiert eingestuft wurden,
gegeniiber der Kontrollgruppe jeweils um 5 bis 35% (= ge-
schitztes relatives Risiko 1,05 bis 1,35) erhoht. Auffillig war,
daB die Rate fiir chronisch lymphatische Leukdmien bei expo-
nierten Frauen etwa auf das Doppelte erhoht war, wihrend sich
bei Minnern kein Anstieg fand. Die EMF-Belastung wurde
grob iiber die Berufsbezeichnungen geschitzt. Bei der Ab-
schitzung stiitzten sich die Untersucher auf Expositionsmes-
sungen einer fritheren Untersuchung, die bereits 1992 publiziert
worden war.

Sollten die Ergebnisse der Arbeitsplatzstudie einen ur-
sichlichen Zusammenhang zwischen EMF und Krebs reflektie-
ren, so muf} nach Auffassung von Floderus von hunderten
EMF-Krebsfillen pro Jahr allein in Schweden ausgegangen
werden und nicht nur - wie bisher meist angenommen - von
einigen Dutzend. Auffillig sei, dal die meisten hormonabhén-
gigen Krebsarten betroffen seien.

Russel Reiter von der University of Texas, Health
Science Center kommentierte die Ergebnisse mit Verweis auf
seine eigenen Grundlagenarbeiten (vgl. Elektrosmog-Report, 6
(1), S. 8): Die ermittelte Variationsbreite von Tumoren lege
nahe, daB der Mechanismus von grundlegender Natur sei - zum
Beispiel unter Beteiligung freier Radikaler und des Melatonin-
spiegels (vgl. Tagung der Bioelctromagnetics Society in diesem
Heft).

Yngve Hammerius von der technischen Universitdt in
Goteborg meinte: Die Botschaft lautet, da8 wir nach anderen
Krebsarten schauen sollten, nicht nur nach Leukéimie und Ge-
hirntumoren.

Quelle: Swedish occupational study finds small risk for
many cancer types. Micowave News, 15 (5), S. 1, 8 (1995). @

EMF-Grenzwerte

Bundesamt fiir Strahlenschutz zum
internen NCRP-Papier

In einer Presseerklirung vom 14.11.1995 bezog das Bun-
desamt fiir Strahlenschutz (BfS) Stellung zu dem vorzeitig
verdffentlichten, internen NCRP-Berichtsentwurf (vgl. Elek-
trosmog-Report 1(8), S. 5-7). Die unautorisierte Verdffentli-
chung hatte im Oktober weltweit fiir Aufsehen gesorgt, da sie
schwache, im Alltag auftretende Magnetfelder mit einem er-
hohten Gesundheitsrisiko in Verbindung brachte und daraus
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Richtwerte von 1 uT (innerhalb von drei Jahren) und 0,2 puT
(nach zehn Jahren) fiir die Allgemeinheit ableitete.

Das BfS erklirt hierzu: ,,Das BfS bestdtigt nachdriicklich
einen Grenzwert von 100 Mikrotesla bei Magnetfeldern mit
einer Frequenz von 50 Hz fiir die allgemeine Bevolkerung.
Presseberichte ... hatten vor kurzem einen 500 mal kleineren
Grenzwert von 0,2 Mikrotesla nahegelegt. Eine Anderung des
bisher empfohlenen Grenzwertes ist jedoch aus Sicht nationaler
und internationaler Experten nicht gerechtfertigt.

Das BfS weist darauf hin, daf$ der US-Rat fiir Strahlen-
schutz (NCRP) keinen Grenzwert fiir niederfrequente Magnet-
felder empfohlen hat. Dies geht aus einer NCRP-Pressemittei-
lung vom 11. Oktober 1995 hervor. Danach beziehen sich die
Medienberichte auf ein unautorisiertes internes Arbeitspapier,
das nicht in der NCRP abgestimmt ist und damit nicht deren
Meinung darstellt. Mit einer NCRP-Empfehlung zum Schutz
vor Magnetfeldern ist nicht vor Mitte néichsten Jahres zu rech-
nen.

Die derzeit vom BfS empfohlenen Grenzwerte stiitzen sich
auf weltweit akzeptierte Grenzwerte der Internationalen Strah-
lenschutzvereinigung IRPA und deren Nachfolgerin auf dem
Gebiet der nichtionisierenden Strahlen, der ICNIRP. Sie sind
so festgelegt, dafi nach heutigem Kenntnisstand gesundheits-
schddigende Wirkungen auf die Bevolkerung bei ganztigigem
Aufenthalt nicht auftreten konnen (bei 50 Hertz beispielsweise
100 Mikrotesla als Grenzwert fiir die magnetische Feldstiirke
).

Der in der Presse zitierte Wert von 0,2 Mikrotesla beruht
auf Ergebnissen aus epidemiologischen Untersuchungen. In
den letzten Jahren gab es international mehrere Studien, die
einen Zusammenhang zwischen einer Dauerbelastung durch
schwache Magnetfelder im Alltag und der Krebsentstehung
untersuchten. Bislang lieferten die Studien widerspriichliche
und damit nicht belastbare Ergebnisse. ...

Zahlreiche Wissenschaftler und internationale Fachgre-
mien bewerteten diese Studien ebenfalls. Dabei kamen Strah-
lenschutzbehdrden wie die Strahlenschutzkomission (SSK), das
englische Strahlenschutzamt (NRPB) oder die ICNIRP zu dem
Schluf, dafi ein Zusammenhang zwischen einer Exposition
durch magnetische Felder, wie sie im Alltag auftritt, mit einem
vermehrten Auftreten von Krebs nicht erwiesen ist.

Ubereinstimmend wird jedoch die Notwendigkeit weiterer
Forschungsarbeiten unterstrichen - sowohl in der Epidemiolo-
gie als auch im Bereich der biologischen Wirkungsmechanis-
men. Damit soll die Frage nach mdoglichen Spctwirkungen
endgiiltig abgekldrt werden. Dies ist jedoch keine Begriindung
dafiir, aus dem Einwirken schwacher elektrischer oder magne-
tischer Felder Gesundheitsgefahren abzuleiten. ..."

Kommentar:

In der zitierten Presseerkldrung des BfS wird eine inhaltli-
che Auseinandersetzung mit dem internen NCRP-Papier ver-
mieden, die Diskussion findet vielmehr auf einer formalen
Ebene statt (,,nicht autorisiert”). Es scheint hierbei vor allem
um Revierkdmpfe zu gehen, wer das Bewertungsmonopol fiir
EMEF-Experimente besitzt. Dabei ist immer wieder zu beobach-
ten, wie sich bestimmte Gremien gegenseitig absichern, was
sich beim genaueren Hinsehen als wenig iiberzeugend ent-
puppt, haben doch die wesentlichen Akteuere oft in mehreren
dieser Gremien das Sagen.

Es wire wirklich zu wiinschen, daf3 ICNIRP, NRPB, SSK
und BfS ihre quasi unantastbaren Bewertungen der Offentlich-
keit zugénglich machen wiirden - erst dann konnte die wissen-
schaftliche und politische Diskussion wirklich beginnen. Wel-
che der vielen (und eben nicht nur epidemiologischen) Studien,
die gesundheitlich relevante Effekte zwischen 0,2 und 100
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Mikrotesla gefunden haben, werden aus welchen Griinden als
Jnicht belastbar” bezeichnet? Welche Studien miissen in wel-
cher Form reproduziert werden, um Jbelastbar® zu sein?
Warum kommen andere hochqualifizierte Gremien als die oben
genannten immer wieder zu anderen Bewertungen des vorlie-
genden Materials? Warum wird hieriiber nicht offen diskutiert?
Schade ist auch, daB iiber die vom US-Komitee vorge-
schlagene ALARA-Politik (,,as low as reasonable achievable” =
,s0 niedrig wie verniinftigerweise erreichbar”) nicht diskutiert
wird. Ahnliche Vorschlige wurden von einigen Bundesldndern
sowie Verbraucher- und Umweltverbdnden im Rahmen der
Diskussion um die Elektrosmog-Verordnung vorgebracht (vgl.
Elektrosmog-Report  1(7), S. 5-7). Unter Vorsorgege-
sichtspunkten gibt es mehr als genug Hinweise auf biologische
und gesundheitliche Effekte, die Empfehlungen weit unter den

ICNIRP-Empfehlungen nahelegen.
Michael Karus @

Mobiltelefone

Studien zeigen grofBen
Forschungsbedarf

In einem Bericht iiber die moglichen gesundheitlichen
Auswirkungen von Mobiltelefonen, der von der Europiischen
Union finanziell geférdert wurde, wird darauf hingewiesen, daf3
die Datenlage zu biologischen Effekten durch hochfrequente
Felder, wie sie durch Mobiltelefone emittiert werden, unbe-
friedigend sei.

Die Offentlichkeit sollte die bestmdgliche Sicherheit ha-
ben, daB mit dem Gebrauch von Mobiltelefonen keine gesund-
heitlichen Risiken verbunden sind. Jgrgen Bach Andersen
und Mitarbeitern vom Zentrum fiir ,Personkommunikation” an
der Aalborg Universitdt in Didnemark und der dénischen
Krebsgesellschaft trugen in einer kleinen Studie die wichtigsten
Informationen iiber die Exposition durch in der EU iibliche
Mobiltelefone zusammen. Leider betrifen die ausgewerteten
Studien meistens Frequenzen, Intensititen und Modulations-
spektra, die sich von denen der Mobiltelefone unterschieden.
Es bestehe bisher kein Hinweis auf einen moglichen gesund-
heitlich negativen Effekt durch Mobiltelefone. Das Thema
bendtige jedoch noch viel Forschungsarbeit. Insbesondere soll-
ten Systeme, die mit gepulsten Signalen arbeiten, untersucht
werden.

On the Possible Health Effects related to GSM and DECT
Transmissions: A Tutorial Study. Dr. J. Bach Andersen, Center
for Personkommunikation, Aalborg Universitit, Fredrik Bajers
Vej 7, DK-9220 Aalborg, Danemark, Fax: (0045) 9815 1583.

Zu dhnlichen Ergebnissen kam eine australische Studie,
die von der Commonwealth Scientific Industrial Research Or-
ganization (CSIRO) im Auftrag des Bundesministeriums fiir
Kommunikation durchgefiihrt wurde. In der Studie werden eine
Vielzahl von biologischen und gesundheitlichen Effekten hoch-
frequenter Strahlung, wie z. B. Auswirkungen auf Zellmem-
branpermeabilitdt, Genexpression, Zellwachstum, Krebspro-
motion und Kurzzeitgeddchnis zusammengestellt. Insgesamt
ergeben sich aus der Studie mehr Fragen als Antworten. Bei
vielen experimentellen Befunden ist bis heute nicht geklirt, ob
sie in anderen Labors reproduziert werden konnen. Die Wir-
kungsmechanismen athermischer Effekte befinden sich immer
noch im Stadium von Hypothesem. Unsicherheit besteht dar-
iiber, ob die deutliche Zunahme von Gehirntumoren in der EU
in den letzten Jahren mit der verstirkten Nutzung von Mobilte-
lefonen zusammenhéngen konnte.
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Eine abschliefende Beurteilung des Risikos durch Mobil-
telefonieren scheint den Autoren der Studie in naher Zukunft
nicht moglich. Anvisiert wird die Einrichtung eines nationalen
Komitees, das diesem Problem mit der Koordinierung und
Schwerpunktsetzung der Forschung begegnen soll.

Status of Research on Biological Effects and Safety of
Electromagnetic Radiation (EMR): Telecommunications Fre-
quencies. Roger Smith, SMA, Purple Bldg., Chan St., Belcon-
nen, ACT 2617, Australia, FAX: (0061+6) 256- 5200.

Quelle: Microwave News 15 (5), S. 12, 13-14 (1995). @

Krankenhaus fiir Elekirosensible in
Schweden

In Stockholm soll Ende diesen Jahres eine Klinik fiir Patienten,
die sich durch elektromagnetische Felder gesundheitlich beein-
trichtigt fiihlen, ercffnet werden Uberempfindlichkeit gegen
Elektrizitdt gibt es wirklich, wir wissen nur nicht, worauf sie
beruht, zitiert die Zeitschrift natur in ihrer Oktober-Ausgabe
Bengt Arnetz, Initiator der Klinik und bisher Oberarzt an der
Universitétsklinik in Huddinge. Nicht immer seien die oft un-
spezifischen Beschwerden tatsidchlich auf Elektrosmog zuriick-
zufithren. Auch gesundheitsschidigende Baustoffe, schlechte
Arbeitsplatzgestaltung oder eine hohe Arbeitsplatzbelastung
konnten der Grund fiir die Erkrankung sein. Bei einem grof3en
Teil der von ihm behandelten Patienten sei jedoch die Bela-
stung durch elektromagnetische Felder offenbar urséchlich fiir
die Symptomatik.

Quelle: Ein Krankenhaus fiir Opfer des Elektrosmogs. na-
tur, 10/95. ®

Vorgeburtliche Schadigung durch EMF

Koénnen elektrische Heizdecken fetale
Fehlbildungen verursachen?

Nach einer Studie von De-Kun Li, Harvey Checkoway
und Beth Mueller, die in der September-Ausgabe von Epide-
miology vertffentlicht wurde, kann die Verwendung von
Heizdecken insbesondere in den ersten Schwangerschaftsmona-
ten moglicherweise zu einer erhohten Rate von Fehlbildungen
im Harntrakt fithren. Die Studie stiitzt sich auf 118 Miitter von
Kindern mit entsprechenden angeborenen Anomalien.

Es fand sich ein um das Vierfache erhthtes Risiko bei
Miittern, die {iber einen Zeitraum von mehr als einem Jahr ver-
sucht hatten, schwanger zu werden. Wenn solche Frauen mit
verminderter Fruchtbarkeit elektrische Heizdecken allerdings in
den ersten drei Schwangerschaftsmonaten verwendet hatten,
stieg das relative Risiko auf das Zehnfache. Das Risiko nahm
mit der Dauer der Heizdeckennutzung zu. Frauen mit normaler
Fruchtbarkeit wiesen kein erhohtes Risiko auf.

Das erste Schwangerschaftsdrittel stellt fiir die meisten
embryonalen bzw. fetalen Entwicklungsschritte die empfind-
lichste Phase fiir externe Einfliisse dar. Das Ergebnis, daf3 nur
Frauen mit vergleichsweise geringer Fruchtbarkeit ein erhShtes
Risiko aufwiesen, wird von Li und Co-Autoren so interpretiert,
daf dieses Kollektiv wihrend der Schwangerschaft moglicher-
weise sensibler auf duflere Storungen reagiere.

Neben elektrischen Heizdecken wurde auch der mogliche
Einflu3 von Monitoren und elektrisch geheizten Wasserbetten
untersucht. Hier fanden sich keine erhthten Risiken. Neben
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EMF wurden als weitere Faktoren Kokain- und Tabakgenuf3
sowie die Einnahme von Vitaminen betrachtet.

Li geht davon aus, da3 elektromagnetische Felder auch
Einfliisse auf andere Fehlbildungen haben konnen. Da die un-
tersuchten Fallzahlen klein waren, sei allerdings eine Bestiti-
gung der Befunde durch weitere Untersuchungen erforderlich.

David Savitz und Mitarbeiter hatten 1990 eine Assozia-
tion von vorgeburtlicher Anwendung von Heizdecken und
kindlichen Gehirntumoren ermittelt. Nancy Wertheimer und
Ed Leeper hatten in den achtziger Jahren eine Korrelation von
Heizdeckenverwendung und Problemschwangerschaften ge-
funden. Michael Bracken hatte in einer jiingst verdffentlichten
Untersuchung keine Auswirkungen auf das fetale Wachstum
festgestellt.

Quelle: Electric blankets can lead to birth defects. Micro-
wave News 15 (5), S. 6 (1995). ([ ]

Technik

EMV-Gesetz

Ab 1. Januar 1996 miissen alle neuen elektrischen und
elektronischen Gerite in Deutschland das europdische CE-Zei-
chen tragen. Zu diesem Zeitpunkt endet die dreijihrige Uber-
gangszeit des bereits 1992 in nationales Recht umgesetzten
EMV-Gesetzes (EMVG). Kurz vor dieser ,,Stunde Null“ gibt es
immer noch grofle Unsicherheiten in bezug auf Voraussetzun-
gen, Verfahren und Konsequenzen (vgl. c't 12/95, S. 110-119).
Vom 20. bis 22. Februar 1996 findet in Karlsruhe die 5. Inter-
nationale Fachmesse und der Kongref3 fiir elektromagnetische
Vertriglichkeit (EMV '96) statt, wo das EMVG eine wichtige
Rolle spielen wird.

Ziel der EMV (Elektromagnetischen Vertriglichkeit) ist
der kollisionsfreie Betrieb von Geriten - die Vertriglichkeit mit
Mensch und Umwelt wird hier nicht betrachtet. Der Hochstwert
ausgesandter Strahlung muf3 so bemessen sein, daf} insbeson-
dere Funkanlagen, Telekommunikation, Industriesteuerungen,
medizinische Apparate und EDV-Gerite nicht gestdrt werden.
Gleichzeitig wird verlangt, daf} elektrische und elektronische
Gerite in einem normalen EMV-Umfeld ohne Beeintréichti-
gung funktionieren. Diese Forderung eines gewissen Malles an
Storfestigkeit ist ein Novum des EMVG. Das EMVG betrifft
alle Geriite und ,komplexen Bauteile”, die elektrische und elek-
tronische Bauteile enthalten.

Informationen zur EMV '96 (Fachmesse und Kongref3):
Tel. 0711/61946-0, Fax 0711/61946-04.

Quellen:

1. Luckhardt, N.: Ungestort durch Europa. In: c¢'t (magazin fiir
computer technik) 12/95, S. 110-118.

2. Steffens, E.: CE-Chaos ohne Ende? In: c't (magazin fiir computer
technik) 12/95, S. 118-119.

3. Veranstaltungsanzeige EMV '96. In: EMC Journal 4/95, S. 71. ®
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nicht einmal in der Lage ist, Folgen auch
nur annidhernd richtig einzuschitzen.
Andererseits werden die Ergebnisse die-
ser Wissenschaft aber als Fundament zur
Rechtfertigung fiir den Bau und Betrieb
von Atomkraftwerken und als Beleg fiir
die Unschéadlichkeit der damit verbun-
denen Radionuklidfreisetzungen hin-
sichtlich der Gesundheit der Bevolke-
rung herangezogen.

Die Prozesse und Probleme sind
derartig komplex, daf eine genaue Ab-
schitzung der Folgen einer Reaktorkata-
strophe wie in Tschernobyl grundsitz-
lich nicht méglich sein wird, das heif3t
auch zukiinftig nicht, selbst bei noch so
groem Forschungsaufwand. Dies er-
zwingt ein Nachdenken iiber die grund-
sdtzliche Verantwortbarkeit derartiger
Technologien.

Auch kann zum gegenwirtigen
Zeitpunkt von der Strahlenforschung ei-
ne realistische Einschitzung der Folgen
derartiger Ereignisse gar nicht erwartet
werden. Uber Jahrzehnte eingebunden in
einen verteidigungspolitischen und mili-
tdrischen Rahmen einerseits und in das
Profitsireben der Atomindustrie anderer-
seits, ist die Strahlenforschung mit den
von diesen bezahlten Wissenschaftlerin-
nen und Wissenschaftlern nicht der Er-
haltung von Gesundheit und Wohlfahrt
der Menschen verpflichtet, sondern
orientiert sich an den Vorgaben ihrer Fi-
nanziers. Hoffnungsvoll stimmt in die-
sem Zusammenhang nur, daf} sich letzt-
lich nicht alle Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftler als kéuflich erweisen.
So wies die Bremer Medizinphysikerin
Inge Schmitz-Feuerhake bereits 1986
darauf hin, daf in den Korper aufge-
nommenes Radiojod im Niederdosisbe-
reich nicht weniger Schilddriisenkrebs
verursachen kann als Rontgenstrahlung.

Heiko Ziggel

Referenzen:

World Health Organization (1995) [WHO
1995]: Health Consequences of the Cher-
nobyl Accident - Results of the IPHECA
Pilot Projects and Related National Pro-
grammes, Summary Report. Geneve, Swit-
zerland.

United Nations (1994) [UN 1994]: Sources
and Effects of Ionizing Radiation - UN-
SCEAR 1994 Report to the General Assem-
bly, with Scientific Annexes. New York.
International Atomic Energy Agency (1991):
International Chernobyl Project - Technical
Report. Vienna, Austria

Schmitz-Feuerhake 1 (1986): Strahlenindu-
zierte Schilddriisenkarzinome und die Em-
pfehlung der Strahlenschutzkommission. In:
Schmitz-Feuerhake I (Hrsg.): Der Strahlen-
rundbrief. Nr. 4 vom Juli 1986, Universitit
Bremen. ®

Gorleben

Einlagerung
hochradioaktiver Abfélle

In diesem Jahr sollten zum ersten
Mal hochaktive Abfille (HAW) aus der
Wiederaufarbeitung ~ bundesdeutschen
Kernbrennstoffes von der franzdsischen
Anlage in La Hague in die Bundesrepu-
blik transportiert werden. Das Transport-
behilterlager (TBL) in Gorleben ist die
einzige Anlage in Deutschland, die eine
(noch nicht bestandskriftige) Genehmi-
gung zur Annahme der HAW-Kokillen
besitzt. Von den im TBL vorhandenen
420 Stellpldtzen sind 160 fiir die Behil-
ter mit den HAW-Kokillen reserviert.
Die Genehmigung vom 2. Juni 1995 be-
schrinkt die Annahme auf Kokillen aus
Frankreich. Die Frage, warum nicht die
ebenfalls beantragte Einlagerung der bri-
tischen Kokillen genehmigt wurde, kann
hier nur spekulativ beantwortet werden.
Wahrscheinlich ist, da3 es immer noch
keine detaillierten Vereinbarungen zwi-
schen der British Nuclear Fuels Litd.
(BNFL) und den bundesdeutschen Ener-
gieversorgungsunternehmen (EVU) iiber
die Modalitdten der Lieferung gibt (Be-
hiltertyp, Abfalltausch usw.). Da diese
Lieferung noch nicht ansteht, besteht
aber hierfiir auch kein Zeitdruck.

Neben den grundsitzlichen Pro-
blemen beziiglich Herstellung, Kontrol-
len und Eigenschaften, die fiir die HAW-
Kokillen existieren, gibt es in der Bun-
desrepublik trotz der bevorstehenden
Lieferung noch keine vollstdndige Logi-
stik fiir den Umgang mit ihnen. Wird bei
Anlieferung eines Behilters eine fiir die
Langzeit-Zwischenlagerung nicht aus-
reichende Dichtheit des Primérdeckels
festgestellt, so gibt es derzeit keine
Moglichkeit, diese Dichtung zu ersetzen.
Was dann mit dem Behilter geschehen
soll, ist vollig unklar.

Auch fiir den Fall, daf3 es wihrend
der Lagerung irgendwelche Vorkomm-
nisse notwendig machen sollten, einen
Behilter zu 6ffnen, um an die Kokillen
heranzukommen, besteht hierzu gegen-
wirtig keine Moglichkeit. Nach Wunsch
der Atomindustrie soll diese Moglichkeit
die Pilotkonditionierungsanlage in Gor-
leben (PKA) bieten. Sie wird aber erst
zur Verfiigung stehen (vorausgesetzt ihr
Betrieb wird iiberhaupt genehmigt),
wenn schon iiber ldngere Zeit mehrere
HAW-Kokillen-Behilter im TBL gela-
gert wurden. Daraus ist eigentlich die
Minimalforderung abzuleiten, dal min-
destens so lange keine HAW-Kokillen in
das TBL eingelagert werden diirfen, bis
eine Anlage zur Verfiigung steht, in der

9

entsprechende Probleme gelost werden
konnen.

Auch in der PKA wird es allerdings
nicht moglich sein, eine wirkliche Nach-
oder Umkonditionierung vorzunehmen,
die zum Beispiel notwendig werden
konnte, wenn eine Kokille {iberhitzt
wurde. Die Moglichkeiten beschrinken
sich darauf, die Kokille in einen Uberbe-
hilter zu stecken (hierfiir ist noch Ent-
wicklungsarbeit nétig), oder in einen an-
deren Lagerbehilter umzupacken. Auch
dies ist eigentlich skandalds und zeigt,
dafl die Planungen der Atomindustrie
nur von heute bis morgen reichen, was
tibermorgen ist, wird man dann schon
sehen. Dieses Vorgehen wurde jedoch
bisher von den Genehmigungsbehdrden
hingenommen.

Die Lieferung der Kokillen aus La
Hague von der COGEMA sollte ur-
spriinglich bereits 1990 beginnen. Aus
verschiedenen Griinden hat sich dies
verzogert. Nach Ankiindigungen fiir den
Oktober 1994 und den April 1995 war
schlieBlich von August/September 1995
die Rede. Der Transport mufite jedoch
noch weiter, in das Jahr 1996, verscho-
ben werden. Dieser erste Transport wird
in einem Behilter vom Typ TS 28 V
durchgefiihrt werden. Zwei weitere Lie-
ferungen sollen in Castor-HAW Behiil-
tern erfolgen. Fiir die weiteren Lieferun-
gen ist noch nichts bekannt. Bis 2003
sollen nach den geltenden Vereinbarun-
gen alle aus der Wiederaufarbeitung
nach den ,Altvertrigen” stammenden
HAW-Kokillen aus Frankreich in die
BRD geliefert werden. Fiir die HAW-
Kokillen aus Sellafield von BNFL ist ein
Lieferzeitraum von 2000 bis 2004 vor-
gesehen.

Fiir die Anlieferung von HAW-Kokillen
zum TBL bedeutet dies fiir 1996 bis
2003 circa 15 Transporte pro Jahr aus
Frankreich und fiir 2000 bis 2004 5 bis 6
Transporte pro Jahr aus Grof3britannien.

Diese Transporte sollen nach bis-
herigem Stand bis Dannenberg mit der
Bahn und von dort mit dem LKW
durchgefiihrt werden. In jlingerer Zeit
wurde jedoch auch ein Transport mit
dem Schiff, eventuell sogar die Elbe
herauf ins Gespriach gebracht. Mit dieser
MafBnahme sollen die Kosten fiir die po-
lizeilichen ~Sicherungsmafnahmen re-
duziert werden. Nach unserem Kenntnis-
stand laufen hierzu noch interne Dis-
kussionen zwischen dem Niedersichsi-
schem Innenministerium, dem Bundes-
amt fiir Strahlenschutz und dem Bun-
desumweltministerium.

Wolfgang Neumann
Gruppe Okologie, Hannover @
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Im Uberblick

Folgende radioaktiven Belastungen wur-
den in der vergangenen Zeit gemessen
(MeBwerte in Becquerel pro Kilogramm
(Bg/kg); soweit nichts anderes angege-
ben der Cisium-Gesamtaktivitidt, Cs-
137+Cs-134 pro Kilogramm Frischge-
wicht, sonst des jeweils angegebenen
Radionuklids; Hd = Haltbarkeitsdatum):

Milch und Milchprodukte

Rohmilch aus Berlin, 12.10.95, 2 Proben

0,068 und 0,13
Rohmilch aus Berlin, 14.11.95 0,11
Ziegenmilch aus Berlin, 22.8.95 5,67
Ziegenmilch aus Berlin, 24.10.95 2.4

Beeren und Obst

Johannisbeeren, Berlin, 10.7.95 0,33
Stachelbeeren, Berlin, 10.7.95 0,19
Preiselbeeren, Finnland, 09.95 9,5
Preiselbeeren, Taxoldener Forst/
Schwandorf, Oberpfalz, 14.9.95 90

von ebendort aus 1994 16,5
Heidelbeeren
aus Griesbach, Ldkr. Dingolfing,
2.8.95 113
aus Oberschnittenhofen, Ldkr.
Landshut 2.8.95 57

Waldfrucht-Konfitiire, Schwartauer
Werke, Bad Schwartau, Hd.3.6.96 3
Heidelbeerwein aus der Mittelslowakeli,
18.7.95 2,6

Pilze

Pfifferlinge
aus Litauen
2 Proben, 4./5.9.95 28,7 und 60,4

5.10.95 14,27
aus Polen, 11.9.95 58,9
aus Polen, 2.10.95 117,8
aus Polen, 09.95 36,7
aus Polen, 17.10.95 17
aus Polen, 21.11.95 33,48
aus WeiBruBland, 16.10.95 36,49
aus Bulgarien, 17.7.95 106,4

aus Bulgarien, 28.8.95 179
aus Kirnten/Osterreich, 17.7.95 19,5
aus Westheim/Osterr., 3.8.95 286
aus Ramsberg/Zillertal, 10.9.95 302
aus Eppenstein/Osterreich, Kauf

Aldi Wiesbaden, 10.95 159,6
aus der Oberpfalz, 09.95 14,4
aus 93474 Ottenzell-Arrach, 4.9.95
143
Butterpilze aus Berlin, 13.9.95 132,6
Steinpilze
aus Berlin-Zehlendorf, 15.9.95 21,4
aus Bayern, 09.95 50,5
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noch: Steinpilze
aus Polen, 2.10.95 44,5
aus Polen, 5.10.95 89,1
aus Ruminien, 23.8.95 78,6
aus Brixental/Osterr., 6.9.95 133
aus Ramsberg/Zillertal, 10.9.95 141
aus 93474 Ottenzell-Arrach, 4.9.95

41

aus Kerschlach, 24.8.95 49

aus Staffelsee, 16.9.95 64
aus Diirnbachhorn, Ldkr. Traunstein

6.9.95 387

aus Riidesheim a. Rhein, 10.95 62
aus Halbe, 23.10.95 337.1

Wiesenchampignons
aus Berlin-Liibars, 29.9.95 0,48
aus Berlin, 23.10.95 kleiner 0,61
Champignons aus Polen, 17.10.95
kleiner 1,93
Parasolpilze auds Berlin/Teufelsberg

22.9.95 0,84
Braunkappen
aus 81827 Waldtrudering, 13.9.95
380
aus Randling-Reuth/Niederbayern,
24.9.95 604
Rotkappen aus 93474 Ottenzell-Arrach,
4.9.95 7
Griinlinge aus Polen, 9.10.95 181,1

Maronenrohrlinge
aus dem Taxoldener Forst/Schwan-
dorf, Oberpfalz, 30.10.95 1.503
aus Bonn-Ramersdorf, 09.95 63,9
aus dem Gartower Forst, 10.95 594
aus Petersaurach/Mittelfranken,
22.9.95 221
aus Riidesheim a. Rhein, 09.95 52,4
aus 83536 Gars am Inn, 25.9.95 477
aus 93474 Ottenzell-Arrach, 4.9.95
636
aus Bistrica/Slowenien, 11.9.95 726
aus Einath, Ldkr. Tirschenreuth,
21.9.95 731
aus Staffelsee, 16.9.95 924
aus Zell a. See/Osterr., 14.9.95 1278
aus Grafrath, Ldkr. Fiirstenfeldbruck
17.9.95 1297
aus 86668 Karlshuld, 16.9.95 1730
aus 82041 Deisenhofen, 17.9.95

2213
aus dem Fortsenrieder Park, 10.9.95
2297
aus 29485 Schletau/Niedersachsen
24.10.95 653,95
aus Polen, 9.10.95 122
aus Litauen, 16.10.95 541
Fisch
Karpfen, Berlin, 23.10.95 0,41
Zander aus Berlin, 1.11.95 6,7
Aal aus dem Miiggelsee, Berlin, 10.8.95
2,6
Lachs aus Kanada, 11.9.95 0,14
Krabben aus Gronland, 9.8.95 0,35

Honig

Honig aus Minsk, Wei3ruf3land,
Sommer 1995 4

Heidehonig aus Brandenburg,
Ernte Sommer 1995 73,88

Kerne, Niisse, Schokolade

Schokolade aus Minsk/Weifiruflland

08.95 10,6
Haselniisse aus Ungarn, 11.95 157,8
Zu Haselniissen siehe auch die Stron-
tiummessungen am Ende dieser MeBliste
und den Kommentar.

Fleisch

Wildschwein,
Berlin-Tegel, 29.8.95
Gans, Polen, 6.11.95

2147
0,17

Umweltproben

Fichtennadeln,

Berlin-Wannsee, 9.10.95 61
Buchenblitter,

Berlin-Wannsee, 9.10.95 4,3
Birkenlaub, Berlin-Liibars, 11.10.95 7,6
Eichenlaub, Berlin-Liibars, 11.10.95 2,4
Sediment, Berlin

Miiggelsee, 4. Quartal 1995 1279

Niederneuendorfer See, 13.11.95

1534
Spree, Sophienwerder, 13.11.95 52

Richtwertempfehlungen: In den Lindern
der Europiischen Gemeinschaft (EG) gilt zur Zeit
ein Grenzwert fiir die Cidsium-Gesamtbelastung
von 600 Becquerel pro Kilogramm fiir Nah-
rungsmittel, die aus Drittlindern eingefiihrt wer-
den, und von 370 Becquerel pro Kilogramm fiir
Milch und Siuglingsnahrung. Unabhéngige Exper-
ten rieten auf der Grundlage der Bestimmungen
der Strahlenschutzverordnung von 1976 zu Nah-
rung mit hochstens 30 bis 50 Becquerel pro Kilo-
gramm Cisium-Gesamtaktivitdt fiir Erwachsene
und mit hdchstens 10 bis 20 Becquerel pro Kilo-
gramm fiir Kinder, stillende und schwangere Frau-
en. Dabei wurde von einem Anteil von 1 Prozent
Strontium-90 bezogen auf den Aktivititsgehalt an
Cisium-137 in Nahrungsmitteln ausgegangen. Der
tatséichliche Strontiumgehalt in der Nahrung liegt
jedoch hoher, wie Untersuchungsergebnisse zei-
gen. Deshalb und wegen Unsicherheiten bei den
Bewertungsgrundlagen wird jetzt meist nur noch
bis zu 5 Becquerel pro Kilogramm Cisium-Ge-
samtaktivitidt als Hochstwert fiir Kindernahrung
empfohlen. Generell gilt, dafl es keine Grenze gibt,
unterhalb der Radioaktivitit noch ungefihrlich
wire. Deshalb gilt das Minimierungsgebot: Es ist
so wenig wie moglich Radioaktivitit aufzuneh-
men. L

Strontiummessungen

der StrahlenmefBstelle des Berliner Se-
nats:
Rohmilch aus Berlin, 7.4.95

Strontium-90 0,028
Cisium-137 0,058
Cisium-134 kleiner 0,023



noch: Strontiummessungen
Rohmilch aus Berlin, 12.10.95

Strontium-90 0,031
Céasium-137 kleiner 0,074
Céasium-134 kleiner 0,067
Erdbeeren aus Berlin, 27.6.95
Strontium-90 0,079
Cisium-137 kleiner 0,066
Ciasium-134 kleiner 0,070
Schnittlauch aus Berlin, 21.5.95
Strontium-90 0,22
Cisium-137 kleiner 0,061
Césium-134 kleiner 0,060
Spinat, Berlin, 10.4.95
Strontium-90 0,18
Céasium-137 kleiner 0,040
Ciasium-134 kleiner 0,040
Kopfsalat, Berlin, 18.5.95
Strontium-90 0,17
Céasium-137 kleiner 0,090
Ciasium-134 kleiner 0,086
Schluppen, Berlin, 18.5.95
Strontium-90 0,17
Cisium-137 kleiner 0,071
Cisium-134 kleiner 0,080
Liebstockel, Berlin, 3.7.95
Strontium-90 1,6
Cisium-137 1,5
Cisium-134 kleiner 0,50
Kartoffeln, Berlin, 2.8.95
Strontium-90 0,027
Cisium-137 0,082
Cisium-134 kleiner 0,044
Mais, Berlin, 2.8.95
Strontium-90 0,083
Ciasium-137 kleiner 0,080
Césium-134 kleiner 0,084

Futtermais, Berlin, 2.8.95

Strontium-90 0,40

Cisium-137 0,14

Cisium-134 kleiner 0,12
Erdboden, Berlin, 1.7.95

Strontium-90 2,3

Cisium-137 23

Cisium-134 0,38

Strontiummessungen der Lan-
desmeBstelle an der Universitat
Bremen im Auftrage des Eltern-
vereins Restrisiko Wiesbaden:

Haselniisse
aus Italien, Friihjahr 1995
Strontium-90 0,8+0,07
aus der Tiirkei, Frithjahr 1995
Strontium-90 4,04+0,30

Kommentar: Die besonders hohe radio-
aktive Verseuchung der Haselnuf3planta-
gen in der Tiirkei durch Tschernobyl
hatte in den vergangenen Jahren fiir eine
besondere Beobachtung der Radioaktivi-
tdt in allen HaselnuBprodukten gesorgt.
Denn die in Europa verarbeiteten Hasel-
niisse stammen traditionell tiberwiegend
aus der Tiirkei. DaB} die Sorge auch wei-

terhin nicht unbegriindet ist, zeigt das
vorstehend dokumentierte Melergebnis,
das die MeBstelle an der Universitit
Bremen jetzt im Auftrage des Eltern-
vereins Restrisiko Wiesbaden ermittelt
hat. Empfehlenswerte Alternativen sind
Walniisse und Mandeln. Nach den Ta-
bellenwerten des Instituts fiir Strahlen-
hygiene des Bundesgesundheitsamtes ist
die Strahlenbelastung durch 1 Becquerel
des Knochensuchers Strontium-90 fiir
Erwachsene bis zu 30 mal gefihrlicher
(bezogen auf die Knochenoberfldche) als
Cisium-137. Fiir die Knochen von
Kleinkindern bis 1 Jahr ergibt sich fiir
Strontium-90 nach den Berechnungen
dieses Instituts sogar eine bis zu 111 mal
groBere Strahlenbelastung im Vergleich
zu Cisium-137. Das bedeutet, daf} etwa
die in den Haselniissen aus der Tiirkei
ermittelten 4,04 Becquerel Strontium-90
pro Kilogramm Frischgewicht fiir die
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Knochenoberfliche eines Siduglings die
gleiche Strahlenbelastung bedeuten, wie
etwa 448 Becquerel Cisium-137. Fiir ei-
nen Erwachsenen entspriche diese
Strahlenbelastung durch Strontium-90
noch der von rund 121 Becquerel Ci-
sium-137 pro Kilogramm.

Im Uberblick, Quellen:

StrahlenmeRstelle der Berliner Senatsverwaltung
fiir Stadtentwicklung und Umweltschutz, Mel-
wertlisten v. 22.8., 15.9., 15.10., 31.10. u.
24.11.1995.

MeBstelle der Universitit Bremen, Analysenmit-
teilung von Dr. Gerald Kirchner vom 16.11.1995
an den Elternverein Restrisiko Wiesbaden.

Eltern fiir unbelastete Nahrung e.V., Kiel, Mef-
wert-Info Nrn. 13 u. 14 v. 20.10. u. 17.11.1995.
Umweltinstitut Miinchen, Radioaktivitits-Mef-
werttabelle 63 u. 94/95 v. 9.8. u. 10.10. 1995.
MeRgruppe der Biirgerinitiative gegen Atomanla-
gen Schwandorf, Dr.med. Gerd Biron, Mef3proto-
kolle v. 5.11.1995.

Elternverein Restrisiko Wiesbaden, MeBwerteta-
belle Nr. 2, Nov. 1995. ®
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/Geschenkabonnement
an folgende Adresse:
Vor- und Nachname:

StraBe, Hausnummer:

Postleitzahl, Ort:

kiindigen kann/kénnen.
Ort/Datum, Unterschrift:

Vertrauensgarantie: Ich/Wir habe/n davon Kennt-
nis genommen, dafB ich/wir das Abonnement jeder-
zeit und ohne Einhaltung irgendwelcher Fristen

Absender/Rechnungs-
adresse: Vor- und Nach-
name:

Nr.:

O Einzugsermachtigung: Ich gestatte hiermit,
den Betrag fiir das Abonnement jéhrlich bei Féllig-
keit abzubuchen und zwar von meinem Konto

StraBe, Hausnummer:

bei (Bank, Post):

Bankleitzahl:

Postleitzahl, Ort:

Ort/Datum, Unterschrift:
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Kurz bemerkt

Biirgerinitiative Kernenergie

Aufruf zu Einwendungen
gegen das Zwischenlager
Nord in Greifswald/Lubmin

Die Biirgerinitiative Kernenergie
Greifswald e.V. zur Forderung alternati-
ver Energiekonzepte ruft dazu auf, ab
sofort massenhaft Einwendungen gegen
das Lager fiir CASTOR-Behilter bei
Lubmin in der Nihe von Greifswald zu
erheben. Das CASTOR-Lager ist Teil
des im Bau befindlichen ,,Zwischenla-
gers Nord“. Die Antragsunterlagen im
atomrechtlichen Genehmigungsverfah-
ren liegen seit dem 23. Oktober 1995 im
Amt Lubmin, Geschwister-Scholl-Weg
15, 17509 Lubmin aus. Einwendungen
gegen die Genehmigung des Lagers
konnen bis zum 22. Dezember 1995 er-
hoben werden. Sie miissen bis dahin
beim Amt Lubmin oder beim Bundesamt
fiir Strahlenschutz eingegangen sein.
Nur die rechtzeitige Erhebung von Ein-
wendungen berechtigt zur Teilnahme am
Erorterungstermin, der voraussichtlich
im April 1996 vor Ort stattfinden wird,
betont die Biirgerinitiative und fordert
auf, auch im Bekanntenkreis Unter-
schriften zu sammeln. Ein Mustertext
kann angefordert werden bei der Biirger-
initiative Kernenergie e.V., c/o Dr. Ros-
marie Poldrack, Fleischerstr. 22, 17489
Greifswald, & +Fax: 03834/892150.

Das CASTOR-Lager ist Teil des
grofiten oberirdischen Atommiillagers
der Welt, das derzeit zwischen Lubmin,
Rubenow und Freest im Osten von
Greifswald  entsteht, erldutert die
Greifswalder Biirgerinitiative in ihrem
Aufruf. Die Betreiber nennen es
»Zwischenlager Nord (ZLN)“. Die Be-
zeichnung sei doppelt beschonigend, so
die Vertreter der Biirgerinitiative. Zum
einen sei ein funktionsfihiges Endlager
tiberhaupt noch nicht in Sicht und es sei
daher mehr als fraglich, ob die Anlage
nur der Zwischenlagerung dienen soll
oder ob es sich nicht vielmehr um ein
oberirdisches Endlager fiir Atommiill
handelt. Und mit dem Nachnamen
,»Nord“ versuchten die Betreiber zum
anderen den Eindruck zu erwecken, es
sollten lediglich Abfille aus dem Abril3
der  beiden  Nord-Atomkraftwerke
Greifswald und Rheinsberg gelagert
werden. Dafiir sei die Anlage jedoch viel
zu grof3 angelegt. Spitestens nach der
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Zerkleinerung der Abfille aus Rheins-
berg und Greifswald werde gut die Half-
te des Lagers fiir den Import von Atom-
miill aus den westlichen Bundesldndern
und dem Ausland zur Verfiigung stehen.
Das Lager, mit dem spéter eine private
Betreibergesellschaft Geld verdienen
werde, solle jetzt aus Steuergeldern fi-
nanziert werden - eine Methode, die be-
reits aus dem Bereich des nicht radioak-
tiven Miills bekannt ist.

Zur Zeit laufen bereits Klagen ge-
gen die Baugenehmigung fiir das
»Zwischenlager Nord“ und gegen die
atomrechtliche Genehmigung fiir das
Versandlager VERA (siehe Strahlentelex
vom 3. August 1995, Seite 9). Da die
einzelnen Klédger die entstehenden Ko-
sten nicht personlich aufbringen konnen,
bittet der Rechtshilfeverein Atomzen-
trum Vorpommern um Spenden auf das
Konto Nr. 5289998 bei der Sparda-Bank
Berlin eG, BLZ 12096597. ®

Zur Person

Neuer Prasident der
Gesellschaft fiir
Strahlenschutz gewahit

Den geschiftsfiihrenden Direktor
des Instituts fiir Strahlenbiologie der
Universitit Miinster, Professor
Dr.rer.nat. Wolfgang Koéhnlein, hat die
durch ihre kritischen Stellungnahmen
zur Niedrigdosisstrahlung und Strahlen-
belastung in der Medizin bekannte Ge-
sellschaft fiir Strahlenschutz e.V. am 25.
November 1995 zu ihrem neuen Prisi-
denten gewihlt. Kohnlein folgt Professor
Dr.med. Dr.h.c. Edmund Lengfelder
vom Strahlenbiologischen Institut der
Universitdt Miinchen, der ins Amt des
Tagungsprisidenten der Gesellschaft
wechselte. Vizeprasident der Fachgesell-
schaft ist wie bisher der in Wuppertal
niedergelassene Radiologe und Strahlen-
therapeut Dr.med. Gerhard Schneider.

Der heute 62 Jahre alte Wolfgang
Kohnlein studierte in Karlsruhe und
Heidelberg Physik und Mathematik und
promovierte 1962 in Heidelberg. 1963
war Kohnlein Wissenschaftlicher Mitar-
beiter im Institut fiir Strahlenbiologie am
Kernforschungszentrum Karlsruhe, be-
vor er von Januar 1964 bis November
1965 als Postdoctoral Fellow des Natio-
nal Institut of Health in die USA ging
und Forschungsarbeiten im Department
of Molecular Biophysics an der Yale
Universitdt durchfiihrte. 1966 kehrte er
wieder nach Deutschland ins Kernfor-
schungszentrum Karlsruhe an das Insti-

tut fiir Strahlenchemie zuriick. 1967
wechselte Kohnlein dann an die Univer-
sitdt Miinster, habilitierte sich 1972 fiir
das Fach Strahlenbiologie und Biophy-
sik und wurde dort 1974 auf eine Profes-
sur fiir Strahlenbiologie berufen. Seine
Hauptarbeitsgebiete sind die molekulare
Strahlenbiologie, die Photobiologie, die
Wirkung niedriger Strahlendosen, die
Strahlenrisikoforschung und Drugtarge-
ting mit Radiomimetika. Kohnlein ist
Mitglied der Europdischen Gesellschaft
fiir Strahlenforschung, der BUND-Strah-
lenkommission und Beiratsmitglied der
Naturwissenschaftler-Initiative. Seine
Anschrift: Institut fiir Strahlenbiologie
der Westfidlischen Wilhelms-Universitit,
Robert Koch-Str. 43, 48149 Miinster. @
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