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CASTOR-Atommiilltransporte

Die Wirkung von Neutronenstrahlen
wird gewaltig unterschatzt

Die aus den sogenannten
,,Castor‘-Atommiillbehaltern
dringende Neutronenstrahlung
wird in ihrer gesundheitlichen
Wirkung vollig unterschétzt. Nach
dem Anlegen internationaler MaB-
stibe und neuerer wissenschaftli-
cher Erkenntnisse kommt der
Marburger Nuklearmediziner
Professor Dr. Horst Kuni im Ge-
gensatz zum Bundesamt fiir
Strahlenschutz jetzt in einem Gut-
achten fiir die niederséchsische
Landesregierung auf eine insge-
samt etwa 30 mal hohere strahlen-
biologische Wirksamkeit und eine
entsprechend hohere Gefihrdung
vor allem des begleitenden Trans-
portpersonals. Das niederséchsi-
sche Innenministerium reagierte
prompt: Es werde solange keine
Einsétze niedersichsischer Poli-
zeieinheiten bei Castor-Transpor-
ten geben, bis nicht unzweifelhaft
feststehe, daB fiir die eingesetzten
Beamten keine gesundheitliche
Gefahrdung bestehe.

Aufgeregt reagierte darauthin das
Bundesamt fiir Strahlenschutz in Salzgit-
ter und lieB seinen Présidenten Prof. Dr.
Alexander Kaul in einer Pressemittei-
lung vom 3. August 1995 erklidren: ,,Von
dem Castor gehen keine Strahlengefah-
ren aus.”“ Bei dem Transportfahrzeug,
das im April dieses Jahres abgebrannte
Brennelemente vom  Atomkraftwerk
Philippsburg in das Atommiillager Gor-
leben brachte, hdtten unabhéngige Gut-
achter in 2 Metern Entfernung von der
Oberflidche des Transportfahrzeuges eine

Dosisleistung fiir die Gammastrahlung
von 5 Mikrosievert pro Stunde und fiir
die Neutronenstrahlung von 20 Mikro-
sievert, zusammen also 25 Mikrosievert
pro Stunde gemessen. Und lege man die
internationale Neubewertung der biolo-
gischen Wirksamkeit der Neutronen-
strahlung zu Grunde, dann wiirde sich
der Strahlungsanteil der Neutronen zwar
um den Faktor 1,5 erhohen, die gesamte
Strahlenbelastung in 2 Metern Abstand
aber mit dann 35 Mikrosievert pro Stun-
de immer noch den gesetzlichen Grenz-
wert von 100 Mikrosievert pro Stunde
deutlich unterschreiten.

Dennoch, erwidert Kuni, wiirde
dann bei einem Aufenthalt dort von we-
niger als neun Stunden der Jahresgrenz-
wert der Strahlenschutzverordnung fiir
die Bevolkerung und in weniger als ei-
nem Arbeitsmonat der Jahresgrenzwert
fiir einen Dauerarbeitsplatz im Kontroll-
bereich von kerntechnischen Anlagen
iiberschritten.

Das Bundesamt fiir Strahlenschutz
(BfS) rdumt ein, stellt Kuni mit Genug-
tuung fest, daB es die Strahlendosen mit
dem veralteten Qualitéitsfaktor der Strah-
lenschutzverordnung berechnet hat und
eine Anpassung erst ,,im Zuge einer be-
vorstehenden europdischen Harmonisie-
rung vorgesehen” sei, wie das BfS
schreibt. Es rechtfertigt die Verwendung
des veralteten Qualititsfaktors unter an-
derem damit, daf die biologische Wirk-
samkeit der Neutronen ,,in der Strahlen-
therapie“ an Patienten ,iiberpriift”
wiirde. Damit, so Kuni, bestitige es die
Berechtigung des Vorhaltes, daf} die
empfohlenen Qualitdtsfaktoren nicht die
ausgeprigte Zunahme der relativen bio-
logischen Wirksamkeit von Neutronen

Ansichten

Das Zitat

, Wir haben noch nie etwas in
China gemacht, und daher fiihlten wir
die Zeit zum Handeln gekommen. *

Penelope Komites, Geschiftsfiihre-
rin von Greenpeace in Frankreich, nach
der Protestaktion von Greenpeace am 15.
August 1995 auf dem Platz des Himmli-
schen Friedens in Peking. Zitiert nach
einem Bericht von Henrik Bork, in der
Frankfurter Rundschau vom 16.8.1995.

,, China detoniert seine nuklearen
Sprengsditze stets auf dem eigenen
Festland. Die Franzosen fiihren ihre
Atomwaffenversuche jedoch 20.000
Kilometer vom eigenen Festland ent-
fernt, in ihrem kolonialen Territo-
rium, durch. “

Alexander Downer, auflenpolitischer
Sprecher der konservativen australischen
Opposition, nachdem China am 17. Au-
gust 1995 seine 43ste Atombombe seit
1964 geziindet hatte. Zitiert nach einem
Bericht von Boris B. Behrsing, in der
Frankfurter Rundschau vom 26.8.1995. ®
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mit abnehmender Dosis und Dosis pro
Zeit beriicksichtigen. Dies sei aber durch
viele Experimente der internationalen
Neutronenforschung belegt. Die ,,bevor-
stehende Harmonisierung* sei in Wahr-
heit eine seit 1991 ldngst iiberfillige
Anpassung der europdischen und deut-
schen Strahlenschutzvorschriften an in-
ternationale Empfehlungen. Dies gelte
auch fiir die Grenzwerte der Gefahrgut-
transportverordnungen, die auf ein Fiinf-
tel gesenkt werden miif3ten.

Auf den Kern der Auseinanderset-
zung, daf} auch die neuen Empfehlungen
der Internationalen  Strahlenschutz-
kommission wesentliche wissenschaftli-
che Erkenntnisse der Neutronenfor-
schung und der Krebsauslosung durch
Strahlen noch nicht beriicksichtigen und
deshalb den Strahlungswichtungsfaktor
fiir Neutronen viel zu niedrig ansetzen,
geht das BfS iiberhaupt nicht ein, riigt
Kuni in seiner Stellungnahme.

Die Internationale Strahlenschutz-
kommission (ICRP), auf die sich Regie-
rungen und nationale Behorden wie das
Bundesamt fiir Strahlenschutz bei Ge-
setzgebungsverfahren gerne berufen,
hatte bislang jeweils mehr als zehn Jahre
gebraucht, um neue wissenschaftliche
Erkenntnisse tiberhaupt wahrzunehmen
und in ihre Uberlegungen einzubeziehen.
So beruft sich das Bundesamt jetzt
darauf, daf} die ICRP ,,zwischenzeitlich
zu dem SchluB*“ komme, ,,dal Neutro-
nenstrahlung bis zu 20 mal stédrker bio-
logisch wirksam sein kann als Gamma-
oder Rontgenstrahlung®, wihrend das
geltende deutsche Strahlenschutzrecht
aus dem Jahr 1989 lediglich von einer
maximal 10-fachen Wirksamkeit der
Neutronen ausgeht.

Kuni weist in seinem Gutachten
darauf hin, daf} ein weiterer wichtiger
Grenzwert, 20 Mikrosievert pro Stunde,
in diesem Szenario erst in einem Ab-
stand von etwa fiinf Metern unterschrit-
ten wird. Dieser Wert gilt fiir berufsti-
tige Personen, die sich voriibergehend an
Orten aufhalten, an denen die Aufent-
haltszeit nicht mehr als 250 Stunden im
Jahr betrdgt und die keine Personendo-
simeter tragen.

Neutronen, so erkldrt Kuni in sei-
nem Gutachten, haben als dicht ionisie-
rende Strahlen eine groflere strahlenbio-
logische Wirksamkeit als lockerionisie-
rende Strahlen, zu denen auch die
Gammastrahlen zdhlen. Dem versucht
die Strahlenschutzverordnung Rechnung
zu tragen, indem die physikalische Neu-
tronendosis durch Multiplikation mit
dem Qualititsfaktor Q in die Aquiva-
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lentdosis umgerechnet wird. Seit mehr
als einem Jahrzehnt bestehe wissen-
schaftliche Ubereinstimmung in der Be-
urteilung, daB die Qualitdtsfaktoren der
Strahlenschutzverordnung nicht dem
Stand der Wissenschaft entsprechen.
Ende 1990 hatte die ICRP verbesserte
Faktoren beschlossen (ICRP 60, 1991).
Wie die bisherigen Faktoren hidngen die
neu empfohlenen Werte von der Energie
der Neutronen ab. Wendet man diese
neuen Werte auf ein typisches Neutro-
nenspektrum an der Auflenseite eines
Castor-Behilters an, so errechnen sich
laut Kuni fiir die Aquivalentdosis durch
Neutronen insgesamt um den Faktor
1,86 hohere Werte und der Grenzwert
von 20 Mikrosievert pro Stunde wird
erst in einem Abstand von mehr als fiinf
Metern unterschritten.

Die vom Hauptkomitee der ICRP
empfohlenen Strahlungswichtungsfakto-
ren hatten in der Fachwelt Uberraschung
ausgelost, betont Kuni, da sie deutlich
hinter der Empfehlung einer Wissen-
schaftlergruppe zuriickgeblieben sind,
die die ICRP selbst und ihre Schwester-
organisation ICRU (International
Commission on Radiation Units and
Measurements) zur Ausarbeitung neuer
Qualititsfaktoren eingesetzt hatte. Diese
Wissenschaftlergruppe hatte unabhéngig
von der Energie der Neutronen einen
Qualitdtsfaktor von 25 vorgeschlagen
(ICRU 40, 1986). Wendet man ihn auf
die Neutronenstrahlung eines Castor-
Behilters an, so wird laut Kuni der 2
Meter-Grenzwert iiberschritten und der
Grenzwert von 20 Mikrosievert pro
Stunde erst bei einem Abstand von etwa
7 Metern unterschritten.

Aber auch die Verwendung dieses
Qualititsfaktors von 25 ist noch nicht
angemessen, wenn die so berechnete
Aquivalentdosis mit den Grenzwerten
verglichen wird, erkldrt Kuni. Denn die
Begriindung der Grenzwerte bezieht sich
im wesentlichen auf epidemiologische
Befunde iiber die Wirksamkeit energie-
reicher Gammastrahlen bei den Atom-
bombenopfern von Hiroshima und
Nagasaki. Bei der Ableitung und Be-
griindung von Grenzwerten aus diesen
Beobachtungen hat die ICRP die einer
bestimmten Dosis zugeschriebene Wir-
kung halbiert, wobei diese unter Wissen-
schaftlern sehr umstrittene Wirkungsre-
duktion von der unbewiesenen Annahme
ausgeht, dal bei niedrigen Dosen und
niedrigen Dosisleistungen der pro Dosis
erzeugte Schaden niedriger sei oder bes-
ser repariert werden konne, als dies bei
den hohen Dosen mit kurzzeitiger Ein-
wirkung durch den Atombombenblitz

gewesen sein soll. Wissenschaftlich, so
Kuni, besteht aber Ubereinstimmung in
der Einschidtzung, dall zumindest fiir
dichtionisierende Strahlen wie Neutro-
nen eine solche Annahme nicht gerecht-
fertigt ist. Dieser Reduktionsfaktor
miisse also wieder ausgeglichen und die
Neutronendosis mit Zwei multipliziert
werden, wenn man diese mit den auf der
Beobachtung der Wirkung von Gam-
mastrahlen beruhenden Grenzwerten
vergleichen wolle.

Qualititsfaktoren und Strahlungs-
wichtungsfaktoren haben als vereinbarte
Bezugsstrahlung nun aber Rontgenstrah-
lung, die wiederum etwa die doppelte
relative biologische Wirksamkeit von
energiereicher Gammastrahlung hat. Ei-
ner solchen Gammastrahlung, so Kuni,
miilte deshalb ein Qualitits- oder
Strahlungswichtungsfaktor von 0,5 zu-
gewiesen werden, was zur Folge hitte,
daB die in Hiroshima und Nagasaki be-
obachteten strahlenbiologischen Aus-
wirkungen nur einer halb so hohen
Aquivalentdosis zuzuordnen seien, sich
die Wirkung pro Aquivalentdosis also
als doppelt so hoch darstellen wiirde wie
bei bisheriger Sichtweise. Entsprechend
miilten jetzt die Grenzwerte halbiert
werden beziehungsweise die Neutronen-
dosis zum Vergleich mit dem aus
Gammastrahlung abgeleiteten Grenz-
werten mit Zwei multipliziert werden.

Die bisher diskutierten Qualitits-
und  Strahlungswichtungsfaktoren fiir
Neutronen sind aus strahlenbiologischen
Experimenten mit relativ hohen Dosen,
verabreicht in kurzer Zeitfolge (bei ho-
her Dosisleistung) abgeleitet worden.
Fiir niedrige Dosen und Dosisleistungen
in der GroBenordnung der hier diskutier-
ten Grenzwerte zeigen Neutronen aber
einen sogenannten inversen Dosis- und
Dosisleistungseffekt, das heifit mit ab-
nehmender Dosis und Dosisleistung
nimmt die biologische Wirksamkeit pro
Dosis zu. Dafiir setzt Kuni in dieser
Rechnung noch einmal einen Faktor
Drei an. Insgesamt ergibt sich so ein
Bewertungsfaktor fiir die strahlenbiolo-
gische Wirksamkeit von 300. Das ist 30
mal mehr als der von der deutschen
Strahlenschutzverordnung vorgegebene
Faktor 10. Das lidt zum Nachdenken
dariiber ein, so Kuni, ,,welche Motive
wohl dafiir maBgeblich sind, Wichtungs-
faktoren fiir dichtionisierende Strahlen
niedriger festzulegen, als es den Ergeb-
nissen strahlenbiologischer Experimente
entspricht®, und neuere Empfehlungen
nur mit beachtlichen Zeitverzdgerungen
in geltendes Recht umzusetzen. Fiir den
Castor bedeute das, dafl der 2 Meter-



Grenzwert ungefihr um das 9-fache
iiberschritten und tatsdchlich erst in ei-
nem Abstand von etwa 10 Metern er-
reicht wird.

Referenz:

Horst Kuni: Risiken und Gefahren durch
Strahlung des Castor, Marburg 1995.

Hinweis:

Das zitierte Gutachten von Prof. Dr. Horst
Kuni gibt es inzwischen fiir DM 5,- auch als
Broschiire mit dem Titel ,,Gefdhrdung der
Gesundheit durch Strahlung des Castor* bei
der IPPNW, Kortestrafe 10, 10967 Berlin. ®

50 Jahre nach dem ersten Atomtest / KongreBbericht

Wissenschaft in der Verantwortung

Am 15. Juli 1995 fand in Gottin-
gen der Kongref ,,50 Jahre nach
dem ersten Atomtest* statt. Einge-
laden zu dieser offentlichen Ge-
denkveranstaltung hatten die
Deutsche Physikalische Gesell-
schaft (DPG), die Vereinigung
Deutscher Wissenschaftler
(VDW), die Gottinger Wissen-
schaftlerinnen und Wissenschaft-
ler fiir Frieden und Abriistung
und die Naturwissenschaftler-
Initiative ,,Verantwortung fiir den
Frieden.

Vorausgegangen war ein zweitagi-
ges Fachgesprich, bei dem rund
40 Experten iiber das Thema ,,Die
sichere Eingrenzung der zivilen
Nutzung der Kerntechnologie ge-
gen militdrische Anwendungen -
Mboglichkeiten und Grenzen‘ dis-
kutierten. Unterstiitzt wurde diese
Initiative von der Deutschen For-
schungsgemeinschaft.

Aus Gottingen berichtet der
Diplomphysiker Roland Wolff.

- Der erste Test einer Atombombe
fand am 16. Juli 1945 in der Wiiste von
New Mexico statt. Fiir viele ist das der
Beginn des Atomzeitalters. 1938 ent-
deckten Hahn und Stralmann in Berlin
die Kernspaltung. Als klar war, daf3 bei
jeder Spaltung bis zu drei Neutronen
entstehen, folgte nach Professor Carl
Friedrich von Weizsicker ,,fiir jeden, der
Kernphysik gelernt hatte, dafl es nun-
mehr moglich war, Atombomben und
auch atomgetriebene Maschinen zu
bauen.*

Kernspaltung und Kettenreaktion

Uran kommt in der Natur als Ge-
misch zweier Isotope vor: Uran-235 und
Uran-238. Ein Uran-235-Atomkern kann
ein Neutron einfangen. Wenn die Anla-

gerungsenergie des Neutrons die Spal-
tungsenergie des Atomkerns iibersteigt,
»zerplatzt er dhnlich wie ein Fliissig-
keitstropfen in zwei fast gleichschwere
Atomkerne, die Spaltprodukte. Aufer-
dem entstehen bis zu drei schnelle Neu-
tronen, die gegebenenfalls weitere Uran-
235-Kerne spalten konnen. Es besteht
dann die Moglichkeit einer lawinenarti-
gen Kettenreaktion. Die bei der Kern-
spaltung freiwerdende Energie iiber-
wiegt die bei chemischen Reaktionen um
das Millionenfache.

Das Zustandekommen einer Ketten-
reaktion héngt ab von Masse und Dichte
des Spaltmaterials. Bei zu kleiner Masse
entweichen Neutronen, ohne weitere
Kernspaltungen auszuldosen. Ab einer
sogenannten ,kritischen Masse® entste-
hen mehr Neutronen als entweichen und
die Kettenreaktion hilt sich selbst auf-
recht. Man spricht von einer kritischen
Anordnung oder einem kritischen Zu-
stand. Entsprechend gibt es einen unter-
beziehungsweise tiberkritischen Zustand.
Ein weiterer bekannter Spaltstoff ist Plu-
tonium-239.

Kernspaltung im Reaktor und in
der Bombe

Die drei ,,schnellen Neutronen aus
der Kernspaltung kénnen weitere Atom-
kerne spalten, wenn man sie abbremst
oder moderiert. Dies geschieht in jedem
Kernkraftwerk durch den Moderator, je
nach Reaktortyp Wasser oder Graphit.
Aufierdem sorgt man im Reaktor durch
neutronenabsorbierende Substanzen da-
fiir, da im Mittel ein Neutron einen
weiteren Uran-235-Atomkern spaltet.

Den Vorgang der Kernspaltung und
die dabei freiwerdende Energie nutzt
man auch in Atombomben. Hier gibt es
allerdings keinen Regelungsmechanis-
mus. Die Kettenreaktion lduft unkon-
trolliert ab. Sie kommt wegen der Ex-
plosion und der damit abnehmenden
Dichte des Spaltstoffes zum Erliegen.
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Im Natururan kommt Uran-235 nur
zu 0,7 Prozent vor; es iiberwiegt Uran-
238 mit einem Anteil von 99,3 Prozent.
Uran muf}, wie weiter unten dargelegt,
als Spaltstoff angereichert werden. Fiir
Waffenmaterial eignet sich neben
hochangereichertem Uran (HEU = high
enriched uranium) auch Plutonium-239.

Die Teile des Brennstoffkreislaufs

Zur Nutzung der Kernspaltung fiir
die Energieerzeugung ist eine gewisse
technische ,,Ausriistung* notwendig. Ein
Kernkraftwerk muf3 mit ,,Brennstoff*,
das heiflt spaltbarem Material, versorgt
werden. Zunichst benotigt man Uran. Im
Natururan wird wegen des niedrigen
Uran-235-Anteils keine Kettenreaktion
aufrecht erhalten. Es verhilt sich wie
nasses Holz und ,brennt™ nicht. Physi-
kalisch gesehen ist der Neutronenfluf zu
klein. Fiir Reaktoren wird das Uran, das
aus einem Bergwerk gefordert und
chemisch aufbereitet wird, daher ange-
reichert auf einen Anteil von 2 bis 3
Prozent Uran-235. Dazu existieren ver-
schiedene Verfahren, die sich im techni-
schen Aufwand und auch in den Kosten
erheblich unterscheiden. Fiir Waffenuran
wird ein Anreicherungsgrad von minde-
stens 90 Prozent angegeben, bei kleine-
rem Anreicherungsgrad vergréfert sich
die kritische Masse. Nicht jede Anrei-
cherungsanlage kann Waffenuran her-
stellen; je effizienter die Anreicherung
sein soll, desto anspruchsvoller ist die
Technik.

Der sogenannte ,abgebrannte*
Brennstoff enthilt neben Plutonium und
Uran die bei der Spaltung entstandenen
Spaltprodukte, die den ,,Atommiill*
ausmachen. Ist eine Wiederaufarbei-
tungsanlage vorhanden, ldt sich auf
chemischem Wege das Uran und das
Plutonium zuriickgewinnen. Prinzipiell
besteht dann die Verwendungsmoglich-
keit als Waffenmaterial, allerdings lie-
gen beide Elemente als Isotopenge-
mische vor.

Uran-238 kann schnelle Neutronen

‘einfangen und es entsteht Plutonium-

239, das sich wieder leichter spalten 143t
und fiir den Bau von Kernwaffen inter-
essant ist. Uber den EinfangprozeB ent-
steht in jedem Leichtwasserreaktor und
im schnellen Brutreaktor Plutonium-239.

Daraus ergibt sich das Problem der
Proliferation. Spaltbares Material aus ei-
nem Kernreaktor kann im Prinzip zum
Bau von Atombomben benutzt werden.
Der Nichtverbreitungsvertrag, der im
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Mai dieses Jahres unbegrenzt verldngert
wurde, verpflichtet die offiziellen
Atommichte, den Nichtkernwaffenstaa-
ten die zivile Nutzung der Kernenergie
zu ermdglichen und gleichzeitig Know-
how und Material fiir den Kernwaffen-
bau nicht zu verbreiten, das heiflt, die
horizontale Proliferation zu verhin-
dern.

Damit ist die Problemstellung klar:
Die sogenannte friedliche Kernenergie-
nutzung hat relevante Verbindungen zur
Kernwaffenverbreitung. Geht man da-
von aus, daB die Kernenergie weltweit
groftechnisch genutzt wird und werden
muB, stellt sich das Problem der Verhin-
derung der Weiterverbreitung von
Kernwaffen. Es stellt sich die Frage: Ist
die sicher wiinschenswerte Abschaffung
von Kernwaffen in einer Welt mit Kern-
energie moglich?

Waffenkonzepte, die Rolle von
spaltbaren und anderen
Materialien und von Tests

Professor E. Kankeleit, Darmstadt,
stellte verschiedene Atomwaffen- und
Ziindungskonzepte vor. Die tiber Hiro-
shima geziindete Bombe enthielt
hochangereichertes Uran als Spaltmate-
rial und arbeitete nach dem Geschiitz-
prinzip. Dabei werden zwei unterkriti-
sche Massen durch konventionellen
Sprengstoff zusammengeschossen (auch
Kanonenrohrprinzip) und es kommt zur
Kettenreaktion,

Uber Nagasaki wurde eine Pluto-
niumbombe geziindet, die nach der Im-
plosionsmethode arbeitete. Der Spalt-
stoff ist dabei von konventionellem
Sprengstoff umgeben. Ziindet dieser,
wird der Spaltstoff stark verdichtet und
man kommt mit einer wesentlich kleine-
ren kritischen Masse aus.

Die kritische Masse kann auf ein
Viertel oder ein Drittel reduziert werden,
wenn man Reflektormaterialien verwen-
det. Die aus dem Spaltstoff entweichen-
den Neutronen werden dann zuriickge-
streut oder #hnlich einem Lichtstrahl
wreflektiert”. Neutronenreflektoren spie-
len auch im Reaktorbau eine grofe
Rolle. Gute Moderatoren sind auch gute
Reflektoren fiir thermische Reaktoren,
zum Beispiel Wasser, Beryllium oder
Graphit.

Die Nagasaki-Bombe verfiigte be-
reits iiber einen T-D-Booster, das heif3t,
die Kettenreaktion durch Kernspaltung
wird mit einem Tritium-Deuterium-Fu-
sionsprozell gekoppelt, bei dem beide
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Atomkerne verschmelzen. Dieser Prozel3
liefert Neutronen im Uberschufl und er-
hoht den Wirkungsgrad der Bombe.
Bomben mit mittlerer Sprengkraft durch
die Kernspaltung kommen dann durch
die Fusionsverstirkung mit weniger
konventionellem Sprengstoff und even-
tuell auch weniger Spaltmaterial aus.

Nach Kankeleit dienen jetzige
Tests der Optimierung der Implo-
sionstechnik. Wichtig ist die symmetri-
sche Anordnung des konventionellen
Sprengstoffes und eine moglichst grofe
Dichteiiberhohung. Es gibt Hinweise,
daB Frankreich sogenannte Mini-Nukes
entwickeln will, moglichst kleine Atom-
bomben mit optimaler Sprengkraft.

Reaktorplutonium liegt als Iso-
topengemisch vor. Als Waffenmaterial
eignet sich jedoch am besten Plutonium-
239, das man gegebenenfalls abtrennen
kann (Wiederaufarbeitung). Bis vor we-
nigen Jahren haben daher Fachleute aus
Industrie und Forschung sowie Vertreter
aus Ministerien immer noch behauptet,
Reaktorplutonium sei wegen der Verun-
reinigungen militdrisch ungeeignet. Die
Experten konnten sich anldBlich des
Fachgespriches einigen, dafl mit einer
Kerntechnologie auch eine Waffenpro-
duktion moglich sei. Reaktorplutonium
ist waffenfidhig. Die Giite des Pluto-
niums sagt lediglich etwas aus iiber die
Qualitit der Bombe. Dr. Locke, Euskir-
chen, meinte, aus Reaktorplutonium
lasse sich ein ,,Sprengkorper bauen,
aber keine Atombombe nach militéri-
schen Kriterien.

Verbreitungsgefahr bei ziviler
Nutzung

Damit ist man auch beim Prolifera-
tionsproblem angelangt, wenn ein Land
bereits iiber zivile Kerntechnik verfiigt.
Zivile und militdrische Technik lassen
sich a priori nicht trennen. Das wurde
auch im Vortrag von Dr. Roland Kollert,
Bremen, klar. Er berichtete iiber die mi-
litdrischen Ambitionen von fiinf euro-
piischen Staaten im Zusammenhang mit
der zivilen Nutzung. Dazu sei hier auf
das Interview im Strahlentelex verwie-
sen, das Bettina Dannheim mit dem Re-
ferenten fiihrte (Strahlentelex Nr. 190-
191, Dezember 1994).

Kollert betrachtete die latente Proli-
feration bei vorhandener Kerntechnik.
Eine militdrische Nutzung in Deutsch-
land ist derzeit unwahrscheinlicher, da
Siemens die MOX-Brennelementefabrik
in Hanau aufgegeben hat. Auferdem

sind der Schnelle Briiter und die groB-
technische =~ Wiederaufarbeitung — mit
Uran- und Plutoniumriickgewinnung
auch nicht realisiert worden. Zur Zeit fa-
vorisiert man die direkte Endlagerung.
Damit wird momentan in Deutschland
der Einstieg in die Plutoniumwirtschaft
mit ihren Problemen anscheinend nicht
weiter verfolgt. Die Indizien aus den
friiheren Jahren der Kernenergienutzung
scheinen nicht mehr gegeben.

Problematisch unter dem Aspekt
der Proliferation ist noch die angestrebte
Nutzung von hochangereichertem Uran
(HEU) im neuen Forschungsreaktor
FRM 1II der Technischen Universitit
Miinchen, woriiber das Strahlentelex be-
reits mehrfach berichtete.

Die USA haben aus gesetzlichen
Griinden und wegen des Proliferations-
risikos die Lieferung von HEU abge-
lehnt; der Reaktor konne auch mit LEU,
also niedrig angereichertem Uran, be-
trieben werden. In den USA ist ein dhn-
liches Projekt auf Dringen des Ener-
gieministeriums gestoppt worden. Eine
Studie hatte gezeigt, daf} der dortige For-
schungsreaktor mit etwa 15-facher Lei-
stung des FRM II auch mit kleinerem
Anreicherungsgrad  betrieben = werden
kann. Wegen der hohen Kosten und der
Non-Proliferationspolitik der USA hat
sich das Weile Haus inzwischen gegen
das Projekt entschieden.

Weltweit gibt es ein Agreement der
Atomphysiker, als Beitrag zur Nichtver-
breitung von Atomwaffen, freiwillig auf
HEU zu verzichten. Die Technische
Universitidt Miinchen dagegen hilt wei-
ter in Ubereinstimmung mit der Bayeri-
schen Staatsregierung an ihrem Konzept
fest.

Sicherung von Spaltmaterial -
Proliferationsresistenz

Spaltbares Material soll moglichst
optimal gegen militdrische Nutzung ge-
sichert werden. (Nebenbemerkung: Dies
gilt unter dem Aspekt der Nichtverbrei-
tung gemiB dem Nichtverbreitungsver-
trag fiir die Nicht-Kernwaffenstaaten.
Den offiziellen fiinf Atommichten ist
die militdrische Nutzung weiterhin er-
laubt.) Dazu haben die Kontrollen der
Internationalen  Atomenergie-Agentur
(IAEA) in Wien das Ziel, fiir den MiB-
brauch signifikante Mengen an spaltba-
rem Material moglichst rechtzeitig auf-
zudecken. Professor R. Weh, Miinchen,
als TAEA-Inspektor titig, stellte die

Fortsetzung Seite 9
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Minimierungs- und
Vorsorgekonzepte fiir den
Niederfrequenzbereich

Die elektrischen und magnetischen Felder, denen wir
im Alltag ausgesetzt sind, lassen sich in vielen Féllen
ohne groBen technischen oder finanziellen Aufwand
deutlich reduzieren.

Daf} dennoch bislang Minimierungs- und Vorsorgekon-
zepte nur in Ausnahmefillen zum Tragen kommen, liegt daran,
dall Energieversorgungsunternechmen, Netzbetreiber, Gerite-
hersteller, Normungs- und Genehmigungsinstitutionen das
Thema Elektrosmog unterhalb der offiziellen Grenzwerte lieber
ignorieren, anstatt ernsthaft die vielféltigen Moglichkeiten von
Feldminimierungen zu untersuchen und zu nutzen. Dabei
wiirde es in vielen Fillen geniigen, tiberhaupt einmal ndher
hinzusehen, woher die Felder kommen, und bei Neuinstallatio-
nen bzw. Neuentwicklungen die Feldminimierung - neben vie-
len anderen Kriterien - als zu optimierenden Parameter zu be-
riicksichtigen.

tem Wildwuchs geschieht und z. B. Riicksicht auf besondere
Ruhezonen und Wohngebiete genommen wird.
Das nova-Institut fordert unter Vorsorgegesichtspunkten,
da, wo es technisch machbar und wirtschaftlich vertretbar ist,
— niederfrequente Magnetfelder auf 0,3 puT zu begrenzen und
— im HF-Bereich die bestehenden (thermischen) Grenzwerte
um mindestens den Faktor 10 zu unterschreiten.
— Entsprechende Vorsorgerichtwerte und Minimierungsge-
bote sollten gesetzlich verankert werden.

Hochspannungstrassen und andere hausexterne
Feldquellen '

Basis des Vorsorgeansatzes

Die vielen Hinweise auf biologische und auch gesundheit-
lich negative Effekte in den ,,Grauzonen*:

— zwischen 0,3 pT und 100 puT (niederfrequente Felder (NF))

— unter den thermischen Grenzwerten (hochfrequente Felder

(HF))

bilden eine ausreichende Basis, da, wo es wirtschaftlich ver-
tretbar ist, unter Vorsorgegesichtspunkten Feldminimierungen
auch unter die bestehenden Grenzwerte zu fordern bzw. durch-
zufiihren. In diesen Grauzonen herrscht bis heute kein wissen-
schaftlicher Konsens dariiber, ob und wenn ja, welche gesund-
heitlichen Schédden zu erwarten sind. Die bislang gefundenen
und vielfach nur in Ansdtzen verstandenen Effekte reichen
noch nicht aus, um aus ihnen hieb- und stichfest abgesicherte
Grenzwerte abzuleiten. Sie bilden aber bereits eine ausrei-
chende Basis fiir Vorsorge-, Priventions- oder auch Planungs-
richtwerte, wie sie in anderen L#ndern schon verabschiedet
wurden. Dabei ist zu beachten, da} Vorsorgekonzepte sich am
Grundsatz der VerhiltnismaBigkeit orientieren sollten: ,,Die
Vorsorge muf} jedoch nach Umfang und Ausmafl dem Risiko-
potential der Immissionen, die sie verhindern soll, proportional
sein. Daraus folgt, dafl Vorsorge durch den Grundsatz der Ver-
haltnisméBigkeit begrenzt wird* (Bernhardt, Bundesamt fiir
Strahlenschutz).

Vorsorge bedeutet aber auch die Vermeidung uner-
wiinschter bzw. unnotiger EMF- Expositionen durch aktive
Planung (Boikat, Amt fiir Gesundheit, Hamburg). Dazu zihlt,
dall die Zunahme weiterer EMF-Quellen nicht in ungesteuer-

Als Quellen niederfrequenter, hausexterner Felder sind vor
allem Hochspannungstrassen, Transformatoren, Eisen-, Stra-
Ben-, S- und U-Bahnen und dezentrale Versorgungsleitungen
von Bedeutung.

Wichtigste Rolle bei Minimierungs- und Vorsorgekonzep-
ten spielen die Abstinde zwischen Feldquellen und Bebauun-
gen bei Neuplanungen. Die strengsten Regelungen finden sich
derzeit in Schweden. Gert Anger vom Staatlichen Institut fiir
Strahlenschutz in Schweden (SSI) berichtete auf dem Elek-
trosmoghearing in Hannover im September 1993, daB die
schwedischen Stromversorger aus gesundheitlicher (und finan-
zieller) Vorsorge freiwillig Mindestabstinde zwischen Bebau-
ung und neuen Trassen einhielten. ,Fiir den Neubau von
Wohnhéusern wird in Stockholm zur Zeit ein Abstand von ca.
30 bis 50 m zu Hochspannungsleitungen empfohlen, in einigen
Randgebieten Stockholms werden Abstidnde bis zu 75 m und in
mehreren Gemeinden im diinnbesiedelten Norden Schwedens
bis zu 200 m angewiesen. Neue Kindergirten oder Schulen
werden in Stockholm derzeit nicht niher als 80 m von Hoch-
spannungsleitungen errichtet. ... Seit 1990 gibt es auch eine
Empfehlung des Zentralamtes fiir Elektrosicherheit (Elsiker-
hetsverket), die beim Neubau von Schulen, Kindertagesstitten,
Kinderspielpldtzen und dhnlichen Einrichtungen in unmittelba-
rer Nidhe von Hochspannungsleitungen in Erwartung weiterer
Forschungsergebnisse zu Vorsicht mahnt. Man erteilt dabei
auch den Ratschlag, eine solche Entfernung von der Trasse
einzuhalten, daf} die von Freileitungen erzeugten Magnetfelder
nicht mehr als ca. 0,2-0,3 uT betragen® (Anger, G., 50 Hz-Ma-
gnetfelder: Handlungsprogramme in Schweden, Staatliches
Institut fiir Strahlenschutz (SSI), 1993).

Die in Deutschland giiltigen Grenzwerte liegen bei 400
uT, womit Kindergirten sogar unmittelbar unter Hochspan-
nungstrassen errichtet werden konnen. Seit dem Jahre 1993 und
verstirkt 1994 ist festzustellen, daB3 sich in Deutschland zu-
nehmend Stiddte und Kommunen an den schwedischen oder et-
was hoher liegenden Empfehlungen orientieren und hoher be-
lastete Gebiete - teils gegen den Widerstand potentieller Bau-
herren - nicht mehr als Bauland freigeben. Hamburg z. B. be-
grenzt die zuldssige Magnetfeldstirke auf 5 WT (Niederscch-
sisches Umweltministerium 1993: Elektrosmog, Auswirkungen
von elektromagnetischen Feldern auf den Menschen). Begriin-
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det werden diese Schritte mit vorsorgender Gesundheitspolitik.

Sollte sich herausstellen, daf3 die Gefahr geringer ist als heute

vermutet, konne das Bauland immer noch freigegeben werden.

Und auch das Bundesamt fiir Strahlenschutz (BfS) em-
pfiehlt in seinem Infoblatt ,,Strahlenthemen - Elektrische und
magnetische Felder der Stromversorgung® vom Oktober 1994
immerhin: ,,Auf den Neubau von Kindergérten, Schulen und
Wohnanlagen direkt unter Hochspannungsleitungen sollte ver-
zichtet werden. Damit vermeidet man von vornherein eine
mogliche, wenn auch geringe Dauerbelastung von empfindli-
chen Personengruppen.*

Umfassende Minimierungs- und Vorsorgekonzepte auf
stddtischer bzw. kommunaler Ebene setzen Emissions- bzw.
Immissionskataster der elektrischen und magnetischen Felder
voraus, um Stellen besonderer Feldbelastung ausfindig machen
und MaBnahmen einleiten zu konnen. Als erste deutsche Stadt
soll in Berlin ein solches Feldkataster erhoben werden (Koffke,
K., Frohn, O. , Stenzel, E. , Plotzke, O. (FGEU): Feldexposi-
tion im Stadtgebiet Berlin. EMC Journal 6 (1), S. 70-72
(1995)).

Neben den genannten administrativen MafBnahmen sind
aber auch eine Reihe technischer Mafinahmen moglich, die
zum Teil sogar bei bestehenden Anlagen durchgefiihrt werden
konnen.

— Verwendung neuer Mastformen und Leitergeometrien, bei
denen sich die Magnetfelder besser kompensieren und da-
mit die Magnetbelastung sinkt. Hierzu liegen bereits ver-
schiedene Konstruktionsplidne, insbesondere aus Skandina-
vien, vor.

— Erhohung der Masten.

— Zusitzliche Erdungskabel unterhalb der spannungsfiihren-
den Leiter zur Reduzierung des elektrischen Feldes.

— GleichméBige Belastung der verschiedenen Leitungen bzw.
Phasen; hierdurch wird eine Magnetfeldkompensation er-
reicht. Grofte Feldstirken treten bei asymetrischer Bela-
stung auf. Phasentausch zwischen den Leitungen kann je
nach Belastung und Geometrie ebenfalls die Felder senken.

— Der Stromflufl von Trassen, die in unmittelbarer Nihe von
(oder sogar iiber) Bebauungen liegen, konnen bei redundan-
ter Versorgungsauslegung nachts durch Lastumverteilung
(Stromfluf} iiber andere Trassen) erheblich reduziert wer-
den.

— Schirmung von rdumlich begrenzten Bereichen gegen elek-
trische Felder.

— Bei Transformatoren/Umspannwerken sollten grundsitzlich
feldarme Typen, die sich in der Regel gleichzeitig durch
bessere Wirkungsgrade auszeichnen, gewihlt werden. Bei
der Standortauswahl sollte die Entfernung zur nichsten Be-
bauung Beriicksichtigung finden.

— In stiddtischen Siedlungsgebieten sollte grundsitzlich - hin-
reichend tief verlegten - Erdkabeln gegeniiber Freileitungen
Vorrang eingerdumt werden. In Neubaugebieten mit Erd-
verkabelung sollte diese als Stich- und nicht als Ringleitung
ausgefiihrt werden.

— Auf dem Land sollten Stdnderleitungen nicht unmittelbar
iiber Dachwohnungen fiihren bzw. nicht auf den Déchern
selbst gestindert sein. Bei Stinderleitungen sollten diese in
jedem Fall als verdrillter Strang ausgefiihrt werden, da hier
die Kompensation der Felder wesentlich besser ist.

— FEin weiteres Problem, das insbesondere bei elektrischem
Schienenverkehr eine Rolle spielt, sind sog. vagabundie-
rende Strome, die iiber vorgesehene Leitungen hin- und
iiber andere Wege unkontrolliert zuriickfliefen, wodurch
die magnetische Feldstdrke drastisch ansteigen kann. Der-
zeitige giiltige DIN/VDE- Vorschriften berticksichtigen die
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Problematik vagabundierender Strome nur ungeniigend
bzw. begiinstigen zum Teil sogar das Auftreten solcher
Strome.

Es ist schwer zu verstehen, warum diese Fiille technischer
Méglichkeiten bislang praktisch nicht zur Anwendung kommt.
Der Hauptgrund mag darin liegen, daf3 sich Energieversor-
gungsunternechmen (EVU) generell scheuen, Feldbelastungen
in der GroRBenordnung von 1 pT offentlich zu diskutieren, um
damit nicht den Eindruck zu erwecken, daf} bereits solche Be-
lastungen gesundheitlich relevant seien. Es ist jedoch bedenk-
lich, wenn aus solchen Griinden technisch durchfiihrbare und
finanziell vertretbare Feldminimierungen unterbleiben, die die
nichtliche Feldbelastung bei Anwohnern unmittelbar unter
Trassen deutlich senken wiirden.

Newi (CONSULECTRA Hamburg/VDEW) hat berechnet,
daB Kosten in Hohe von 2,5 Mrd. auf die EVU's zukommen,
wenn statt der derzeit zur Anwendung kommenden DIN/VDE-
Grenzwerte die internationalen IRPA-/ICNIRP-Grenzwerte
Giiltigkeit erhielten. Ferner stellte Newi die Kosten vor, die bei
einer Absenkung der Grenzwerte auf einen Bereich von zwi-
schen 0,3 und 1 uT anfallen wiirden (siehe: Karus, M.: Aktuel-
ler Stand der Grenzwertdiskussion in Deutschland, Elektro-
smog-Report 1(3), S. 5-7 (1995)).

Elektrogerate

Bei der Entwicklung und Konstruktion von Elekirogeriten
spielen in der Regel Aspekte der Feldmininierung bislang keine
Rolle. Eine Ausnahme stellen lediglich strahlungsarme Compu-
terbildschirme dar, die bereits heute in hohem Mafe feld- und
strahlungsminimiert sind. Die Situation wird sich vermutlich
erst indern, wenn von Verbraucherseite verstirkt Druck aus-
geht, feldarme Elektrogerite Marketingvorteile versprechen
oder haftungsrechtliche Konsequenzen drohen. Eine wichtige
Rolle konnte hier die Stiftung Warentest spielen, wenn sie zu-
kiinftig die Feldemissionen von Elektrogeriten als zusitzliches
Testkriterium aufnehmen wiirde. Erste Diskussionen in diese
Richtung gab es bereits (Vorgespriche zum Colloguium Elek-
trosmog, Stiftung Warentest, Berlin 3.3.1994). Monika Grie-
fahn forderte am Ende des Elektrosmoghearings in Hannover
im September 1993, daf elektrische und elektronische Produkte
in Zukunft mit einer Kennzeichnung versehen werden sollten,
aus der die Feld- bzw. Strahlenbelastung hervorgeht (FAZ vom
28.09.1993, Technikseite 1).

Die technischen Moglichkeiten zur Reduzierung von Fel-
dern sind heute bei Elektrogeriiten - von wenigen Ausnahmen
abgesehen - nicht ansatzweise ausgeschopft. Konkrete Mal-
nahmen wiren z. B. die grundsitzliche Verwendung feldarmer
Transformatoren, eine optimierte Leiterfiihrung im Gerdt zur
Kompensation von Magnetfeldern und geerdete Metallgehéuse
bzw. geerdete Abschirmungen zur Reduzierung des elektri-
schen Feldes. Bei letzterem Punkt ist auch die europdische
Normung angesprochen, die iiber entsprechende Vorgaben
bzgl. Geriitegehdusen und Anschlufisteckern (mit oder ohne
Erdung) starken Einfluf} auf Feldabgaben von Elektrogeriten
besitzt.

Heute iibliche, strahlungsarme Computerbildschirme sind
ein gutes Beispiel dafiir, wie durch Druck von Arbeitnehmer-
seite, Offentlichkeit und innovativen Unternehmen, die neue
Mirkte erschlieBen wollten, innerhalb weniger Jahre abseits
von nationalen oder internationalen Grenzwertgremien strenge
Standards etabliert werden konnten. Die Rede ist von der
schwedischen MPR-II-Norm, die sich weltweit als Standard
durchgesetzt und Belastungen an Bildschirmarbeitspldtzen



drastisch reduziert hat (KATALYSE (Hrsg.), Elektrosmog, Ge-
sundheitsrisiken, Grenzwerte, Verbraucherschutz, S. 189-191).
Trotz aufwendiger Elektronik und Elektrik geben MPR-II-Bild-
schirme z. B. im 50-Hz-Bereich geringere Felder ab als iibli-
che, einfache Elektrogerite. Die anfinglich hoheren Preise fiir
strahlungsarme Monitore gehoren heute der Vergangenheit an,
nachdem diese zum Produktionsstandard geworden sind.

Ahnliche Tendenzen sind auch bei anderen Elektrogeriten
zu erwarten. Sobald feldarme Konstruktionen zum Standard
geworden sind und feldarme Komponenten in Massenproduk-
tion hergestellt werden, diirften die Preisunterschiede zu heuti-
gen Geriten marginal sein.

Geriite, die tiber lingere Zeit in unmittelbarer Kopfniihe
betrieben werden, sollten mit entsprechenden Warn- bzw. Be-
dienungshinweisen versehen sein. Dies gilt um so mehr, als daf3
in vielen Fillen ohne relevante Komforteinbufen eine Handha-
bung der Gerite moglich ist, die gesundheitlich negative Aus-
wirkungen mit grofler Sicherheit ausschlieRt. Typisches Bei-
spiel ist das Babyphon, das in kurzem Abstand zum Kinderkopf
beachtliche Felder in Kopfnihe produziert, wihrend die Felder
bei einem Abstand von einem halben bis einem Meter vollig
unbedeutend werden.
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Kosten, z. B. durch kiirzere Aufenthaltsdauern in belasteten
Zonen, zu erwarten sind.

Michael Karus

Dipl.-Phys., Geschiiftsfiihrer

nova - Institut fiir politische und 6kologische Innovation, Kéln

[Zitierweise dieses Artikels: Karus, M.: Minimierungs-
und Vorsorgekonzepte fiir den Niederfrequenzbereich. Elek-
trosmog-Report 1(6), S. 5-7 (1995).] ®

In_einem der néchsten Hefte: Minimierungs- und Vor-
sorgekonzepte fir den Hochfrequenzbereich. Schwer-
punkt: Mobiltelefone.

Hausinstallation

Auch die Ausfiihrung der Hausinstallation hat Einflu} auf
die Feldstirken, denen wir im Alltag ausgesetzt sind
(KATALYSE (Hrsg.), Elektrosmog, Gesundheitsrisiken, Grenz-
werte, Verbraucherschutz,. S. 159-163 und Kénig, H. L. und E.
Folkerts, Elektrischer Strom als Umweltfaktor, Pflaum Verlag
Miinchen 1992, S. 109-177). Es soll hier geniigen, darauf hin-
zuweisen, da3 jeder entsprechend geschulte Elekiriker mit
marktgiingigen Komponenten eine feldminimierte Installation
ausfiihren kann.

Besondere Maflnahmen wie abgeschirmte Kabel oder
Netzfreischalter sind nur bei besonderer Sensibilitit der Betrof-
fenen erforderlich. Im Normalfall reicht es véllig aus, eine
sachgerechte Elektroinstallation vorausgesetzt, bei lingerem
Aufenthalt an einem Ort (z. B. nachts) Mindestabstinde von
etwa einem Meter zu Elektrogeriten einzuhalten. Abschirmun-
gen gegen duflere elektrische Felder sind ebenfalls nur bei un-
gewdhnlich hohen Belastungen zu empfehlen und sollten nur
von Fachfrau oder - mann durchgefiihrt werden.

In ein umfassendes Minimierungs- und Vorsorgekonzept
gehort in jedem Fall auch die Aus- bzw. Weiterbildung des
Elektrohandwerks, das eine wichtige Rolle bei der Minimie-
rung hausinterner Felder spielen konnte.

Gleichzeitig sollten die VDE-Vorschriften zur Ausfiihrung
der Erdung in Hausinstallationen in dem Sinne geiindert wer-
den, dal vagabundierende Strome infolge von bisher erlaubten
bzw. geforderten Mehrfacherdungen vermieden werden.

Arbeitsplatz

Minimierungs- und Vorsorgekonzepte miissen auch die berufli-
chen Grenzwerte mit einbeziehen. Die derzeitig giiltigen
Grenzwerte bieten wenig Anreiz, die Minimierungspotentiale
am Arbeitsplatz auszuschopfen. Da Studien iiber gesundheitli-
che Gefahren an Elektroarbeitsplitzen in groRer Ubereinstim-
mung eine Erhohung der Rate verschiedener Tumorarten fest-
stellen, ist eine Optimierung der Produktionsanlagen unter
Feldemissionsaspekten in vielen Bereichen geboten. Hierzu ist
eine Verschirfung der giiltigen Grenzwerte Voraussetzung, da

EMF wahrend der Schwangerschaft
und Leukémie bei Kindern

In Kanada war bei einer Untersuchung von 128 Fillen
akuter Leukdmie bei Kindern im Alter bis zu 15 Jah-
ren eine erhohte berufliche Belastung der Miitter
durch elekiromagnetische Felder wahrend der
Schwangerschaft aufgefallen. Kinder, deren Miitter
fur die lokale Industrie in Heimarbeit an Nahmaschi-
nen tatig waren, wiesen im Vergleich zu einer unbe-
lasteten Kontrollgruppe ein um den Faktor 7,0 erhéh-
tes Risiko auf, an diesem Blutkrebs zu erkranken.

Unter Beriicksichtigung weiterer moglicher EinfluBfakto-
ren (Alter, Geschlecht, Wohnort, Hormonbehandlung, Krebs in
der Familie, Rauchen, Virusinfekten und Bestrahlung wihrend
der Schwangerschaft) wurde das geschiitzte relative Risiko
geringfiigig auf 5,8 (95% Konfidenzintervall: 1,3-26,3) korri-
giert und war damit weiterhin signifikant.

Die Autorin Claire Infante-Rivard legte selbst keine Er-
gebnisse von Messungen der elektromagnetischen Felder am
Arbeitsplatz vor. Sie wies jedoch auf jiingst von Sobel und
Mitarbeitern (1994) durchgefiihrte Untersuchungen hin, mit
denen nachgewiesen wurde, daf3 die Belastung von Niherinnen
im Vergleich zu anderen Berufsgruppen zu den héchstbelaste-
ten zdhlt. Bei einer Maximalexposition von 6 Stunden und
einer Hintergrundexposition von 2 Stunden sei danach eine
Belastung durch magnetische Felder von ca. 6,5 UT zu erwar-
ten, wihrend die Belastung von Arbeitern an Hochspannungs-
leitungen im Vergleich dazu bei durchschnittlich 2,4 uT liege.

Danach sei auch unter Beriicksichtigung der Koérperposi-
tion eine erhebliche Belastung des Feten wihrend der Schwan-
gerschaft bei Naherinnen zu erwarten. Anthony M. Ford und
Mitarbeiter (1993) hatten durch Untersuchungen an Zwillingen
die These einer Leukdmieentstehung durch Genverinderungen
im Mutterleib bekriiftigt. Etwa 75% aller kindlichen akuten
Leukdmien werden durch Verinderungen eines bestimmten
Gens (MLL bzw. ALL-1 an 11g23) provoziert. Durch Untersu-
chungen an eineiigen Zwillingen mit Leukimie und deren El-
tern konnten die Autoren nachweisen, daB diese bei den er-
krankten Kindern vorliegenden Genverinderungen nicht ver-
erbt, sondern von einem der Zwillinge im Mutterleib durch
unbekannte Einfliisse erworben und durch die gemeinsame
Plazenta auf dem Blutweg auf das andere Kind iibertragen
worden waren.

In der kanadischen Studie wurde leider nicht angegeben,
wie viele der Miitter der betroffenen 128 Kinder Niherinnen
waren - das groBle Konfidenzintervall 148t auf eine kleine Zahl
schliefen. Die Altersgrenze von 15 scheint zudem fiir eine
Krebsinitiierung im Mutterleib recht hoch gegriffen. Bei #lteren

Elektrosmog-Report 1(6) im Strahlentelex 208-209/1995




8

Kindern treten vermutlich andere Effekte in den Vordergrund.
Dennoch stellen die vorgelegten Beobachtungen bei dem recht
groBen relativen Risiko einen wichtigen Hinweis fiir zukiinftige
Untersuchungen dar.

[Zitierweise dieses Artikels: EMF wéhrend der Schwan-
gerschaft und Leukimie bei Kindern. Elektrosmog-Report 1
(6), S. 7-8 (1995).]
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Versicherungen nehmen das EMF-
Problem ernst

Die Versicherungsindustrie beobachtet mit Sorge die zu-
nehmenden Klagen wegen EMF-Personenschiden und disku-
tierte auf internationalen Kongressen in London und New York
die Folgen fiir die Versicherungen, falls eine der Klagen Erfolg
haben sollte. Die resultierenden Forderungen konnten ,die
finanziellen Moglichkeiten der Versicherungsindustrie® iiber-
steigen, so Dieter Kohl von der Frankona Riickversicherung
AG. David Brickell (Risk Control Services for Willis Corroon
Corp. of Arizone) vermutet gar, daf8 ,,EMF das nichste Asbest
sein konnten®. In den USA sind allein die Energieversorgungs-
unternehmen in 400 EMF-Fille verwickelt. Die Kldger werden
verstirkt vom Umweltanwilten vertreten, die aus dem As-
bestbereich kommen.

In einem Interview in der Siiddeutschen Zeitung differen-
ziert Kohl: ,Man muB unterscheiden zwischen Klagen wegen
einerseits Personenschiden und andererseits des Wertverlustes
von Immobilien. Im Bereich von Personenschéden ist bis heute
noch keine einzige Klage erfolgreich gewesen. Allerdings sind
einige Fille noch in der Berufung. Anders sieht es bei Immobi-
lien aus. Dort hat es insbesondere im Staat New York Urteile
gegeben, die betroffenen Eigentiimern zumindest grundsitzlich
eine Entschidigung zugesprochen haben.” Ob Klagen wegen
Personenschiden weiterhin abgewiesen werden, hingt von
neuen wissenschaftlichen Erkenntnissen iiber Gesundheitsge-
fahren ab. ,.Es steht zur Zeit fiinfzig zu fiinfzig. Es gibt mit
Sicherheit keinen eindeutigen Beleg. Zwar existieren eine
Reihe von Studien, die einen Zusammenhang von elektroma-
gnetischen Feldern mit Leukidmie oder Gehirntumoren vermu-
tet. Im Gegenzug sind mindestens genauso viele Studien verdt-
fentlicht, die diesen Zusammenhang widerlegen.” In Schweden
hat ein Gericht die Krebserkrankung eines Arbeiters in einem
Elektrizititswerk als Berufskrankheit anerkannt. ,,Dieses Urteil
ist noch ein Einzelfall. Aber die groBe Klagewelle, falls sie
jemals kommen sollte, konnte durchaus im Bereich von Ar-
beitsunfillen beginnen, weil die Mitarbeiter von Elektrizitéts-
werken den Feldern sehr viel mehr ausgesetzt sind als andere.*

Auch andere deutsche Riickversicherer haben das Thema
EMF aufgegriffen. So nahm die Koélnische Riickversicherung
in ihrer Zeitschrift ,,Produkt- und Umwelthaftpflicht internatio-
nal“ (PHi) nach drei Ubersichtsartikeln zum Thema EMF die
neue Rubrik EMF-Report auf, um zweimonatlich iiber den
aktuellen Stand der EMF-Diskussion zu informieren.

Quellen: Microwave News 15(3), S. 3 (1995); Siiddeutsche Zei-

tung vom 29. 6. 1995. ®
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Konferenz zur Melatonin-Hypothese

Etwa 25 Wissenschaftler aus Deutschland, Japan, Schwe-
den und den USA haben sich im Mai diesen Jahres in Trou-
dale/USA zu einer Konferenz iiber die Auswirkungen von
Licht und elektromagnetischen Feldern (EMF) auf den Mela-
toninstoffwechsel getroffen. Die Konferenz diente weniger der
Vorstellung neuer Forschungsergebnis als vielmehr einem
fruchtbaren Gedankenaustausch.

Das Hormon Melatonin wird von der Zirbeldriise
(Epiphyse) an der Gehirnbasis abgegeben und stellt u. a. einen
biologischen Marker des Tag-Nacht-Rhythmus dar. Es wurde
wiederholt festgestellt, daB durch niederfrequente EMF der
iiblicherweise deutliche Anstieg der Melatoninkonzentration
wihrend der Nacht stark vermindert ausfillt. In verschiedenen
Studien wurde die Fihigkeit von Melatonin als Finger che-
misch stark reaktionsfreudiger Radikaler wie des Peroxylradi-
kals nachgewiesen. Solche freie Radikale kénnen zu Schidi-
gungen der Zellmembran und der Erbsubstanz DNS beitragen.
Eine verminderte Schidigung durch krebserzeugende Substan-
zen bzw. ein Schutz vor krebsigen Veriinderungen wurde im
Beisein von Melatonin durch sein antioxidatitive Kompetenz
nachgewiesen. Die Verminderung der Melatoninkonzentration
unter EMF-Einwirkung stellt ein Erkldrungsmodell fiir die
Zunahme von Krebs unter EMF-Belastung dar.

Erst kiirzlich erschien von Russel J. Reiter und Mitarbei-
tern eine ausfiihrliche Ubersicht iiber die Rolle von Melatonin
als Antioxidant, in der auch die bisherigen Untersuchungen von
Melatonin als Radikalfinger vorgestellt wurden. Eine weitere
in diesem Jahr publizierte Studie von Jack M. Lee und Mitar-
beitern untersuchte die Beeinflussung des Tag-Nacht-Rhyth-
mus von Melatonin durch Hochspannungsleitungen bei Scha-
fen. Zwischen einer belasteten und einer unbelasteten Gruppe
fanden sich allerdings keine signifikanten Unterschiede. Es gibt
bisher keine schliissigen Erklarungen fiir die Diskrepanz zu
anderslautenden Ergebnissen fritherer Laboruntersuchungen,
die vor allem an Ratten (vgl. Mevissen, M.: Tierexperimentelle
Untersuchungen — zeigen  krebspromovierende ~ Wirkungen
niederfrequenter Magnetfelder. Elektrosmogreport 1(1), S. 5-6
(1995)) durchgefiihrt worden waren.
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Fortsetzung von Seite 4
Kontrollmafnahmen vor und erlduterte
sie am Beispiel Gorleben (CASTOR-
Eingangshalle) und der Wiederaufarbei-
tungsanlage Wackersdorf. Die Kontrol-
len umfassen chemische und physikali-
sche Analyseverfahren, dauerhaftes TV-
Monitoring mit Videoaufzeichnung und
auch neuere Verfahren wie elektronische
Bildverarbeitung. Den Systemen wurde
ein hoher technischer Standard beschei-
nigt. Sie haben in der Vergangenheit die
Verbreitung von Atomwaffen sicherlich
verlangsamt, wenn auch nicht verhin-
dern konnen. Das Kontrollsystem hat
Schwichen, die vielfach auch politischer
Natur sind. So kann ein Land den In-
spektoren der IAEA den Zugang zu be-
stimmten Anlagen verweigern und so
zunichst einmal Zeit gewinnen. Als Bei-
spiel fiir einen Ubergang zur militiri-
schen Option einschlieBlich deren Rea-
lisierung seien Irak und Siidafrika ge-
nannt, die unbemerkt innerhalb einiger
Jahre einen Brennstoffkreislauf mit An-
lagen zur Produktion und Trennung von
spaltbarem Material beziehungsweise
zur HEU-Produktion und Anlagen zur
Waffenproduktion aufbauen konnten.

Unabhingig davon wurde festge-
stellt, da3 das Kontrollsystem aufrecht-
erhalten und laufend dem Stand von
Wissenschaft und Technik angepaRt
werden sollte. Diskutiert wurde iiber die
als signifikant angesehene Menge an
Spaltstoff und den Begriff MUF
(material unaccounted for). Beides sind
wichtige Kenngrofien bei der Beurtei-
lung iiber die Abzweigung von Spaltma-
terial. MUF wird verstanden als ,,nicht
nachgewiesenes Spaltmaterial® und be-
zeichnet die Differenz zwischen dem
realen Bestand und dem Buchbestand an
Kernmaterial. Allein schon auf Grund
von Mefungenauigkeiten der Kontroll-
verfahren, muf} eine Differenz auftreten.
Auch die Abgaben in die Umwelt tragen
dazu bei.

Unklarheiten bestanden bei den
Fachleuten beziiglich der konkreten
Werte fiir die signifikanten Mengen an
Spaltstoff. Dr. Locke, Euskirchen, be-
fand die IAEA-Werte fiir zu hoch. Pro-
fessor Schenkel, Karlsruhe, ebenfalls
IAEA-Inspektor, fand die Verifizierbar-
keit von Angaben iiber die zu iiberprii-
fende Anlage wichtiger als die Prolife-
rationsresistenz. Als Beispiel nannte er
die heimliche Nutzung der Laser-Anrei-
cherung. Sie sei, wenn bekannt, relativ
leicht kontrollierbar.

Dr. Liebert, Universitit Darmstadt,
wies in seinem Vortrag zur Prolifera-
tionsresistenz unter anderem darauf hin,

daB3 um die Jahrhundertwende die zivil
abgetrennte Plutoniummenge die militi-
risch vorhandene Menge iiberschreitet.

Alle Fachleute waren sich einig,
daB} bei der Einfiihrung neuer techni-
scher Systeme wie Reaktortypen die Si-
cherheit gegeniiber der Weiterverbrei-
tung von Kernwaffen ein wesentliches
Kriterium sein muf}. Der Zugang zu
Spaltmaterial aus dem Brennstoffkreis-
lauf sollte moglichst schwierig sein.

Geheimhaltung und
Wissenschaftsfreiheit

Professor J. Meyer-ter-Veen, Miin-
chen, berichtete iiber Historisches und
Techniken zur Kernfusion unter dem
Aspekt der Geheimhaltung und Wissen-
schaftsfreiheit. In den USA lduft zum
Beispiel ein Experiment zur Laserfusion,
wobei diese Technik auch militirisch
genutzt werden kann. Das Fusionsmate-
rial befindet sich in einem Hohlraum,
der durch Einstrahlen von Laserlicht er-
hitzt wird. Diese Anordnung weist Ahn-
lichkeiten zur Geometrie einer Wasser-
stoffbombe auf; Ziindungsvorgiinge und
Materialeigenschaften lassen sich studie-
ren. Viele Konzepte und Ergebnisse
wurden und werden auch im Bereich der
Kernforschung  geheimgehalten.  Er
sagte, dal zum Beispiel Edward Teller,
der ,,Vater der Wasserstoffbombe*, es
sehr schwer hatte mit seinen offenen
AuBerungen zum Beispiel iiber die Risi-
ken der friedlichen Kernenergienutzung
und iiber aktuelle Fragen in der Kern-
technikforschung.

Die Teilnehmer meinten, daB eine
militdrische Nutzung von Forschungser-
gebnissen beziehungsweise militirische
Forschung erschwert oder verhindert
werden kann, wenn man auf Veroffentli-
chung besteht. Transparenz, Meinungs-
austausch und kritische Diskussion sind
notwendig in der Wissenschaft. Profes-
sor H.-P. Diirr wies darauf hin, daf
Transparenz ja nicht unbedingt heifen
miisse, dafl man seine Arbeit bis ins De-
tail offenlegen muB.

Bei dem letztgenannten Punkt der
militdrischen Forschung geht es um die
,vertikale” Proliferation, bei der ein
Land seine eigenen Fihigkeiten bei der
Kernwaffenherstellung weiterentwickelt.

Professor Werner Buckel, Ehren-
préasident der Deutschen und der Euro-
pdischen Physikalischen Gesellschaft,
wertete das Zustandekommen eines sol-
chen Fachgespriches als ,.einen wichti-
gen Schritt zu einer Diskussionskultur,
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wie wir sie in Deutschland fiir die Aus-
lotung von Problemfeldern dringend
brauchen®, was allgemein anerkannt
wurde. Buckel: ,,Die Ubereinstimmung
in generellen Fragen - trotz der sehr un-
terschiedlichen Beurteilung von Einzel-
fragen - war fiir mich ein Erlebnis be-
sonderer Art.” Sein Resumée des Fach-
gespriaches: ,,Wenn ein Staat, der eine
ausgebaute Kerntechnologie hat, Atom-
waffen bauen will - aus welchem Grund
auch immer, notfalls auch geheim -, so
wird er dazu auch in der Lage sein.*

Ob ein solcher Staat von der Vol-
kergemeinschaft am Atomwaffenbau
gehindert wird - letztlich auch mit Ge-
walt -, bleibt bei der ausgefeiltesten
Uberwachungstechnik eine politische
Entscheidung. Die Vélkergemeinschaft
bleibt weiterhin in der Pflicht, alles zu
tun, solche unerwiinschten Entwicklun-
gen schon im Vorfeld durch Kontrollen
und entsprechende Ausfuhrverbote zu
verhindern.

Protest gegen Frankreichs
Atomtests

Die Gedenkveranstaltung zum er-
sten Atomtest wurde zum AnlaB ge-
nommen, um sich in einem offenen Brief
an den franzosischen Prisidenten Chirac
mit Nachdruck gegen die geplanten
Atomtests auf dem Muroroa-Atoll aus-
zusprechen. Die wissenschaftlichen und
militdrischen Argumente seien nicht
iiberzeugend. Sie spiegelten eine Hal-
tung aus der Zeit des kalten Krieges, ge-
pragt durch die Abschreckungsdoktrin,
wider. Die Erfahrungen von iiber 200
franzosischen Kernwaffentests und La-
borversuchen sollten fiir eine Kontrolle
der Funktion und Zuverlissigkeit von
Kernwaffen ausreichen. Durch hydro-
nukleare Tests, Computersimulationen
und Laserexperimente werde ein Ersatz
unterirdischer Tests vorbereitet. Die
Deutsche  Physikalische = Gesellschaft
hatte bereits 1992 in einer Resolution
Atomtests verurteilt.

Wissenschaft in der
Verantwortung

Professor Diirr warf am ersten Tag
des Fachgespriaches die Fragen auf:
,Diirfen wir erforschen, was wir wol-
len?*“ und ,,Diirfen wir alles machen, was
wir kénnen?*. Auf beide Fragen erhielt
er ein klares, einheitliches Nein als Ant-
wort. Beidem stehen ethische und mora-
lische Aspekte entgegen.

Strahlentelex 208-209/1995
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Den Wissenschaftler trifft natiirlich
fiir die Folgen seines Forschens keine
juristische Verantwortung, wir haben je-
doch, wie Professor J. Schneider ein-
drucksvoll herausstellte, Verantwortung
fiir unsere Kinder. Professor Buckel for-
derte, der Wissenschaftler solle kritisch
verfolgen, was mit seinen Ergebnissen
gemacht wird. Buckel weiter: Wissen-
schaftler diirfen nicht kiduflich sein. Es
sei eine Unart, auch bei wissenschaftlich
korrekten Gutachten, Tatsachen in der
Darstellung wegzulassen.

Interessantes zur Historie wuBte
Professor von Weizsdcker zu berichten:
Er gehorte zu den Initiatoren der Gdttin-
ger Erkldrung, in der die Berater des
damaligen ~ Atomministeriums  unter
Franz Josef StrauBl 1957 gegen die ato-
mare Aufriistung der Bundeswehr prote-
stierten. Thnen war bekannt, dall Strauf}
europiische Atomwaffen anstrebte, aus
Angst, Amerika werde sich aus Europa
zuriickziehen. Als StrauR dann Verteidi-
gungsminister wurde, wandte sich der
Beraterkreis mit einem Brief an den
Minister. Ausloser fiir die o6ffentliche
Gottinger Erkldrung war nach Weiz-
sicker eine AuBerung Adenauers, takti-
sche Atomwaffen seien eine blofe Fort-
setzung der Artillerie.

Fiir Professor von Weizsicker be-
gann das Atomzeitalter nicht erst mit
dem ersten Test in New Mexico, sondern
bereits 1939, als er von Hahn von der
Moglichkeit der Kettenreaktion erfuhr.
In einem Gesprich mit dem Philosophen
Picht kamen Picht und von Weizsécker
zu folgenden Schliissen:

1. ,Wenn Atombomben mdoglich sind,
wird es jemanden geben, der sie macht.”
2. ,Wenn die Bombe gemacht wird,
wird es jemanden geben, der sie ein-
setzt.*

3. ,Krieg ist eine anerkannte Institution
unter den Menschen. Und wenn eine
Nation weiB, daB ihr moglicher Kriegs-
gegner solche Bomben bauen wird, dann
wird sie sie vermutlich auch bauen,
wenn sie kann.*

Vom gigantischen Manhattan-Pro-
jekt in Los Alamos, USA, in dem sich
der erste SchluB bewahrheitete, wuliten
die deutschen Kernphysiker nichts. Sie
arbeiteten an der Realisierung eines
,Uranmeilers“. Thre Ergebnisse und
Vorstellungen teilten sie dem Heeres-
watfenamt mit, auch die Moglichkeit ei-
ner Atombombe. Die kernphysikalischen
Forschungen in Deutschland veranlaf3ten
Wissenschaftler in den USA, unter Fiih-
rung von Einstein, Prisident Roosevelt
die Beschleunigung der Forschungen auf
dem Gebiet der Kernphysik zu empfeh-
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len, wobei auf die Moglichkeit des
Bombenbaus ~ hingewiesen  wurde.
SchlieBlich erfiillte sich auch der 2.
SchluB mit dem Abwurf der Atombombe
auf Hiroshima, der bei vielen Internier-
ten deutschen Forschern in England Ent-
setzen ausloste.

Von Weizsicker folgert: ,,Die Insti-
tution des Krieges muf} iiberwunden
werden, oder die Menschheit wird sich
selbst zugrunde richten. Die Zukunft
wird es zeigen.

Das Fachgesprich beschiftigte sich
nur mit der Frage der Weiterverbreitung
von Kernwaffen im Zusammenhang mit
der zivilen Kernenergienutzung. In der
Diskussion kam kurz die Beherrschbar-
keit technischer Systeme zur Sprache.
Diese Frage und die damit verbundenen
Risiken konnten Thema eines weiteren
Fachgespriches gemif Professor
Buckels Vorstellung einer Diskussions-
kultur zur Auslotung von Problemfel-
dern sein.

Roland Wolff

AKW Brokdorf

Edelgasfreisetzungen im
Kernkraftwerk Brokdorf
aufgrund defekter
Brennstabhiillen

Am 27. Juli 1995 erklérte ein Spre-
cher des Energieministeriums Schles-
wig-Holstein, daB beim routineméfigen
Brennelementewechsel des Kernkraft-
werks Brokdorf festgestellt wurde, dal3
25 der insgesamt 193 Brennelemente
defekte Hiillrohre aufwiesen. Diese
Hiillrohrschiiden traten insbesondere an
22 Brennelementen eines bestimmten
Typs auf. Auch in anderen Druckwasser-
reaktoren waren in der Vergangenheit
Schiiden an Brennelementen dieses Typs
aufgetreten.

Durch ein Brechen einzelner Ab-
standshalterfedern hitten sich die Brenn-
stibe an den Strukturteilen der Brenn-
elemente gerieben (,.Fretting®), was zu
Rissen und Lochern in den Hiillrohren
gefiihrt habe, heif3t es in einem Gutach-
ten des TUV-Nord. Der Sprecher der
Aufsichtsbehorde erklirte weiter, daf
die Bewertung des Gutachtens noch an-
dauere und ein planmiBiges Wiederan-
fahren des Reaktors am 29. Juli daher
nicht haltbar sei.

Aufgrund der Schiden an den
Brennelementen hat es wihrend des Ab-
fahrvorgangs erhohte radioaktive Frei-
setzungen gegeben. Das Kernreaktor-
ferniiberwachungssystem des Landes
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Schleswig-Holstein hatte am 30.06.1995
den bislang hochsten Tageswert von 5 X
100 MBq (Mega-Bequerel) fiir Edelgas-
Abgaberaten gemessen. Dieser Wert
iiberschreitet den  durchschnittlichen
Tageswert um das 500-fache und ent-
spricht etwa 50% des genehmigten
Grenzwertes. Insgesamt wurden am
30.06.1995 mehr Edelgase als im ge-
samten Jahr 1994 (342 x 10° MBq)
emittiert. Der Reaktor Brokdorf ist be-
reits im August ohne abschliefenden
Bewertung des TUV-Gutachtens mit Ge-
nehmigung des Kieler Energieministe-
riums wieder ans Netz gegangen. ®

Atomkraftwerk Kriimmel

Neuer Leukamiefall

In der Elbmarsch bei Hamburg, ge-
geniiber dem Atomkraftwerk Kriimmel,
ist erneut ein Kind an Leukédmie er-
krankt. Diesmal handelt es sich um einen
zehnjihrigen Jungen, teilte das nieder-
sichsische Sozialministerium am 4. Au-
gust in Hannover mit. Zwischen 1988
und 1992 waren bereits sechs Jugendli-
che erkrankt, wovon bisher drei bereits
gestorben sind. Zwischen 1989 und 1993
wurde auferdem bei zehn Erwachsenen
Blutkrebs festgestellt. Das Strahlentelex
hatte ausfiihrlich berichtet. ,Der neue
Fall entspricht Befiirchtungen von EXx-
perten, die weitere Krankheitsfille in der
Elbmarsch nicht ausgeschlossen haben®,
erkldrte Ministeriumssprecher Thomas
Steg. ®



Thiiringen
Denkmalamt will radioaktive
Gerollhalden der Wismut
schiitzen

Das thiiringische Landesdenkmal-
amt sorgt fiir Aufregung in der Uran-
bergbau-Stadt Ronneburg: uranhaltige
Gero6llhalden und Tagebaulécher der
fritheren Sowjetisch-Deutschen Aktien-
gesellschaft (SDAG) Wismut will es
schiitzen. Dem Ronneburger Pfarrer
Wolfram Hidicke verschlug es fast die
Sprache und im Rathaus der Stadt
staunte man und glaubte an einen
schlechten Scherz.

Der Landeskonservator Dipl.phil.
R. ZieBler und Dr.phil. N. Damrich vom
Thiiringischen Landesamt fiir Denkmal-
pflege in Erfurt hatten in einem Schrei-
ben vom 12. Juni 1995 an die Unter-
nehmensleitung der heutigen Wismut
GmbH mitgeteilt, es sei vorgesehen, die
radioaktiv  strahlenden |, historischen
Produktionsstitten und -anlagen* des
Bergbau- und Industriekomplexes Wis-
mut in Ronneburg und Paitzdorf als
»Denkmalensemble® ,unter besonderen
staatlichen Schutz* zu stellen, um sie als
»Quellen und Zeugnisse* der ,,mensch-
lichen Geschichte und Entwicklung fiir
die Nachwelt erlebbar (zu) machen*. Be-
reits vor der Eintragung in das Denk-
malbuch sei das ,,.Denkmalensemble
des ,,Bergbau- und Industriekomplex(es)
der Wismut der ostthiiringischen
Bergbauregion mit Uranlagerstitten bei
Ronneburg und den Betriebsteilen
Paitzdorf, Schmirchau, Reust und
Lichtenberg: ober- und untertigige
bergbauliche Anlagen (Schacht- und
Stollensysteme, Tagebauanlage, Halden)
sowie Industriebauten und technische
Anlagen wie z. B. Fordertiirme und -
bénder zum Uranerzabbau und zur Erz-
aufbereitung™ in vollem Umfange unter
staatlichen Schutz gestellt. Bauliche
Mafnahmen und andere Verinderungen
bediirften deshalb bereits jetzt der Er-
laubnis der Denkmalschutzbehérden.

In der Begriindung des Landes-
denkmalamtes heifit es, die Erschei-
nungsform dieser ,kiinstlichen Land-
schaft” sei ,,Zeugnis der Produktionsge-
schichte der DDR in der Sonderheit ei-
nes sowjetisch-deutschen Staatsunter-
nehmens® und stelle anschaulich wirt-
schafts- und sozialgeschichtliche Zu-
sammenhinge dar. Einzigartig im mit-
teleuropdischen Raum veranschauliche
»die Verdnderung der Kulturlandschaft,
die ... - insbesondere (durch) die Spitz-
kegelhalden und Muldenhalden sowie
das Tagebauloch - eine eigene signifi-
kante Prigung® erfahren habe, die Ent-

wicklung des extensiven Bergbaus. Der
ehemals durch Landwirtschaft gepriigte
Raum sei ,,unter Verlust des Ortes Lich-
tenberg, Aufhaldung des 6stlichen Ges-
sentales und die benannten bergbauli-
chen Anlagen zu einer Kunstlandschaft
in zweifachem Sinn - kiinstlich geschaf-
fen und zugleich von kiinstlerischem
Erlebniswert - umgestaltet®,

Fir Umweltschiitzer und Men-
schenfreunde ist diese ,,Kunstlandschaft*
dagegen eine gefihrliche Wiistenei. Was
die Erfurter Denkmalpfleger vorhaben,
ist fiir sie grober Unfug. Geschiitzt wer-
den sollen auch die vier iiber hundert
Meter hohen dunklen Gerdllhalden, die
die Stadt iiberragen. Sie gasen Radon
aus, und zwar in Mengen die man nicht
vernachldssigen darf, wie Gerhard
Schmidt vom Oko-Institut Darmstadt
beschreibt. Sie miiiten saniert und nicht
geschiitzt werden: ,Das Regenwasser
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wischt Uran, Radium und Arsen aus, das
ins Grundwasser gelangt. Auch seien
die Halden nicht stabil, sondern
»rutschen zusammen, verbreitern sich
und geben schwach strahlenden Staub
ab, der iiber die ganze Gegend verteilt
wird®. Schmidt hilt es fiir das verniinf-
tigste, wenn die Halden in die Tagebau-
16cher gekippt wiirden.

Fiir Pfarrer Hidicke ist ein Kunst-
denkmal ausgeschlossen. Man konne
doch keine gefihrlichen Altlasten zu
Denkmilern machen. Eher konne er sich
ein ,Mahnmal gegen die irreparablen
Schidden durch die Atomindustrie vor-
stellen, vielleicht ,,als Objekt des Kata-
strophentourismus®. Vielleicht kénne ein
Forderturm stehenbleiben, aber mehr
auch nicht. Die Halden und alles was
strahlt und den Boden vergiftet, miif3ten
weg. Ronneburg, so Hédicke, habe nun
wirklich lange genug gelitten. ®
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D-13507 Berlin
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Stlick kostenlose Probe-
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O Ich/Wir bestelle/n zum fortlaufenden Bezug ein
Jahresabonnement des Strahlentelex mit Elektro-
smog-Report ab der Ausgabe Nr. zum Preis
von DM 86,- fir 12 Ausgaben jahrlich frei Haus.
Ich/Wir bezahlen nach Erhalt der ersten Lieferung
und der Rechnung, wenn das Strahlentelex mit
Elektrosmog-Report weiter zugestellt werden soll.
Im Falle einer Adressenénderung darf die Deutsche
Bundespost - Postdienst meine/unsere neue An-
schrift an den Verlag weiterleiten.
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nis genommen, daB ich/wir das Abonnement jeder-
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O Einzugserméchtigung: Ich gestatte hiermit,
den Betrag fiir das Abonnement jahrlich bei Fallig-
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Nr.:
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Ort/Datum, Unterschrift:
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an folgende Adresse:
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Kurz bemerkt

Mammographie

Techniker Krankenkasse
wurde Mamma-Screening
untersagt

Das Bundesversicherungsamt hat es
der Techniker Krankenkasse (TK) unter-
sagt, ihren weiblichen Mitgliedern ab 50
Jahren die Kosteniibernahme einer jihr-
lichen Rontgenuntersuchung der Brust
anzubieten. Die Begriindung lautet unter
anderem, die TK wiirde ihre weiblichen
Versicherten einer unnétigen Strahlen-
belastung aussetzen.

Als erste gesetzliche Krankenkasse
hatte die TK begonnen, jahrliche Scree-
ning-Untersuchungen der weiblichen
Brust zu finanzieren und ihre Mitglieder
aufgefordert, dieses Angebot im Rahmen
der Krebsfritherkennung anzunehmen.
Brustkrebs steht bei Frauen an zweiter
Stelle der Todesursachen, gleich nach
Herz-Kreislauferkrankungen. Die Ergeb-
nisse der Deutschen Mammographie-
Studie hatten nach eigenen Angaben die
Techniker-Krankenkasse veranlafit, die
Rontgenuntersuchung in  ihren Lei-
stungskatalog aufzunehmen.

Die Techniker Krankenkasse stiitzt
sich in ihrer Argumentation auf Fach-
leute, die die Gefahr einer Strahlenbela-
stung durch die Mammographie ab dem
50. Lebensjahr weit geringer einschiit-
zen, als das Risiko an einem zu spit ent-
deckten Brustkrebs zu erkranken. Die
Aufsichtsbehérde — der  Gesetzlichen
Krankenkassen, das Bundesversiche-
rungsamt, scheint eine andere Bewer-
tung der Deutschen Mammographie-
Studie und der Strahlenbelastung vorzu-
nehmen. e

Bremen

Jugendliche Fliichtlinge
weiterhin zwangsweise
gerontgt

In der Radiologischen Abteilung
des Bremer Zentralkrankenhauses haben
Arzte auf Veranlassung der Polizei und
der Staatsanwaltschaft in zahlreichen
Fillen Rontgenbilder der linken Hand
und des linken Kniegelenks von jugend-
lichen Fliichtlingen angefertigt, um dar-
aufhin in der Regel zu dem Schluf} zu
gelangen, die Betroffenen seien dlter als
bei ihrer Antragstellung angegeben. Das
berichtet Matthias Brettner vom Anti-
Rassismus-Biiro in Bremen am 11. Au-
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gust 1995 bei der Vorstellung einer Do-
kumentation, die das Zwangsrontgen
und darauf beruhende Ermittlungsme-
thoden in Bremen belegt. Auf der Basis
dieser Gutachten sei in vielen Fillen ge-
gen die Jugendlichen Anklage wegen
Betruges und Falschbeurkundung erho-
ben worden. Der Hintergrund ist, daf}
unter 16jdhrige in betreuten Wohnge-
meinschaften anstatt in Sammellagern
leben diirfen.

In Frankfurt am Main war das
Zwangsrontgen 1994 nach Protesten
eingestellt worden. Die Fliichtlingshil-
feorganisation Pro Asyl kritisierte die
Vorginge als ,rechtswidrig und skanda-
16s* und der Verein Demokratischer
Arztinnen und Arzte erklérte, die Ront-
genmethode zur Altersfeststellung sei
,,wissenschaftlich nicht haltbar und ge-
sundheitsgefihrdend”. Die Bremer Ge-
sundheitsbehorde hilt das Rontgen der
Knéchel ebenfalls fiir zu ungenau und
damit ungeeignet und auch der Deutsche
Arztetag und die Hamburger Arztekam-
mer hatten sich gegen diese Methode
ausgesprochen. Der Bremer Justiz-
Staatsrat Michael Gobel (SPD) und Ge-
neralstaatsanwalt Hans Janknecht mein-
ten jedoch noch am 23. August 1995, die
Bedenken seien ,,nicht ausreichend be-
griindet. In Verhandlungen zwischen
den Bremer Senatsressorts fiir Gesund-
heit und Justiz beharrten sie darauf, bei
Bedarf weiter Hinde und Knie rontgen
zu lassen, wenn Fliichtlinge vermutlich
ilter seien als sie sich ausgéiben. ®

Bundesamt fiir Strahlenschuiz:

Auch schadhafte ,,Castor*-
Behélter diirfen jetzt in
Gorleben bleiben

Am 2. Juni 1995 hat das Bundesamt
fiir Strahlenschutz (BfS) in Salzgitter fiir
das ,,Castor-Lager in Gorleben eine
neue Betriebsgenehmigung erteilt, die
im Gegensatz zu der bisherigen nicht
mehr vorschreibt, da3 schadhafte Behil-
ter dahin zuriickgebracht werden miis-
sen, wo sie herkamen. Begriindet wird
dies mit einem Gutachten des Bundes-
amtes fiir Materialpriifung, demzufolge
der Eintritt eines Schadensfalls so wenig
wahrscheinlich sei, daf8 kein spezieller
Regelungsbedarf mehr bestehe. In Gor-
leben gibt es keine Reparaturmoglich-
keiten. Zugelassen sind gleichzeitig neue
,,Castor‘-Behiltertypen mit erhohtem
Abbrand der einzulagernden Brennele-
mente. Die neue Betriebsgenehmigung
erlaubt auch, statt bisher 1.500 Tonnen
jetzt 3.800 Tonnen hochradioaktiver Ab-
fille einzulagern. ®

Bundesamt fiir Strahlenschuiz

BfS-Jahresbericht 1994
veroffentlicht

Am 9. August 1995 haben der Par-
lamentarische Staatssekretdr im Bundes-
umweltministerium, Walter Hirche, und
der Prisident des Bundesamtes fiir
Strahlenschutz (BfS), Alexander Kaul,
in Bonn den BfS-Jahresbericht 1994
vorgestellt. Hirche meinte, der Bericht
belege ,die wissenschaftliche Kompe-
tenz des Amtes‘ und der Schutz der Be-
volkerung vor ,,vagabundierenden radio-
aktiven Stoffen‘ sei verbessert worden.
Jahresbericht 1994, ISSN 0940-7650, BfS,
Postfach 100149, 38201 Salzgitter, Referat
Presse- und Offentlichkeitsarbeit Telefon
05341/225-280, Telefax -290. @
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