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Muroroa

Frankreich treibt den
Riistungswettlauf wieder an

Uber die Hintergriinde der Atomtests auf dem Muroroa-Atoll

Spiitestens im September diesen
Jahres werden erneut Atomwaf-
fentests auf dem Muroroa-Atoll
durchgefiihrt. Frankreichs Prisi-
dent Jacques Chirac loste mit die-
ser Bekanntgabe eine weltweite
Welle des Protestes aus. In einem
gewollten Klima der Abriistung
und einer friedlichen Koexistenz
der Linder konnte Frankreich mit
diesen Tests einen erneuten Rii-
stungswettlauf in Gang setzen.
Eine gesundheitliche Gefdhrdung
der Bevolkerung im Testgebiet
wird von den Franzosen géinzlich
bestritten, von den Kritikern der
Test als zwangsldufig angesehen.
Roland Reimers, Physiker an der
Kooperationsstelle Kerntechnik
und Energie in Bremen, stellt in
dem folgenden Beitrag die politi-
schen und militarstrategischen
Hintergriinde Frankreichs, die zur
erneuten Aufnahme der Tests
fiihrten, dar. Er geht u.a. auch der
Frage nach, wie sich eine Riick-
nahme der Testankiindigung auf
das innerpolitische Klima in
Frankreich und die zukiinftige
Rolle der Gaullisten auswirken
wiirde.

Nach Jahrzehnten des Wettriistens
hat es nach Beendigung des kalten Krie-
ges in der zweiten Hélfte der 80er Jahre
zum ersten Mal eine nennenswerte Ab-
riistung von Atomwaffen der Super-

michte Sowjetunion und USA gegeben.
Ohne die Atmosphire der Konfrontation,
die bis dahin zwischen den beiden
Blocksystemen geherrscht hatte, war das
BewuBtsein immer mehr gewachsen, dal3
es keine militdrische Rechtfertigung
mehr fiir die groe Anzahl der Atomra-
keten gibt.

Der Stand der nuklearen
Abriistung

Den Anfang bei der nuklearen Ab-
riistung machten die atomaren Mittel-
streckenraketen, die sowjetische SS-20
und die US-amerikanische Pershing-II,
beide waren in Europa etwa 500 km
diesseits und jenseits der Demarka-
tionslinie stationiert, etwas spéter folgten
die sogenannten taktischen Atomwaffen.

1993 wurde zwischen der Sowjet-
union und den USA der bilaterale
START-Vertrag in zwei Stufen abge-
schlossen: START I und START IIL
Wiihrend START I noch eine Abriistung
auf je etwa 8000 Sprengkopfe vorsah,
konnten die beiden Linder sich in
START II auf je 3000 bis 4000 einigen
(von urspriinglich je etwa 12.000 Atom-
sprengkopfen). Die praktische Durch-
filhrung der Abriistung ist in beiden
Lindern zur Zeit im Gange. Allerdings
versuchen die USA zur Zeit den Vertrag
zu unterlaufen, indem sie planen, iiber
die ihnen erlaubten 3500 Sprengkdpfe
hinaus eine strategische Reserve von
2500 Atomsprengkopfen zu behalten

Fortsetzung nichste Seite

Ansichten

Das Zitat

. Zu Ferien, mogt Ihr einwenden,
gehore es, am Strand zu liegen. Am
Strand liegen kann ich mitten in Han-
nover: am Maschsee. Und zum Meer
habe ich es auch nicht weit: zum
Steinhuder Meer ndmlich. Hier kann
ich mir den Sonnenbrand holen, vor
dem das Bundesamt fiir Strahlenfor-
schung* in Salzgitter dringend warnt.
Das Amt gesteht mir sogar zu, hier
einige Minuten léinger in der Sonne zu
bleiben als auf den Bahamas oder
Seychellen.

Eckart Spoo, Korrespondent der
Frankfurter Rundschau in Hannover,
in seiner Zeitung vom 17. Juni 1995.
Den damit verbundenen Wiinschen
fiir erholsame Urlaubswochen
schlieBt sich die Strahlentelex-Re-
daktion fiir ihre Leser herzlich an.

*# Anm. d. Strahlentelex: Gemeint ist das
,,Bundesamt fiir Strahlenschutz*. ®
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(,,strategic hedge*), die nicht unmittelbar
einsatzbereit ist. Wie weit sie sich damit
gegeniiber Rufiland durchsetzen konnen,
ist zur Zeit ungewif.

Die offizielle Perspektive ist je-
doch, da3 der START II Vertrag bis zum
Jahre 2003 umgesetzt worden sein soll.
Dariiber hinaus ist gegenwirtig keine
atomare Abriistung geplant, obwohl sie
moglich wire. Denn auch mit etwa 3500
Sprengkopfen pro Seite, bleiben die
USA und Rufland jeweils um den Fak-
tor 6 tiber dem nichsten Mitbewerber,
Frankreich. Zur Zeit ist zwar die Ukraine
mit ihren {iber 1000 von der
Sowjetunion geerbten Sprengkopfen die
Nummer 3, aber diese Sprengkopfe sind
Bestandteil des START-Abkommens
und werden bis zum Jahr 2003 komplett
abgeriistet worden sein.

Es sei hier kurz erwihnt, daf} der
Verbleib des bei der Abriistung frei wer-
denden spaltbaren Materials ein bisher
nicht gelostes Problem darstellt. Die
spaltbaren Materialien Plutonium und
Uran konnen nicht einfach auf eine
Miillkippe gebracht werden, sondern
miissen so beseitigt werden, daf} sie er-
stens von der Biosphdre abgeschottet
und zweitens dem Zugriff eines jeden,
der sie wieder zum Bombenbau nutzen
mochte, wirksam entzogen sind.

Der Schauplatz weiterer nuklearer
Abriistungen hat sich nach Abschluf} des
START II Abkommens von bilateralen
Verhandlungen zwischen den USA und
RuBland zu multilateralen Verhandlun-
gen verlagert, an denen fast alle Lander
der Welt beteiligt sind. Zuletzt wurde
auf der Uberpriifungskonferenz des
Atomwaffensperrvertrages und  der
UNO-Abriistungskonferenz in Genf ver-
handelt. Die Atommichte werden sich
erst zu einer weiteren Abriistung bereit
zeigen, wenn die nukleare Proliferation
wirksam unterbunden ist. In dieser Lo-
gik liegt es ebenfalls, daB} konservative
Kreise in den USA und Frankreich eine
konzeptionelle ~ Neudefinition  ihrer
Atomarsenale vornehmen mochten: Als
Abschreckungs- und Abwehrstreitmacht
gegen kleinere Angriffe aus der dritten
Welt. Dazu sollten die Sprengkopfe
nicht zu grof3 und sehr zielgenau sein, in
ihrer Schadenswirkung also begrenzt,
damit ihr Einsatz gegen kleinere Dritt-
weltstaaten nicht zu unglaubwiirdig er-
scheint. Die gegenwirtige Generation
von Atomwaffen geniigt diesen Ansprii-
chen der Militérs noch nicht.

Der Atomwaffensperrvertrag, auch
Nichtverbreitungsvertrag genannt, ist
1970 in Kraft getreten. Sein Zustande-
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kommen muB als Relikt des zweiten
Weltkriegs bezeichnet werden, denn er
war hauptséchlich auf die Kontrolle
Westdeutschlands und Japans ausge-
richtet. Treibende Kraft hinter dieser
Ausrichtung war die Sowjetunion. Der
Vertrag hatte von vornherein eine ex-
trem asymmetrische Struktur: Den offi-
ziellen fiinf Atomwaffenstaaten wurde
erlaubt, ihre Atomwaffen mit der Ein-
schriinkung zu behalten, Gespriche iiber
eine vollige nukleare Abriistung zu fiih-
ren, die in absehbarer Zeit Erfolge auf-
weisen. Umgekehrt verpflichteten sich
die Nichtatomwaffenstaaten nichts zu
unternehmen, was sie in den Besitz von
Atomwaffen bringen konnte und ihre
zivilen nuklearen Anlagen internationa-
len Kontrollen zu unterwerfen.

Bis zur Uberpriifungskonferenz im
Mai dieses Jahres hatte sich vor allem in
der dritten Welt ein grofer Unmut iiber
diese Asymmetrie des Vertrages ange-
staut. Im Vorfeld der Konferenz wurde
deutlich, daB sich diese Asymmetrie
wahrscheinlich nicht aufrecht erhalten
lassen wiirde. Die Position der Super-
michte war aber insofern gestirkt, als
daB sie mit dem START-Abkommen
immerhin angefangen hatten, ihren Ab-
riistungsverpflichtungen, wenn auch erst
sehr spiit, nachzukommen. Als Lehre aus
dem Versagen der Kontrollen im Irak
stand eine wesentliche Verschérfung der
Kontrollen auf der Tagesordnung. Der
Ausgang der Uberpriifungskonferenz
war vor diesem Hintergrund einerseits
iiberraschend, andererseits aber auch
kennzeichnend fiir die derzeitige Situa-
tion. Eine geschickte US-Diplomatie, die
die Uneinheitlichkeit der Positionen der
dritten Welt ausnutzte, bewirkte schlief3-
lich eine unbefristete Verldngerung des
Atomwaffensperrvertrages in seiner der-
zeitigen Form - ohne Abstimmung! Die
Asymmetrie wurde also grundsitzlich
beibehalten, was befremdlich angesichts
der Forderungen im Vorfeld der Konfe-
renz erscheint.

Zugestindnisse an die dritte Welt
wurden nur in einer zusitzlichen Ab-
schluBerkldrung gemacht. Hier finden
sich Regelungen iiber ein Ende der
Atomtests und ein Ende der Produktion
spaltbaren Materials fiir Atomwaffen.
Uber ein Ende der Atomtest verhandelt
die UN-Abriistungskonferenz in Genf,
die laut AbschluBerkldrung bis Ende
1996 ein verbindliches Ergebnis erreicht
haben soll. Bis dahin sollen alle
Atomwaffenstaaten ,,duBerste Zuriick-
haltung“ bei der Durchfiihrung von
Atomtests iiben. In Genf war auch schon
vor der New Yorker Uberpriifungskon-

ferenz iiber das Ende der Atomtests ver-
handelt worden und viele hatten gehofft,
daB bereits ein Ergebnis vorliegen
konnte, wenn die Uberpriifungskonfe-
renz des Atomwaffensperrvertrages be-
ginnen wiirde. Leider war das nicht der
Fall. Der Grund hierfiir liegt darin, daf3
es in den Atomwaffenstaaten eine grofe
militdrische Lobby gibt, der ein Teststop
vollig ungelegen kommt.

De facto wollen alle Atomwaffen-
staaten auf jeden Fall ihre Nuklearwaf-
fen technisch weiterentwickeln. Daf} die
USA sich bereit erkldrt haben einem
Teststop zuzustimmen, liegt nur daran,
daB  inzwischen  Ersatztechnologien
entwickelt worden sind, die eine Ge-
winnung newuer physikalischer Daten ge-
statten. Dabei handelt es sich um Kriti-
kalititsexperimente mit geringen Men-
gen spaltbaren Materials, bei denen
Energie nur in der Grofenordnung frei
wird, wie bei der Explosion einiger kg
des Sprengstoffs TNT, um eine durch
Laserstrahlung ausgeloste Kernfusion
und um Computersimulationen. Bei den
Kritikalitidtsexperimenten besteht jedoch
die Gefahr der ,Exkursion“, d.h. des
UberschieBens der Kettenreaktion, wo-
durch unter Umstinden Energiefreiset-
zungen im Bereich Hunderter Tonnen
TNT auftreten konnen. Die Beherr-
schung dieser Ersatztechnologien setzt
auf jeden Fall eine hochentwickelte
technisch-industrielle Infrastruktur vor-
aus.

DaB diese Ersatztechnologien im
Atomwaffensperrvertrag ~ nicht  aus-
driicklich verboten sind, verweist auf ein
generelles Manko: Die technische Wei-
terentwicklung von Atomwaffen, im
Fachjargon ,,vertikale Proliferation ge-
nannt, wird nicht erwéhnt, denn sie wire
aufgrund des Vetos der Atomwaffenstaa-
ten nicht zu verbieten gewesen.

Da die Atomwaffenstaaten ver-
schieden weit in der Entwicklung und
Beherrschung der Ersatztechnologien
sind, vertreten sie entsprechend unter-
schiedliche Positionen wihrend der
Teststopverhandlungen in Genf. Frank-
reich vertritt einen Schwellenwert von
einigen Hundert Tonnen TNT-Spreng-
kraft, bis zu dem Atomtests weiter er-
laubt bleiben sollen, RuBland einen Wert
von 10 t, England 100 Ib und die USA 4
1b (1 t = 2240 Ib). Die Clinton Regierung
steht jedoch unter dem Druck konserva-
tiver Militdrs und Republikaner, die
Tests auch von mehreren 100 t TNT-
Sprengkraft weiter erlaubt lassen wollen.
Unter dem Eindruck der franzdsischen
Atomtestankiindigung besteht die Ge-
fahr, daB Clinton, der sowieso innenpo-



litisch schon sehr in die Defensive ge-
dringt worden ist, diesem Druck nach-
geben muf.

Ein Erfolg der Genfer Teststopver-
handlungen ist konstitutiv fiir das Fort-
bestehen des Atomwaffensperrvertrages:
Sollten die Verhandlungen scheitern, so
werden viele Drittweltstaaten mit Si-
cherheit nicht lidnger gewillt sein, sich
ithm zu unterwerfen und offen oder
heimlich Atomwaffenprogramme begin-
nen. Die Asymmetrie zwischen Atom-
waffenstaaten und Nicht-Atomwaffen-
staaten, die sich darin ausdriicken wiirde,
dafl Atomtests erlaubt bleiben, wird von
vielen Ldndern nicht weiter akzeptiert
werden.

Die franzésische Atomstreitmacht

Das franzosische Atomwaffenpro-
gramm ist immer als nationale Angele-
genheit Frankreichs betrachtet worden.
Wihrend des kalten Krieges pafite es in
das  Ost-West  Bedrohungsszenario,
Frankreich hat sich aber stets die allei-
nige Entscheidung iiber den Einsatz der
Waffen vorbehalten. Ausgedriickt hat
sich dies auch darin, da Frankreich
nicht formell NATO-Mitglied wurde,
obwohl iiber die Zugehorigkeit zum We-
sten nie Zweifel bestanden haben.
Frankreich ist auch erst 1992 dem
Atomwaffensperrvertrag beigetreten, da
es eine andere Grundsatzposition zur
Rolle von Atomwaffen hatte. Kurz dar-
auf hat Mitterand, als oberster Ent-
scheidungstriger der  franzosischen
Atomstreitkrifte und sehr zum Mif3fallen
seiner Militédrs, den Beitritt Frankreichs
zum vorldufigen Testmoratorium von
den USA und RuBlands verkiindet. Eine
offentliche Debatte iiber Sinn und
Unsinn von Atomwaffen hat in Frank-
reich nie stattgefunden, genauso wenig
wie iiber das zivile Atomprogramm,
welches im iibrigen sehr eng mit dem
militdrischen verkniipft ist.

Atomwaffen wurden in Frankreich
nie als militdrische Waffen, sondern
immer als politische Instrumente be-
trachtet, um einen Krieg unmdglich zu
machen. Insofern sind sie immer nur als
Instrument der Abschreckung betrachtet
worden, um eventuelle Angreifer Frank-
reichs von vornherein davon zu iiber-
zeugen, daf} sich ein Angriff angesichts
der unvermeidbaren Vergeltung mit
franzosischen Atomwaffen nicht lohnen
wiirde. Frankreich wollte sich nie auf die
USA als nukleare Schutzmacht verlas-
sen, seine Arsenale dienten (und tun es
offensichtlich noch) zur Demonstration

der eigenen Unabhingigkeit. In gewisser
Weise palit dies mit dem in der franzosi-
schen Bevdlkerung herrschenden Natio-
nalstolz zusammen, der den Beitrag
Frankreichs zur europédischen Kultur be-
tont, insbesondere im Zusammenhang
mit der franzosischen Revolution und
dem damit verbundenen Einbringen de-
mokratischer Ideen.

In der franzosischen Nukleardoktrin
wurde die Logik der Abschreckung auf
die Spitze getrieben. Logische Kon-
sistenz der Doktrin war dabei oberstes
Gebot. Frankreich hat nie vertreten, daf3
eine nukleare Uberlegenheit notig sei,
was angesichts der Arsenale der USA
und der Sowjetunion auch unrealistisch
gewesen wire. Der Eintritt in das Wett-
riisten wurde deswegen stets abgelehnt,
obwohl ohne Zweifel auch in Frankreich
massiv aufgeriistet wurde.

In diese Logik palite es auch, daf}
Frankreich erst spiat dem Atomwaffen-
sperrvertrag beigetreten ist: In einer nu-
klearen Welt, wie sie von Frankreich
wahrgenommen wurde, palite es, mog-
lichst viele ,,Frankreichs® auf der Welt
zu haben, die sich alle gegenseitig in
Schach hielten und so Kriege unmoglich
machten. Nukleare Proliferation war also
aus dieser Sichtweise ein stabilisierender
Faktor. Eine vollige nukleare Abriistung
ist mit dieser Position unvereinbar.

Ein zumindest teilweises Umden-
ken wurde in Frankreich durch den
Golfkrieg 1991 bewirkt. Zeitweise war
es unsicher, ob der Irak Atomwaffen
einsetzen wiirde. Vom franzodsischen
Standpunkt aus betrachtet, muf} das Ver-
halten des Irak als zutiefst irrational er-
schienen sein, einen Krieg anzufangen,
von dem absehbar war, daf} er nicht zu
gewinnen war und schwerste Schiden
im eigenen Land hervorrufen wiirde. Es
zeigte sich deutlich, daB Politik nicht
immer logischen GesetzmiBigkeiten
folgt und insofern auch die franzosische
Abschreckungsdoktrin realitdtsfremd
war.

Dariiber hinaus hat Frankreich sei-
ne Doktrin einige Male verletzt, indem
es andeutete, dal es sich eines Tages
darauf einlassen konnte, seine Atomar-
senale als Beitrag zur europdischen Si-
cherheit einschlieflich Deutschlands zu
sehen. Dies wiirde eine grundsitzliche
Anderung der franzosischen Doktrin
voraussetzen.

Die Atomtestpolitik Frankreichs
war auch immer von den eigenen natio-
nalen Interessen geleitet. Bis 1974 wur-
den auf dem Muroroa Atoll oberirdische
Atomtests durchgefiihrt. Damals hatten
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die USA und die Sowjetunion schon seit
13 Jahren vertraglich darauf verzichtet
oberirdisch zu testen. Erst zunehmender
Druck aus Australien und Neuseeland
sowie zwei Fahrten des Greenpeace-
Griinders David MacTaggart mit seiner
Segelyacht ins Testgebiet 1973 und 1974
zwangen Frankreich zum Verzicht auf
oberirdische Tests. Bei seiner zweiten
Fahrt wurde MacTaggart von franzosi-
schen Soldaten so iibel zusammenge-
schlagen, daB er auf einem Auge fast
erblindete. Daher diirfte es ihm ein per-
sonliches Anliegen sein, die jetzt anste-
henden Tests zu verhindern. Hinzu
kommt natiirlich die Versenkung der
Rainbow Warrior 1985 in Neuseeland
durch den franzosischen Geheimdienst.
Verantwortlich fiir diese Aktion war {ib-
rigens eine rein sozialistische Regierung
unter Mitterand. Viele der damaligen
sozialistischen Minister sprechen sich
heute offentlich gegen die Tests aus.

Seit 1974 hat Frankreich iiber 90
unterirdische Tests auf Muroroa trotz
heftiger Proteste aller pazifischen An-
rainerstaaten durchgefiihrt. Nach dem
Ende des kalten Krieges, ohne das
Feindbild des Kommunismus, ist das
Unverstiandnis iiber das Testen so stark
angewachsen, daf} es jetzt zu vehemen-
ten weltweiten Protesten kommt.

Die Stimmung in Frankreich

Frankreich stand in den letzten 12
Monaten ganz im Zeichen der Prisi-
dentschaftswahlen und dem Ende der
Ara Mitterand. Es gibt groBe wirt-
schaftliche und soziale Probleme, die
faktisch andere Themen vollig aus der
offentlichen Diskussion gedringt haben.
In den 14 Jahren ihrer Prisidentschaft
haben sich die Sozialisten derart abge-
nutzt, daBl sich eine grofle allgemeine
Unzufriedenheit in der Bevdlkerung
breit gemacht hat. Immer wieder wurde
die Politik von Korruptionsskandalen
der Sozialisten erschiittert, die ihre
Glaubwiirdigkeit nachhaltig beschidigt
haben. Viele Franzosen sind verunsi-
chert und schauen neidvoll bis bewun-
dernd vor allem auf Deutschland, das als
Hort der Stabilitit ohne Probleme wahr-
genommen wird. Wer als Deutscher
nach Frankreich reist und mit verschie-
denen Menschen spricht, wird schnell
wahrnehmen, dal bei nicht wenigen
Franzosen sogar eine Art Minderwer-
tigkeitskomplex existiert, der sich darin
duBert, dal dem eigenen Land wirt-
schaftlich und technologisch nichts,
Deutschland aber alles zugetraut wird.
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Der Erfolg der konservativen Gaullisten,
die nicht zuletzt versprochen haben, das
franzosische SelbstbewufBtsein wieder
herzustellen, ist nur vor diesem Hinter-
grund verstidndlich.

Die Hinwendung zu Abriistung und
Entspannung, wie sie von Mitterand
vollzogen worden ist, ist in den allge-
meinen inneren Problemen untergegan-
gen. Die groBe Mehrheit der franzosi-
chen Bevolkerung findet das Ende des
kalten Krieges begriiRenswert, ohne sich
sehr damit zu befassen. Chirac ist ge-
withlt worden, weil ihm am ehesten zu-
getraut wurde, die wirtschaftlichen und
sozialen Probleme zu 16sen. Als er die
franzosischen Atomtests ankiindigte, 16-
ste er damit auch bei vielen Franzosen,
die ihn gewihlt hatten, Arger aus. Sie
hatten ihn nicht gewihlt, damit er neue
Atomtests durchfiihren lieB. Sie hatten
von den Tests nicht gewuft. Dabei hiit-
ten sie es eigentlich wissen konnen, denn
Chirac war so ehrlich diese Absicht
schon im November 1994 anzukiindigen.
In dem Fernsehduell mit seinem soziali-
stischen Gegenkandidaten Jospin hatte
er seine Haltung vor der Stichwahl noch
einmal bekriftigt.

Chirac hat natiirlich keine Patent-
rezepte zur Losung der franzdsischen
Probleme, aber er kennt die Verfassung
seines Landes recht genau. Als Gaullist
neigt er dazu, Rezepte, die sich schon in
der Vergangenheit bewihrt haben, wie-
der anzuwenden. Und dazu gehdren u.a.
die Atomversuche, die auch dazu dienen
sollen, das beschidigte franzosische
SelbstbewuBtsein wieder herzustellen.
Von der extremen Rechten, die sehr na-
tionalistisch und europafeindlich einge-
stellt ist und der bei den letzten Kom-
munalwahlen 20 bis 30 Prozent der
Wihlerstimmen zufielen, hat er dafiir
spontanen Beifall erhalten.

Der internationale Druck, dem
Frankreich jetzt ausgesetzt ist, kommt
fiir die meisten Franzosen, auch fiir die,
die gegen die Atomtests sind, liberra-
schend. Die Uberraschung besteht darin,
daf die Frage testen oder nicht in Frank-
reich recht weit unten auf der Dringlich-
keitsliste steht, und daR die meisten
Franzosen es nicht verstehen konnen,
warum sie auBerhalb Frankreichs viel
weiter oben steht. So erscheinen die
Reaktionen des Auslands in Frankreich
auch den Atomtestgegnern als vollig un-
verhiltnisméBig und tiberzogen.

Die franzosischen Medien infor-
mieren recht umfassend iiber die aus-
lindischen Reaktionen und langsam regt
sich auch in Frankreich stirkerer Protest.
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Le Monde hat schon kommentiert, daf
Chirac sich diesmal verschitzt haben
konnte und seine Entscheidung dazu
fiihren konnte, daR Frankreich jetzt die
Friedens- und Okologiebewegung be-
kommt, die andere Linder schon haben.
Chirac wird aber nur im allerdufersten
Notfall seine Entscheidung revidieren,
denn eine derartige Entscheidung wiirde
seine Autoritit in Frankreich nachhaltig
untergraben und seinen innenpolitischen
Spielraum drastisch einschréinken. Es
wiirde ein Prizedenzfall geschaffen wer-
den. Die Gewerkschaften bereiten sich
fiir den Herbst 1995 auf die nichste
Lohnrunde und Arbeitskdmpfe vor und
es ist absehbar, daB ein geschwichter
Prisident Chirac seine wirtschaftlichen
MaRnahmen nicht durchsetzen konnte.
Fiir Chirac steht mehr auf dem Spiel, als
das Eingestindnis eines politischen
Fehlers, sollte er seine Entscheidung re-
vidieren. Zur Erhaltung der Macht in
Frankreich kann er sich eine Riicknahme
der Atomtests auf dem Muroroa-Atoll
innenpolitisch nicht leisten.

Roland Reimers

Referenzen:
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rence and Global Security in Transition,
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Atomtests im Siidpazifik

Weltweiter Boykott
franzosischer Waren

Die Supermarktkette ,,Spar* ist das
erste Unternehmen in Diénemark, das
wegen der fiir September dieses Jahres
vorgesehenen Wiederaufnahme der fran-
zosischen Atomtests auf dem Muroroa-
Atoll im Siidpazifik Produkte aus Frank-
reich boykottiert. Alle 270 Supermérkte
sind nach Angaben der ,Spar“-Ge-
schiftsleitung  aufgefordert — worden,
simtliche franzosischen Produkte aus
den Regalen zu nehmen. Die rund 6.000
deutschen Filialen sollen ebenfalls in
den Boykott einbezogen werden. In Au-
stralien biiBten Importeure franzosischer
Weine eigenen Angaben zufolge inzwi-
schen 40 Prozent ihres Umsatzes ein.
Die japanische Handelskette ,Bic Ca-
mera®, die in Tokio und Yokohama acht
Kaufhiuser besitzt, kiindigte an, sie
werde keine franzosischen Produkte
mehr einfiihren und forderte ihre Kun-
den auf, franzosische Waren nicht mehr
zu kaufen. Nach einem Mitte Juli ver-

breiteten Boykottaufruf der Internationa-
len Arzte fiir die Verhiitung des Atom-
krieges (IPPNW) durch die Vorstands-
vorsitzende Elisabeth Miiller-Belikoff,
verweigern jetzt zunehmend auch deut-
sche Konsumenten franzosische Le-
bensmittel, Weine, Parfums und Autos
und entdecken dabei einheimische Spe-
zialititen: Ziegenkise nicht aus Frank-
reich, sondern aus Altenburg in Thiirin-
gen und Chardonnay und Burgunder
nicht aus Frankreich, sondern in Spit-
zenqualitit vom okologischen Weinbau-
ern aus dem Markgriflerland.

Erst Mitte Mai dieses Jahres wurde
der Atomwaffensperrvertrag in  New
York unbefristet und ohne Bedingungen
verlingert. Die Atommichte haben ihre
Ziele erreicht: Sie bleiben alleinige
Atomwaffenbesitzer. Jegliche Kritik an
ihren unzureichenden Abriistungsmal-
nahmen wurde unterdriickt, erkldrt Eli-
sabeth Miiller-Belikoff fiir die IPPNW.
Erst China und nun Frankreich demon-
strierten uns die Konsequenz des macht-
politischen Triumphes. Der Beschlull
des franzosischen Prisidenten, von Sep-
tember dieses bis zum Mai néchsten Jah-
res acht Atombomben auf dem Muroroa-
Atoll zu ziinden, untergrabe den Ansatz,
alle Atomwaffen abzuriisten. Die
Atomwaffenstaaten wollten womdglich
eine neue Generation kleinerer Atom-
waffen schaffen, um regionale Atom-
kriege zur Sicherung ihrer atomaren
Vormachtstellung in der Welt zu ermog-
lichen.

Zur Unterstiitzung der franzosi-
schen Anti-Atomtest-Bewegung rufen
die Mitglieder der deutschen IPPNW zu
einem Boykott aller franzosischen Pro-
dukte auf. Umfragen zeigen, dab weit
mehr als die Hilfte aller Franzosen mit
der Entscheidung ihres neuen Prisiden-
ten Chirac nicht einverstanden sind. Der
Prisident hat im Juli einen empfindli-
chen Popularititsverlust — hinnehmen
miissen. Nur noch 44 Prozent der Fran-
zosen AuBerten sich mit seiner Amtsfiih-
rung zufrieden, wihrend es im Juni noch
54 Prozent waren. Das ergab eine repri-
sentative Umfrage im Auftrag des Jour-
nal du Dimanche, bei der die Atom-
testentscheidung am weitaus haufigsten
als Grund fiir die Unzufriedenheit ge-
nannt wurde.

Boykott-Postkarten an Chirac, Autkleber
und Plakate zum Boykott, Informationen zu
den franzosischen Atomtests und die
IPPNW-Studie ,,Radioaktive Verseuchung
von Himmel und Erde* kénnen bei der Deut-
schen Sektion der IPPNW, KortestraBe 10,
10967 Berlin, ® 030/6930344, gegen Rech-
nung bestellt werden. ®
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Metaanalyse zu EMF und Kinderleukdmie

Epidemiologische Studien tber
elektromagnetische Felder
und Krebserkrankungen bei

Kindern

In den letzten Jahren wurden eine Reihe von
Studien liber einen mdglichen Zusammenhang zwi-
schen elektromagnetischen Feldern (EMF) und
Krebserkrankungen bei Kindern verdffentlicht. Vom
Mainzer Institut fiir Medizinische Statistik und Doku-
mentation erfolgte eine systematische Auswertung
der bisher zu diesem Thema verdffentlichten Studien.
Zusammenfassend laBt sich sagen, daB sich danach
Hinweise auf eine schwach positive Verkniipfung von
Krebserkrankungen, speziell Leukdmien, bei Kindern
und der Exposition gegeniiber Feldern von Hoch-
spannungsleitungen ergeben (die Red.).

AnlédBlich der Durchfithrung einer Studie zur Frage der
Verkniipfung von Krebserkrankungen bei Kindern und der Ex-
position gegeniiber elektromagnetischen Feldern (EMF) in
Niedersachsen, welche in einer Kooperation zwischen dem am
Mainzer Institut fiir Medizinische Statistik und Dokumentation
angesiedeltem Deutschen Kinderkrebsregister und der Techni-
schen Universitdt Braunschweig durchgefiihrt wird, wurden die
bisher veroffentlichten Publikationen systematisch einander
gegeniiber gestellt und gemeinsam ausgewertet. Hierbei wurde
insbesondere Wert auf eine differenzierte Beriicksichtigung der
verschiedenen Methoden zur Expositionserfassung gelegt.

Es lagen Veroffentlichungen iiber 15 Studien vor, von de-
nen zwei nicht beriicksichtigt wurden, da zu ihnen nur unvoll-
standige Informationen existieren. Alle Studien bis auf eine un-
tersuchten Leukidmiefille, einige Studien betrachteten aufier-
dem die Gruppen der Lymphome und der ZNS-Tumoren, fiinf
Studien umfafiten sdmtliche Tumordiagnosen. Bemerkenswert
erscheint, daB in einer der Leukémiestudien Félle solider Tu-
moren als Kontrollgruppe fungierten.

Expositionserfassungen wurden ausschlieflich in den
Wohnungen der betroffenen Fille und Personen der Ver-
gleichsgruppe vorgenommen. Im wesentlichen kann zwischen
drei verschiedenen Verfahren zur Klassifizierung der Exposi-
tion unterschieden werden.

e Das einfachste Verfahren ist die Messung des
Abstands der Wohnung zu einer Hochspannungsleitung.
Die untersuchten Schwellenwerte reichen hier von 20 m bis
zu 200 m.

° Ein ausschlieflich in US-amerikanischen
Studien verwendetes Verfahren ist der sogenannte Wire
Code, eine Klassifizierung der Exposition anhand des Ab-
stands, der Verkabelungskonfiguration, sowie der Unter-

scheidung in primédre und sekundére Leitungen, in vier Ka-
tegorien. Diese werden oft zu zwei Kategorien
(niedrig/hoch) zusammengefal3t (vgl. Elektrosmog-Report,
1 (3), Hundelymphome und elektromagnetische Belastung,
die Red.).

o Bei Angaben der magnetischen FluBidichte
handelt es sich entweder um Messungen oder um theoreti-
sche Berechnungen. Messungen lassen sich weiter unter-
scheiden in Messungen inner- und auflerhalb der Wohnung,
bei ein- bzw. ausgeschalteten Haushaltsgeriten, sowie
Kurzzeit- und 24-Stunden Messungen. Berechnungen der
durchschnittlichen FluBdichte wurden fiir das Geburtsjahr,
das Diagnosejahr, das Lebensjahr mit der maximalen Ex-
position, bzw. iiber alle Lebensjahre kumuliert durchge-
fiithrt. Das Spektrum der iiberpriiften Schwellenwerte reicht
von 0,01 uT bis zu 0,8 uT.

Die Resultate der Originalstudien waren {iberwiegend schwach
positive Assoziationen (Odds Ratios (OR = nachtriglich ge-
schitztes relatives Risiko) zwischen 1 und 2). Betrachtet man
die einzelnen Tumorgruppen getrennt, so ergibt sich ein sehr
ungleiches Bild, da es fiir jede Diagnose sowohl negative als
auch positive Verkniipfungen gibt. Keine der spiteren Studien
konnte die fiir alle Einzeldiagnosen erkennbaren Ergebnisse der
ersten Studie von Wertheimer und Leeper im Jahre 1979 (OR
fiir Leukdmien von 3,0 und fiir Hirntumoren von 2,4) in dieser
deutlichen Form bestdtigen. Seitens der Autoren schliefien zwei
auf einen Zusammenhang zwischen EMF und Tumoren im
Kindesalter, fiinf Schlufifolgerungen sind zuriickhaltend posi-
tiv, eine Studie kommt zu keinem eindeutigem Ergebnis und in
fiinf Studien wird konstatiert, da3 kein Zusammenhang gefun-
den wurde.

METAANALYSEN

Eine Metaanalyse ist eine mittels formaler statistischer
Methoden im Nachhinein durchgefiihrte Berechnung eines
»durchschnittlichen® Effekts (hier: Odds Ratio, OR) aus den
Resultaten mehrerer Einzelstudien. Wir halten die Kombination
von Ergebnissen, welche aus unterschiedlichen Methoden der
Expositionsmessung bzw. unterschiedlichen Schwellenwerten
stammen, fiir nicht zuldssig. Daher haben wir aus den verfiigba-
ren Daten der 13 Publikationen Metaanalysen getrennt fiir die
drei verschiedenen oben genannten Methoden der Expositi-
onserfassung (Wire Code, Distanzkriterium und Angaben der
magnetischen FluRdichte) unter Beriicksichtigung verschiede-
ner Schwellenwerte durchgefiihrt. Da aus den einzelnen Stu-
dien Informationen iiber die Verteilung betroffener Fille und
Vergleichspersonen in der Regel nur fiir eine Auswahl von
Schwellenwerten vorliegen, flossen in die Analysen fiir ver-
schiedene Schwellenwerte nicht immer dieselben Studien ein.
Unter Verwendung des zweistufigen Wire Codes findet sich
fiir alle Tumoren zusammen ein OR (geschitztes rel. Risiko)
von 1,37. Bezieht man die Initialstudie von Wertheimer und
Leeper nicht ein, so sinkt das OR auf 1,21 ab. Dieser Effekt ist
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Nachtriglich geschitzte relative Risiken (Odds Ratios, OR) und 95% Konfidenzintervalle (Vertrauensbereiche) aus Metaanalysen

fiir verschiedene Schwellenwerte.

Leukidmien Lymphome ZNS-Tumoren Alle Tumoren
Kriterium K* OR  95%-KI K OR  95%-KI K OR  95%-KI K OR  95%-KI
Wire code ;
2 stufig 4 1,66 1,11-2,49 2 1,32 0,52-3,37 3 1,50 0,69-3,26 5 1,37 0,94-2,00
4 stufig niedrig 5 = - 5 1,06 081-1,38
hoch - - - 5 1,37 0,81-2,30
sehr hoch - - - 5 146 0,88-2,06
Distanz
<100 m 3 1,13 0,79-1,62 - - 4 1,09 0,89-1,35
< 50m 5 1,31 092-1,87 - 2 1,53 0,19-12,0 6 1,10 0,86-1,40
< 25m 3 1,85 0,98-3,49 - - 4 142 0,88-2,29
Magn. FluBidichte
>0.1 uT 3 1,55 0,88-273 2 2,18 051934 2 089 0,39-2,05 6 097 082-1,15
>0.2uT 4 1,897 1,10-3,26 4 221 0,72-6,80 5 1,30 0,78-2,19 6 123 096-1,57
>0.3puT 3 1,27 0,28-5,76 3 1,69 043-6,59 3 1,89 0,80-4,43 4 162" 1,10-2,39

# K = Anzahl der Studien, die in die jeweilige Auswertung eingehen

$ Referenz ist ,,sehr niedrig oder unterirdische Verkabelung™

*) Statistisch signifikante Assoziation (Irrtumswahrscheinlichkeit: 5%)

auch bei den Analysen fiir die Einzeldiagnosen festzustellen.
Bei den Leukdmien betrdgt das gepoolte“ OR 1.66 (ohne W&L
1,39), bei den ZNS-Tumoren 1,50 (1,22), und bei den Lym-
phomen 1,32 (0,8). Entsprechend der in Tab. 1 dargestellten
Konfidenzintervalle ist nur das OR fiir die Leukidmien stati-
stisch auffillig erhoht. Fiir den vierstufigen Wire Code konn-
ten gepoolte“ OR’s fiir die Stufen ,,niedrig”, ,hoch” und ,,sehr
hoch® unter Nutzung der Stufe ,sehr niedrig® bzw.
,unterirdische Kabel* als Referenzkategorie berechnet werden,
was einer echten Dosis-Wirkungs-Analyse entspricht. Hierbei
zeigt sich ein signifikanter Anstieg der geschitzten relativen
Risiken mit hoheren Wire Codes (P-Wert fiir Test auf Trend =
0,003). Wird die Studie von Wertheimer und Leeper nicht ein-
bezogen, ist dieser Zusammenhang statistisch nicht signifikant.

Fiir die Distanzmessungen sowie die Angaben der magne-
tischen FluBdichte wurden OR’s jeweils fiir verschiedene zwei-
geteilte (exponiert / nicht exponiert) Schwellenwerte berechnet,
echte Dosis-Wirkungs-Analysen sind mit dem vorliegendem
Datenmaterial nicht moglich. Lediglich fiir die Leukémien er-
geben sich Hinweise auf eine Beziehung zum Abstand zu ei-
ner Expositionsquelle, fiir die ZNS-Tumoren und insbeson-
dere die Gruppe der Lymphome war das verdffentlichte Da-
tenmaterial fiir die Untersuchung verschiedener Schwellen-
werte nicht ausreichend. Bei Verwendung von Angaben der
magnetischen FluBdichte ist fiir die Gruppe aller Tumoren fiir
hohere Schwellenwerte ein Anstieg der gepoolten OR’s zu ver-
zeichnen. Differenziert nach den Einzeldiagnosen findet sich
dieses Ergebnis lediglich fiir die ZNS-Tumoren wieder.

DISKUSSION

Die bisher durchgefiihrten Studien zum Thema EMF und
Krebserkrankungen bei Kindern sind bemerkenswert unein-
heitlich beziiglich methodischer Gesichtspunkte, insbesondere
was die Vielzahl der Varianten zur Expositionsbestimmung an-
geht. Der Untersucher muB zunichst entscheiden, welche
MeBmethode er verwendet, sowie, welche Adresse und welcher
Lebensabschnitt fiir eine Exposition relevant waren. Vor Ort
werden hiufig die Positionierung der MeBapparatur, der MeR-
zeitraum sowie die Rahmenbedingungen (Haushaltsgerite)
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variiert. Aus verschiedenen MeBwerten ist dann ein représenta-
tiver Wert (z.B. Maximum, 90. Perzentil, Mittelwert) auszu-
wiihlen. SchlieBlich stellt sich die Frage nach der ,richtigen”
Schwellenwertexposition, ab der eine potentielle Gefahrdung
besteht. Die verschiedenen Kombinationsmoglichkeiten der
einzelnen Varianten potenzieren nochmals die Vielfalt mogli-
cher Analysemodelle.

In der Epidemiologie unterscheidet man explorative und
konfirmatorische Analysen. Unter einer explorativen Analyse
wird ein exzessives Durchsuchen (,,Fishing®) eines Datensatzes
nach Auffilligkeiten verstanden. Auf diese Weise entdeckte
Auffilligkeiten konnen einerseits reale Zusammenhinge wider-
spiegeln, andererseits kann es sich auch um reine Zufallsbe-
funde handeln. Um zu iiberpriifen, ob ein gefundener Zusam-
menhang wirklich existiert oder zufillig aufgetreten ist, mul}
dieser Befund in einer Nachfolgestudie nochmals untersucht
werden. Diese Untersuchung einer zuvor eindeutig formulierten
Fragestellung wird als konfirmatorische Analyse bezeichnet.

Die Tatsache, daB es keine zwei Studien mit identischen
Methoden und vergleichbaren Ergebnissen gibt, zeigt, daf die
bisher durchgefiihrten Studien eher explorativen Charakter hat-
ten. Dies bedeutet, daB bei der Prisentation der jeweiligen
Studienergebnisse moglicherweise eine gewisse Tendenz zur
Hervorhebung von positiven Ergebnissen vorhanden ist, wih-
rend negative Resultate eher in den Hintergrund treten. Falls
eine derartige ,Prisentations-Auslese™ vorliegt, wiren auch die
Ergebnisse unserer Metaanalysen in positiver Richtung ver-
zerrt. Daher reduziert das Phinomen der Unterschiedlichkeit
sowohl fiir die Aussagekraft der Originalstudien als auch unse-
rer Metaanalysen, da wir moglicherweise Ergebnisse kombi-
niert haben, die streng genommen nicht vergleichbar sind.

Auch sich z.T. gegenseitig widersprechende Ergebnisse
erschweren das Ziehen einer Quintessenz. Als Beispiel seien
hier die beiden Schwedischen Studien von Tomenius bzw.
Feychting und Ahlbom genannt, deren untersuchte Fallgruppen
sich teilweise iiberlappen. So ergab sich in der Tomenius-Stu-
die ein Zusammenhang zwischen EMF und ZNS-Tumoren je-
doch ein Negativergebnis fiir die Leukidmien, wohingegen
Feychting und Ahlbom ein genau entgegengesetztes Ergebnis
fanden. Auch innerhalb ein und derselben Studie sind bei ge-



nauerer Betrachtung Widerspriiche festzustellen. So widerspre-
chen sich manche Befunde, je nachdem ob die Exposition ge-
messen oder berechnet worden ist (Feychting & Ahlbom), oder
es kam zu einem Anstieg der Odds Ratios mit zunehmendem
Abstand zur Expositionsquelle (Tomenius).

Zusammenfassend 148t sich sagen, dal es aus den bisher
publizierten Studien verschiedene Hinweise auf eine Assozia-
tion zwischen EMF und Krebserkrankungen, speziell Leuké-
mien, bei Kindern gibt, welche sich in unseren gepoolten Ana-
lysen widerspiegeln. Bei der Unterscheidung nach Einzeldia-
gnosen bzw. nach Wahl des Expositionskriteriums sind die Re-
sultate uneinheitlich. Die beobachteten Assoziationen treten bei
Bestimmung der Exposition mittels eines Wire Codes deutli-
cher zu Tage als bei der Anwendung von Distanzmessungen
oder Messungen oder Schitzungen der magnetischen Fluf3-
dichte. Dies konnte einerseits darauf hinweisen, daB sich die
EMF-Exposition besser durch den Wire Code als durch andere
Mafe einschitzen ldBt: Andererseits kann nicht ausgeschlossen
werden, daf} der Wire Code mit weiteren Faktoren verkniipft
ist, welcher ihrerseits wiederum eine Beziehung zu Krebser-
krankungen bei Kindern aufweisen. Aus den bisherigen Studien
148t sich ableiten, daB sich zumindest in Europa ein moglicher
Effekt nur auf sehr wenige Kinder auswirken wiirde. So waren
von den 1707 erkrankten Kindern in der Dénischen Studie nur
10 in einem moglicherweise relevanten Ausmal durch Hoch-
spannungsleitungen exponiert.

Eine abschlieBende Bewertung erscheint verfriiht. Unklar
ist, ob eine potentielle Gefdhrdung eher durch evtl. schwache,
kontinuierliche, oder durch kurzfristige, jedoch hohe Exposi-
tionen besteht, sowie, ob EMF ein potentielles Risiko nur fiir
bestimmte oder fiir alle Tumoren bedeuten kénnen. Um zu si-
chereren Aussagen zu gelangen, sind epidemiologische Studien
mit  abgestimmter Methodik der Expositionserfassung
notwendig. Daneben muf} fiir die Annahme eines ursichlichen
Zusammenhangs die Suche nach einem plausiblen biologischen
Modell fiir die Krebsentstehung durch elektromagnetische Fel-
der fortgesetzt werden, das dann durch experimentelle Studien
abzusichern wire.

Rolf Meinert

Diplom-Statistiker, Institut fiir Medizinische Statistik und
Dokukumentation (Direktor: Prof. Dr. J. Michaelis),
Universitdt Mainz.

[Zitierweise dieses Artikels: Meinert, R.: Epidemiologi-
sche Studien iiber elektromagnetische Felder und Krebserkran-
kungen bei Kindern. Elektrosmog-Report 1 (5), S. 5-7 (1995).]
B gepoolte OR:  Die Odds Ratio (OR) wurde unter Einbeziehung
der Fille mehrerer Studien berechnet.

Der vorliegende Text ist eine Kurzfassung. Eine ausfiihrliche Dar-
stellung findet sich in: R. Meinert, J. Michaelis: Metaanalysen von
Studien iiber den Zusammenhang von elektromagnetischen Feldern
und malignen Tumoren im Kindesalter. Tagungsband zum Forum
Elektrosmog, TUV-Akademie Rheinland, Kéln 1995. Die Langfas-
sung ist zudem erhiltlich beim Institut fiir Medizinische Statistik und
Dokumentation, 55101 Mainz.
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Hochfrequenzbelastung und Krebs

Erhohte Leukamierate bei HF-
exponierten Soldaten

Polnisches Militdrpersonal, das in erhohtem MaBe
HF-Strahlung und Mikrowellen ausgesetzt war, weist
nach einer jiingsten polnischen Studie eine erhdhte
Krebsrate gegeniiber Nichtexponierten auf. Insbe-
sondere war das relative Risiko, an Krebsarten des
blutbildenden Systems (Lymphome und Leuk&mien)
zu erkranken, unter Hochfrequenzbelastung bis um
das Achtfache erhéht.

Die neue Studie, die von Prof. Stanislaw Szmigielski vom
Zentrum fiir Strahlenbiologie und Strahlensicherheit und dem
Militdrinstitut fiir Hygiene und Epidemiologie in Warschau
durchgefiihrt worden war, erfalte einen 15-jahrigen Zeitraum
(1971-1985). Im Durchschnitt wurden jdhrlich 127.800 Solda-
ten in die Untersuchung aufgenommen, von denen durch-
schnittlich 3.720 hochfrequenter elektromagnetischer Strahlung
(HF- und Mikrowellen) ausgesetzt waren.

Wie in der jiingsten Ausgabe (Mai/Juni 1995) der Zeit-
schrift Microwave News berichtet, ermittelte Szmigielski, ein
ehemaliges Mitglieds des Herausgeberstabes der renommierten
Zeitschrift ,,Bioelectromagnetics®, eine Verdoppelung des Er-
krankungsrisikos bei Exponierten gegeniiber den Kontrollen
bei Einbeziehung aller Krebsarten und eine noch deutlichere
Erhdhung des Risikos fiir die meisten akuten und chronischen
Krebsarten des blutbildenden Systems.

Das nachtriglich geschitzte relative Risiko (Odds Ratio),
an Lymphomen oder Leukémien zu erkranken betrug bei Be-
trachtung aller Altersgruppen mehr als das Sechsfache, fiir die
Altersgruppe der 20 bis 49-jiahrigen Exponierten sogar mehr als
das Achtfache gegeniiber den Kontrollen. Die erhdhte Erkran-
kungsrate war fiir alle Altersgruppen hochsignifikant (p < 0,01
bzw. p < 0,001). Die durchschnittliche jdhrliche Neuerkran-
kungsrate einer Krebserkrankung betrug in der exponierten
Gruppe 119 pro 100.000 und in der nichtexponierten Gruppe
58 pro 100.000. Die entsprechenden Neuerkrankungsraten von
Leuké@mien und Lymphomen lagen bei 43 fiir exponierte Solda-
ten gegeniiber 6,8 bei nichtexponierten (siehe Tabelle). Insge-
samt traten in der exponierten Gruppe 25 und in der grofien
Kontrollgruppe 133 Leukdmien und Lymphome auf.

Auch die Raten fiir Gehirntumoren und bosartigen Er-
krankungen der Speiserohre und des Dick- und Enddarms wa-
ren in der strahlenexponierten Gruppe erhoht.

Eine Bestitigung der Ergebnisse bedarf nach Ansicht von
Szmigielsky einer grofleren Gruppe exponierten Personals.
Dies sei nur méglich in Zusammenarbeit mit anderen Lindern.
Es bestehe in diese Richtung dringender Forschungsbedarf,
zumal sich die Expositionen in GroBenordnungen bewegten,
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Krebsinzidenz" fiir alle Krebsarten von polnischem Militérper-
sonal in Abhiingigkeit von Exposition/Nicht-Exposition gegen-
iiber Hochfrequenzbelastung (1971-1985)

Altersgruppe Exponierte | Kontrollen OR” Kr’
in Jahren

20-29 27 12 2,3% | 1,2-3,1
30-39 42 18 2,3*% | 1,0-3,1
40-49 162 84 1,9% | 1,0-2,8
50-59 274 187 1,5 | 0,9-2,1
Gesamt 119 58 2,1*% | 1,1-3,6

Krebsinzidenz" fiir alle Leukiimien und Lymphome von polni-
schem Militirpersonal in Abhéngigkeit von Exposition/Nicht-

Exposition gegeniiber Hochfreq uenzbelastung (1971-1985)
Altersgruppe Exponierte | Kontrollen OR” K1’
in Jahren

20-29 17 2,1 80%(13:1:02,6
30-39 26 3,1 8,6° |3,5-19,6
40-49 73 8,3 8,8% | 4,1-153
50-59 109 24,3 45" | 2,6-6,8
Gesamt 43 6,8 6,3 | 3,1-14,3

i) jihrliche Neuerkrankungsrate pro 100.000 Fille

;) nachtriglich geschitztes relative Risiko, Odds Ratio
? 95%-Konfidenzintervall

* Irrtumswahrscheinlichkeit p < 0,05

¥ Irrtumswahrscheinlichkeit p < 0,01

¥ Irrtumswahrscheinlichkeit p < 0,001

die bisher allgemein als gesundheitlich unbedenklich angese-
hen werden.

Informationen iiber das Expositionsausmaf} wurden fiir die
Studie von militirischen Sicherheitsgruppen gesammelt, die
HF- und Mikrowellenintensititen an Stellen gemessen hatten,
wo entsprechende Geriite benutzt, repariert oder gewartet wur-
den. Die meisten Quellen emittierten gepulste Strahlung in ei-
ner Frequenz zwischen 150 und 3.500 MHz. Die Messungen
ergaben, daB 80-85% der Expositionen 0,2 mW/cm? nicht iiber-
schritten, die iibrigen sich zwischen 0,2 und 0,6 mW/cm? be-
wegten und nur wenige iiber 0,6 mW/cm? lagen. Der Autor be-
tonte, daB die Expositionen gleichméBiger waren, als in typi-
schen Elektroberufen. Zum Vergleich: Die internationalen
Grenzwertempfehlungen (IRPA 1988) liegen fiir die Allge-
meinbevolkerung zwischen 0,2 (30-300 MHz) und 1 mW/cm?
(2-300 GHz) und fiir die berufliche Exposition zwischen 1 (30-
300 MHz) und 5 mW/cm? (2-300 GHz).

Szmigielskis Studie wird nach Auskunft des Herausgebers
vermutlich Anfang 1996 in einer Sonderausgabe von ,,Science
of the Total Environment* mit Berichten von der Konferenz
., The Effect of RF Electromagnetic Radiation on Organisms®
(Die Wirkung von HF-Strahlung auf den Organismus), Juni
1994 in Skrunda, Lettland erscheinen.

Quelle: RF/MW-exposed soldiers have more leukemia and
lymphoma. Microwave News, 15 (3), S.1, 14 (1995).

[Zitierweise dieses Artikels: Erhohte Leukédmierate bei
HF-exponierten Soldaten. Elektrosmog-Report 1 (5), S. 7-8
(1995).] [6)
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Kurznachrichten

Arbeitskreis fiir Elektrosensible

Der Arbeitskreis fiir Elektrosensible hat einen umfangrei-
chen Fragebogen zum Thema Elektrosensibilitit entwickelt, der
helfen soll, nihere Erkenntnisse und Zusammenhdnge zum
Thema Elektrosensibiltit zu gewinnen. Des weiteren bietet der
Arbeitskreis eine groBe Bandbreite von Informationsunterla-
gen, inkl. Videofilme (fiir den privaten Gebrauch) und einem
_Erste-Hilfe-Katalog® an, und fiihrt regelmifig Veranstaltun-
gen und Seminare durch. Kontakt: Arbeitskreis fiir Elektrosen-
sible, Alleestr. 135, 44793 Bochum. ®

Halbierung der Feldemissionen von
Hochspannungstrassen gefordert

Eine Gutachterkommission aus New Jersey (NJ, USA)
stellte im Mai diesen Jahres eine Richtlinie der Offentlichkeit
vor, die fiir neue bzw. modifizierte Hochspannungsleitungen ab
100 kV eine 50-prozentige Reduktion der magnetischen Felder
verlangt. Ahnliche Vorschlige wurden bereits vom ,ZAdvisory
Committee on Non-lonizing Radiation (ACNIR)* im Oktober
1993 vorgebracht. Ausgangspunkt dieser Forderungen ist der
Ansatz, daB die Feldabgaben von Hochspannungstrassen so
gering wie wirtschaftlich vertretbar sein sollten.

Dr. D. Wartenberg vom ,,Environmental and Occupational
Health Sciences Institute® in Piscataway (NJ) sagt hierzu: ,,Wir
haben genug Erfahrung, um abschitzen zu konnen, dal} eine
50-prozentige Feldreduktion mit konstruktiven Mehrkosten in
Hohe von 50% erreicht werden kann, die iiber die Lebenszeit
der Hochspannungstrassen mit weniger als 1% zu Buche
schlagen®. Quelle: Microwave News 15(3), S. 3 (1995).

®

DFG lehnt Antrag auf Férderung einer Stu-
die zur Gefdahrdung durch Mobiltelefone ab

Die Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) lehnte im
Juni 1995 einen gemeinsamen Antrag des Bremer Instituts fiir
Priventionsforschung und Sozialmedizin (BIPS) und der Uni-
versitit der Bundeswehr auf Forderung der Studie ,,Untersu-
chung moglicher gesundheitlicher Risiken bei Mobilfunkan-
wendern - historische und prospektive epidemiologische Stu-
die* ab. Die Studie zielte auf die etwa 800.000 Teilnehmer am
C-Netz in den alten Bundeslindern seit 1972. Es sollte die
Assoziation von Expositionsdauer und Héufigkeit der Mobil-
funknutzung mit dem Auftreten von Hirntumoren, Leukdmien
und hormonabhiingigen Tumoren wie Prostata-, Brust-, Eier-
stocktumoren und dem bosartigen Hauttumor malignes Me-
lanom untersucht werden. Quelle: persénliche Mitteilung Prof.
Dr. R. Frenzel-Beyme, BIPS, Abteilung Epidemiolgie der Uni-
welt und des Arbeitslebens. ®
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Wissenschaft in der Verantwortung

Auch Reaktorplutonium ist waffentauglich

Mahnung zum 50. Jahrestag des ersten Atomtests

wJetzt gehen wir alle als Dreck-
schweine in die Geschichte ein®, sagte
Kenneth Bainbridge, Leiter des Atom-
bombenprojekts ,, Trinity*, der Uberlie-
ferung zufolge zu seinem Vorgesetzten
Robert Oppenheimer, dem ,,Vater der
Atombombe®, nachdem sie am Montag,
dem 16. Juli 1945 im Morgengrauen in
der Wiiste von New Mexico die erste
Atombombe geziindet hatten. Auch
heute fiihlen sich Forscher verantwort-
lich fiir die Folgen dieser Entwicklung.
Die Deutsche Physikalische Gesell-
schaft, die Gottinger Wissenschaftlerin-
nen und Wissenschaftler fiir Frieden und
Abriistung, die Naturwissenschaftler-
Initiative ,,Verantwortung fiir den Frie-
den” und die Vereinigung Deutscher
Wissenschaftler nahmen deshalb den 50.
Jahrestag des ersten Atomtests zum An-
1aB, sich in einem Brief an den franzosi-
schen Prisidenten Chirac gegen die
neuen geplanten Atomtests auf dem Mu-
ruroa-Atoll zu wenden.

Die vier wissenschaftlichen Verei-
nigungen hatten zum 13. und 14. Juli
dieses Jahres zu einem Fachgespriich
»Die sichere Eingrenzung der zivilen
Nutzung der Kerntechnologie gegen mi-
litdrische Anwendungen - Moglichkeiten
und Grenzen* nach Géttingen eingela-
den. Der Physiker und Philosoph Carl
Friedrich von Weizsdcker erinnerte sich
als Zeitzeuge an den Schock, den er er-
halten habe, als Otto Hahn ihm im
Friihjahr 1939 erstmals von der Ketten-
reaktion bei der Uranspaltung berichtete.
In einem Gesprich mit dem befreunde-
ten Philosophen Georg Picht stellte er
damals bestiirzt fest, da nun das Atom-
zeitalter begonnen hatte: ,,Wenn Atom-
bomben moglich sind, dann wird es auch
jemanden geben, der sie baut, und wei-
ter: ,,Wenn die Bombe gemacht ist, dann
wird es jemanden geben, der sie ein-
setzt”. Der Ehrenpréasident der Deut-
schen und der Europiischen Physikali-
schen Gesellschaft, Werner Buckel, hob
in seiner Rede hervor, Forscher seien
wie niemand anders in der Lage vorher-
zusehen, welche Konsequenzen aus ih-
ren Forschungsergebnissen entstehen
konnten und deshalb dazu verpflichtet,
vor negativen Konsequenzen zu warnen:
»Was wir brauchen sind Wissenschaft-
ler, die alle denkbaren Konsequenzen
aufzeigen ohne Riicksicht darauf, ob dies
den Geldgebern oder irgendwelchen
starken Interessengruppen pafit oder

nicht®. Vor allen Dingen bemerkenswert
empfanden Teilnehmer an der Gottinger
Tagung den gemeinsamen Konsens iiber
die Moglichkeit der Atomwaffenherstel-
lung bei vorhandener Kerntechnologie.
Vor ein paar Jahren noch hitte die
Mehrheit der Kollegen und Institutionen
die Waffentauglichkeit von Reaktorplu-
tonium verneint. Jetzt werde das im all-
gemeinen bestitigt, auch wenn es keine
,»hochqualitative Bombe* ergeben sollte.
Ausfiihrlicheres dazu in der nichsten
Ausgabe des Strahlentelex. ®

Atommiill-Zwischenlager Lubmin

Grundrechte nur gegen
Barzahlung

Der Traum von einer neuen, demo-
kratischen Grundordnung, die 1990 auf
dem Gebiet der ehemaligen DDR durch
die  Wiedervereinigung  eingefiihrt
wurde, ist fiir die Mitglieder der
,Biirgerinitiative Kernenergie e.V. zur
Forderung alternativer Energiekonzepte®
in Greifswald jetzt ausgetrdumt. Der von
ihnen eingelegte Widerspruch gegen die
Baugenehmigung des Atommiill-Zwi-
schenlagers Nord in Lubmin bei Greifs-
wald ist am 3. Juli 1995 vom Rechtsamt
des Landkreises Ostvorpommern mit der
Androhung einer Bearbeitungsgebiihr
von DM 100.000 (in Worten: einhun-
derttausend Mark) abgewiesen worden.
Damit trete das Landratsamt Ostvor-
pommern ,,die Grundrechte der Biirge-
rinnen und Biirger mit FiiRen®, erklirte
der Wiirzburger Rechtsanwalt Wolfgang
Baumann, der mehrere Personen der
Biirgerinitiative aus dem Raum Greifs-
wald im Widerspruchsverfahren um das
Zwischenlager Lubmin vertritt. ,,Selbst
wenn das Verwaltungskostengesetz fiir
das Land Mecklenburg-Vorpommern die
Widerspruchsgebiihr nach oben offen
146Bt, wire die Behorde im konkreten Fall
verpflichtet gewesen, in verfassungskon-
former Auslegung des Gesetzes eine
Gebiihr allenfalls in Hohe der spiteren
Gerichtskosten  festzusetzen®, erklért
Baumann. Der Landrat beabsichtige of-
fensichtlich, die Widerspruchsfiihrer
,mittels eines kiinstlich geschaffenen
exorbitanten Kostenrisikos zur Aufgabe
der Rechtsbehelfe zu nétigen: ,Das ist
ein verfassungsrechtlich unzulédssiger
Einschiichterungsversuch mit der Ko-
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sten-Peitsche, wie er in totalitdren Staa-
ten vielleicht {iblich sein mag, aber in
einem Rechtsstaat himmelschreiendes
Unrecht ist.*

Nach der Wende, so die Vertreter
der Greifswalder ~ Biirgerinitiative
~Kernenergie“ e.V. Dr. Rosmarie
Poldrack und Martin Graffenberger,
seien zwar die staatlichen Repressionen
durch Bespitzelung und Diffamierung
weggefallen, hinzugekommen sei jedoch
die regelnde Funktion des Geldes. Dal}
sie sich auch auf den Bereich der demo-
kratischen Grundrechte erstreckt, sei ei-
ne neue abschreckende Wirklichkeit.

Am [3. Juli 1994 wurde vom
Landkreis Ostvorpommern die Bauge-
nehmigung fiir das Atommiill-Zwischen-
lager Nord bei Lubmin erteilt. Die Of-
fentlichkeit wurde dariiber nicht durch
den Landkreis, sondern durch gezielt re-
cherchierende Journalisten informiert,
beklagen Poldrack und Graffenberger.
Biirgerinnen und Biirger aus der Umge-
bung des Standortes Lubmin hatten dar-
authin Widerspruch eingelegt und Ak-
teneinsicht beantragt, die ihnen seit iiber
einem halben Jahr mit der Begriindung
verwehrt wird, sie seien nicht betroffen.
In der jetzt vorgelegten Begriindung zum
Widerspruchsbescheid werde die Mog-
lichkeit einer Rechtsbetroffenheit der
Widerspruchsfiihrer dagegen ausdriick-
lich anerkannt, erkldrt Baumann. Die
bisherige Verweigerung der Aktenein-
sicht durch das Landratsamt sei deshalb
in eklatanter Weise rechtsmifibriuchlich
gewesen.

Informationen und Kontakt: Biirgerinitiative
Kernenergie e.V. zur Forderung alternativer
Energiekonzepte, c/o Dr. Rosmarie Poldrack,
Fleischerstrae 22, 17489 Greifswald, & +
Fax: 03834/892150. ®

Gemiiseanbau

18-fach liberhdhtes
tédliches Krebsrisiko fiir
Selbstversorger in Gebieten
mit Casium-Belastungen wie
in Slidostbayern oder
Mittelschweden kalkuliert

Der Verzehr von Gemiise, das auf
mit im Mittel 160.000 Becquerel Ci-
sium-137 pro Quadratmeter verseuchtem
Ackerland angebaut wird, fiihrt zu einem
etwa 18-fach iiberhohten todlichen
Krebsrisiko. Zu diesem Ergebnis kom-
men die inzwischen verstorbenen ameri-
kanischen Wissenschaftler J.F. Seel und
D.C. Adriano vom Savannah River
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Okologie-Laboratorium des US-Ener-
gieministeriums und der noch lebende
F.W. Whicker von der Colorado State
University in Fort Collins, in einer jetzt
in der Zeitschrift Health Physics verdf-
fentlichten Untersuchung (Juni 1995,
Vol. 68, No. 6, 793-799). Die von ihnen
angegebenen Bodenbelastungen entspre-
chen denen, wie sie heute auch fiir Stid-
ostbayern und Mittelschweden typisch
sind.

Von einem zwischen 1954 und
1964 radioaktiv mit Césium-137 ver-
seuchten kiinstlichen See mit Kiihlwas-
ser fiir die Plutoniumfabrik von Savan-
nah River in South Carolina (USA) wur-
den 1991 zur Vermeidung eines Damm-
bruchs 5,3 Quadratkilometer Fldche
trockengelegt, mit einer Cisiumbela-
stung (Cs-137) von durchschnittlich
160.000 Becquerel pro Quadratmeter,
berichten Seel et al. in ihrer Arbeit. In
diesem Gebiet bauten sie auf sandigem,
lehmarmem und saurem Boden ver-
suchsweise Salat, Riiben, Bohnen, Mais,
Okraschoten und Auberginen an, fiir die
sie, bezogen auf die Trockengewichte,
Konzentrationsverhiltnisse fiir die Auf-
nahme von Cisium-137 von der Pflanze
aus dem Boden ermittelten von Pflanze :
Erde = 0,22 bis 6,82. Das ist deutlich
mehr als der als ,konservativ*® klassifi-
zierte und fiir Risikoabschitzungen hiu-
fig angenommene Standardwert von
0,12 (laut NCRP 1989), der allerdings
auch schon in friitheren Studien als zu
niedrig nachgewiesen worden ist. Dabei
nahmen Salat, Riiben und Okraschoten
deutlich mehr Cisium auf als Aubergi-
nen, Bohnen und Mais, unabhéngig da-
von, ob sie zusitzlich mit verseuchtem
Wasser aus dem See gewissert worden
waren oder nicht. Anders als nach eini-
gen friiheren Studien erwartet worden
war, verringerte das Kochen des Gemii-
ses die Belastungen nicht signifikant.
Bei der Gabe von Kalidiinger verringerte
sich dagegen die Cisium-Aufnahme
deutlich, zum Teil um mehr als die Half-
te und bei Salat auf ein Neuntel.

Unter der Annahme einer 30 Jahre
langen Erndhrung mit jihrlich 200 Kilo-
gramm solchen Gemiises aus Eigenan-
bau ohne Kalidiingung, berechnen Seel
et al. auf der Grundlage eines Szenarios
der amerikanischen =~ Umweltbehorde
EPA fiir Selbstversorger eine effektive
Aquivalentdosis von 22 Millisievert und
daraus ein absolutes Risiko von 18
zusitzlichen todlichen Krebserkrankun-
gen pro 10.000 sich derart erndhrender
Personen. Die EPA gibt fiir ein solches
Szenario ein Risiko von 1 : 10.000 als
noch akzeptabel vor. Dieser Wert wird
hier um das 18-fache iiberschritten. ~ @®
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Im Uberblick

Folgende radioaktiven Belastungen wur-
den zuletzt gemessen (Mefiwerte in Be-
cquerel pro Kilogramm (Bg/kg); soweit
nichts anderes angegeben der Cisium-
Gesamtaktivitit, Cs-137+Cs-134 pro Ki-
logramm Frischgewicht, sonst des je-
weils angegebenen Radionuklids; Hd. =
Haltbarkeitsdatum):

Milch und Milchprodukte
Rohmilch aus Berlin,

vom 7.3.95 1.3
vom 9.3.95 0,05
vom 11.5.95 kleiner 0,24
vom 21.6.95 0,11
vom 6.7.95 0,13
Frische Vollmilch, Nordmolkerei Deller
80797 Miinchen, Hd.3.3.95 0,9

Frische Vollmilch, Molkerei Weihenste-
phan, 85350 Freising, Hd.7.3.95
kleiner 0,2
Frische Vollmilch, Molkerei Andechs,
Hd.7.3.95 0,6
Ziegenmilch aus Berlin, 29.3.95 3,93

Beeren und Obst
Erdbeeren aus Berlin-Wannsee, 12.6.95

0,38

Erdbeeren aus Berlin, 26.6.95 0,25
Heidelbeeren, Dunst, Eden-Waren,

Bad Soden, Hd. 9.95 65,4

Heidelbeeren aus Erlangen,
Ernte 1994 44
Himbeeren aus Perlacher Forst/Miinchen
Ernte Juli 1994 kleiner 0,7
Himbeeren aus Forstenrieder Park/Miin-
chen, ErnteJuli 1994 1,8
Preiselbeeren, Kronsbeeren,
Sonnen Bassermann, Hd. Ende 1998
Cisium-137: 8
Wild-Preiselbeeren aus Schweden,
Importeur Castle Tea Co. GmbH,
Hamburg, Hd. Ende 1997,
Ciasium-137: 17

Gemiise, Krauter

Huflattichbliiten, getr., aus Perlacher
Forst/Miinchen, 04.94 kleiner 4,1

Johanniskraut, getr., aus Perlacher Forst/

Miinchen, 07.94 3
Hollerbliiten, getr., aus Perlacher Forst/

Miinchen, 05.94 1,2
Brennesselblitter, getr., aus Perlacher

Forst/Miinchen, 05.94 23
Kopfsalat, Polen, 29.5.95 kleiner 0,23
Spargel, Polen, 29.5.95 kleiner 0,26
Pilze
Pfifferlinge

aus Bulgarien, 14.6.95 32

aus WeiBruBland, 21.6.95 103.,4

noch: Pfifferlinge
aus Polen, 22.6.95, 2 Proben
22,8 und 26,8
aus Litauen, 27.6.95 14
Maronenrohrlinge aus Polen, 27.6.95
2449

Fisch

Plotze aus dem Jungfernsee, Berlin
3.5.95 2.4

Haifisch-Steak, Pazifik, 8.5.95 0,41

Lachs aus Kanada, 8.5.95 Kkleiner 0,25

Barsch a. Bln.-Miiggelsee, 21.6.95 7,3

Honig
Bliitenhonig aus Bad Endorf,
Ernte 1994 61
Waldhonig, kaltgeschleudert, Dreyer,
Uelzen/Hansen 7
Heidehonig, Imkerqualitit, Dreyer,
Uelzen/Hansen 55
Heide-Honig, Honig-Sanders,
Hamburg-Wandsbek 72
Honig aus Polen, 31.5.95 49,75

Kerne, Niisse, Schokolade
HaselnuBkerne, gemahlen, King's Gold,
Euco GmbH, Hamburg, Hd. 8/95
Cisium-137: 4
Kleinkuchen mit Karamelcreme-Fiillung
Yes Nestlé, Hd. 2.6.95,
Césium-137: 8
HaselnuB-Nougat-Eier, Chocoladenfabr.
Lindt&Spriingli, 52072 Aachen

Hd. 6/95 0,9
Kinder-Schoko-Bons, Ferrero Frankf./M

Herst. 9.3.95 0,5
Haselniisse aus der Tiirkei,

10.5.95 6,92

28.6.95 2,0-4,0
Fleisch
Rehkitz aus Bayern, Innereien,

vom 5.1.95 20,5

Truthahn a. Ungarn, 8.5.95 kleiner 0,26

Gans aus Polen, 8.5.95 0,26
Wildschwein aus Polen, 31.5.95  153,3
Hirsch aus Polen, 31.5.95 27,97

Hasenriicken aus Argentinien, 31.5.95
0,16
Schweinefleisch aus Berlin, 8.6.95 0,44

Erdgas

Am 18. Januar 1995 untersuchte die
Strahlenmefstelle der Berliner Senats-
verwaltung fiir Stadtentwicklung und
Umweltschutz eine Erdgasprobe und
fand keine Radioaktivitit oberhalb der
meRtechnischen Nachweisgrenzen (Zah-
lenangaben jeweils in Becquerel pro Li-
ter Erdgas):

Krypton-85 kleiner 0,12

Radium-226 kleiner 0,0038
Cisium-137 kleiner 0,0024
Cobalt-60 kleiner 0,0024



Richtwertempfehlungen: In den Lindern
der Europiischen Gemeinschaft (EG) gilt zur Zeit
ein Grenzwert fiir die Cisium-Gesamtbelastung
von 600 Becquerel pro Kilogramm fiir Nah-
rungsmittel, die aus Drittlindern eingefiihrt wer-
den, und von 370 Becquerel pro Kilogramm fiir
Milch und Sauglingsnahrung. Unabhéngige Exper-
ten rieten auf der Grundlage der Bestimmungen
der Strahlenschutzverordnung von 1976 zu Nah-
rung mit héchstens 30 bis 50 Becquerel pro Kilo-
gramm Ciasium-Gesamtaktivitidt fiir Erwachsene
und mit hchstens 10 bis 20 Becquerel pro Kilo-
gramm fiir Kinder, stillende und schwangere Frau-
en. Dabei wurde von einem Anteil von 1 Prozent
Strontium-90 bezogen auf den Aktivitdtsgehalt an
Ciisium-137 in Nahrungsmitteln ausgegangen. Der
tatsichliche Strontiumgehalt in der Nahrung liegt
jedoch héher, wie Untersuchungsergebnisse zei-
gen. Deshalb und wegen Unsicherheiten bei den
Bewertungsgrundlagen wird jetzt meist nur noch
bis zu 5 Becquerel pro Kilogramm Cisium-Ge-
samtaktivitdt als Hochstwert fiir Kindernahrung
empfohlen. Generell gilt, daf es keine Grenze gibt,
unterhalb der Radioaktivitit noch ungefihrlich
wire. Deshalb gilt das Minimierungsgebot: Es ist
so wenig wie moglich Radioaktivitit aufzuneh-
men. ®

Strontiummessungen

der StrahlenmefBstelle des Berliner Se-
nats:

Rohmilch aus Berlin, vom 10.11.94

Strontium-90 0,035
Cisium-137 0,022
Cisium-134 kleiner 0,018
Rohmilch aus Berlin, vom 6.12.94
Strontium-90 0,069
Cisium-137 0,092
Cisium-134 kleiner 0,0059
Rohmilch aus Berlin, vom 10.1.95
Strontium-90 0,039
Césium-137 0,060
Cisium-134 kleiner 0,0045
Rohmilch aus Berlin, vom 9.2.95
Strontium-90 0,027
Cisium-137 0,090

Cisium-134 kleiner 0,047
Rohmilch aus Berlin, vom 9.3.95

Strontium-90 0,043
Cisium-137 0,051
Cisium-134 kleiner 0,027

Porree aus Berlin, 23.3.95
Strontium-90
Cisium-137
Cisium-134

Forelle aus Berlin, 9.3.95

0,092
kleiner 0,10
kleiner 0,10

Strontium-90 0,067
Céasium-137 1,6
Cisium-134 kleiner 0,10

Kommentar: Nach den Tabellenwerten
des Instituts fiir Strahlenhygiene des
Bundesgesundheitsamtes ist die Strah-
lenbelastung durch 1 Becquerel des
Knochensuchers Strontium-90 fiir Er-
wachsene bis zu 30 mal geféhrlicher
(bezogen auf die Knochenoberfliche) als
Cisium-137. Fiir die Knochen von
Kleinkindern bis 1 Jahr ergibt sich fiir
Strontium-90 nach den Berechnungen

dieses Instituts sogar eine bis zu 111 mal
groBere Strahlenbelastung im Vergleich
zu Cisium-137. Das bedeutet, daR etwa
die in Berliner Porree ermittelten 0,092
Becquerel Strontium-90 pro Kilogramm
fiir die Knochenoberfliche eines Siug-
lings die gleiche Strahlenbelastung be-
deuten, wie etwa 10 Becquerel Cidsium-
137. Fiir einen Erwachsenen entspriiche
diese Strahlenbelastung durch Stron-
tium-90 noch der von rund 2,7 Becque-
rel Cédsium-137 pro Kilogramm.

Im Uberblick, Quellen:
StrahlenmeBstelle der Berliner Senatsverwal-
tung fiir Stadtentwicklung und Umwelt-
schutz, MeBwertlisten v. 27.2., 30.3., 2.5.,
7.6.und 11.7.1995.

Eltern fiir unbelastete Nahrung e.V., Kiel,
MeBwert-Info Nr.6/24.3.1995.
Umweltinstitut Miinchen, Radioaktivitits-
MeBwerttabelle 60/95 v. 21.2.95 u. 61/95 v.

11
Ukraine

Beleg fiir Krebs durch
Tschernobyl

Der Super-GAU von Tschernobyl
ist fiir die Zunahme von Schilddrii-
senkrebs in der Ukraine verantwortlich.
Das ergibt eine jetzt veroffentlichte
Studie britischer und ukrainischer For-
scher (Nature, Nr. 375, S. 365). Nach
der Katastrophe im April 1986 war der
Gehalt von radioaktivem Jod in den
Schilddriisen von 110.000 Kindern und
40.000 Erwachsenen gemessen und ein
Krebsregister eingerichtet worden. Bis
1993 verzeichnete dieses Register 418
Fille von Schilddriisenkrebs bei Kin-
dern, so der Imperial Cancer Research
Fund in Oxford. Aufgeschliisselt nach
Regionen belegten die Fille einen klaren

28.3.95. ® Zusammenhang mit der Jod-Belastung. ®
An das O .'J.a, ich will/wir
Strahlentelex mit Elektrosmog-Report || Wollen fir das Strahlen-
Th. Dersee telex Abonnenten wer-
R . I ben. Bitte schicken Sie

auxeler Weg 6 mir/uns dazu

D-13507 Berlin

Abonnementsbesteliung

[0 Ich/Wir bestelle/n zum fortlaufenden Bezug ein
Jahresabonnement des Strahlentelex mit Elekiro-

smog-Report ab der Ausgabe Nr.

von DM 86,- fiir 12 Ausgaben jahrlich frei Haus.
Ich/Wir bezahlen nach Erhalt der ersten Lieferung
und der Rechnung, wenn das Strahlentelex mit
Elektrosmog-Report weiter zugestellt werden soll.
Im Falle einer Adressenanderung darf die Deutsche
Bundespost - Postdienst meine/unsere neue An-

schrift an den Verlag weiterleiten.
Ort/Datum, Unterschrift:

Stiick kostenlose Probe-
exemplare.

O Es handelt sich
um ein Patenschafts-
/Geschenkabonnement
an folgende Adresse:

zum Preis
Vor- und Nachname:

StraBe, Hausnummer:

Postleitzahl, Ort:

Vertrauensgarantie: Ich/Wir habe/n davon Kennt-
nis genommen, daf3 ich/wir das Abonnement jeder-
zeit und ohne Einhaltung irgendwelcher Fristen

kiindigen kann/kénnen.
Ort/Datum, Unterschrift:

Absender/Rechnungs-
adresse: Vor- und Nach-
name:

O Einzugserméachtigung: Ich gestatte hiermit,
den Betrag fir das Abonnement jahrlich bei Fallig-
keit abzubuchen und zwar von meinem Konto

Nr.:

StraBe, Hausnummer:

bei (Bank, Post):

Bankleitzahl:

Postleitzahl, Ort:

Ort/Datum, Unterschrift:
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Kurz bemerkt

Krebsforschung

Das Lungenkrebsrisiko
durch Radon bei
Nichtrauchern wurde
bislang unterschatzt

Eine neue epidemiologische Risi-
koabschiitzung zeigt, dafl Radon als Ri-
sikofaktor fiir Lungenkrebs bei Nicht-
rauchern bisher unterschitzt wurde. Dar-
auf weist das Deutsche Krebsfor-
schungszentrum jetzt in einer Pressemit-
teilung hin (Nr. 27 vom 19. Juli 1995).
In Westdeutschland gehen danach bis zu
2.000 Lungenkrebstodesfille pro Jahr
auf die Belastung durch das radioaktive
Edelgas Radon und seine Zerfallspro-
dukte zuriick; das entspricht sieben Pro-
zent aller 28.700 Lungenkrebsfille in
den alten Bundeslidndern. Die Zahl der
dem Radon zuzuschreibenden Lungen-
krebstoten wird - auf das Jahr 1991 be-
zogen - bei den Rauchern auf etwa
1.700, bei den Nichtrauchern auf etwa
370 geschitzt. Radon, ein Zerfallspro-
dukt von Uran, kommt iiberall in der
Atmosphire vor und kann sich speziell
in Hdausern ansammeln, die auf uranhal-
tigem Untergrund errichtet sind. Eine
kiirzlich von Dr. Karen Steindorf und
Privatdozent Dr. Heiko Becher von der
epidemiologischen Abteilung des Deut-
schen Krebsforschungszentrums Heidel-
berg veroffentlichte Untersuchung zeigt,
daB die Rolle von Radon als Ursache
von Lungenkrebs bei Nichtrauchern er-
heblich unterschitzt wurde.!

Die Untersuchung entstand in Zu-
sammenarbeit mit Dr. Jay Lubin vom
Nationalen Krebsinstitut der Vereinigten
Staaten in Bethesda und Professor
Heinz-Erich Wichmann vom Institut fiir
Epidemiologie des GSF-Forschungszen-
trums in Neuherberg. Ausgangspunkt fiir
die Abschitzung des Lungenkrebsrisikos
in der Bevolkerung ist die durchschnitt-
liche Radonbelastung in Wohnhéusern
in Westdeutschland, wie sie 1984 nach
rund 6.000 représentativen Messungen
durch das Bundesgesundheitsamt verof-
fentlicht worden waren: durchschnittlich
40 (geometrisches Mittel) bis 49
(arithmetisches Mittel) Becquerel Radon
pro Kubikmeter Raumluft.

Mit Hilfe einer Erweiterung des
BEIR IV Risikomodells der Akademie
der Wissenschaften der USA schitzen
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Steindorf et al. anhand der bekannten
Wirkung von Radon bei Uranbergarbei-
tern den Effekt der geringeren Dosen,
wie sie in Wohnh#usern vorkommen und
,prizisieren”, wie es heilt, eine Ab-
schitzung der Strahlenschutzkommis-
sion aus dem Jahr 1987, die vier bis 12
Prozent der Todesfille durch Lungen-
krebs auf die Inhalation von Radon und
seiner Zerfallsprodukte zuriickfiihrte.
Die damalige Abschitzung unter der Fe-
derfiihrung von Professor Dr. Wolfgang
Jacobi, damals Leiter des Instituts fiir
Strahlenschutz  der Gesellschaft fiir
Strahlen- und Umweltforschung (GSF)
in Neuherberg, lief auf 2.000 bis 6.000
Lungenkrebstote jéhrlich infolge von
Radonwirkungen in Westdeutschland
hinaus.2 Steindorf et al. bewegen sich
jetzt also im unteren Schwankungsbe-
reich dieser Abschétzung.

Mit dem Modell der Heidelberger
Epidemiologen wird jetzt allerdings
erstmals fiir die deutsche Bevolkerung
neben der Radonwirkung auch der Ef-
fekt von Zigarettenrauch, der hdufigsten
Ursache von Lungenkrebs, in die Rech-
nung einbezogen. Bislang war bei Rau-
chern und Nichtrauchern das gleiche
Risikomodell angewandt worden, mit
fehlerhaften Ergebnissen, wie Steindorf
und Becher erkldren. Sie errechneten,
daB zwischen 14 und 22 Prozent der
Lungenkrebsfille bei Nichtrauchern auf
Radon zuriickgehen - dreimal so viel,
wie bislang vermutet wurde. Bei Rau-
chern dagegen sei die Rolle, die das
Edelgas bei der Entstehung von Lungen-
krebs spielt, bislang etwas iiberschétzt
worden: nur bei vier bis sieben Prozent
derjenigen, die zur Zigarette greifen, ge-
he der Lungentumor auf die Belastung
mit Radon zuriick.

80 bis 85 Prozent aller Lungen-
krebs-Todesfille sind auf das Rauchen
selbst zuriickzufiihren, das sind etwa
24.400 der 28.700 Lungenkrebstoten in
den alten Bundeslindern, erklidrt das
Deutsche Krebsforschungszentrum. Zu-
sammen mit den neuen Bundeslidndern
seien 1991 in der Bundesrepublik
Deutschland insgesamt 35.000 Men-
schen an Lungenkrebs gestorben. Auf
alle Krebsarten bezogen sterben danach
jedes Jahr etwa 70.000 Menschen an den
Folgen des Rauchens, darunter etwa 400
an den Folgen des Passivrauchens.

Eine amerikanische Metaanalyse
unter Leitung von Jay Lubin, in der elf
Untersuchungen ausgewertet wurden,
hat dem hier vorgestellten Bericht zu-
folge 1994 gezeigt, da} die Belastung
durch ,hiusliches” Radon, auf das ge-

samte Leben bezogen, etwa ein Zehntel
der Gesamtdosis betrug, der Arbeiter im
Uranerzbergbau durchschnittlich ausge-
setzt waren. In seltenen Fillen traten al-
lerdings in Wohnhdusern auch Radonbe-
lastungen auf, die die Strahlendosen in
Uranbergwerken iibersteigen.

I Karen Steindorf, Jay Lubin, Heinz-Erich
Wichmann, Heiko Becher: Lung Cancer
Deaths Attributable to Indoor Radon Expo-
sure in West Germany, International Journal
of Epidemiology, Vol. 24, No. 3: 485-492,
1995.
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