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Neu: Strahlentelex mit Elekirosmog-Report

Liebe Leserin, lieber Leser!

Gute Nachrichten fiir die Leserin-
nen und Leser des Strahlentelex: Ab so-
fort enthilt das Strahlentelex zusitzlich
den Elektrosmog-Report. Der Elektro-
smog-Report ist ein unabhingiger
Fachinformationsdienst zur Bedeutung
elektromagnetischer Felder fiir Umwelt
und Gesundheit. Er ist redaktionell un-
abhingig und wird vom nova-Institut fiir
politische und ©kologische Innovation,
Koln, herausgegeben. Das nova-Institut
will mit dem Elektrosmog-Report die
Schieflage der offentlichen Elektro-
smogberichterstattung  korrigieren, die
Diskussion versachlichen, Wissenschaft-
ler nach ihrer Fachkompetenz und nicht
nach genechmen Ergebnissen zu Wort
kommen lassen.

Von der Idee, beide Informations-
dienste in einer Zeitung zu publizieren,

Atomare Zwischenlager

versprechen sich Strahlentelexredaktion
und nova-Institut synergistische Effekte.
Eine Preiserhohung des Jahresabonne-
ments ist dabei fiir die bisherigen Abon-
nenten nicht vorgesehen.

Die vorliegende Ausgabe geht ko-
stenfrei auch an etwa 2.000 Nicht-
Abonnenten, um ihnen die Zeitschrift
unverbindlich vorzustellen. Priifen Sie
bitte in Ruhe, ob Thnen Strahlentelex
und Elektrosmog-Report zusammen
ein Jahresabonnement (12 Hefte fiir 86,-
DM) wert sind und bedienen Sie sich
dann des Bestellcoupons auf der vorletz-
ten Seite des Heftes.

Viele neue Erkenntnisse wiinschen
Thnen die Redaktionsteams!

Thomas Dersee (Strahlentelex) und
Michael Karus (nova-Institut) @

Die Zwischenlagerung abgebrannter
Brennelemente ist der billigste
Entsorgungsnachweis

Ende 1994 entschied sich die
schleswig-holsteinische Landesre-
gierung, fiir den Ausstieg aus dem
,,Plutoniumkarussell* und akzep-
tierte die Direkte Endlagerung ab-
gebrannter Brennelemente als
Entsorgungsnachweis. Die Brenn-
elemente der Atomkraftwerke
Kriimmel und Brunsbiittel werden
nicht wie bisher in der Wiederauf-
arbeitungsanlage Sellafield re-
cycelt, die auslaufenden Vertrage
wurden von den Hamburger Elek-
trizitaitswerken nicht verlangert.

Wolfgang Ehmke, Sprecher der
Biirgerinitiative Umweltschutz
Liichow-Dannenberg, beschreibt
die finanziellen ,,Beweggriinde‘
der deutschen Atomwirtschaft,
den Weg der Direkten Endlage-
rung einzuschlagen. Werden zu-
dem oberirdische externe Zwi-
schenlager als Entsorgungsnach-
weis akzeptiert, hat sich fiir die
Atomstromproduzenten die
schnellste und billigste Variante
der Entsorgung realisiert.

Weiter auf der nédchsten Seite

Ansichten

Das Zitat

Der zustindige Ingenieur fiir
den Sarkophag kam mir zu Fuf$ ent-
gegen. Auf meine Frage, wo er denn
gerade herkomme, sagte er: ,Ich war
gerade auf dem Dach vom Sarkophag
und habe Mefdaten abgelesen.* Die-
ser Mann ist in ein paar Jahren fertig.
Das ist ein toter Mann in ein paar
Jahren. Das wissen alle. Es ist also
nicht méglich gewesen - bei all dem
Gequatsche iiber eine Sarkophaglo-
sung von 200 Millionen bis zu einer
Milliarde DM - Mefstechniken dort
einzubauen, die eine Lebensgefihr-
dung des Betriebspersonals verhin-
dern.”

Alexander Lentis, Geschéftsfiih-
rer des Ausbildungszentrums fiir
AKW-Betriebsmannschaften in
Greifswald, am 4. Mirz 1994 im
Norddeutschen Rundfunk (NDR 4),
nachdem er 1993 den Ungliicksreak-
tor Tschernobyl besucht hatte. Hier
zitiert nach Marion Lewandowski,
Bundesvorsitzende der Eltern fiir un-
belastete Nahrung e.V., Kiel, im
Mitgliederinfo 7/94 vom 15.4.1994. @

Aus dem Inhalt:
Radioaktivitat im Kabeljau
3,4
Radioaktivitét in Baustoffen
10,11
Keine Grenzwerte mehr fiir
Nahrungsmittel 12

Elektrosmog-Report:

Krebspromovierende
Wirkungen niederfrequenter
Magnetfelder 5,6
Zunahme von DNS-Briichen
nach Hochfrequenz-
bestrahlung 7,8




Im April 1994 schlugen noch die
Wellen hoch. Der energiepolitische
Sprecher der CDU/CSU-Bundestags-
fraktion, Heinrich Seesing, hatte in
Verbindung mit dem Artikelgesetz offen
davon gesprochen, dafl einer Endlage-
rung von hochaktiven Abfillen die Dau-
erzwischenlagerung vorangehen koénne.
Von 100 Jahren ,,Zwischen“lagerung
war da immer noch die Rede und mit
dieser Hundert-Jahrelosung konne die
Atomwirtschaft nicht nur Zeit gewinnen
fiir politische Scheinlsungen - z.B. den
voriibergehenden Stop der Bauarbeiten
im Salzstock Gorleben als kiinftigem
Endlager. Damit konne die Atomwirt-
schaft eben auch viel Geld sparen, ober-
irdische Lagerhallen kosten nur ein
Bruchteil dessen, was derzeit im Rah-
men der ,Endlagervorausleistungs-ver-
ordnung®™ vom Bund fiir den Bau eines
kompletten Bergwerks den Atomstrom-
produzenten jihrlich abverlangt wird.

Einer der Kerne des Artikelgesetzes,
das Ende Mai 1994 auch den Bundesrat
trotz seiner SPD-Mehrheit passierte
(siehe auch Strahlentelex 170-
171/1994), regelt eine andere Facette der
nuklearen Entsorgung, die Wiederaufar-
beitung abgebrannter Brennelemente.
Die Stromwirtschaft sah sich per Atom-
gesetz verpflichtet, zur Sicherung des
Entsorgungsnachweises auf die Wieder-
aufarbeitung (im Ausland) zu setzen,
obwohl schon der Bundesrechnungshof
monierte, daf} sich die Wiederaufarbei-
tung im Vergleich zur Direkten Endlage-
rung nicht rechnete. Nun, seit Mai 1994,
ist es offiziell erlaubt, beide Pfade zu be-
schreiten. Die Direkte Endlagerung bie-
tet gegeniiber unterschiedlichen Varian-
ten der Wiederaufarbeitung abgebrannter
Brennelemente deutliche wirtschaftliche
Vorteile. Zu diesem Ergebnis kommt
auch das renommierte Energiewirt-
schaftliche Institut der Universitit Koln
(EWI) in einer vergleichenden Studie,
die Anfang 1995 der Offentlichkeit vor-
gestellt wurde.

Diese investitionsrechnerische Be-
wertung der Wiederaufarbeitung bzw.
der Direkten Endlagerung wird die ak-
tuelle  energiepolitische ~ Diskussion
nachhaltig beeinflussen. Nach der Kiin-
digung der Wiederaufarbeitungsvertriige
bei der britischen Aufarbeitungsfirma
British Nuclear Fuels plc (BNFL) durch
die  Atomkraftwerke Kriimmel und
Grundremmingen ist zu erwarten, daf
auf der Basis der EWI-Berechnungen
weitere AKW-Betreiber diesen Schritt
vollziehen.

Kritisch aufgearbeitet werden in
dem EWI-Bericht alle maRgeblichen
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Studien zu den Entsorgungskosten, die
seit 1984 beginnend mit einer Berech-
nung des  Kernforschungszentrums
Karlsruhe seitens der Stromwirtschaft
vorgelegt wurden. Die Autoren, Dr. Ingo
Hensing und Prof. Dr. Walter Schulz,
beziehen sich vor allem auf OECD
(Organisation fiir wirtschaftliche Zu-
sammenarbeit und Entwicklung)-Stu-
dien. Der offenkundige Kostenvorteil
der Direkten Endlagerung variierte bis-
her stetig umgerechnet auf Pfennig pro
Kilowattstunde (Pf/kWh) um 0,2 bis 0,5
Pf/kWh. Das EWI-Modell berechnet nun
die Kosten der Entsorgung im laufenden
Betrieb eines Modell-AKW, um die Ko-
stenvorteile der Direkten Endlagerung
priziser bestimmen und um zugleich
verschiedene Referenzszenarien durch-
rechnen zu konnen.

Hier die Eckdaten des Modell-
AKW's: Betriebsbeginn 1986, geplante
Stillegung im Jahr 2020, elektrische Lei-
stung 1.300 Megawatt, Wiederaufarbei-
tungsvertrag bis zum Jahr 2000. Fiir se-
pariertes Alturan in der Wiederaufarbei-
tung ist ein einmaliger Einsatz in soge-
nannten WAU-Brennelementen vorge-
sehen, das gilt auch fiir den Einsatz von
MOX-Brennelementen: beide Brenn-
elementvarianten miissen nach einmali-
gem Einsatz der Zwischen- bzw. Endla-
gerung zugefiihrt werden. Die Simula-
tionsabldufe unterstellen bei einem Ver-
zicht auf die Wiederaufarbeitung von
WAU- bzw. MOX-Brennelementen die
sukzessive Erhohung des Abbrands ab
dem Jahr 2000.

wDeutlich erkennbar ist ein signifi-
kanter Kostenvorteil der Direkten End-
lagerung gegeniiber allen Wiederaufar-
beitungs-Szenarien*, schreiben die Au-
toren der Studie nach dem Durchrechnen
aller Referenzlidufe. Die Kosten fiir die
Direkte Wiederaufarbeitung schlagen
mit 0,737 Pf/kWh zu Buche, die Kosten
fiir den Referenzpfad Wiederaufarbei-
tung mit den WAU- und MOX-Brenn-
elementen mit 1,110 Pf/kWh. So bezif-
fert sich die spezifische Kostenersparnis
der Direkten Endlagerung von 0,373
Pt/kWh gegeniiber WAUMOX absolut
auf immerhin 34 Mio. DM jihrlich fiir
das zugrundegelegte 1.300 Megawatt
Kernkraftwerk.

Das ,,Kostengeriist der Simulations-
rechnungen® weist, werden die Wieder-
aufarbeitungskosten isoliert ausgewie-
sen, fiir diese 2.400 DM/kg Uran aus.
Das EWI halt fest, auch bei drastischen
Preisnachlidssen der ausldndischen Wie-
deraufarbeitungs-Anbieter miifite der
Kilopreis um den Faktor 12 auf 22
DM/kg Uran gedriickt werden, um nun

den Kostenvorteil der Direkten Endlage-
rung wettzumachen - eine abenteuerliche
Vorstellung. Auflerdem sei der Kosten-
vorteil der Direkten Endlagerung selbst
bei steigenden Uranpreisen stabil, der
Uranpreis habe an den Gesamtkosten des
Brennstoffkreislaufs nur einen unwe-
sentlichen Anteil und sei bisher in seiner
Bedeutung vollig iiberschitzt worden.

Die Neuvertrige deutscher Strom-
unternehmen mit ausldandischen Wieder-
aufarbeitungs-Anbietern sehen die Mog-
lichkeit einer Kiindigung gegen die
Zahlung einer Ponale vor. Die ,,Ponale”,
so erkldren die Autoren der Studie, ist
ein Prozentsatz der noch ausstehenden
Zahlungen fiir die kontrahierten Men-
gen; diese steigen jihrlich bei einem
spiteren Riickzug aus den Wiederaufar-
beitungsvertragen. Der Anreiz, aus den
Vertrdgen zum frithest moglichen Zeit-
punkt auszusteigen liege daher deutlich
auf der Hand.

Hensing/Schulz ziehen abschlie-
Bend noch die Moglichkeit in Betracht,
tiber Brennelementzwischenlager die
Zeit bis zur Inbetriebnahme eines nu-
klearen Endlagers zu strecken. Die ho-
hen Kosten fiir die Endlagerung wiirden
dann erst ab dem Jahr 2030 anfallen,
denn die Betriebsphase eines Endlagers
konnte entscheidend verkiirzt werden.
Allerdings miifiten dann aber beginnend
mit dem Jahr 2000 fiinf weitere Zwi-
schenlager errichtet werden.

Ahnliche Planspiele stellte auch die
Gesellschaft fiir Nuklearservice (GNS),
Muttergesellschaft der ,,Zwischen‘“lager
in Ahaus, Greifswald und Gorleben, an.

Die GNS ist ein Zusammenschluf}
der atomstromproduzierenden Unter-
nehmen und bisher allein verantwortlich
fiir die ,,Entsorgung® des Atommiills. In
einer internen Studie hat sie alle bisheri-
gen Entsorgungsstrategien unter die Lu-
pe genommen. Ausgangspunkt der
Uberlegungen ist auch hier die Verab-
schiedung des Artikelgesetzes im letzten
Jahr. Verzichten die Atomiker auf die
Wiederaufarbeitung aus Kostengriinden,
wird die Menge an Atommiill, die beim
Wiederaufarbeitungs-Prozefl  zusitzlich
anfillt, aus den Abfallbilanzen heraus-
fallen. Um welchen Faktor die Megen-
matrix fiir die einzulagernden Abfille
sich dndert, ist nur abschitzbar. Nach
Angaben des Oko-Instituts Darmstadt
wird allein die Menge an Atommiill
moglicherweise um den Faktor 20 nied-
riger liegen, wenn auf die Wiederaufar-
beitung verzichtet wird.

Ziel ist es, so die Vorgabe der GNS,
nun auch den kostengiinstigsten Weg zur



nuklearen Entsorgung zu finden. Dazu
sollte der Bau des Endlagerprojekts in
Gorleben  zumindest  voriibergehend
nicht weiter verfolgt werden. Die GNS
pladiert dafiir, die Endlagerschichte
zwar noch bis in etwa 800m Tiefe abzu-
teufen, dann aber auf das Auffahren von
Strecken in der Horizontalen und die Er-
schlieBung des Salzstocks Gorleben zu
verzichten.

Stattdessen sollte in Anlehnung an
das franzosische bzw. schweizerische
Modell ein untertdgiges Labor eingerich-
tet werden. Ob iiberhaupt Gorleben, das
fiir alle Arten von Atommiill vorgesehen
ist, als nukleares Endlager in Betracht
kommt, sei unter anderem davon ab-
héngig, in welchen Mengen hochaktive
Abfille kiinftig anfallen. So muf} der
Standort nicht ganz aufgegeben und
kann bei Bedarf doch weitergebaut wer-
den.

Bislang kann die Stromwirtschaft
auf die ehemalige DDR-Deponie Mors-
leben fiir schwachaktive Abfille bis zum
Auslaufen der Betriebserlaubnis im Jahr
2000 zuriickgreifen, das ehemalige Erz-
bergwerk Schacht Konrad bei Salzgitter
soll nach den Planungen des Bundes bis
zum Ende der 90er Jahre den Betrieb
aufnehmen und der Salzstock Gorleben
wird in erster Linie mit Blick auf die
wirmeentwickelnden hochaktiven Ab-
fille untersucht. Die GNS sieht in der
Konzentration auf ein Endlager einen
Hebel zur Kostenreduzierung. Dabei
miifite jedoch die Barrierefunktion vom
jeweiligen Wirtsgestein auf die Behilter
selbst verlegt werden. Damit pladiert die
GNS indirekt fiir den Verzicht auf ein
»Mehrbarrierensystem®. Als Notlosung
setzt die GNS sogar auf Morsleben in
Sachsen-Anhalt fiir alle Arten von
Atommiill! Dazu heifit es in dem Analy-
sepapier: ,,Fiilrt das Planfeststellungs-
verfahren fiir Morsleben zu einer Be-
triebsverldngerung und Aufwertung des
einzulagernden Inventars, so ist die
Frage der Inbetriebnahme Konrad neu
zu stellen”.

Von einem dramatischen Kurs-
wechsel in der Entsorgungspolitik konne
man trotz dieser Analyse nicht sprechen,
behauptet die GNS. Als Reaktion auf
entsprechende erste Presseberichte Mitte
und Ende Dezember 1994 schreibt die
GNS, nach dem Atomgesetz sei es Sache
des Bundes, Atommiillendlager zu er-
richten. Gleichwohl hilt die GNS an den
Kernaussagen des Analysepapiers fest:
,Davon unabhdngig iiberpriifen die an
der Nutzung der Endlager interessierten
Organisationen, die auch den Grofiteil
der Kosten tragen, fiir sich selbst von

Zeit zu Zeit das Vorgehen daraufhin, ob
es noch den sich mit der Zeit verdndern-
den Randbedingungen entspricht.”

Was daraus folgt? Nicht unbedingt,
dafl auf Morsleben oder den Schacht
Konrad verzichtet wird. Noch ist das
Verhalten der Atomstromproduzenten zu
zogerlich. Die zwei AKW's, die ihre
Vertrige kiindigten, machen noch keinen
Anti-WAA-Friihling. Mit Gewilheit
aber folgt daraus, dal die Atomstrom-
produzenten in jedem Fall die oberirdi-
sche externe Zwischenlagerung fiir den
heiflen Miill als Entsorgungsnachweis in
Anspruch nehmen werden. Die Verfiih-
rung ist grof3, daf} eine Endlagersuche -
zumindest fiir die wirmeentwickelnden
Abfille - zeitlich bewult verschleppt
und verzogert wird und daf} im parteipo-
litischen Konsens die Deponien in
Ahaus, Greifswald und Gorleben als
Entsorgungsnachweis ausgehandelt wer-
den. Das wire die absolute Billiglosung,
wie sie die GNS bereits angedacht hat.
Doch auch sie kommt teuer zu stehen.

3

Denn wir sind uns der strategischen Be-
deutung dieser Lagerstitten bewuf3t und
werden im Kampf um den Ausstieg aus
der Atomwirtschaft alles daran setzen,
dal} der sich abzeichnende Parteien- und
Atomwirtschaftskonsens torpediert wird.
In Ahaus, Greifswald, Gorleben und an-
derswo.

Wolfgang Ehmke

Referenzen:

Gesellschaft fiir Nuklearservice: Optimie-
rung/Kostenreduzierung bei den Endlager-
projekten und Beriicksichtigung des Artikel-
gesetzes. Gerlinde Kolle, Lange Laube 7,
30159 Hannover Tel.: 0511/9116 308

Ingo Hensing/Walter Schulz: Vergleichende
Studie tiber die Wirtschaftlichkeit des Wie-
deraufarbeitungspfades und der Direkten
Endlagerung abgebrannter Brennelemente.
Energiewirtschaftliches Institut der Universi-
tat Koln Tel.: 0221/41 20 22.
Gorleben-Rundschau, Castor-Infodienst,
aktuelle Plakate und Flugblitter iiber:

BI  Umweltschutz ~ Liichow-Dannenberg,
Drawehnerstr. 3, 29439 Liichow Tel.: 05841/
4684 Fax: 05841/3197. ®

Radioaktivitat in Fischen aus der Nordsee

Im Kabeljau ist die Radioaktivitat aus Sellafield

Das Institut fiir Fischereiokologie
in Hamburg veroffentlichte 1994
einen Bericht iiber Radioaktivitat
in Seefischen [1]. Fast jahrlich
(1982, 86, 88-94) war jeweils im
Januar das Fischereiforschungs-
schiff Walter Herwig in die Nord-
see ausgelaufen, um die Radioak-
tivitiat in Seefischen, die zur
Hauptsache durch die Wiederauf-
bereitungsanlage Sellafield in
England verursacht ist, zu ermit-
teln. Zusitzlich wurden 1991 und
1992 im Sommer Fahrten zu den
Faroer Inseln und Island durchge-
fithrt, um zu iiberpriifen, ob die
dortigen Seefische auch mit Sella-
field-Radioaktivitat belastet sind.
Dr.rer.nat. Henning Wendhausen,
Privatdozent an der Radiologi-
schen Universititsklinik in Kiel,
diskutiert nachfolgend die Ergeb-
nisse fiir die Fischart Kabeljau
und bewertet kritisch die daraus
abgeleiteten SchluB3folgerungen
der Autoren des Hamburger Insti-
tuts fiir Fischereiokologie.

Bei den Férder Inseln und Island
lag die Cisium-137-Belastung (Cs-137)
des Kabeljau in den Jahren 1991 bis 93
bei circa 0,33 Becquerel pro Kilogramm
(Bg/kg) Feuchtmasse. Da der Kabeljau
die Aktivitdt 92-fach anreichert [1], liegt
die Aktivitdit des Meerwassers in den
Tiefen, in denen sich der Kabeljau auf-
hélt, bei circa 3,2 Becquerel pro Kubik-
meter (Bg/m?).

Die folgende Tabelle zeigt die Be-
lastung des Kabeljau in der Nordsee:

Januar des Jahres Cs-137 in Bq/kg

Feuchtmasse
1982 14
1986 9
1988 7
1989 5
1990 2,5
1991 2,5
1992 2
1993 1
1994 1

Fische in der zentralen Nordsee
sind hoher belastet als in der nordlichen
Nordsee, der Unterschied betridgt etwa
20 Prozent.
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Meeresstromungen leiten das radio-
aktive Abwasser von Sellafield (teil-
weise auch von La Hague in Frankreich)
durch den englischen Kanal in die Nord-
see und an den Siidrand Norwegens, ein
weiterer Teil erreicht Norwegen von
Nordengland her.

SchiuBfolgerungen der Autoren

1. Bei der Radioaktivitit um Island
und den Farder Inseln handelt es
sich um Fallout der friiheren ober-
irdischen Atomwaffenversuche.

2. Die Radioaktivitdt in der Nordsee
stammt zum groften Teil von Sel-
lafield, zu einem geringeren Teil
von La Hague und zu 25 Prozent
aus Tschernobyl. Das Verhiltnis
Cidsium-137 zu Cisium-134 aus

dem Tschernobyl-Fallout ist nur zu

einem Viertel der Aktivitidt enthal-
ten.

3. Die Abnahme der Cisium-Bela-
stung der Fische im Laufe der Jahre
sei durch bessere Zuriickhaltung der
Aktivitdten in Sellafield erfolgt.

Die Aussagen 1 und 2 sollen in der
Folge kritisch diskutiert werden.

Weitere Informationen

Der Kabeljau war 1975 mit 3,5
Bqg/kg belastet, also weniger als 1982,
und die Fische hatten 1963 etwa 20
Bqg/kg Ciésium-137+134 [7].  Von
Tschernobyl wurden 52,2:10% Bq Cs-
137+134 freigesetzt [6], wihrend das
Aktivititsinventar an Cédsium der Nord-
see im Jahr 1981 10-10" Bq und im Jahr
1984 8:10'> Bq betrug [2]. Da aber nur
ein geringer Anteil des Tschernobyl-
Cisiums in die Nordsee gelangte, bringt
diese zusitzliche Aktivitit gegeniiber
der von Sellafield keine merkliche Er-
hohung, was auch die Januarwerte des
Kabeljaus von 1986 und 1988 zeigen.

Die Verldufe der Radioaktivitit in
den Fischen beweist, daB die See relativ
schnell auf Anderungen des Cisium-
Eintrags reagiert. Cédsium, obwohl was-
serloslich, nimmt also nicht mit seiner
physikalischen Halbwertszeit im Wasser
ab, sondern wesentlich schneller. 30
Jahre nach Ende der oberirdischen
Atombombenversuche ist deren Césium
daher mit Sicherheit nicht mehr im Le-
bensraum des Kabeljau zu finden. Wind-
scale (jetzt Sellafield) leitet seit 1969
radioaktive Abwisser in die Nordsee [5].
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1980, also 18 Jahre nach dem Test-
stop fiir oberirdische Atomversuche und
vor Tschernobyl, wurde von polnischer
Seite eine Untersuchung des Cisium-
137-Gehaltes im Sediment der Ostsee
begonnen [3]. Das Césium war im Se-
diment bis zu 20 Zentimetern Tiefe und
mehr nachweisbar. 1983 wurde das
Maximum von 65 Bg/kg nicht an der
Oberflidche, sondern in einer Tiefe zwi-
schen 1 und 2 Zentimetern im Sediment
gemessen. Der hochste Mefwert betrug
97 Bq/kg in 1980 gemessenen Proben
aus der Danziger Bucht. Vor Swine-
miinde wurden im Sediment 1981 zwei
Maxima, eines in 0 bis 2 Zentimetern
Tiefe und ein weiteres in 8 bis 10 Zen-
timetern Tiefe gemessen, was auf zwei
Phasen der oberirdischen Atombomben-
versuche und eine schnelle Sedimenta-
tion hindeutet.

1986 wurde das Verhalten des ra-
dioaktiven  Cisiums  des  ersfen
Tschernobyl-Fallouts in der mittleren
Ostsee vom Institut fiir Meereskunde der
Universitdt Kiel gemessen [4]. Es wurde
festgestellt, dal Cisium sich adhisiv an
Partikel anlagert und so sedimentiert. In
60 Metern Wassertiefe wurden Sedimen-
tationsfallen aufgestellt und jeweils nach
24 Stunden ausgewertet. Die Cisium-
Ausbeute betrug am 1., 2., 3. und 4. Mai
1986: 23, 11, 40 und 20 Becquerel Ci-
sium-137 pro Quadratmeter. Damit ist
gezeigt, dall das Cidsium sehr schnell in
das Sediment gelangt.

Das deutsche Hydrographische In-
stitut hat 1982 die Verteilung der von
Sellafield stammenden Césium-137+134
Radioaktivitdt in Abhédngigkeit von der
Wassertiefe vor der norwegischen Siid-
kiiste gemessen. Uber 600 Meter Was-
sertiefe wurden folgende Werte ermit-
telt:

Wassertiefe Casium-137+134
in Meter in Bq/m?

100 49

200 39

300 42

540 47

Zur Zeit der hochsten Aktivititsab-
gabe von Sellafield war diese praktisch
homogen im Wasser verteilt.

Diskussion

Die Aussage des Instituts fiir Fi-
schereibiologie, daf} die Casium-Aktivi-
tat vor Island und an den FirGers aus
dem Fallout der oberirdischen Atom-
bombenversuche stammt, ist nicht nach-

vollziehbar. Diese Radioaktivitit ist im
wahrsten Sinne des Wortes vom Erdbo-
den verschluckt und liegt unter dem
Meeresboden. Durch Diffusion ist ein
Teil der Radioaktivitit aus Sellafield und
mit Stromungen ein Teil anderer Wie-
deraufbereitungsanlagen vermutlich in
alle Weltmeere gelangt, so auch nach
Island. Wenn Cisium-134 dort nicht
nachgewiesen wird, liegt es entweder an
unempfindlichen Mefgeriten oder an
der langen Transportzeit, in der das
kurzlebige Cisium-134 zerfallen ist. Mir
scheint eher das erste der Fall zu sein.

Vom Reaktorunfall in Tschernobyl
ist in die Nordsee nur ein geringerer An-
teil gelangt, der gegeniiber der Aktivitit
aus Sellafield kaum ins Gewicht fillt. Da
Ciasium-134 auch von Sellafield stammt,
ist die Aussage des Instituts fiir Fische-
reiokologie, daf} ein Viertel der Nordsee-
radioaktivitit dem Reaktorunfall zuzu-
ordnen ist, nicht haltbar.

Cisium-134 und Cisium-137 sind
lediglich sogenannte Leitnuklide, die
einfach zu messen sind. Wie beim Reak-
torunfall von Tschernobyl werden auch
von der Wiederaufbereitungsanlage
Sellafield und allen anderen noch sehr
viel mehr andere radioaktive Stoffe ins
Meer geleitet, die dann im biologischen
Kreislauf erscheinen.

Henning Wendhausen

Dieser Artikel erschien zuerst im Mefwert-
Info 4/95 der Eltern fiir unbelastete Nahrung
e.V., Kiel. Die Wiedergabe hier erfolgt mit
freundlicher Genehmigung des Autors.
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Niederfrequente Magnetfelder

Tierexperimentelle Untersuchungen
zeigen krebspromovierende Wirkun-
gen niederfrequenter Magnetfelder

Schwache magnetische Wechselfelder fithren in eini-
gen tierexperimentellen Krebsmodellen, z.B. dem
DMBA-Brustkrebsmodell an Ratten, zu einer Krebs-
promotion bzw. Kopromotion, d.h. beschleunigtem
Wachstum und vermehrtem Auftreten von Tumoren.
Eine Schwellenfluldichte fiir derartige Effekte ist
bisher nicht bekannt. Daher sind weitere Untersu-
chungen mit Krebsmodellen notwendig, um festzustel-
len, wo der Schwellenbereich fiir tumorpromovie-
rende bzw. kopromovierende Effekte schwacher ma-
gnetischer Felder liegt. AuBlerdem bediirfen die Me-
chanismen der tumorpromovierenden/kopromovie-
ren-den Wirkung von Magnetfeldern der weiteren
Untersuchung.

Magnetische Wechselfelder kommen im Lebensraum des
Menschen heute praktisch iiberall vor. Eine Reihe epidemiolo-
gischer Studien der letzten 15 Jahre zeigte einen moglichen Zu-
sammenhang zwischen elektromagnetischen niederfrequenten
Feldern (50/60 Hz) und erhohtem Krebsrisiko, vor allem Leu-
kimien bei Kindern, Gehirntumoren und Brustkrebs bei Er-
wachsenen. Seitdem wird das mogliche Krebsrisiko durch ma-
gnetische Felder weltweit diskutiert. Sowohl von der Weltge-
sundheitsorganisation als auch von nationalen Regierungsstel-
len - insbesondere in den USA und Schweden - wurden For-
schungsprogramme aufgestellt, um dieses Risiko zu erfassen
und die biologischen Grundlagen einer krebserzeugenden bzw.
krebspromovierenden Wirkung von Magnetfeldern zu kldren.

Epidemiologische Studien zur moglichen Erhohung des
Krebsrisikos durch schwache magnetische Wechselfelder lei-
den stets darunter, dafl sowohl die tatsdchliche Magnetfeldbela-
stung als auch Krebskofaktoren nur schwer zu erfassen sind.
Demgegeniiber sind tierexperimentelle Studien mit definierter
und gut kontrollierter Magnetfeldexposition geeignet, den di-
rekten Zusammenhang zwischen Exposition und Krebsinitia-
tion bzw. Krebswachstum zu untersuchen und Ursache-Wir-
kungsbeziehungen zu priifen.

Mogliche  Wirkungsmechanismen —elektromagnetischer
Felder mit zelluldren Systemen, die eine tumorpromovierende
bzw. kopromovierende Wirkung erkldren konnten, sind die Un-
terdriickung der Bildung und Sekretion des krebswachstum-
hemmenden Hormons Melatonin in der Zirbeldriise, die Beein-
flussung von Kalziumstromen bzw. kalziumbindenden Protei-
nen, die Beeintrachtigung immunologischer Mechanismen und
die Verinderung der Expression (Ausbildung) von Onko- bzw.

Protoonkogenen. Hinweise auf derartige Effekte wurden bisher
vor allem in Zellexperimenten erhalten. Verschiedene Zellver-
suche haben gezeigt, dal Magnetfelder wahrscheinlich keine
gentoxische, also keine krebsinitiierende Wirkung besitzen.
Von uns durchgefiihrte Tierversuche zur moglichen gen-
toxischen Wirkung von Magnetfeldern ergaben folgende Er-
gebnisse: Die Kultivierung von peripheren Lymphozyten aus
dem Blut magnetfeldexponierter Ratten bei einer Flufidichte
von 30 mT (50 Hz) und deren nachfolgende Auswertung auf
chromosomale Schidigungen ergab ebenfalls keine Hinweise
auf Unterschiede zur Kontrolle.

Eine Bedeutung der genannten Magnetfeldeffekte fiir die
Tumorentwicklung kann nur in Tierexperimenten gepriift wer-
den. Bei der Verwendung von Krebsmodellen mit chemischer
Induktion unterschiedlicher Krebstypen ergaben sich in mehre-
ren tierexperimentellen Untersuchungen der letzten Jahre Hin-
weise auf eine tumorpromovierende Wirkung von Magnetfel-
dern, wobei jedoch Felder verwendet wurden, deren FluB3dich-
ten weit iiber den in der Ndhe von Hochspannungstrassen vor-
kommenden Werten lagen.

Im Rahmen der von unserer Arbeitsgruppe durchgefiihrten
Experimente sollte untersucht werden, ob 50-Hz-Magnetfelder
mit fiir die Exposition des Menschen relevanten Fluldichten
(0.3-100 uT) zu einer tumorpromovierenden bzw. kopromovie-
renden Wirkung fiihren. Dafiir wurde ein Brustkrebsmodell an
Ratten verwendet, in dem ein chemisches Karzinogen (DMBA;
7,12-Dimethylbenz(a)anthracen) weiblichen Ratten in einer
Dosis oral verabreicht wird, die bei etwa 50% der Tiere Tumo-
ren der Milchdriise hervorruft, so dal sowohl tumorférdernde
als auch -hemmende Effekte einer Magnetfeldexposition erfaf3t
werden konnen.

Dieses Modell gehort seit Jahren zu den etabliertesten
Modellen zur Untersuchung von Brustkrebs. Fiir die Untersu-
chung tumorpromovierender Wirkungen von Magnetfeldern
wurden die Tiere fiir einen Zeitraum von drei Monaten nach
Verabreichung des Karzinogens exponiert bzw. in baugleichen
Scheinspulen scheinexponiert. Eine tumorpromovierende Wir-
kung kann wie folgt erfait werden:

— durch Abtasten der Tiere, Erfassung des schnelleren Auftre-
tens und Wachstums der Milchdriisentumoren (Mammatu-
moren), und

— nach Tétung der Tiere am Ende des Expositionszeitraumes
und Feststellung von Anzahl, Grofe und Qualitidt der Tu-
moren, wobei in Gewebeuntersuchungen auch Vorstufen
von Krebs entdeckt werden konnen.

Zum Auffinden moglicher Mechanismen eines tumorpro-
movierenden Effektes wurden an den exponierten Tieren bio-
chemische (Melatoninbildung und -sekretion, Aktivitdt der
Ornithindecarboxylase), immunhistologische (z.B. Tumorproli-
ferationsmarker; Erfassung zelluldrer Immunreaktionen) und
zytogenetische Untersuchungen (Erfassung von gentoxischen
Effekten wie Chromosomenverdnderungen, SCE-Raten und
Mikrokernen) durchgefiihrt.
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Typische 50-Hz-Magnetfelder in pT

Natiirliche Feldstirke ca. 0,000.001
Typischer Wert in heutigen Wohnrdumen 0,05 - 0,1
In der Nihe (30 cm) verschiedener Elektroge- | 0,5 - 30
rite
Hochspannungsleitung (bei 1.000 A)
- direkt unter der Leitung 8-16
- in 50 m Abstand 1-3

Grenzwert fiir die Offentlichkeit nach IRPA 100
(International Radiation Protection Associa-
tion)

Grenzwert fiir die Offentlichkeit nach 400
DIN/VDE

An einigen Arbeitsplédtzen (Induktionséfen, E-
Lokomotiven, Schweilmaschinen, Trafostatio-
nen)

einige 1.000

Quelle: nova-Institut, Kéln 1995

Wihrend einer dreimonatigen Exposition der Tiere bei ei-
nem magnetischen 50-Hz-Wechselfeld von 0.3-1 uT, d.h. einer
FluBdichte, wie sie in der Nihe von Hochspannungstrassen
vorkommt, ergab sich ein Trend zum schnelleren Wachstum
der Brusttumoren, der jedoch bei der geringen Tierzahl (36
Tiere pro Gruppe) statistisch nicht signifikant war. Die Be-
stimmung des Hormons Melatonin ergab bei magnetfeldexpo-
nierten Tieren signifikant niedrigere Werte wihrend der Dun-
kelphase, d.h. wihrend der Zeit, in der die Melatoninproduk-
tion am hochsten ist. Melatonin zeigt in Zell- und Tierversu-
chen eine krebshemmende Wirkung, so da8 eine Reduktion der
Melatoninproduktion unter Magnetfeldexposition das be-
schleunigte Wachstum erkldren konnte. Die feingewebliche
Untersuchung der Tumoren ergab keine Hinweise auf signifi-
kante Unterschiede zwischen magnetfeld- und scheinexponier-
ten Tieren; allerdings war ein Trend zu einer erhohten Anzahl
von Tumoren und priatumordsen Veranderungen (Hyperpla-
sien) in der exponierten Gruppe zu erkennen.

In weiterfiihrenden Untersuchungen wurde in Zusammen-
arbeit mit zwei pathologischen Instituten und unter Verwen-
dung einer Expositionsanlage, die die Exposition groerer Tier-
zahlen erlaubt, der Frage einer tumorpromovierenden Wirkung
magnetischer Felder mit verschiedenen FluBdichten im puT-
Bereich weiter nachgegangen. Erste Versuche mit gréferen
Tiergruppen zeigten, dal eine dreimonatige Exposition in ei-
nem Feld von 100 puT (50 Hz) zu einer 50%igen Zunahme der
Héufigkeit von Tumoren der Milchdriise fiihrt. Mit dem blofen
Auge erkennbare Tumoren waren bei magnetfeldexponierten
Tieren im Vergleich zu denen scheinexponierter Tiere signifi-
kant grofler. Feingewebliche Untersuchungen ergaben eine si-
gnifikante Zunahme von bosartigen Tumoren (Adenokarzino-
me) bei den exponierten Tieren.

In aktuellen Untersuchungen wird gepriift, ob eine
Schwelle fiir den tumorpromovierenden bzw. kopromovieren-
den Effekt einer Magnetfeldexposition existiert und wo dieser
Schwellenbereich liegt. Die magnetische Flufidichte soll dazu
stufenweise variiert werden, um ,,Dosis*“-Wirkungsbeziehungen
zu ermitteln, aus denen dann u. U. auch Grenzwertempfehlun-
gen abgeleitet werden konnen. Die bisherigen Daten zeigen
eine, wenn auch noch mit Unsicherheiten behaftete, lineare
Dosis-Wirkungsbeziehung zwischen 100 uT und 0,3 - 1 uT.
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Die erste Auswertung eines weiteren Versuches mit einer
FluBdichte von 10 uT (50 Hz) ergab einen Trend zu einem be-
schleunigten Krebswachstum, im Gegensatz zu 100 pT aber
keine signifikante Erhohung der Tumorhéufigkeit oder Tumor-
grofBe. Eine abschliefende Bewertung dieses Versuches ist je-
doch erst nach Auswertung aller Versuchsparameter moglich.

Erste Ergebnisse eines Versuches mit 50 uT (50 Hz) zeig-
ten eine signifikante Erhohung des Enzyms Ornithindecarboxy-
lase (ODC) im Brustdriisengewebe bei magnetfeldexponierten
Tieren. Die ODC ist ein Schliisselenzym der Biosynthese von
Eiweilstoffen, die eine Rolle bei Zellteilung und Kontrolle der
Genexpression spielen. Der Prozefl der Tumorpromotion wird
hiufig begleitet von einem Anstieg der ODC. Die erhohte
ODC-Aktivitat im Milchdriisengewebe der exponierten Ratten
ist vergleichbar mit dem Anstieg, der durch die Behandlung mit
dem chemischen Karzinogen DMBA erzeugt wurde.

Meike Mevissen

Institut fiir Pharmakologie, Toxikologie und Pharmazie der Tierdrztli-
chen Hochschule Hannover, Biinteweg 17, 30559 Hannover

[Zitierweise dieses Artikels: Mevissen, M.: Tierexperimentelle
Untersuchungen zeigen krebspromovierende Wirkungen nie-
derfrequenter Magnetfelder. Elektrosmog Rep. 1 (1), S. 5-6)
(1995).]

Anmerkung der Redaktion: Die hier vorgestellten Ergeb-
nisse der tierexperimentellen Studien von Loscher und Me-
vissen sind insbesondere in den USA und Schweden auf grofies
Interesse gestoBen, so z. B. anldflich des NIEHS-DOE Kon-
gresses ,,Research Directions for EMF Toxicology Studies™ in
Albuquerque im November 1994. Verschiedene Wissenschaft-
ler, die selbst seit Jahren auf diesem Gebiet forschen, nannten
die Arbeiten die bislang am besten und sorgfiltigsten durchge-
fithrten mit gleichzeitig den konsistentesten Ergebnissen. Zur
weiteren Absicherung der Resultate wird eine Wiederholung
der Experimente in den USA anvisiert. Quelle: Microwave News
15 (1), (1995).

SCE-Raten: Schwester-Chromatid-Austausch-Raten (Sister chromatid
exchange rates)

NIEHS: National Institute of Environmental Health Science

DOE: Department of Energy
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Hochfrequenzstrahlung

Zunahme von DNS-Briichen nach
Hochfrequenzbestrahlung

Eine indische und eine US-amerikanische Forscher-
gruppe haben jiingst eine signifikante Zunahme von
DNS-Briichen in Gehirnzellen von Versuchstieren
nach Exposition gegeniiber Hochfrequenz-(HF-)
strahlung festgestellt. Die Experimente wurden mit
Mikrowellenfrequenzen durchgefiihrt, die nur wenig
iiber denen marktiiblicher Mobiltelefone liegen. Be-
sondere Brisanz erhalten die Ergebnisse vor dem Hin-
tergrund von Regressforderungen gegen die Telefon-
industrie von Patienten mit Gehirntumoren und der
erheblichen 6konomischen Bedeutung eventueller ge-
sundheitlicher Auswirkungen von HF-Strahlung. Mo-
torola, ein US-Mobiltelefonkonzern, will die Versuche
wiederholen lassen.

Henry Lai und Narenda Singh (1995) von der Universitit
Washington setzten Ratten zwei Stunden entweder einer konti-
nuierlichen oder einer mit 500 Hz gepulsten Hochfrequenz-
strahlung von 2,45 GHz aus. Bei den Versuchen wurde eine
Leistungsfluidichte von 2 mW/cm? und eine spezifische Ab-
sorptionsrate (SAR) von 1,2 W/kg erreicht. Zur quantitativen
Bestimmung der DNS-Briiche wurde der Komet-Assay
(alkalische Mikrogel-Elektrophorese) verwendet.

Vier Stunden nach der Exposition mit gepulster Strahlung
fand sich eine signifikante Zunahme von Einzelstrang-DNS-
Briichen im Gehirn. Unmittelbar nach der zweistiindigen Ex-
position war keine Zunahme feststellbar. Ein dhnlicher Effekt
wurde bei der Hilfte der Strahlungsintensitit (1 mW/cm? bzw.
0,6 W/kg) ermittelt. Es war eine Dosis-Wirkungs-Beziehung
festzustellen. Auch nach Exposition mit einer kontinuierlichen
Hochfrequenzstrahlung wurde eine signifikante Zunahme von
DNS-Briichen festgestellt, sowohl unmittelbar als auch vier
Stunden nach der Belastung.

Im Vergleich zu einer scheinexponierten Kontrollgruppe
wurde in den hochfrequenzbelasteten Gruppen eine um 20-30%
hohere Anzahl von DNS-Briichen registriert.

In einer Studie aus Neu Delhi von Soma Sarkar et al.
(1994) wurden Miuse 120 bis 200 Tage téglich zwei Stunden
einer kontinuierlichen HF-Strahlung von ebenfalls 2,45 GHz
bei einer Intensitdt vom 1 mW/cm? ausgesetzt. DNS aus Gehirn
und Hoden wurde danach elektrophoretisch und densitome-
trisch untersucht. Im Vergleich zu nicht exponierten Miusen
fand sich bei allen exponierten eine charakteristische Veridnde-
rung der DNS (in der Elektophorese ein zusitzliches Band bei
7,7 kb, in der Densitometrie ein zusitzlicher Peak). Die indi-
schen Forscher fordern aufgrund dieser Ergebnisse eine Neu-
bewertung des mutagenen Potentials von Strahlung im Mikro-
wellenbereich. Bisher galt HF-Strahlung in den verwendeten
Intensititen als ungefihrlich.

Uber die Bedeutung von Einzelstrang-DNS-Briichen be-
steht unter Forschern Unklarheit. Im allgemeinen wird ihr Auf-
treten als gesundheitlich unbedenklich eingestuft, da die Zellen
entsprechende Mechanismen zur Erkennung und Reparatur sol-
cher Verdnderungen des genetischen Materials besitzen. Jiin-
gere Untersuchungen ergeben jedoch Anlal zur Vermutung,
da3 bestimmte Einzelstrangbriiche nicht so einfach repariert
werden konnen, so da} biologische Effekte moglich sind.

7

Insbesondere die Untersuchungen der US-Forschergruppe
verursachten bei Vertretern der US-Telefonindustrie (Motorola
und Cellular Telephone Industry Association) Aufregung. Ihre
Haltung ist hinsichtlich der Bewertung der vorliegenden Er-
gebnisse allerdings reserviert und skeptisch. Eine gesundheitli-
che Relevanz sei zweifelhaft. Zudem wird die Zuverlédssigkeit
des Nachweisverfahrens fiir die DNS-Briiche, der Komet-As-
say, angezweifelt. Es wird daher eine Uberpriifung der Validi-
tit des MeBverfahrens gefordert.

Lai weist die Kritik am von ihm verwendeten Nachweis-
verfahren zuriick. Dieses werde auch von anderen Forscher-
gruppen verwendet. Er ist allerdings auch der Ansicht, dal es
zum gegenwirtigen Zeitpunkt nicht moglich sei, definitive
SchluBfolgerungen aus den Beobachtungen zu ziehen. Mogli-
cherweise konne eine Zunahme von Einzelstrang-DNS-Brii-
chen die Reparaturmechanismen stimulieren und damit letzt-
lich einen giinstigen Effekt ausiiben. Andererseits konnten
Schidden an der DNS bei Fehlern der Reparaturmechanismen
zur Initiierung von Krebs fithren. Er vermutet, da3 die Hoch-
frequenzbestrahlung nicht zu direkten DNS-Schéden fiihrt, son-
dern daf} die mutagene Wirkung durch Beeintrachtigung der
natiirlichen Reparaturmechanismen zustande kommt.

Nach dem Grenzwertkonzept der WHO liegt der Teilkor-
per-SAR-Grenzwert bei 2 W/kg. Unterhalb dieser Werte be-
steht danach kein gesichertes Schadenspotential fiir Hochfre-
quenzstrahlung.

Wie Untersuchungen am Institut fiir Feldtheorie und
Hochstfrequenztechnik (N. Kuster) der ETH Ziirich zeigten,
sind selbst fiir D-Netz-Mobiltelefone mit nur 1 Watt Leistung
die Einhaltung der WHO-Grenzwerte kritisch: Bei sehr dichtem
Abstand der Antenne zum Kopf wurden die erlaubten SAR-
Werte von allen im Test untersuchten Gerdte deutlich iiber-
schritten. (nach: Lemme: Elektrosmog: Wie gefiihrlich sind Mobil-
Sfunkgerdte? Funkschau 22/1994)

Die in den Experimenten verwendeten Intensititen liegen
also in einem fiir moderne Mobiltelefone iiblichen Bereich, so-
weit diese mit kopfnahen Antennen betrieben werden.

Dr. Elisabeth Jacobson, stellvertretende Direktorin der
Wissenschaftsabteilung des CDRH (Center for Devices and
Radiological Health) der FDA, die als US-staatliche Institution
fiir die Gefahrenabschidtzung von Strahlen und die Entwicklung
von Grenzwerten zustdndig ist, fordert eine weitere wissen-
schaftliche Beschiftigung mit den durch die Lai-Singh-Studie
aufgeworfenen Fragen.

In den USA laufen aktuell mehrere Klagen gegen Herstel-
ler von Mobilfunkgeriten, da Benutzer an Gehirntumoren er-
krankt waren. Motorola hat Kontakt mit Joseph Roti Roti von
der Washington-Universitdt in St. Louis aufgenommen und
sponsort eine Wiederholung des Lai-Singh-Experiments. Roti
Roti will die Versuche zunédchst im von Lai und Singh verwen-
deten Frequenzbereich von 2,45 GHz in ihrer Wirkung auf un-
terschiedliche Zellreihen untersuchen. Spiter sollen die Versu-
che mit Frequenzbereichen vorgenommen werden, die von
Mobiltelefonen abgegeben werden. In einem anderen Labor
soll die Zuverlissigkeit des Komet-Assays fiir die Messung ge-
netischer Toxizitdt iiberpriift werden.

[Zitierweise dieses Artikels: Zunahme von DNS-Briichen nach
Hochfrequenzbestrahlung. Elektrosmog Rep. 1 (1), S. 7-8
(1995).]

ETH Ziirich: Eidgenossische Technische Hochschule Ziirich
SAR: Spezifische Absorptionsrate
FDA: Food and Drug Administration (USA)
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Kurznachrichten

Kinderleukdmie

Metastudien belegen Krebsrisiko durch
Hochspannungstrassen

Das Zusammenlegen der Daten vergleichbarer epidemio-
logischer Studien wird Metastudie genannt und kann den Un-
tersuchungen eine verbesserte Aussagekraft - allein schon
durch die Erhohung der Fallzahlen - verleihen. So wurden die
Daten der Hochspannungstrassenstudien aus Schweden
(Feychting und Ahlbom 1992), Danemark (Olsen u.a. 1993)
und Finnland (Verkasalo u.a. 1993) von ihren Autoren zusam-
mengelegt und neu ausgewertet. Dabei ergab sich eine signifi-
kante zweifache Erhohung des Risikos fiir Kinderleukidmie,
eine nichtsignifikante fiir Gehirntumore (+50%) und fiir alle
Krebsarten (+30%) bei einer Magnetfeldbelastung von mehr als
0,2 uT (50 Hz). Quelle: ,,Pooled nordic data support childhood leu-
kemia risk*“, Microwave News 13 (6), S. 4 (1993).

Die aktuellste Metastudie stammt vom US-Bundesum-
weltschutzamt (EPA) und steht kurz vor ihrer Verdffentli-
chung. Thre Kernaussage lautet: ,,Die epidemiologischen Kin-
derkrebsstudien zeigen fiir Kinder, die in der Nihe von Hoch-
spannungsleitungen leben, konsistent wiederholt Befunde einer
kleinen Erhohung des relativen Risikos fiir Leukdmie und Ge-
hirntumore*. Das relative Risiko fiir Kinderleukémie liegt zwi-
schen 1,5 und 3. ,,Es handelt sich dabei um einen echten Zu-
sammenhang, der nicht mit einer ungeniigenden epidemiologi-
schen Methodik erklidrt werden kann. Quelle: Microwave News
14 (5), S.2 (1994).

In absoluten Zahlen ausgedriickt bedeutet ein um den Fak-
tor 2 erhohtes Kinderleukiimierisiko bezogen auf Deutschland
etwa 10 bis 20 zusitzliche Kinderleukdmiefille pro Jahr infolge
von Hochspannungstrassen. Die Spanne ergibt sich aus der
Unsicherheit, wieviel Kinder Magnetfeldbelastungen von mehr
als 0,2 uT ausgesetzt sind. e

us

15 Millionen US-Dollar Elektrosmog-
Forschungsprogramm in den USA

Das National Institute of Environmental Health Science
(NIEHS) bewilligte 21 Forschungsprojekte mit einem Gesamt-
volumen von 15,5 Millionen US- Dollar iiber die nichsten 4
Jahre. In Tier- und Zellexperimenten soll der Einfluf} elektro-
magnetischer Felder, vor allem im 60-Hz-Bereich, auf die Zell-
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teilung, Genexpression (Transkription), Melatoninproduktion
und Signaliibertragung untersucht werden. Quelle: ,National
EMF Program Under Way: $15 Million in Research Awards*,
Microwave News 14 (5),S. 1, 6-7 (1994) ®

Qualitatskotrolle

Schutz vor Elektrosmog-Entstérgeréaten

Seitdem der Begriff Elektrosmog in der Offentlichkeit
diskutiert wird, bieten verschiedene Firmen sogenannte Ent-
storgeriite an, die die Belastung durch elektromagnetische Fel-
der im Wohnbereich kompensieren sollen. Verunsicherte Laien
kaufen solche - in der Regel wirkungslose - Gerite zu stark
iiberhohten Preisen. Der Elektrotechniker Werner Schaper
mochte hier durch fundierte Information Abhilfe schaffen. Er
sammelt alle verfiigbaren Informationen zu Entstorgeriten,
Herstellern und Vertreibern, arbeitet die Gerdteinformationen
auf und stellt sie Interessierten zur Verfiigung.

Kontakt: Werner Schaper, Dipl.-Ing. Elektrotechnik,
Biehlweg 2, 22049 Hamburg )]

Termine - Kongresse

Kéln

Forum Elektrosmog, Wirkung elektromagnetischer Felder auf
Mensch und Umwelt, 26.-27. April 1995, TUV-Akademie
Rheinland, Koln

Kontakt: TUV-Akademie Rheinland, Am . Grauen
Stein, 51105 Koln, Tel.: (0221) 806-3062/63/73, FAX: (0221)
806-3061 ®
Danemark

2nd Copenhagen Conference on Electromagnetic Hypersensi-
tivity, 22.-23. Mai 1995, Universitit Kopenhagen, Dénemark
Kontakt: Jyrki Katajainen, Dept. of Computer Science,
University of Copenhagen, Universitetsparken 1, 2100 Copen-
hagen Ost, Dinemark, FAX: 0045-1-35321401 ®

Finnland

4th Nordic Workshop on Biological Effects of Low Frequency
EMFs, 31. August - 1. September 1995, Universitit Kuopio,
Finnland

Kontakt: Dr. Jukka Juutilainen, Dept. of Environmen-
tal Sciences, University of Kuopio, PO Box 1627, 70211 Kuo-
pio, Finnland, FAX: 00358- 71-163230 ®
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Tschernobyl

Die Strahlenbelastung der Tschernobyl-
Liquidatoren ist auch heute noch meBbar

Nach der Reaktorkatastrophe in
Tschernobyl waren mehr als 600 000
Liquidatoren an der Dekontamination
der verstrahlten Gebiete beteiligt. Fiir
diese Personengruppe war der Dosis-
richtwert der zumutbaren Strahlenbela-
stung mit 0,25 Sv Ganzkorperbelastung
angesetzt. Die Erfassung der Strahlenbe-
lastung war allerdings fiir die iiberwie-
gende Zahl der Liquidatoren nicht mog-
lich, da nicht in ausreichendem Mafe
Dosimeter zur Verfiigung standen. Es
kann auch davon ausgegangen werden,
daf} es im Interesse einiger verantwortli-
chen Wissenschaftler und Politiker war,
die zum grofien Teil aus dem Militér re-
krutierten jungen Méinner nur mangel-
haft iiber die tatsdchliche Strahlenbela-
stung aufzukliren.

Fiir viele dieser Liquidatoren ist es
heute unbedingt notwendig, die Hohe ih-
rer Strahlenbelastung zu kennen. Sie ha-
ben gesundheitliche Schiden erlitten und
miissen ihrerseits nachweisen, daB diese
Schiden eine Folge ihrer Arbeit am
Tschernobyl-Reaktor ist.

Als in hohem Mafe strahlenbela-
stete Gruppe konnen die 200 Personen
angesehen werden, die wenige Stunden
nach dem Beginn des Reaktorunfalls
aufgrund starker gesundheitlicher Be-
schwerden in Krankenhiuser eingeliefert
worden sind. Offiziellen Angaben zu-
folge sind 28 dieser Minner an den Fol-
gen der Verstrahlung gestorben.

Das Institut fiir Strahlenbiologie im
Forschungszentrum fiir Umwelt und Ge-
sundheit (GSF) in Neuherberg ermittelte
retrospektiv die Strahlenbelastung von
15 Personen, die zu der am hochsten
belasteten Gruppe der Strahlenopfer ge-
horen. Die Studie wurde im Friihjahr
1994 veroffentlicht.

Fiir die 15 untersuchten Minner gilt
gleichermafien, daf} ein akutes Strahlen-
syndrom in der Klinik Nr.6 in Moskau
diagnostiziert wurde. 3 Patienten erhiel-
ten eine Knochmarkstransplantation. In
den Jahren 1991 und 1992 wurden als
Folge eines starken Strahlenerythems
Hauttransplantationen in der Ludwig
Maximilian Universititsklinik in Miin-
chen durchgefiihrt.

Die retrospektive Dosisermittlung
erfolgte zum einen mittels der Bestim-
mung der unstabilen und zum anderen

der stabilen strukturellen Chromoso-
menverdnderungen in peripheren Lym-
phozyten. Unstabile Chromosomenver-
anderungen, dazu gehoren die dizentri-
schen Chromosomen, unterliegen einem
sogenannten decline, d.h. sie gehen zu
einem bestimmten Prozentsatz bei Zell-
teilungen verloren. Eine Dosisermittlung
ist Jahre nach der Strahlenexposition da-
her erschwert. In Fillen ,niedriger
Strahlenbelastungen, in denen die Zahl
dizentrischer Chromosomen nur gering
erhoht ist, sind individuelle Dosisermitt-
lungen daher Jahre nach der Exposition
unmoglich. Die Entwicklung der Me-
thode des ,chromosome painting” er-
moglichte die quantitative Bestimmung
der stabilen Translokationen. Diese
Form der Chromosomenverinderung
wird bei Zellteilungen an die Tochterzel-
len weitergegeben und so wird ermog-
licht, daB auch noch Jahre nach einer
Strahlenbelastung eine exakte Dosiser-
mittlung erfolgen kann.

Die Ergebnisse der Untersuchung
besagt, daf} die Anzahl der dizentrischen
Chromosomen fiir 13 der 15 Personen
eine signifikante Erhohung gegeniiber
dem laboreigenen Kontrollwert unbela-
steter Personen ergab. Bei 11 untersuch-
ten Personen fand sich eine deutliche
Abweichung der gefunden Zellen von
der Poisson-Verteilung. Dieser Befund
1dB8t auf hohe Teilkorperexpositionen
schliefen. Unter Anwendung der von
Sasaki 1983 veroffentlichen Qdr-Me-
thode konnten initiale dquivalente Ganz-
korperdosen von 1,1 bis 5,8 Gy errech-
net werden.

Die Frequenz der stabilen Translo-
kationen ergab ebenfalls eine signifi-
kante Erhohung gegeniiber dem Kon-
trollwert unbelasteter Personen. Ausge-
wertet wurden die Chromosomen Nr. 1,
4 und 12, die zusammen 19% des Ge-
noms einer Zelle ausmachen. Fiir 12 der
15 Personen konnten #quivalente Ganz-
korperdosen von 1,6 bis 4,4 Gy ermittelt
werden.

Der Vergleich beider Methoden er-
gab, daf} die Strahlenbelastung nach Be-
stimmung der dizentrischen Chromoso-
men und anschliefender Anwendung der
Qdr-Methode etwas hohere Werte ergab,
als die Dosisermittlung nach Auswer-
tung der stabilen Chromosomenverinde-
rungen. Insgesamt stellen die Autoren
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jedoch fest, dal die Methode des
,chromosome painting* in der Biologi-
schen Dosimetrie Anwendung finden
kann.

Dieser Methodenvergleich wurde
an einer Gruppe hoch belasteter Perso-
nen durchgefiihrt. Die Anwendbarkeit
des ,,chromosome painting” in der Bio-
logischen Dosimetrie erdffnet allerdings
auch fiir viele im niedrigen Dosisbereich
belastete Liquidatoren die Moglichkeit
eine Strahlenbelastung oberhalb der 0,25
Sv-Grenze nachzuweisen.

Referenzen:

K. Salassidis, E. Schmid, R.U. Peter, H. Bra-
selmann, M. Bauchinger: Dicentric and
translocation analysis for retrospective dose
estimation in humans exposed to ionising
radiation during the chernobyl nuclear plant
accident, Mutation Research 311 (1994) 39-
48. ®

Buchmarkit

Die Wirkung der
Bestrahlung auf die
Entwicklung des Gehirns
beim Embryo und Fetus

Radioaktive ~ Bestrahlung macht
dumm: ,,Aufgrund neuer Erkenntnisse
iiber die Entwicklung des Zentralnerven-
systems und neuer epidemiologischer
Daten von Uberlebenden, die in Hiro-
shima und Nagasaki prinatal einer ioni-
sierenden Strahlung ausgesetzt waren,
kann davon ausgegangen werden, daf}
das Risiko fiir eine strahlenbedingte gei-
stige Retardierung und einer strahlen-
bedingten Verminderung der Intelligenz
fiir den Menschen bei der langen Ent-
wicklungsperiode des Gehirns grofier ist
als bisher angenommen wurde.” Zu die-
ser Erkenntnis gelangten die Ubersetzer
der Bundesamter fiir Strahlenschutz der
Bundesrepublik Deutschland, fiir Ge-
sundheitswesen der Schweiz und fiir Ge-
sundheit, Sport und Konsumentenschutz
der Republik Osterreich, die jetzt die
deutschsprachige Fassung des Berichts
einer bereits 1982 gegriindeten Arbeits-
gruppe des Komitees 1 der Internationa-
len Strahlenschutzkommission (ICRP)
herausgegeben haben. Das 68 Seiten
starke Buch ist soeben beim Gustav
Fischer Verlag Stuttgart als Heft 49 in
der Reihe seiner ICRP-Veroffentlichun-
gen erschienen und fiir DM 48,- iiber
den Buchhandel erhiltlich (ISBN 3-437-
11490-5). ®
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Im Uberblick

Radioaktivitat in
Baustoffen

Baustoffe enthalten stets gewisse
Mengen an natiirlich vorkommenden
radioaktiven Stoffen. Aus strahlenbio-
logischer Sicht werden insbesondere die
Isotope Radium-226, Thorium-232 und
Kalium-40 fiir bedeutend gehalten.
Durch den Aufenthalt in Gebduden, so
gingige Schitzungen, wird die natiirli-
che erdgebundene #uflere (Gamma)-
Strahlenbelastung im Durchschnitt von
0,4 auf 0,5 Millisievert (von 40 auf 50
Millirem) pro Jahr erhoht. Dazu kom-
men heute Anteile des kiinstlichen Ra-
dionuklids Césium-137 aus den oberirdi-
schen Atomversuchen und aus Tscher-
nobyl, die speziell in organischen Mate-
rialien wie Holz zu finden sind.

Die Strahlenmefstelle der Berliner
Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung
und Umweltschutz hat entsprechende
Baustoffuntersuchungen  durchgefiihrt
und jetzt verdffentlicht (Mefwerteliste
vom 27. Februar 1995, VE243). Mit der
nebenstehenden Wiedergabe dieser Liste
setzt das Strahlentelex seine Dokumen-
tation solcher relativ seltenen systemati-
schen Untersuchungen aus verschiede-
nen MeBstellen fort (vergleiche Strah-
lentelex Nr. 152-153 vom 6.5.1993 und
Nr. 88-89 vom 20.9.1990).

Fiir die Bewertung der Baustoffe,
fiir die es bislang keinerlei bindende, den
Verbraucher schiitzende Richtlinien,
Vorschriften oder Verordnungen gibt,
werden verschiedene Summenformeln
angegeben, die unter jeweils verschiede-
nen Voraussetzungen zur radiologischen
Qualitdtsbeurteilung herangezogen wer-
den. Grundlage ist dabei eine friihere
Abschitzung aus dem Leningrader For-
schungsinstitut ~ fiir ~ Strahlenhygiene
(,,Leningrader Formel®), die eine jdhrli-
che #Hufere Belastung allein durch die
Gammastrahlung der drei genannten na-
tiirlichen Radionuklide von insgesamt
1,5 Millisievert (150 Millirem) zuliel3,
wenn eine zu berechnende Bewertungs-
zahl B den Wert 1 nicht iiberschritt.

Die Bewertungszahl B errechnet
sich zu:

B = K/4810 + Ra/370 + Th/259

Dabei ist K die Aktivitdt von Ka-
lium-40, Ra die Aktivitdt von Radium-
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Radioaktivitat in Baustoffen

Untersuchungsergebnisse der StrahlenmeBstelle der Berliner Senatsverwaltung fur

Stadtentwicklung und Umweltschutz, (MeBwerteliste vom 27.02.1995)

MeBwerte in Becquerel pro Kilogramm (Bg/kg)

Produkt Prob.- | Hersteller Cs-137 | K-40 | Ra-226 | Th-232 | Bewer-
Nr. in in in in tungszahl
Bq/kg | Bg/kg | Bg/kg | Bg/kg B

Gipsplatte 013 Gyproc 180 14 4,0 0,091
Gipsplatte 007 Knauf 96 6,7 21 0,046
Gipsplatte 004 Knauf 110 10 0,050
Gipsplatte 035 Lafarge 31 0,006
Gipsplatte 036 Promat 190 13 11 0.125
Gipsplatte 002 Rigips 37 4,7 1,7 0,027
Gipsplatte 037 Rigips 9,0 2,4 1.4 0,014
Gipsplatte 006 Rigips 130 9,4 5,7 0,074
Gipsplatte 034 Rigips 12 2.4 0,009
Gipsplatte 001 Rigips 170 8,3 4,5 0,075
Gipsplatte 033 Rigips 240 14 8,7 0,121
Gipsplatte 003 Toom 160 7,0 0,052
Gips-Wand- | 039 Kurhess. e 4.5 1,2 0,026
bauplatte Gipswerke
Gips-Wand- | 042 Kurhess. 24 4,5 0,017
bauplatte Gipswerke
Gips-Wand- | 041 Mack 160 12 4.8 0,084
bauplatte
Gips-Wand- | 040 Mack 130 8,1 4,0 0,064
bauplatte
Gips-Wand- | 043 Siidharzer 19 2,3 0,010
bauplatte Vollgips-

plattenwerk
Holzwolle- 018 Schwenk 100 12 9.8 0,091
leichtbaupl.
Holzwolle- 012 Wilms 220 10 9,6 0,110
leichtbaupl.
Massiv- 014 Hufer 2,2 16
holzplatte
Faserplatte 005 Fels-Werke 33 6,0 2,0 0,031
Faserplatte 009 Hornbach 3,6 8,7
MDF
MDF 010 Obi 2.4 17
MDF 025 Fiedler 16 12
MDF 029 Schnell 1,6 11
MDF 023 Toom 12 23
OSB-Platte 021 Nordboard 8,0 22

Industries
Spanplatte 038 Hornbach 3,7 14
Spanplatte 020 Hornitex 2,0 75
Spanplatte 015 Hornitex 2,6 12
Spanplatte 026 Kuntz 1,6 14
Spanplatte 027 Kuntz 2,0 59
Spanplatte 016 Kuntz 6,2 7,1
Spanplatte 032 Nordboard 11 8,3
Spanplatte 030 Novopan 3.5 16
Spanplatte 024 Novoplan 3,9 160 3,5
Spanplatte 008 Obi 2,5 11
Spanplatte 031 Praktiker 4,5 17
Spanplatte 028 Schnell 5.4 40
Spanplatte 022 Toom 4,7 32 2,9
magnesitgeb. | 011 Heraklith 2.2 32 4.4
HMP
zementgeb. 019 Heraklith 30 4,1 2,6 0,027
HMP

226 und Th die Aktivitdt von Thorium-
232, jeweils in Becquerel pro Kilo-
gramm des betreffenden Baustoffs. Zur

Berechnung wurde hierbei anstelle eines
realen Hauses modellhaft ein Hohlraum
in einem unendlich dicken Baumaterial



von gleichméfiger radiologischer Quali-
tait angenommen. Gestritten wird iiber
die Hohe der zulédssigen Belastung. All-
gemein gilt, dal die Strahlenbelastung
und damit auch die Bewertungszahl B so
klein wie moglich gehalten werden soll-
te.

Fiir die Abschitzung der Radonausdiin-
stung aus den Baumaterialien sind in der
Literatur auf der Grundlage der Aktivi-
titskonzentrationen von Radium-226
und Thorium-232 weitere Formeln zu
finden, die die potentielle Ausgasungs-
Kapazitit von Baustoffen zu beschreiben
versuchen. Die tatsdchlich mogliche Ra-
donausgasung ist so jedoch nicht oder
nur sehr unvollkommen zu erfassen,
denn sie hidngt zum Beispiel auch von
der Porositdt des Baustoffes ab. Je ge-
ringer die Porositit, desto weniger Ra-
dongas wird ausgediinstet. So geben et-
wa gebrannte Steine bei gleichem Ra-
diumgehalt weniger Radon ab als ze-
mentgebundene. Auch hier wird vorwie-
gend um die zuldssige Belastungshohe
gestritten, die auch nach nicht sehr
strengen Abschitzungen etwa der Inter-
nationalen  Strahlenschutzkommission
(ICRP) 0,5 Millisievert (50 Millirem)
nicht iberschreiten soll. Unabhéngig von
der ermittelten Bewertungszahl B, so
lautet eine allgemeine Empfehlung, soll-
ten deshalb keine Materialien mit Ra-
dium-226-Konzentrationen iiber 100
Becquerel pro Kilogramm verwendet
werden.

Letztlich werden jedoch auch hier
nur direkte Radonmessungen konkrete
Aussagen ermoglichen, wie sie etwa das
Umweltinstitut Miinchen oder die Ra-
dioaktivititsmefBstelle der Universitit
Oldenburg mit Hilfe von Passivdosime-
tern anbieten. Diese Dosimeter werden
auf Bestellung per Post zugesandt, nach
beiliegender Anleitung aufgestellt und
nach drei Tagen Exposition zur Ermitt-
lung des Ergebnisses wieder zuriickge-
schickt. Die Adressen: Umweltinstitut
Miinchen, Elsidsser Strae 30, 81667
Miinchen und Carl von Ossietzky Uni-

versitit  Oldenburg, Fachbereich 8
(Physik), AG PUMA, Postfach 2503,
26111 Oldenburg. L
test-spezial

Energie & Umwelt

Piinktlich zur internationalen Kli-
makonferenz in Berlin hat die Stiftung
Warentest ein test-Spezialheft ,,Energie
& Umwelt* herausgegeben. Unter dem

Motto ,,Nicht nur iiber Umweltprobleme
reden, sondern selbst etwas tun®, enthilt
es Tests von Solarkollektoren und -spei-
chern sowie von Solarstromsystemen,
von 50 modernen Ol- und Gasheizkes-
seln, 16 Thermostatventilen und 15
Energiesparlampen. Einen Testbericht
tiber Biicher zum Selbstbau von Solaran-
lagen, eine Ubersicht iiber Finanzhilfen

Hannover

Demonstrations- und
Aktionstag fiir die Stillegung
der Atomanlagen

Fiir Samstag, den 13. Mai 1995 lidt
der Landesverband Biirgerinitiativen
Umweltschutz (LBU) Niedersachsen
e.V. bundesweit zu einem Demonstra-
tions- und Aktionstag nach Hannover
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fiir Energiesparer, einen Systemver-
gleich von Verkehrsmitteln, einen Test-
bericht iiber Car-Sharing, Empfehlungen
zur Wiarmeddmmung, zur Warmwasser-
bereitung und zum Stromsparen im
Haushalt bietet die 120 Seiten starke
test-Broschiire ergidnzend. Sie ist jetzt
fiir 9,80 DM im Zeitschriftenhandel er-
hiltlich. ®

ein, um die AntiAtom-Bewegung mit
Hilfe einer gemeinsamen Veranstaltung
wieder stirker in den Blick der Offent-
lichkeit zu riicken. Konkreter Anlaf3 sind
unter anderem die Inbetriebnahme des
Gorlebener Zwischenlagers und die so-
genannten Konsensgespridche. Informa-
tionen und Kontakt: Vorbereitungskreis
Demo 13.Mai, LBU Niedersachsen e.V.,

Waldheimerstr. 9, 30519 Hannover, ﬁ
0511/830-873, Fax -898.

An das

Strahlentelex mit Elektrosmog-Report

Th. Dersee
Rauxeler Weg 6
D-13507 Berlin

Abonnementsbestellung

[0 Ich/Wir bestelle/n zum fortlaufenden Bezug ein um
Jahresabonnement des Strahlentelex mit Elektro-
zum Preis
fir 12 Ausgaben jahrlich frei Haus.
Ich/Wir bezahlen nach Erhalt der ersten Lieferung
und der Rechnung, wenn das Strahlentelex mit
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von DM 86,-
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Ort/Datum, Unterschrift:
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O Es handelt sich
ein Patenschafis-
/Geschenkabonnement
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Vor- und Nachname:

StraBe, Hausnummer:
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O Einzugserméachtigung:
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bei (Bank, Post):

Bankleitzahl:

Postleitzahl, Ort:
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Kurz bemerkt

EG-Grenzwerie

Keine Beschrankung mehr
fir Radioaktivitat in
Nahrungsmitteln

Die bisherige EG-Grenzwertrege-
lung mit 600 Becquerel Cisium pro Ki-
logramm  Nahrungsmittel bzw. 370
Becquerel pro Kilogramm fiir Milch und
Milchprodukte nach der EG-Verordnung
Nr. 3955 vom 22.12.1987 ist jetzt ausge-
laufen. Diese Regelung, die zunéchst mit
dem 31.12.1989 enden sollte, war im
Dezember 1989 auf Initiative des Bun-
desministeriums fiir Umwelt, Natur-
schutz und Reaktorsicherheit und gegen
den Widerstand insbesondere von Frank-
reich und England um zunichst drei
Monate und dann im Friihjahr 1990 noch
einmal um fiinf Jahre verldngert worden.
Diese fiinf Jahre sind nun um und eine
erneute Verldngerungsinitiative gab es
nicht.

Heute gilt nun nur noch die EG-
Verordnung 3954/87 vom 22.12.1987,
die nach einem neuen grofien Atomun-
fall wirksam werden soll. Danach gelten
deutlich erhohte Grenzwerte von 1.250
Becquerel Césium pro Kilogramm Nah-
rungsmittel bzw. 1.000 Becquerel pro
Kilogramm fiir Milch und Milchpro-
dukte. AuBerdem sind dann zusitzlich
noch 125 Becquerel Strontium-90, 500
Becquerel Jod-131 und 20 Becquerel
Plutonium- und Transplutoniumelemen-
te in einem Liter Milch erlaubt und in
einem Kilogramm Milchpulver (Trok-
kenmasse) das jeweils Achtfache dieser
Mengen. In anderen Nahrungsmitteln
diirfen es pro Kilogramm sogar 750
Becquerel Strontium-90, 2.000 Becque-
rel Jod-131 und 80 Becquerel Pluto-
nium- und Transplutoniumelemente (Pu-
239, Am 241) sein.

Unabhingige Experten rieten dage-
gen auf der Grundlage der Bestimmun-
gen und Berechnungsregeln der Strah-
lenschutzverordnung zu Nahrung mit
hochstens 30 bis 50 Becquerel Césium
pro Kilogramm fiir Erwachsene und
hochstens 5 bis 20 Becquerel pro Kilo-
gramm fiir Kinder, stillende und
schwangere Frauen.

Derzeit - bis zu einem neuen groflen
Atomunfall - besteht nun allerdings eine
Regelungsliicke, in der die Einfuhr be-
liebig hoch belasteter Nahrungsmittel
zuldssig ist. e
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Dresden

»Okologie - Gesundheit -
Risiko«

Den Zusammenhang zwischen Ri-
sikowahrnehmung und -kommunikation,
wissenschaftlicher und individueller
Bewertung von Gefahrenpotentialen will
vom 20. bis 22. April 1995 im Deut-
schen Hygiene-Museum in Dresden ein
internationaler Kongrefl problematisie-
ren. ,,Wir haben aus der Umweltdiskus-
sion der vergangenen Jahre gelernt, daf}
sich gesundheitliche Risiken, die von
Umweltbelastungen ausgehen, hiufig
naturwissenschaftlich nur schwer nach-
weisen lassen oder zumindest heftig um-
stritten sind. Dennoch werden zum Bei-
spiel innerstidtischer Ldrm, Miilldepo-
nien oder Schadstoffe in Nahrungsmit-
teln als Gefahren fiir die Gesundheit er-
lebt, meint der Initiator des Kongresses,
der Erziehungswissenschaftler an der
Freien Universitit Berlin Professor Dr.
Gerhard de Haan. ,,Wir miissen also da-
von ausgehen, daf} Risiken dann real
sind, wenn Menschen sie als real erle-
ben®, sagt de Haan unter Verweis auf
den Miinchner Soziologen Ulrich Beck.
Ab wann wir Umweltbelastungen als
Gesundheitsrisiken ~ wahrnehmen, — sei
demnach nicht nur von wissenschaftli-
chen Erkenntnissen abhingig. Es sei
ebenso von Bedeutung, so de Haan wei-
ter, wie die Betroffenen das Risiko im
Verhiltnis zu den anderen Faktoren, die
ihr Leben beeinflussen, bewerten und
wie dariiber in der Offentlichkeit kom-
muniziert wird.

Parallel zum Kongrelprogramm ist
geplant, dal die Forschungsgruppe Um-
weltbildung der Freien Universitidt Ber-
lin in einer begleitenden Studie die Dis-
kursstrategie  der  KongreBteilnehmer
analysieren wird.

Anmeldungen und Kontakt: Deut-
sches  Hygiene-Museum,  Christoph
Wingender, Lingnerplatz 1, 01069 Dres-
den, & 0351/4846-206. o

Berlin

Medizinische
Strahlenbelastung:
Bewertung des Risikos

Unter dem Titel ,,100 Jahre Ront-
gen: Medizinische Strahlenbelastung -
Bewertung des Risikos™ veranstaltet die
Gesellschaft fiir Strahlenschutz (GSS)
gemeinsam mit der Arztekammer Berlin
und den Internationalen Arzten fiir die

Verhiitung des Atomkrieges, Arzte in
sozialer Verantwortung (IPPNW), vom
28. April bis 1. Mai 1995 in der Berliner
Charité einen Internationalen KongreB.
Der EinfluB der medizinischen Strahlen-
belastung auf zivilisatorisch bedingte
Krankheitserscheinungen ist besonders
bedeutsam, weil die Rontgendiagnostik
bei uns den hochsten Beitrag zur zivili-
satorischen  Strahlenbelastung  liefert.
Das KongreRprogramm ist allen Bezie-
herinnen und Beziehern des Strahlente-
lex bereits zugesandt worden. Weitere
Exemplare konnen kostenlos angefordert
werden beim GSS-Tagungsbiiro, Tho-
mas Dersee, Rauxeler Weg 6, D-13507
Berlin, & + Fax: 030/4352840. ®
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