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Dosiskonvention

Kunftig nur 0,85 statt 1,4 Millisievert
Strahlendosis jahrlich durch Radon

Zahlenwerte fiir Strahlenbelastung durch Ubereinkunft verringert

Die deutsche Strahlenschutzkom-
mission (SSK) hat in ihrer neuen Em-
pfehlung zur Radonbelastung in Woh-
nungen 1994 in Anlehnung an die
Grundsatzempfehlung der Internationa-
len Strahlenschutzkommission von 1990
(ICRP-65) folgende Richtwerte empfoh-
len:

e Dbis 250 Becquerel Radon-222 pro
Kubikmeter Raumluft: Normalbe-
reich, in dem MafBnahmen als nicht
notwendig erachtet werden

e  Dbis 1.000 Becquerel Radon-222 pro
Kubikmeter Raumluft: Ermessens-
bereich, fiir den einfache MaRnah-
men empfohlen werden

e grofer 1.000 Becquerel Radon-222
pro Kubikmeter Raumluft: Sanie-
rungsbereich, in dem die Radon-
Konzentration verringert werden
sollte, auch wenn dazu aufwendi-
gere Malinahmen erforderlich sind.

Das ist nachzulesen in der soeben
im Wirtschaftsverlag NW, Bremerhaven,
erschienenen und von Sieglinde Przybo-
rowski und Walter Roéhnsch verfaf3ten
Schrift des Bundesamtes fiir Strahlen-
schutz zur ,JCRP-Publikation 65 iiber
den Schutz gegeniiber Radon-222 in
Wohnungen und an Arbeitsplitzen und
die Situation in der Bundesrepublik
Deutschland® (BfS-SCHR-13/94). Diese
Empfehlung soll die SSK-Empfehlung
vom Juni 1988 ersetzen, in der noch
empfohlen worden war, Sanierungsmal-
nahmen ,,in Betracht zu ziehen“, wenn
ein langzeitiger Mittelwert von 250
Becquerel Radon pro Kubikmeter
Raumluft festgestellt wird.

Die neue Empfehlung wird vor dem
Hintergrund dargestellt, da3 der Mittel-
wert der Radon-Konzentration in Woh-
nungen 50 Becquerel pro Kubikmeter
betrdgt und die Bereiche von 250 bis
1.000 Becquerel pro Kubikmeter in etwa
225.000 Wohngebéduden sowie iiber
1.000 Becquerel pro Kubikmeter in
45.000 Wohngebiduden in der Bundesre-
publik Deutschland vorliegen konnen.
Dabei wird abweichend vom internatio-
nal eingebiirgerten Begriff ,action level*
nicht der Ausdruck ,,Aktionsschwelle®,
sondern ,,Richtwert” verwendet, ,,weil
mit ,Aktionsschwelle‘ zu sehr die tat-
sdchliche Durchfiihrung von Mafnah-
men assoziiert wird®, wie Przyborowski
und Rohnsch in der BfS-Broschiire
schreiben.

Die ICRP selbst hatte fiir die natio-
nalen Richtwerte einen Bereich zwi-
schen 200 und 600 Becquerel pro Ku-
bikmeter empfohlen, der fiir die Bevol-
kerung einem Bereich von 3 bis 10 Mil-
lisievert effektiver Dosis entsprechen
wiirde. Dem liegt nach ICRP-Empfeh-
lung jetzt eine Dosiskonvention anstelle
der bisherigen Dosiskoeffizienten zu-
grunde:

Bei der Festlegung der Dosiskon-
vention verglich die ICRP die Atom-
bombeniiberlebenden von Hiroshima
und Nagasaki mit einer definierten ef-
fektiven Dosis und die Ergebnisse von
Studien an Bergarbeitern mit einer defi-
nierten Belastung an potentieller Alpha-
Energie, setzte 5,6 Krebstote fiir das ge-
samte stochastische Risiko pro 100.000

Fortsetzung néchste Seite, Spalte 1

Ansichien
Das Zitat

.wWas die eingeladenen , Rap-
porteurs* betrifft, so gaben sie aller-
dings nicht, wie vermutet werden
konnte, jeweils den derzeitigen Sach-
stand ... ausgewogen wieder, sondern
neigten gelegentlich eher zur Darle-
gung ihrer eigenen Meinungen. Eine
fiinfzigminiitige Laudatio auf die in-
zwischen sogar von englischen Ge-
richten verworfene Gardner-Hypothe-
se durch E. Cardis, Weltgesundheits-
organisation (WHQO), wdre vielleicht
ebenso zu vermeiden gewesen, wie die
Klagen eines Vertreters der amerika-
nischen Umweltbehérde Environmen-
tal Protection Agency (EPA) dariiber,
daf3 die US-Bevilkerung nur schwer
davon iiberzeugt werden konne, daf
das Radonrisiko in Hdusern tatsdch-
lich so grof ist, wie diese Behorde
meint. ... Als Gott das Radon schuf,
fiihlte er sich an die Rechtfertigungs-
und Minimierungsgrundsdtze der In-
ternational Commission on Radiolo-
gical Protection (ICRP) nicht gebun-
den ...

Prof. Dr. Klaus Becker, Berlin, in
der Januar-Ausgabe 1995 der Zeitschrift
atomwirtschaft zur Konferenz der Inter-
nationalen  Atomenergie  Organisation
(TAEO) vom 24. bis 28. Oktober 1994 in
Paris. e
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Beschiftigte, die 1 Millisievert ausge-
setzt sind, kommt dabei auf 8 todliche
Lungenkrebse pro 100.000 Bergarbeiter,
die 1 mJh/m? Alpha-Energie erhalten (8
10° pro mJh/m? bzw. 3 10+ pro WLM)
und empfiehlt als Dosiskonvention fiir
Beschiftigte 1,4 mSv/mJm? bzw. 5
mSv/WLM.

Fiir die allgemeine Bevolkerung
wird von der ICRP ein etwas hoherer
Wert (7,3 10 pro mSv) fiir das gesamte
stochastische Risiko angenommen, so
dal} bei sonst gleichen Voraussetzungen
als Dosiskonvention fiir die Bevolkerung
lediglich 1,1 mSv/mJhm> bzw. 4 mSv/
WLM empfohlen wird. Die Autoren der
BfS-Schrift merken dazu an, daB bei
dem jetzigen Stand der Kenntnis und
allen Unsicherheiten, sich ein Unter-
schied von 4/5 zwischen den Werten fiir
die Bevolkerung und fiir die Beschiftig-
ten schwer vermitteln lasse. Diese Be-
denken wiirden es aber nicht rechtferti-
gen, in der Bundesrepublik einen von
der ICRP abweichenden Wert zu ver-
wenden.

Der Hauptunterschied zum bisheri-
gen Verfahren der Dosiskoeffizienten
liegt darin, daf jetzt Kinder und Jugend-
liche nicht mehr als besonders strahlen-
empfindliche, ,kritische* Gruppe behan-
delt werden. Die Benutzung der Dosis-
konvention bedeutet auch, dal} der Do-
sisanteil der Radon-Zerfallsprodukt-
Exposition in Wohnungen an der gesam-
ten natiirlichen Strahlenbelastung ge-
geniiber bisherigen Angaben geringer
wird. So ergibt sich bei Anwendung der
Dosiskonvention fiir den mittleren Wert
der Radon-Konzentration in Wohnge-
bduden von 50 Becquerel pro Kubikme-
ter Raumluft in der Bundesrepublik bei
einer Aufenthaltszeit von 7.000 Stunden
pro Jahr in Innenrdumen, eine jdhrliche
effektive Dosis von 0,85 Millisievert an-
statt bisher 1,4 Millisievert, wird in der
BfS-Schrift vorgerechnet.

Die Autoren der vorliegenden BfS-
Schrift stammen beide aus dem Staatli-
chen Amt fiir Atomsicherheit und
Strahlenschutz (SAAS) der DDR: Dr.
Sieglinde Przyborowski war die fiihren-
de Radon-Forscherin und Professor Dr.
Walter Rohnsch war Vizeprisident des
SAAS. (Vergl. Strahlentelex 108-109
vom 4. Juli 1991, Seite 3.)

Sieglinde Przyborowski, Walter Rohnsch:
ICRP-Publikation 65 iiber den Schutz ge-
geniiber Radon-222 in Wohnungen und an
Arbeitsplitzen und die Situation in der Bun-
desrepublik Deutschland, BfS-SCHR-13/94,
Wirtschaftsverlag NW Bremerhaven, 50 S.,
ISBN 3-89429-564-3, DM 22,50. ®
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Niedrigdosisstrahlung

Die Widerspriiche in der Strahlenforschung
werden immer auffalliger

Die Hinweise iiber die Gefahrlich-
keit selbst kleiner Strahlendosen
werden im Gegensatz zu den Ver-
lautbarungen der drei Wissen-
schaftskommissionen UNSCEAR!,
BEIR? und ICRP? stindig grofer.
Zu dieser Einschitzung gelangen
Rudi H. Nussbaum, Professor am
Physics Department der Portland
State University/USA und Wolf-
gang Kohnlein, Professor am Insti-
tut fiir Strahlenbiologie der Uni-
versitat Miinster/Deutschland, in
einer jetzt in der Zeitschrift En-
vironmental Health Perspectives
des National Institute of Environ-
mental Health Sciences erschiene-
nen Arbeit (Vol. 102, No. 8, Aug.
1994, p. 656-667). Sie zeigen, daB}
wir noch weit davon entfernt sind,
mit den gingigen Vorstellungen
iiber die Strahlenwirkung alle be-
obachteten Effekte und auch die
Leukéamien erkliren zu konnen.

Bedriickend ist es zu sehen, wenn
internationale ~ Expertenkommissionen,
die offizielle Reputation beanspruchen
und teilweise mit den selben Mitgliedern
ausgestatteten sind, keine ursidchlichen
Zusammenhinge zwischen Gesundheits-
storungen und Strahlenbelastungen er-
kennen und es Jahrzehnte brauchte, bis
etwa Befunde von Alice Stewart und
Mitarbeitern in England iiber Zusam-
menhinge zwischen Kinderleukdmie
und vorgeburtlicher Réntgenbestrahlung
sowie Umweltstrahlenbelastungen aner-
kannt wurden. Studien an den Atomar-
beitern in England und den USA etwa
ergaben zunichst, dal diese als Gruppe
eine beachtlich hohere Lebenserwartung
haben als die allgemeine Bevolkerung
und dafl Angestellte mit den risikoreich-
sten Aufgaben und den grofiten Bela-
stungen eine niedrigere Sterblichkeit
aufweisen, als die Atomarbeiter im
Durchschnitt.

Andere Wissenschaftler, die un-
voreingenommen die selben Daten ana-
lysierten, machten dagegen die Entdek-
kung, daB man die strengen Auswahlkri-
terien bei der Einstellung der Atomar-
beiter beriicksichtigen muf}, denn es

wurden nur sehr gesunde Personen mit
guter Fachausbildung in den Atomfabri-
ken eingestellt. Innerhalb der Gruppe der
Atomarbeiter zeigten sich zudem auch
noch Abhingigkeiten zwischen der
Hohe des Bildungsstands, der Hohe des
Einkommens, Risikoreichtum der Ar-
beitsaufgaben und dem Ausmal} der
Sterblichkeit. Beriicksichtigt man alle
diese Zusammenhinge (Healthy Worker
Effect), dann ergibt sich fiir diese iiber
ein  Arbeitsleben mit nur geringen
Strahlendosen belasteten Personengrup-
pen tatséchlich ein fast zehnmal hoheres
Krebsrisiko, als es sich aus den Hiro-
shima-Daten ableiten 16t (Wing et al.,
1991).

Lungenkrebs bei Uranbergarbeitern
ist mittlerweile als Berufskrankheit an-
erkannt. Dagegen wird bis heute die Zu-
nahme von frithkindlichem Tod, von
Totgeburten, Miflbildungen, nicht nédher
definierten Todesursachen und einer
Reihe anderer Erkrankungen in der Be-
volkerung mit hohen radioaktiven Bela-
stung etwa nach Tschernobyl oder nach
den Atomversuchen in Nevada, auf den
Pazifik-Inseln etc., immer wieder nicht
mit der Strahlung in Zusammenhang ge-
bracht. Begriindung: Bei den stark bela-
steten  Atombombeniiberlebenden, fiir
die die Verseuchung von Luft, Wasser
und Nahrung nur ein untergeordnetes
Problem gewesen sei, seien diese Er-
krankungen nicht mit der Dosis in
Ubereinstimmung zu bringen. Es gibt
aber bislang keine veroffentlichten lang-
zeitlichen Untersuchungen von offiziel-
len Stellen, die derart angelegt sind, daf}
Zusammenhédnge zwischen Erkrankun-
gen und die Aufnahmen von Radioakti-
vitit in die verschiedenen Teile des Kor-
pers aufgezeigt werden konnten, betont
Kohnlein.

Seit es Aufzeichnungen dariiber
gibt, beobachtet man eine kontinuierli-
che Abnahme der Todesfille bei Neuge-
borenen. Merkliche Abweichungen von
diesem Trend nach oben, wurden bereits
in der Mitte der fiinfziger Jahre festge-
stellt und von Sternglass und Pauling mit
der radioaktiven Verseuchung durch die
oberirdischen Atombombentests in Zu-
sammenhang gebracht: Linus Pauling
wurde von der US-Regierung unameri-
kanisches Verhalten vorgeworfen, sein
Paf3 wurde von den Behorden eingezo-




gen und er bekam ihn erst wieder, um
den Friedensnobelpreis in Oslo in Em-
pfang zu nehmen. Eine erneute Studie
der amerikanischen und britischen Daten
tiber frithgeburtliche Sterblichkeit besti-
tigt nun die urspriinglichen Befunde von
Sternglass und eine deutsche Forscher-
gruppe aus Bremen (Liining, Schmidt,
Scheer, Ziggel) findet ebenfalls eine Er-
hohung der Sterblichkeit bei Neugebo-
renen fiir das durch Tschernobyl hoher
verseuchte Siiddeutschland.

In einer neuen Untersuchung des
Biochemischen Instituts der Universitit
in Kiew werden deutliche Hinweise dar-
auf gefunden, dal} eine innere radioak-
tive Verseuchung das Zentrale Nerven-
system schiddigt. Bei Tieren und Men-
schen aus den verseuchten Gebieten um
Tschernobyl werden Schéddigungen der
Membranen von Nervenzellen beobach-
tet. Diese klinischen Befunde erginzen
die frilheren von Petkau an Modellsy-
stemen und Zellen. Petkau hatte 1972
gefunden, daf} schon kleine Strahlendo-
sen sehr reaktive chemische Verbindun-
gen (Radikale) erzeugen, die das nor-
male Funktionieren der Zellen ernsthaft
storen konnen.

Immer wenn solche Ergebnisse bei
den internationalen Fachzeitschriften zur
Veroffentlichung eingereicht  wurden,
haben einschligige Darsteller der Strah-
lenforschung diese Arbeiten iiber chro-
nische innere Strahlenbelastungen abge-
lehnt, weil sie nicht mit den Risikower-
ten aus den Studien der Daten von
Hiroshima und Nagasaki iiber die akute,
sehr  kurzzeitige  Strahlenbelastung
(Atomblitz) in Ubereinstimmung ge-
bracht werden konnten. Furcht und
psychischer  Stref  jedenfalls seien
schidlicher als die Strahlung.

I United Nations Scientific Committee on the
Effects of Atomic Radiation

2 Biological Effects of Ionizing Radiation,
National Research Council, USA

3 International Commission on Radiological
Protection

Referenzen:

Rudi H. Nussbaum, Wolfgang Kohnlein: In-
consistencies and Open Questions Regarding
Low-Dose Health Effects on lonizing Ra-
diation, Environmental Health Perspectives,
Vol. 102, No. 8, Aug. 1994, p. 656-667.

Wolfgang Kohnlein, Rudi H. Nussbaum: Be-
strahlung mit kleinen Dosen ionisierender
Strahlung: Welche Hinweise gibt es fiir die
Gefihrlichkeit? Vortragsmanuskript, Mar-
schacht 19.9.1994. ®

Konrad Pfeilsticker:

Die Bestrahlung von Lebensmitteln ist
ein Ergebnis des Programms
» Atomkraft flir den Frieden«

Wir leiden nicht Mangel an hochwer-
tigen Nahrungsmittelrohstoffen, son-
dern an deren UberfluB. Das driickt
sich unter anderem in den Abschaf-
fungspramien bei der Nutztierhal-
tung, Einschriankungen der Milch-
produktion und verordneten Flichen-
stillegungen aus. Dennoch werden alle
erlaubten Moglichkeiten angewandyt,
um die Nahrungsmittelmenge zu stei-
gern, zum Beispiel durch die Neuein-
fithrung gentechnisch erzeugter Le-
bensmittel, des sogenannten Novel
food, durch radioaktive Lebensmittel-
bestrahlung, durch chemische Zusitze
und die chemische Aufbereitung min-
derwertiger Roh- und Abfallstoffe.
Die Bestrahlung tiuscht uns dariiber
hinweg, daf} optisch frisch aussehende
Produkte ohne diese Bestrahlung
schon langst verfault wiren. Die mog-
liche allergene, toxische und kanzero-
gene Wirkung von Radiolyseproduk-
ten bestrahlter Lebensmittel ist eben-
so wenig untersucht, wie der Verlust
wichtiger Inhaltsstoffe. Der bestrahlte
und damit minderwertige ,,UraltfraB*
droht - ohne unser Wissen - zur Re-
gelnahrung zu werden. Eine Deklara-
tion ist in der Européischen Union
nicht vorgeschrieben.

So charakterisiert der Koblenzer In-
ternist und Bundesvorsitzende des Oko-
logischen Arztebundes, Dr.med. Wolf-
gang Stiick, den derzeitigen Stand der
Verinderung unserer Nahrung.

Nach dem Willen des Deutschen
Bundestages soll sich die Bundesregie-
rung bei Verhandlungen in Briissel ,,mit
Nachdruck® fiir ein ,,moglichst weitrei-
chendes® Bestrahlungsverbot fiir Le-
bensmittel innerhalb der Europdischen
Union (EU) einsetzen. Zugleich sei eu-
ropaweit die Forschung fiir alternative
Verfahren in der Lebensmittelbehand-
lung fortzusetzen, verlangten die Abge-
ordneten zuletzt am 6. September 1994.
Einer Gemeinschaftsregelung der EU sei
nur zuzustimmen, wenn die in verschie-
denen Mitgliedsstaaten bestehenden na-
tionalen  Bestrahlungsgenehmigungen
durch eine restriktive Gemeinschaftsliste
mit einer ,,moglichst geringen Zahl von
Lebensmitteln, bei denen eine Bestrah-
lung zugelassen werden soll, abgeldst

werden. Damit folgte der Bundestag ei-
ner BeschluBempfehlung (12/8439) des
Gesundheitsausschusses.

Die Bestrahlung von Lebensmitteln
ist ein Ergebnis des Programms
,Atomkraft fiir den Frieden“ des US-
Prisidenten Eisenhower von 1953. Dar-
auf wies der emeritierte Professor am In-
stitut fiir Lebensmittelwissenschaft und
Lebensmittelchemie  der  Universitit
Bonn Dr. Konrad Pfeilsticker, am 16.
September 1994 in einem Vortrag beim
Internationalen wissenschaftlichen Um-
weltsymposium der International Society
of Doctors for the Environment (ISDE)
in Koblenz hin. Der Okologische Arz-
tebund ist die deutsche Sektion des
ISDE.

Im Jahr 1964, beschreibt Pfeil-
sticker, etablierte die Internationale
Atomenergiebehorde (IAEA) im Auftrag
der Vereinten Nationen (UNO), zusam-
men mit der Welterndhrungsorganisation
(FAO) und der Weltgesundheitsorgani-
sation (WHO), eine gemeinsame Exper-
tenkommission (Joint Expert Commit-
tees of Food Irradiation Project, JECFI).
Speziell zur Erforschung und Durchset-
zung der Lebensmittelbestrahlung wurde
zur selben Zeit das Internationale Le-
bensmittel-Bestrahlungs-Projekt  (Inter-
national Food Irradiation Project, IFIP)
mit Sitz in Karlsruhe (Kernforschungs-
anlage, BRD) gegriindet und zwischen
23 Staaten der Welt auf hochster politi-
scher Ebene und mit grofter finanzieller
Unterstiitzung durchgefiihrt.

Interessant ist dabei die Tatsache,
daf3 die alle vier Jahre einberufenen
,,Gemeinsamen Experten-Kommissionen
fiir Lebensmittelbestrahlung™ von FAO/
TAEA/WHO seit 1965 bis 1977 die Be-
strahlung mit ionisierenden Strahlen
dem absichtlichen Zusatz von Stoffen
gleichsetzten und wegen der ungeklérten
Natur der radiolytisch erzeugten Stoffe
nicht zu einer allgemeinen Befiirwortung
kamen, betont Pfeilsticker. Diese Zu-
riickhaltung sei durch eine formale An-
derung der Politik der FAO/IAEA/WHO
von dem JECFI 1982 zum Abschluf} des
Projekts aufgegeben worden, indem man
kurzerhand die Bestrahlung als physika-
lisches Verfahren definierte, bei dem ein
chemischer Stoffumsatz praktisch nicht
stattfinde.
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Nach  einer  Definition  von
WHO/IAEA/FAO stellt die Nahrungs-
mittelbestrahlung ein Konservierungs-
verfahren ,,zur Erhaltung und Verbesse-
rung der Sicherheit von Lebensmitteln®
dar, das den Anspruch erhebt, Hygiene-
Risiken bei fast allen Lebensmitteln, bis
auf Milch, Eier und Wein, zu mindern.

1982 hat das JECFI festgestellt, daly
alle moglichen bestrahlten Lebensmittel
bis zu einer mittleren absorbierten Ge-
samtstrahlendosis von 10 Kilogray
(kGy) hygienisch sicher (engl.: safe) und
gesund (engl.: wholesome) seien. In ei-
nem Bericht der WHO von 1992
(WHO/PH/FOB/92.2) wurde nun diese
Aussage eingeschrinkt, indem ,,whole-
some* durch ,nutritional adequate*
(,,gesundheitlich ausreichend®) ersetzt
wurde, berichtet Pfeilsticker.

Bei zu hoher Strahlendosis wird
das Lebensmittel selbst radioaktiv

Zur Bestrahlung wird das zu be-
handelnde Gut in Behilter gepackt und
mit diesem nach einem bestimmten
Schema so um eine Strahlenquelle ge-
fithrt, daB die Strahlung moglichst
gleichméfig auf das Gut verteilt wird.
Dies ist der Natur der Sache nach aller-
dings nur bedingt moglich, erklért Pfeil-
sticker. Der Computer der Anlage be-
rechne aus der Dosisleistung der Anlage,
dem Abstand des Gutes von der Quelle
und der Bestrahlungszeit unter Zuhilfe-
nahme mehrerer Strahlendosimeter die
,gesamte  durchschnittliche  Bestrah-
lungsdosis“. Dabei werde angenommen,
daf} die Dichte des Gutes gleich 1 und
tiberall gleich grof} sei. Diese Annahme
sei in der Praxis aber keinesfalls gege-
ben. Bei der Dichte | sinke die Strahlen-
intensitdt von meist verwandtem Cobalt-
60 auf einem Weg von 11 Zentimetern
auf die Hailfte, bei der Dichte 0,5 erst
nach 22 Zentimetern. Demzufolge sei
die absorbierte Strahlung in einem
Produkt sehr inhomogen verteilt und
entsprechend die Strahlenwirkung, der
Konservierungseffekt, sehr unterschied-
lich.

Als Quellen ionisierender Strahlen
diirfen nach dem Entwurf einer EG-
Richtlinie neben der Gamma-Strahlung
von Cobalt-60 (1,17/1,33 MeV) auch die
der von Cisium-137 (0,66 MeV) sowie
Rontgenstrahlung von Geriten mit einer
Energie bis 5 Megaelektronenvolt
(MeV) und Elektronenstrahlen von Ge-
riten bis 10 MeV verwendet werden.

Die Energie der Strahlung ist von
entscheidender Bedeutung: iiberschreite
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man die angegebenen Grenzwerte (5
bzw. 10 MeV), erkldrt Pfeilsticker, dann
werden im Lebensmittel radioaktive Iso-
tope erzeugt, das Lebensmittel wiirde
selbst radioaktiv (induzierte Radioaktivi-
tit). Bei einer Strahlungsenergie etwa
von 14 MeV und einer absorbierten Do-
sis von 10 kGy wiirde Radioaktivitit von
etwa 1.000 Becquerel pro Kilogramm
induziert, die nach 2 Stunden auf ein
Zehntel abgefallen wire. Bei einer
Energie von 10 MeV und 10 kGy liege
die induzierte Radioaktivitdt unter der
Nachweisgrenze im theoretisch berech-
neten Bereich von circa 0,0001 Bg/kg
(Zn-69, nach wenigen Stunden zerfallen)
bis circa 0,00000001 Bg/kg (Sn-119,
Halbwertszeit des metastabilen Zustands
245 Tage).

Weltweit gibt es etwa 135 Bestrah-
lungsanlagen. Weitere 30 sind geplant
oder im Bau. In beschrinktem Umfang
werden sie auch fiir Lebensmittelbe-
strahlungen eingesetzt. Vorrang haben
heute aber noch die Entkeimung von
medizinischen Einwegmaterialien und
die Nachbehandlung von Kunststoffarti-
keln. Die Bestrahlungskapazitit der
westlichen Welt betriigt laut Pfeilsticker
nur etwa 60.000 Tonnen pro Jahr. In der
ehemaligen UdSSR gebe es in Odessa
eine Anlage nur zur Entwesung von Ge-
treide mit 400.000 Tonnen pro Jahr.
Diese derzeitige Gesamtkapazitit mache
aber noch kein hundertstel Prozent der
Lebensmittel-Weltproduktion aus.

Die zur Lebensmittelbestrahlung
eingesetzten Dosen wéren fiir den
Menschen unmittelbar tédlich

Organismen reagieren auf die ioni-
sierende Strahlung um so empfindlicher,
je hoher sie organisiert sind. Wihrend
die akut todliche Strahlendosis fiir den
Menschen bereits 0,005 bis 0,01 kGy be-
trigt, sind es fiir Insekten 0,2 bis 1 kGy,
fiir Mikroorganismen 1 bis 10 kGy, fiir
Bakteriensporen 10 bis 70 kGy, fiir Vi-
ren 100 bis 150 kGy und eine Enzym-
Inaktivierung benotigt bis zu 1.000 kGy.
Die zur Nahrungsmittelbehandlung ein-
gesetzten Dosen selbst im Bereich rela-
tiv niedriger Dosen (bis 1 kGy fiir Kei-
mungshemmung, Insektenabtétung und
Reifungsverzogerung bei Friichten) wi-
ren also fiir den Menschen bereits unmit-
telbar todlich. Der dariiber liegende Be-
reich mittlerer Dosis bis 10 kGy wird zur
Verminderung der Keimzahl und zur
Abtotung pathogener Keime (Strahlen-
Pasteurisation) verwendet, der Bereich
hoher Dosen bis 50 kGy zur Strahlen-

Sterilisierung, Viren-Abtotung und zur
,,Verbesserung technologischer Eigen-
schaften der bestrahlten Lebensmittel®.

Bis heute haben 32 Staaten der Er-
de die Bestrahlung bestimmter Nah-
rungsmittel in unterschiedlicher Weise
zugelassen: teils vorldufig (Belgien,
Bangladesch, Niederlande und die Phil-
ippinen), meist zeitlich uneingeschrinkt.
In Deutschland gilt ein Verbot unter
Zulassungsvorbehalt. Ddnemark, Grof3-
britannien und Japan sind der Bestrah-
lung gegeniiber ebenfalls sehr zuriick-
haltend. In Schweden, Australien und
Neuseeland ist eine Bestrahlung grund-
sitzlich verboten, was mehr oder weni-
ger auch fiir die restlichen etwa 125
Staaten der Erde gilt, erklért Pfeilsticker.
1958 erging die erste Zulassung der Be-
strahlung in der Sowjetunion, 1960 folg-
ten Kanada und 1963 die USA mit der
Keimungshemmung von Kartoffeln. Um
1970 sind Israel, Frankreich, Bulgarien,
Italien und insbesondere die Niederlande
gefolgt. Bis 1987 gab es danach einen
weiteren Zulassungsschub.

Ein vom 9. Dezember 1988 stam-
mender Entwurf einer Richtlinie der EG-
Kommission, nach der bestimmte Pro-
dukte zur Bestrahlung zugelassen wer-
den sollen, hat bei verschiedenen Ab-
stimmungsversuchen in 1989 und 1990
bis heute keine Zustimmung und keine
Rechtswirksamkeit gefunden und das
Européische Parlament lehnte die Be-
strahlung von Lebensmitteln mit Aus-
nahme der von Gewiirzen bisher ab.
Wegen einer bisher fehlenden gemein-
samen Regelung miissen aber auch alle
Lebensmittel, die in einem Lande der
EU bestrahlt in den Verkehr kommen
diirfen, wegen des Gebotes der Freizii-
gigkeit des Warenhandels auch in den
anderen Staaten der Gemeinschaft ge-
duldet werden.

Insgesamt, betont Pfeilsticker, sei
die tatséchlich bestrahlte Menge von Le-
bensmitteln aber bis heute sehr gering
geblieben. Nach Angaben der IAEO
wurden 1983 in der westlichen Welt et-
wa 65.000 Tonnen verschiedener Le-
bensmittel, hauptsdchlich ~ Gewiirze,
Meeresfriichte und Zwiebeln bestrahlt.
Und in der Sowjetunion waren es an-
geblich 400.000 Tonnen Importgetreide
jahrlich.

Die Radiolyse ist nicht mit dem
Kochen zu vergleichen

Wenn ein Kilogramm Lebensmittel
mit 10 kGy bestrahlt wird, dann erhdht
sich die Temperatur wihrend der Be-



strahlung nur um 2 bis 3 Grad Celsius,
erkldrt Pfeilsticker. Es werden also keine
thermischen Denaturierungen der Le-
bensmittelinhaltsstoffe ~ hervorgerufen.
Man konne aber abschitzen, dal} unge-
fahr 50 bis 150 Milligramm neue Sub-
stanz im Lebensmittel radiolytisch er-
zeugt werden.

Dabei ist es unzulissig, die Bestrah-
lung mit den thermischen Konservie-
rungsverfahren zu vergleichen und eine
gesundheitliche Unbedenklichkeit von
vornherein anzunehmen, wie dies immer
wieder geschehe, kritisiert Pfeilsticker.
Die Energieverteilung im Medium sei
bei einer Bestrahlung grundsitzlich ver-
schieden von einer thermischen Zu-
standsidnderung. Bei der Bestrahlung
werden trotz einer geringen ,mittleren”
Energieiibertragung im molekularen Be-
reich hohe Energiebetrige umgesetzt.
Die Energie eines mit der Materie wech-
selwirkenden Photons werde auf dem
Weg durch das Medium schitzungswei-
se auf 100.000 Materieteilchen {ibertra-
gen, so daB} die Temperatur in der Spur
des molekularen Bereichs etwa 100.000
Kelvin entspreche. Dies erkldrt die Ab-
spaltung von Elektronen oder Molekiil-
bruchstiicken aus der Stoffmatrix und
die Bildung chemisch duflerst reaktiver
sogenannter Radikale. Auflerdem entste-
hen Sekundirstrahlen. Dies wird insge-
samt Radiolyse genannt und unterschei-
det sich grundsitzlich von dem chemi-
schen Geschehen beim Erhitzen wasser-
haltiger Lebensmittel, betont Pfeil-
sticker.

Die Bestrahlung von Lebens-
mitteln ist eine verbotene
Ozonbegasung

Der Sauerstoff der Atmosphére und
in den Lebensmitteln wird bei der Be-
strahlung teilweise in Atome gespalten,
die sich mit molekularem Sauerstoff
leicht unter Bildung von Ozon vereini-
gen. Ozon, ein starkes Oxidationsmittel,
das Farben bleicht, Vitamine zerstort
und auch die Hauptnéhrstoffe in uner-
wiinschter Weise verdndert, wird zwar
anstelle der Chlorung zur Desinfektion
von Trinkwasser verwendet, ist aber zur
Konservierung von Lebensmitteln ver-
boten. Es bildet sich in einer Bestrah-
lungsanlage so viel Ozon, dal nur mit
Hilfe starker Ventilatoren der Raum
nach der Bestrahlung iiberhaupt wieder
betretbar gemacht werden kann. Eine
Bestrahlung ist also, so Pfeilsticker, zu-
nichst eine verbotene Ozonbegasung
und man miisse annehmen, daf} ein we-

sentlicher Teil der mikrobiziden Wir-
kung der Bestrahlung auf das stark mi-
krobizide Ozon zuriickzufiihren ist.

Die Bestrahlung von Lebens-
mitteln ist eine indirekte
Behandlung mit dem nicht
zugelassenen Konservierungs-
stoff Wasserstoffperoxid

Neben dem Sauerstoff spielt das
Wasser bei den radiolytischen Vorgin-
gen eine herausgehobene Rolle, denn die
meisten Lebensmittel sind wasserhaltig.
Auch trockenes Mehl enthdlt noch 14
Prozent Wasser, erklart Pfeilsticker. Von
Bedeutung sind hier vor allem die Radi-
kale, die innerhalb von Picosekunden
insbesondere unter Bildung des starken
Oxidationsmittels ~ Wasserstoffperoxid
weiterreagieren. Bestrahlung, so Pfeil-
sticker, sei also auch eine indirekte Be-
handlung mit Wasserstoffperoxid, einem
nicht zugelassenen Konservierungsstoff,
ausgenommen die Bleichung von He-
ringsfilets bei der Herstellung marinier-
ter Produkte.

Die Bestrahlung von Lebens-
mitteln ist eine Qualitats-
minderung durch Fettverderb

Aminosiduren und ihre Oligo- und
Polimeren konnen bei der Bestrahlung
eine Radiolyse im Sinne einer oxidativen
Transaminierung unter Bildung der um
ein Kohlenstoffatom drmeren Aldehyde
erfahren. So nimmt laut Pfeilsticker der
Gesamtaldehydgehalt  (berechnet als
Formaldehyd) bei Hiihnchenbrust von
durchschnittlich 7 Milligramm pro Kilo-
gramm (mg/kg) Frischgewicht bei 0 kGy
linear auf rund 20 mg/kg bei 10 kGy zu.
Bei 3 kGy findet man immerhin noch
nahezu eine Verdoppelung des Alde-
hydgehaltes. In Garneelen erhohe sich
der Wert von anfangs 2 mg/kg (bei 0
kGy) auf 4 mg/kg Frischgewicht bei 3
kGy. AufBerdem entstehe bei Bestrah-
lung Pentanal aus Leucin und Cystein
werde entweder zu Cystin oxidiert oder
H>S werde abgespalten. Bei mit 3 kGy
bestrahlten Garneelen finde man einen
Verlust an SH-Gruppen von 17,5 Pro-
zent.

Hauptkomponente der Gesamtalde-
hyde ist laut Pfeilsticker allerdings He-
xanal (0,1 bis 1,5 mg/kg Hihnchenbrust)
neben Heptanal, Octanal und Nonanal,
die nicht aus entsprechenden Aminoséu-
ren, sondern aus Fettsduren gebildet
werden. Die Bestrahlung sei also eine
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Behandlung, die die Lebensmittel im
Sinne eines oxidativen Fettverderbs be-
reits in geringen Konzentrationen an
Radiolyseprodukten in ihrer Qualitit
mindert. Der Fettverderb begrenze aus
geschmacklichen und  geruchlichen
Griinden wesentlich die mikrobiologisch
gebotenen  Bestrahlungsdosen  und
schrinke damit deren Wirksamkeit maf-
geblich ein.

Aus Kohlenhydraten,' Fetten und
Proteinen werden iiber Radikalmecha-
nismen schlieflich noch viele andere

Verbindungen  gebildet.  Pfeilsticker
nennt unter anderem neben den bereits
genannten fliichtigen Aldehyden

(besonders auch Acetaldehyd) noch
fliichtige Ketone (wie Azeton) und
Kohlenwasserstoffe (wie Pentan,
Heptan, Octan). Die fliichtigen tragen ab
einem gewissen Grad zum qualitdtsmin-
dernden  sogenannten  ,Strahlenge-
schmack® und ,,Strahlengeruch® bei. Die
nicht fliichtigen tiberwiegen laut Pfeil-
sticker bei weitem. So habe man in
Hiihnchenbrust 5 bis 30 mg/kg Ge-
samtaldehyde, etwa das 4-fache der
fliichtigen Komponenten, bestimmt.

Die Bestrahlung von Lebens-
mitteln ist eine Vernichtung
von Vitaminen

Besonders empfindlich gegeniiber
ionisierender Strahlung seien die Vi-
tamine, wobei im allgemeinen natiirliche
Erzeugnisse stabiler seien als verarbei-
tete. So gebe es durchschnittlich Verlu-
ste von L-Ascorbinsiure (Vitamin C)
von 15 bis 70 Prozent, Thiamin 20 bis
86 Prozent, Vitamin B,, um 30 Prozent,
Vitamin A 2 bis 78 Prozent, Vitamin E 7
bis 100 Prozent und Vitamin K (keine
Angaben). Empfindlich seien auch Pyri-
doxin (3 bis 48 Prozent Verlust), Niacin
(15 bis 33 Prozent), B-Carotin und
Nicotinsdure (zu beiden keine Angaben).
Es fehlten leider systematische Untersu-
chungen zum Abbau der Vitamine unter
praxisnahen Bedingungen, beklagt Pfeil-
sticker. Bei den genannten Vitaminver-
lusten und der heute schon beobachteten
Unterversorgung bestimmter Bevdlke-
rungsgruppen sei eine Bestrahlung der
Lebensmittel abzulehnen, um so mehr,
als die erndhrungsphysiologischen Un-
tersuchungen vollig unzureichend seien.

Eine Bestrahlung soll neben der
mikrobiziden Wirkung auch Reifungs-
vorginge verzogern oder Parasiten und
Insekten abtoten. Dabei interessiert die
Radiolyse der DNA. Pfeilsticker und
seine Arbeitsgruppe fanden eine Ab-
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nahme des natiirlichen DNA-Gehaltes
von Garneelen um 16 bis 34 Prozent (bei
3 kGy), bei Forellenfilet um 17 bis 37
Prozent (3 kGy) und bis 42 Prozent (bei
5 kGy), bei Kabeljau um 20 bis 40 Pro-
zent (3 kGy), bei Schweineleber bis 11
Prozent (5 kGy), bei Zwiebeln bis 49
Prozent (0,5 kGy), bei Hiihnchenbrust
bis 67 Prozent (3 kGy). Bei der Ra-
diolyse habe man etwa 25 Artefakte ge-
funden, von denen einige als krebser-
zeugend und das Thymin-Hydroperoxid
als mutagen eingestuft wurden.

Die Aussage, daB alle Lebensmit-
tel mit 10 Kilogray Strahlendosis
noch gesundheitlich annehmbar
oder gar gesund seien,

ist toxikologisch nicht haltbar

Die Radiolyseprodukte sind nur in
wenigen Untersuchungen toxikologisch
tierexperimentell untersucht worden,
berichtet Pfeilsticker. So seien aus Rin-
derfett, mit 60 kGy bestrahlt, 22 mg
Radiolyseprodukte je 100 Gramm iso-
liert und an drei Generationen von Miu-
sen verfiittert worden, mit Anteilen von
5,5, 1,8 und 0,55 Prozent im Futter. Die
F3-Generation habe danach eine gerin-
gere Uberlebensfihigkeit und eine ge-
ringere Gewichtszunahme gegeniiber
normal erndhrten Méusen gezeigt. Dabei
seien Leberschiddigungen beobachtet
worden. Der Bericht des wissenschaftli-
chen Lebensmittelausschusses der EU
iber ,,Strahlenbehandelte Lebensmittel*
vom 13. Mirz 1986 berichtet von
.Unfruchtbarkeit, verstiarkter Sterblich-
keit der Jungen und dem Fehlen von
Wiirfen in der 2. Generation®.

Pfeilsticker zitiert etwa 8, seiner
Ansicht nach griindliche, einwandfreie
toxikologische Untersuchungen mit den
Versuchstieren Ratte, Maus, Kiiken und
Schwein, die mit sogenannter bestrahlter
Standardnahrung gefiittert wurden. Da-
bei fanden sich folgende Effekte: ver-
minderte Gewichtszunahme, Futterauf-
nahme, Futterverwertung und Verdau-
lichkeit, Dilatation des Diinndarms und
der Leber, Erhohung der Organgewichte
von Leber, Pankreas und Thymus,
Verminderung der Lymphozyten um 7
bis 20 Prozent, Erhohung der neutrophi-
len Leukozyten, proliferative Glomeru-
litis, Dystrophie des Tubularepithels,
verminderte Reaktion des Immunsy-
stems und mutagene Aktivitit.

Diese Versuche zeigen, so Pfeil-
sticker, dal} bereits im Bereich zwischen
0,5 und 8 kGy gesamtbestrahlte Nahrung
im Tierversuch Schiden auftreten und
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insbesondere auch der Verdacht der
Mutagenitét besteht, der in anderen Ver-
suchen mit Extrakten aus bestrahlten
Lebensmitteln dem EG-Bericht von
1986 zufolge bestitigt wurde. Die Muta-
genitit sei im allgemeinen nur bei frisch
bestrahltem Material nachweisbar und
wird auf das Wasserstoffperoxid zuriick-
gefiihrt.

Unklar sei auch noch die Karzino-
genitdt bestrahlter Nahrung. Verschie-
dene Befunde veranlaBten die FDA zu
der Feststellung, dafl eine ,.kanzerogene
Reaktion nicht nachzuweisen sei®“. Der
Verdacht bleibt aber bestehen, betont
Pfeilsticker. Eine Wiederholung solcher
Versuche wire vor der Einfithrung der
Bestrahlung dringend erforderlich.

Nehme man an, da} Mutagenitit
und Kanzerogenitit der Bestrahlung von
Nahrungsmitteln nicht nachgewiesen sei,
so Pfeilsticker, dann habe man der iibli-
chen Praxis zufolge zu fragen, welche
Bestrahlungsdosis der Gesamtnahrung
von Versuchstieren ohne Effekt bleibt
und er nennt 0,5 bis 6 kGy. Beriicksich-
tige man fiir die Ubertragung der Tier-
versuche auf den Menschen einen Si-
cherheitsfaktor von 100, so bedeute das,
daf} unsere Gesamtnahrung nach diesem
Schema des sogenannten ADI-Systems
mit 0,005 bis 0,06 kGy bestrahlt sein
konnte, rechnet Pfeilsticker vor. Die
Aussage des JECFI, dal} alle Lebensmit-
tel mit 10 kGy noch gesundheitlich an-
nehmbar (nutritional adequate) oder gar
gesund (wholesome) seien, sei deshalb
toxikologisch nicht haltbar.

Der heutige Zustand ist durch
einen mangelnden Willen zur
hygienischen Qualitat selbst
verursacht und die Bestrahlung
ist technisch nicht notwendig

Stark diskutiert wird die Bestrah-
lung von Gefliigelfleisch mit Dosen bis 7
kGy oder mit 3 bis 4 kGy (laut US-
FDA, 1990), um pathogene Keime zu
inaktivieren (Salmonellen u.a.). Dadurch
wiirden allerdings die sporenbildenden
Clostridien und der Botulismus nur
vermindert, nicht hinreichend ausge-
schaltet, stellt Pfeilsticker fest. Es ergebe
sich eine Haltbarkeitsverlingerung von 1|
bis 2 Wochen, wobei die Kosten bei 0,30
bis 0,90 DM je Kilogramm des Produk-
tes ligen. Diese Mallnahme entspreche
nicht den klassischen, vorbeugenden
Hygienemafnahmen und man miisse da-
von ausgehen, da3 sich im Laufe der
Zeit strahlenresistente Stimme entwik-
keln, wie dies im Falle der Cholera in

Siidamerika durch die Verwendung von
Chlorwasser anstelle vorbeugender Hy-
giene oder den invasiven Stimmen der
Salmonellen der Fall sein diirfte. Diese
Problemfille seien ,hausgemacht und
die Bestrahlung als extrem mutagenes
Verfahren sehr fragwiirdig. Auflerdem
leide die Qualitit der Produkte.

Als nachhaltige und vorbeugende
Alternativen werden von den Hygieni-
kern die Sanierung der Elterntiere fiir die
Aufzucht der Mastkiiken durch das Aus-
sondern kranker Tiere und durch Im-
pfung, Sterilisation des Futters, Optimie-
rung, nicht Maximierung der Massen-
tierhaltung, Verbesserung der Schlach-
tung, Oberflichendekontaminierung der
Schlachttierkorper  durch  Heildampf
oder notfalls durch Wasserstoffperoxid
und aseptische Verpackung genannt. Die
moderne Lebensmitteltechnologie habe
heute Wege gefunden (aseptische Ver-
packung, biologische Konservierung,
Schutzkulturen), um beispielsweise nicht
konservierte Fleischsalate herzustellen,
merkt Pfeilsticker an. Sie sei auch in der
Lage, ohne Bestrahlung, durch hygieni-
sche Optimierung anstelle einer maxi-
mierten Rationalisierung zur Gewinn-
maximierung, einwandfreies Gefliigel-
fleisch auf den Markt zu bringen. Der
gegenwirtige Zustand sei durch einen
mangelnden Willen zur hygienischen
Qualitdt selbst verursacht und die Be-
strahlung von Gefliigelfleisch technisch
nicht notwendig. Dies gelte auch fiir alle
anderen Fille. Die Bestrahlung, so Pfeil-
sticker, sei ein wenig intelligentes Ver-
fahren, das im speziellen Falle auch
durch eine bisher verbotene Ozonbega-
sung (mit Kohlendioxid) oder durch eine
Oberflichendekontaminierung mit Heif3-
dampf oder Wasserstoffperoxid- bezie-
hungsweise Chlorwasser-Losung toxiko-
logisch {ibersichtlicher ersetzt werden
konnte.

Referenzen:

Konrad Pfeilsticker: Food Irradiation / Le-
bensmittelbestrahlung, Vortrag beim Inter-
nationalen wissenschaftlichen Umweltsym-
posium der International Society of Doctors
for the Environment in Koblenz, 16./17.9.
1994, Manuskript vom 16.9.94.

Wolfgang Stiick: Vorabdruck eines Artikels
im Arzteblatt Rheinland-Pfalz Sept. 1994 zur
Verinderung der Nahrung durch Chemie,
Bestrahlung und Gentechnik - Folgen fiir die
Gesundheit, Koblenz 9.8.94 St/Edi.
Katalyse-Institut: Internationale Konferenz
Neue Technologien im Lebensmittelsektor:
Gentechnik und Lebensmittelbestrahlung
vom 4.-6. Juni 1993 in Miilheim/Ruhr, Ta-
gungsreader, K6ln 1994.

wib 15/94-1V/187 v. 14.9.1994, S.20. ®



Gronland

Entschadigungen 27 Jahre
nach Atombomber-Absturz

Mehr als 27 Jahre nach dem Ab-
sturz eines US-Atombombers vom Typ
B-52 auf Gronland will Didnemarks Re-
gierung die Opfer der dadurch verur-
sachten  Plutoniumverseuchung ent-
schiddigen. Wie am 23. Januar 1995 laut
Agenturmeldungen in Kopenhagen be-
kannt wurde, wird dazu jetzt ein Exper-
tengremium zusammengestellt. Damit,
so heilit es, vollziehe die dinische Re-
gierung eine Kehrtwende, nachdem sie
zuvor stets alle Forderungen nach Scha-
denersatz mit dem Argument abgelehnt
hatte, es sei kein Zusammenhang zwi-
schen dem Flugzeugabsturz und Krebs-
erkrankungen erwiesen.

Dinemarks Ministerpridsident Poul
Nyrup Rasmussen sagte, die USA hiitten
bestitigt, dal bei dem Absturz in der
Nihe des US-Luftstiitzpunktes Thule auf
Gronland im Januar 1968 aus vier
Atombomben sechs Kilogramm Pluto-
nium frei geworden seien - doppelt so-
viel wie bisher offiziell zugegeben. Der
Strahlung waren 1.400 an Aufrdumarbei-
ten beteiligte Arbeiter und ortsanséssige
Gronldnder ausgesetzt. (Vergleiche dazu
auch Strahlentelex 45/1988 und 58-59/
1989). ©

Buchmarkt

Zivile und militarische
Plutoniumnutzung

Die Wiederaufarbeitung abgebrann-
ter Kernbrennstoffe und der geplante
Ausbau der MOX-Wirtschaft (Misch-
oxid-Brennelemente) ist mit hohen Ko-
sten und vielen Abféllen verbunden. Das
fiihrt zu einem zivilen Plutoniumberg
der hoher ist als der bereits vorhandene
militdrische. Der MOX-Einsatz vermehrt
die Problemen bei der Entsorgung und
fiihrt zu einer grofen Zahl von Pluto-
niumtransporten mit Gefdhrdungen fiir
Beschiftigte und Umwelt. In groflen
Mengen fallen zusitzliche schwach- und
mittelaktive Abfille an und es wird mehr
Endlagerkapazitit mit erhohtem Auf-
wand wegen der groflen Wirmefreiset-
zung benotigt. Die MOX-Wirtschaft
kann jederzeit das Grundmaterial fiir
Atomwaffen liefern, trigt also zu deren
Verbreitung bei. Zu diesem Ergebnis
kommen Christian Kiippers und Michael
Sailer in ihrer im Auftrage der Interna-
tionalen Arzte fiir die Verhiitung des
Atomkrieges, Arzte in sozialer Verant-

wortung (IPPNW), erstellten Studie iiber
Risiken und gesundheitliche Auswir-
kungen der Produktion und Anwendung
von MOX (IPPNW-Studienreihe Band
7).

Als Hintergrundpapier fiir die juri-
stische und o6ffentliche Diskussion hat
die IPPNW jetzt gleichzeitig als Band 8
ihrer Studienreihe ein Gutachten in deut-
scher und englischer Sprache herausge-
bracht, zum Antrag der Weltgesund-
heitsorganisation (WHO) an den Inter-
nationalen Gerichtshof zur Kldrung der
Frage, ob Atomwaffen illegal sind. Die-
ser Antrag wird unter anderem von In-
dien, Irland, Japan, Schweden, der
Ukraine und WeifruBland unterstiitzt.

Ch. Kiippers, M. Sailer: MOX-Wirtschaft
oder die zivile Plutoniumnutzung, IPPNW-
Studienreihe Band 7, 84 Seiten, DM 20,-.

Atomwaffen vor dem Internationalen Ge-
richtshof - Zur Zuldssigkeit des WHO-An-

g

trages, IPPNW-Studienreihe Band 8, 53 Sei-
ten, DM 20,-.

Zuvor waren in der IPPNW-Studienreihe be-
reits 6 Binde erschienen:

Till Bastian: Naturzerstorung - Die Quelle
der kiinftigen Kriege, Bd.1, DM 10,-

Bader, Roelen (Red.): Radioaktive Verseu-
chung von Himmel und Erde - Atomwaffen-
tests unter, auf und iiber der Erde: Auswir-
kungen auf Gesundheit und Umwelt, Bd.2,
DM 20,-

Till Bastian: Stidte, Fliichtlinge und Mangel
- Wachstumsfixierte Welt-Wirtschaft und
kiinftige Welt-Kriege, Bd.3, DM 12,-
Roland Scholz: Bedrohung des Lebens durch
radioaktive Strahlung, Bd.4, DM 15,-
Plutonium - Tddliches Gold des Atomzeital-
ters, Bd.5, DM 15,-

K. H. Adzersen: Ozonverdiinnung, Treib-
hauseffekt und Atomenergie, Bd.6, DM 15,-
Alle 8 Studien zusammen DM 100,- plus
Porto.

Bezug: IPPNW, Kortestr.10, 10967 Berlin. @
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Kurz bemerkt

Elbmarsch

Schon wieder ein neuer
Leukadmiefall beim AKW
Kriimmel

In der Elbmarsch ist Ende Januar
1995 schon wieder ein neuer Leukimie-
fall bekannt geworden. Nach Angaben
der Liineburger Bezirksregierung vom
26. Januar 1995 handelt es sich um eine
erwachsene Frau. ,,Nachdem 1990/91
sechs Leukdmiefille bei Kindern auftra-
ten, erkranken jetzt vermehrt Erwach-
sene”, stellte dazu die Liineburger Arztin
Helga Dieckmann fest. Laut einer Unter-
suchung von Professor Dr. Eberhard
Greiser, Leiter des Bremer Instituts fiir
Priaventionsforschung (BIPS), sind in
den elbnahen Landkreisen Harburg, Lii-
neburg und Herzogtum Lauenburg zwi-
schen 1984 und 1993 insgesamt 1.985
Fille von Leukdmien diagnostiziert
worden. Seit 1986 habe die Haufigkeit
dramatisch zugenommen. Um die Ver-
antwortlichkeit des Atomkraftwerkes
Kriimmel entweder eindeutig zu belegen
oder auszuschliefen, will Greiser jetzt
fiir 2,7 Millionen Mark mit einer neuen
Fall-Kontroll-Studie beginnen, die in 27
Monaten abgeschlossen sein soll. ®

Gronau

Stillegung statt Erweiterung
der einzigen Uran-
anreicherungsanlage in
Deutschland gefordert

Uber Langeweile konnen sich die
Gronauer Anti-Atomkraft-Aktivistinnen
und -Aktivisten nicht beklagen: Wih-
rend sie im Friithjahr 1994 auf die Ge-
nehmigung zur Kapazitdtserhohung bei
der Urananreicherungsanlage in ihrem
Ort von 530 Tonnen Urantrennarbeit pro
Jahr (UTA/a) auf 1.000 Tonnen UTA/a
reagieren multen, gibt es fiir 1995 noch
mehr Arbeit. Am 23. Dezember 1994
beantragte die Urenco Deutschland
(Uranium Enrichment Company) eine
Erweiterung der Kapazitit um weitere
800 Tonnen UTA/a. Damit wird eine
Gesamtkapazitit von 1.800 Tonnen
UTA/a angestrebt. Bereits in den 70er
Jahren hatte es Pldne fiir eine Gesamtka-
pazitit von 5.000 Tonnen UTA/a gege-
ben. Die Anlage dient der Anreicherung
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des Uranisotops U-235 zur Verarbeitung
als Brennstoff in den meisten Atom-
reaktoren (Leichtwasserreaktoren).

Die Urananreicherungsanlage Gro-
nau - die einzige in Deutschland - be-
gann 1986 mit der Produktion von ange-
reichertem Uran, nachdem sie im Mai
1986, wenige Tage nach dem Super-
GAU in Tschernobyl, feierlich eroffnet
worden war. Nachdem die sozialdemo-
kratische Landesregierung in Nordrhein-
Westfalen 1985 eine Kapazitdt von 400
Tonnen UTA/a genehmigt hatte, wurden
in den Folgejahren weitere Genehmigun-
gen erteilt.

Der Betrieb ist mit zahlreichen Ri-
siken verbunden, erklirt der Arbeitskreis
Umwelt Gronau. So liege die Anlage in
einem Tieffluggebiet, sei aber nicht ge-
gen Flugzeugabstiirze gesichert, und es
werde Uranhexafluorid zur Trennung
der unterschiedlich schweren Uraniso-
tope bei der Anreicherung eingesetzt, ein
hochgiftiges Gas, durch das in der Ver-
gangenheit bereits Atomarbeiter in den
USA und in Frankreich getttet worden
waren.

Die Atomkraftgegnerinnen und -
gegner in Gronau bitten um auswirtige
Unterstiitzung und geben weitere Infor-
mationen. Kontakt: Arbeitskreis Umwelt
Gronau, Siedlerweg 7, 48599 Gronau,
& 02562/23125. ®

Forschungsprogramme

EU-Minister fordern
Kernfusion und geizen bei
erneuerbaren Energien

Die Forschungsminister der Euro-
pédischen Union (EU) haben jetzt acht
neue Programme beschlossen, die in den
nichsten vier Jahren mit zwolf Milliar-
den Mark gefordert werden. Im Dezem-
ber 1994 sollten die ersten Ausschrei-

‘bungen verdtfentlicht werden. Beson-

ders iippig bedachten die Minister die
Informationstechnologien und die Tele-
matik. Fiir diese ,technologischen
Schliisselbereiche* stehen nach Angaben
des Bonner Forschungsministeriums
rund 6,8 Milliarden Mark zur Verfii-
gung. 1,6 Milliarden Mark zweigt die
EU fiir die sogenannte ,kontrollierte
Kernfusion® ab, wovon auch Greifswald
einen Teil erhalten soll. Um 300 Millio-
nen auf 900 Millionen Mark kiirzte da-
gegen der Ministerrat den von der EG-
Kommission vorgesehenen Anteil fiir
erneuerbare Energien. Die Forschungs-

bereiche Energiesparen und fossile
Brennstoffe sollen noch insgesamt 1,1
Milliarden Mark erhalten. ®

Atommiill

40.000 Kubikmeter
radioaktive Abféalle sollen
nach Morsleben

Das Endlager fiir schwach radioak-
tive Abfille Morsleben (ERAM) ist seit
einem Jahr wieder in Betrieb. Im ver-
gangenen Jahr wurden hier rund 1.400
Kubikmeter niedrig radioaktive Abfille
eingelagert und bis zum 30. Juni 2000
sollen es circa 40.000 Kubikmeter wer-
den. Davon sollen 25.000 Kubikmeter
aus Atomkraftwerken der alten Bundes-
linder, 10.000 Kubikmeter aus den still-
gelegten Atomkraftwerken der neuen
Bundeslinder und 5.000 Kubikmeter aus
den Landessammelstellen kommen. Das
teilte das Bundesamt fiir Strahlenschutz
jetzt in einer Pressemitteilung mit. ®
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