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Bundesgesundheitsamt

Leukamie um ostdeutsche Atomanlagen

Die Leukamiehaufigkeit bei Kin-
dern um ostdeutsche Atomanlagen
ist erhoht. Speziell innerhalb eines
Umkreises von 10 Kilometern um
die seit 1956 betriebenen For-
schungsreaktoren in Dresden-Ros-
sendorf und um den 1966 in Be-
trieb genommenen Atomreaktor
Rheinsberg ist die Zahl der an
Leukéimie erkrankten Kinder in
den Jahren 1979 bis 1988 mehr als
doppelt so hoch, wie zu erwarten
ware. Das ergibt sich aus einer un-
veroffentlichten Studie von Mitar-
beitern der Zweigstelle des Bun-
desgesundheitsamtes in Berlin-
Karlshorst, ehemals dem Zentra-
len Krebsregister der DDR.

M. Mohner und R. Stabenow, Mit-
arbeiter des ehemaligen nationalen
Krebsregisters der DDR und heute der
Zweigstelle des Bundesgesundheitsam-
tes in Berlin-Karlshorst, untersuchten fiir
die Zeit bis 1988 die Krebshiufigkeit bei
Kindern um die drei ostdeutschen Atom-
anlagen Dresden-Rossendorf (1956 bis
1989 in Betrieb), Rheinsberg (seit 1966)
und Greifswald (1973 bis 1990). Dazu
benutzten sie die Daten des ehemaligen
nationalen Krebsregisters der DDR fiir
1961 bis 1988. Wegen der seit 1953 in
der DDR bestehenden Krebsfallmelde-
pflicht gehen die Wissenschaftler von
einem hohen Grad der Vollstindigkeit
ihres Registers von etwa 95 Prozent aus.
Thr Untersuchungsgebiet umfafit 70 Ge-
meinden um diese drei Atomanlagen mit
etwa 30.000 Kindern unter 15 Jahren.
Dresden selbst wurde nicht betrachtet.
Eine Region bei Stendal mit 18 Gemein-
den und einer mittleren jahrlichen Zahl
von 13.400 Kindern, wo ein weiteres

Atomkraftwerk geplant war, diente zum
Vergleich.

Speziell in einem Umkreis von 10
Kilometern Radius um Dresden-Rossen-
dorf ist danach fiir die Jahre 1979 bis
1988 das Leukédmierisiko fiir Kinder
mehr als doppelt so hoch, wie in der
Vergleichsregion (6 beobachtete Fille
bei 2,84 erwarteten; relatives Risiko =
2,11 bei einem 90%-Vertrauensbereich
von 0,92-4,17). Ahnliches gilt auch fiir
den diinner besiedelten 10-Kilometer-
Umkreis von Rheinsberg (2 beobachtete
Fille bei 0,97 erwarteten; relatives Risi-
ko = 2,06 (0,25-7,44)). Fiir die erst seit
1973 in Betrieb gewesenen Reaktoranla-
gen von Greifswald ergab sich fiir den
15-Kilometer-Umkreis eine Risikoerho-
hung um 50 Prozent (3 beobachtete bei
1,99 erwarteten Fillen; relatives Risiko
=1,51(0,31-4,40)).

Bei Dresden-Rossendorf, der ilte-
sten Atomanlage, die heute zu einem
Atommiill-Zentrum ausgebaut wird und
wo das am deutlichsten erhohte Leuki-
mierisiko festgestellt wurde, leben rund
70 Prozent der untersuchten Kinder. Fiir
die DDR, so die Wissenschaftler aus
dem Bundesgesundheitsamt, seien keine
bedeutsamen Unterschiede zwischen
Stdadten und ldndlichen Gebieten bei der
Hiufigkeit von Leukdmien oder anderen
Krebserkrankungen festgestellt worden.
In den letzten zehn Jahren von 1979 bis
1988 habe die Zahl der Leukdmien bei
Kindern im Vergleich zum Zeitraum
1961 bis 1978 allerdings insgesamt zu-
genommen.

Als Schlufifolgerung stellen Moh-
ner und Stabenow fest, daB} ein etwas er-
hohtes Leukidmierisiko fiir Kinder in der
Nidhe der ostdeutschen Kernreaktoren
bestehe, andere Ursachen aber mit Blick
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Das Zitat

,Die Genomik, die Erforschung
der Gene, hat aber in ihrer Anwen-
dung nicht das Gefdhrdungspotential,
das die Kernenergie damals besafs.
(...) Wir laufen Gefahr, auf den Indu-
strieprodukten des 20. Jahrhunderts
sitzenzubleiben, wéhrend andere, Ja-
pan, USA, auf das 21. Jahrhundert
umschalten, auf Kommunikations-
technologie, ~ Computertechnologie,
Gentechnologie, neue  Werkstoffe,
okologische Umgestaltung der ganzen
Industriegesellschaft. Diese Dinge
werden bei uns weithin vernachlds-
sigt, beiseitegeschoben und kleinge-
héickselt. (...) Es muf3 ins dffentliche
Bewufitsein dringen, dafs wir Opfer
bringen miissen und die drohenden
Gefahren nicht einfach verdringen
diirfen.*

Dr. Jens Reich, Bundesprisiden-
tenkandidat, Mitbegriinder des ,,Neu-
en Forums®, Arzt und Professor fiir
Molekularbiologie am Max-Delbriick-
Centrum fiir Molekulare Medizin in
Berlin-Buch in einem Interview zu
Hartmut Wewetzer im Tagesspiegel
vom 29. August 1993. ®
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auf andere, von Nuklearanlagen weit
entfernte Gebiete mit hoherem Risiko
nicht ausgeschlossen werden konnten.
So bestehe beispielsweise fiir den Land-
kreise Eberswalde fiir 1976 bis 1986 ein
mehr als dreifach erhohtes Leukidmieri-
siko fiir Kinder (relatives Risiko = 3,34
(p=0,00108)). Fiir Dessau-Stadt wird
aullerdem ein relatives Risiko von 2,65
(p=0,00832), fiir Wanzleben von 3,31
(p=0,01924) und fiir Pasewalk von 2,73
(p=0,03838) angegeben. Es miifiten wei-
tere  fallgesteuerte  Untersuchungen
durchgefiihrt werden, um die Griinde fiir
die Leukdmien bei Kindern zu finden,
meinen Mohner und Stabenow.

Im Mai 1993 war im Nachrichten-
magazin Der Spiegel (Nr. 21/93) erst-
mals eine um 100 Prozent erhdhte Leu-
kdmiezahl in der Umgebung von Ros-
sendorf erwihnt worden. Die Betreiber
der Anlagen in Rossendorf hatten dies
damals noch strikt bestritten und de-
mentiert,

Zwar wurden die Atomanlagen der
ehemaligen DDR im Zuge der Wieder-
vereinigung abgeschaltet, die geplante
Inbetriebnahme neuer Anlagen als
Atommiill-Zentrum in Dresden-Rossen-
dorf wiirde jedoch wiederum radioaktive
Emissionen bedeuten und zu neuen zu-
sitzlichen Krebserkrankungen in der be-
reits vorbelasteten Umgebung fiihren,
kritisieren die in der Griinen Liga Sach-
sen e.V. zusammengeschlossenen Biir-
gerinitiativen und fordern die Einstel-
lung aller Aktivititen, die Dresden-
Rossendorf zu einem komplexen atoma-
ren Entsorgungszentrum machen. Auch
fiir die dortige sichsische Landessam-
melstelle fiir radioaktive Abfille miisse
ein Alternativstandort gesucht werden.

Ergiinzender Hinweis: Deutlich ho-
here radioaktive Freisetzungen als aus
allen 26 deutschen Atomkraftwerken zu-
sammen, kamen dem amtlichen Strah-
lenbericht der Bundesregierung fiir 1990
zufolge aus den drei Kernforschungszen-
tren Karlsruhe, Jiilich und Rossendorf:
radioaktive Edelgase und Aerosole, Jod-
131 und -129, Tritium, Kohlenstoff-14,
Strontium-90, Plutonium-238 und -
239/240. Den mit Abstand grofiten
Strahlenbelastungen war dabei den amt-
lichen Angaben zufolge die Bevolkerung
in der Umgebung Rossendorfs mit 800
Mikrosievert (800 pSv = 80 mrem)
Schilddriisendosis fiir Kleinkinder, 30
pSv effektive Gesamtdosis fiir Kleinkin-
der und 7 pSv effektive Dosis fiir Er-
wachsene. Dem folgen das Atomkraft-
werk Greifswald, die Uranverarbeitung
der Siemens AG in Hanau (vormals
RBU Werk I) und die Forschungsanla-
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gen in Karlsruhe und Jiilich mit 40, 25,
23 und 5 pSv Schilddriisendosis fiir
Kleinkinder, 1,4, 4, 1,6 und 4,6 pSv ef-
fektive Dosis fiir Kleinkinder (jeweils in
der Reihenfolge Greifswald, Hanau,
Karlsruhe und Jiilich) und 0,3, 6, 1,5 und
2,8 nSv effektive Dosis fiir Erwachsene
(Bundestagsdrucksache 12/2677 vom
26.5.1992). Die Hochstwerte diirfen da-
bei laut Strahlenschutzverordnung 300
nSv  effektive Dosis und 900 pSv
Schilddriisendosis pro Jahr betragen. Der
Hochstwert fiir die Schilddriisendosis ist
fiir Kleinkinder in der Umgebung von

Rheinland-Pfalz

Dresden-Rossendorf also praktisch aus-
geschopft worden.

Referenzen:

M. Mohner, R. Stabenow: Childhood
malignancies around nuclear installa-
tions in the former GDR; unvertffent-
lichtes Manuskript, Berlin 1993.

Griine Liga Sachsen e.V.: Informa-
tionsblétter 1-3 zum Atomstandort Dres-
den-Rossendorf. Kontakt: Griine Liga
Sachsen e.V., Friedrichstrafle 57, 01067
Dresden, & 0351 /4961875. ®

Krebs bei Kindern und Jugendlichen
in der Umgebung der
Uranaufbereitungsanlage Ellweiler

In der Nachbarschaft der im
Frithjahr 1990 stillgelegten Uran-
aufbereitungsanlage ,,Gewerk-
schaft Brunhilde* bei Ellweiler in
Rheinland-Pfalz ist die Leukimie-
haufigkeit sowohl in der Alters-
gruppe der unter 15jahrigen als
auch bei den unter 20jiahrigen
signifikant erhoht. Die Belastung
der Bevolkerung um Ellweiler
durch Radium und Radon er-
scheint insgesamt als eine mog-
liche Erklarung fiir die hohere
Leukamiehaufigkeit dort. Das ist
Ergebnis einer jetzt an der Uni-
versitit Marburg abgeschlossenen
Dissertationsarbeit des Arztes Dr.
Wolfgang Hoffmann vom Bremer
Institut fiir Praventionsforschung
und Sozialmedizin.

Die Bevolkerung der Region um
Ellweiler in Rheinland-Pfalz vermutete
in ihrer Gegend bereits seit einigen Jah-
ren ein erhdhtes Auftreten von Blutkrebs
bei Kindern und Jugendlichen. Dies
wurde auf die Nachbarschaft zu der
Uranaufbereitungsanlage  der  Berg-
werksgesellschaft ,,Gewerkschaft Brun-
hilde* zuriickgefiihrt, die seit Ende der
fiinfziger Jahre im Steinautal bei
Ellweiler betrieben und am 31. Mirz
1990 auf behordlichen Druck geschlos-
sen wurde. Sie gilt als die Atomanlage
mit der hochsten Radioaktivitdtskonzen-
tration und Strahlenbelastung in den al-
ten Lidndern der Bundesrepublik. Die
Erkrankungsfille waren jedoch noch nie

systematisch erfa3t worden. Hoffmann
erhob daher fiir die Jahre 1970 bis 1989
die Fille von bosartigen Bluterkrankun-
gen und anderen Tumoren bei Kindern
und Jugendlichen in einem kreisformi-
gen Gebiet mit einem Radius von 20
Kilometern um die Urananlage.

Dabei fand Hoffmann im inneren 5-
Kilometer-Umkreis eine statistisch si-
gnifikante etwa dreifache Erhohung der
Leukédmiehédufigkeit sowohl in der Al-
tersgruppe der unter 15jdhrigen (10,52
Erkrankungen pro 100.000) als auch bei
den unter 20jahrigen (10,15 pro
100.000).  Zum  Vergleich: Die
,spontane* Erkrankungshidufigkeit liegt
nach den Statistiken des bundesweiten
Mainzer Kinderkrebsregisters (IMSD)
und des Krebsregister des Saarlands bei
3,72 bis 4,3 der unter 15jdhrigen und
3,29 bis 3,79 der unter 20jdhrigen.

Die von Hoffmann um Ellweiler
ermittelten Erkrankungshéufigkeiten an
Lymphomen und soliden Tumoren ent-
sprachen dagegen dem Bundesdurch-
schnitt.

Nach Ausschluff der meisten iibri-
gen Risikofaktoren fiir die Leukdmie er-
schien die Belastung der dortigen Be-
volkerung durch ionisierende Strahlung
als wahrscheinlichste Ursache der Erho-
hung. Deshalb untersuchte Hoffmann
zusitzlich verschiedene denkbare Bela-
stungspfade. Physikalische Messungen
der Gammaortsdosisleistung und der
Radioaktivitit in der Raumluft von ins-
gesamt 15 Wohnhidusern innerhalb des
5-Kilometer-Umkreises ergaben zum
Teil deutlich erhohte Werte und bestiti-



gen Messungen, die im Auftrage des
Bundesinnenministeriums im Rahmen
einer bundesweiten Kartierung in
Wohnhdusern  durchgefiihrt ~ wurden.
Weiter fand Hoffmann Hinweise auf den
Einfluf} der Windverwehungen und ge-
loster Radionuklide im Trinkwasser ei-
niger Ortschaften. Aus der erhohten du-
Beren Gammastrahlung, dem Einatmen
von Radon und Thoron und der Auf-
nahme von Radium-226 iiber das Trink-
wasser schitzt Hoffmann die akkumu-
lierte Dosis fiir das Rote Knochenmark
unter anderem auf mehr als 11 Millisie-
vert (mSv) fiir die unter 15jdhrigen und
auf mehr als 14 mSv fiir die unter
20jahrigen in Ellweiler und auf mehr als
9 beziehungsweise knapp 12 mSv fiir
Hoppstddten-Weiersbach, innerhalb des
5-Kilometer-Umkreises.

Zur  Uberpriifung  seiner Bela-
stungshypothesen  fiihrte ~ Hoffmann
schlieBlich auflerdem noch zellgeneti-
sche Analysen bei zehn Personen durch.
Von zwei gesunden Geschwistern und
einem Vater von Leukimiepatienten
sowie von drei Erwachsenen, die in
Wohnhdusern mit hohen Radon-222-
Aktivititen in der Raumluft leben, fer-
tigte Hoffmann Chromosomenpriparate
aus peripheren Lymphozyten an. Eines
der Geschwisterkinder hatte keine typi-
schen Chromosomenabweichungen, bei
den anderen beiden Personen wurden
erhohte  Raten  strahlenspezifischer
Chromosomenveridnderungen gefunden,
die im Falle des zweiten Geschwister-
kindes statistisch signifikant waren. Dar-
aus schitzt Hoffmann semiqualitativ ei-
ne akkumulierte dquivalente Ganzkor-
perdosis von 155 (10-360) mSv ab. Das
mehrfache Vorkommen von zentrischen
Chromosomenringen in einer Zelle spre-
che fiir eine Belastung durch Alpha-
Strahlung, wie sie beim Zerfall von Ra-
dium-226 und Radon-222 entsteht. Die
Chromosomenveridnderungen  (Aberra-
tionsraten) bei den radonbelasteten Er-
wachsenen waren ebenfalls bei allen drei
untersuchten Personen erhoht, jedoch
nur in einem Fall auch statistisch signi-
fikant, erkldrt Hoffmann. Die abgeleitete
Dosis betrug 150 (10-360) mSv. Die Er-
gebnisse der Biologischen Dosimetrie
bestitigen laut Hoffmann neuere dosi-
metrische Modelle, nach denen die In-
halation von Radon bei der Berechnung
der Knochenmarksdosis nicht vernach-
lassigt werden darf.

Die Radonaktivititen sind jedoch
wie die duflere Gammastrahlung im ge-
samten Untersuchungsgebiet von Ellwei-
ler erhoht. In drei Wohnhdusern von
zellgenetisch untersuchten Personen, in

deren Hausgemeinschaften Leukimie-
fille aufgetreten waren, fanden sich so-
gar vergleichsweise niedrige Radonak-
tivitdten. Daf} dort dennoch strahlenspe-
zifische ~ Chromosomenverinderungen
gefunden wurden, spricht laut Hoffmann
fiir einen weiteren radioaktiven Bela-
stungspfad, der gezielt auf einige Orte
im 5-Kilometer-Umkreis einwirkt. Hier-
fiir kime am ehesten die Aufnahme von
Radium-226 aus dem Trinkwasser in
Frage. Vier der sieben beobachteten
Leukdmiefille stammten allein aus dem
Einflufibereich dieses Belastungspfades,
der nur 23 Prozent der Bevdolkerung dort
betreffe.

Die berechneten Dosen fiir hohe
Belastungen und Literaturbefunde, so
Hoffmann, lassen diesen Belastungspfad
quantitativ plausibel erscheinen, reichten
allerdings allein nicht aus, um die ge-
fundene Leukdmieerh6hung zu erkliiren.
Dies gelinge erst, wenn auch die vorge-
burtliche Strahlenbelastung beriicksich-
tigt werde. Ein weiterer Belastungsfaktor
sei die Muttermilch. Vieles spreche da-
fiir, daB die entscheidende Belastung in
die Periode vor der Geburt falle. Die
Belastung der Bevolkerung um Ellweiler
durch Radium und Radon ist laut Hoff-
mann eine mogliche Erkldrung fiir die
vermehrten Leukémieerkrankungen dort.
Die Abraumhalden der Urananlage
,Gewerkschaft Brunhilde® stellen eine
bedeutende Quelle dieser radioaktiven
Elemente dar.

Mit Unterstiitzung des Umweltmi-
nisteriums Rheinland-Pfalz war auch
vom Mainzer Institut fiir Medizinische
Statistik und Dokumentation unter der
Leitung von Professor Dr. Jérg Michae-
lis, in dem seit 1980 auch das bundes-
weite Kinderkrebsregister gefiihrt wird,
die Leukdmie- und Tumorhiufigkeit in
der Region Ellweiler untersucht worden
(P.Kaatsch, B.Keller, J.Michaelis: Epi-
demiologische Studie zur Hdufigkeit von
Krebserkrankungen im Kindesalter in
der Region um Ellweiler, IMSD, Univer-
sitit Mainz, Technischer Bericht 1/90,
Mainz April 1990). Methodisch wurde
dabei auffallend parallel zur Arbeit von
Hoffmann vorgegangen, dessen vorliu-
fige Ergebnisse bereits im November
1989 im Rahmen eines Symposiums in
Birkenfeld verdffentlicht worden waren.
(W.Hoffmann, — H.Kuni,  S.Artmann,
A.Bahr, A.Gétz, C.Herrwerth, 1.Schmitz-
Feuerhake, F.Schubert: Leukdmiefiille in
Birkenfeld und Umgebung: Eine erste
Bestandsaufnahme, Vortrag auf dem
Symposium ,,Niedrigdosisstrahlung und

Gesundheit vom 1.-4. Nov. 1989 in Bir-

kenfeld, Rh.-Pfalz in: W.Kéhnlein,

3

H.Kuni, 1.Schmitz-Feuerhake (Hrsg.):
Niedrigdosisstrahlung und Gesundheit,
Springer Verlag Berlin 1990. Das Strah-
lentelex hatte bereits in seiner Ausgabe
70-71 vom 7.12.1993 berichtet.) Auf-
grund von Einschriankungen durch die
verwendeten Krebsregisterzahlen konn-
ten Kaatsch et al. 1990 aber nur Aussa-
gen iiber die Jahre 1980 bis 1988 ma-
chen. Sie fanden zwar ebenfalls erhhte
Leukédmiehédufigkeiten im 5-Kilometer-
Umkreis um die Urananlage, bezeichne-
ten ihre Befunde aber als statistisch
Lnicht signifikant™ und schlossen einen
systematischen Einflufl der Urananlage
auf die Leukdmiehdufigkeit aus. Ein
weiterer Forschungsbedarf wurde eben-
falls bestritten.

Der Untersuchungszeitraum, be-
mingelt Hoffmann, wurde von dem erst
seit 1980 arbeitenden Institut fiir Medi-
zinische Statistik und Dokumentation
(IMSD) in Mainz lediglich nach dem
Beginn der Erfassung im Kinderkrebs-
register gewihlt und nicht nach der Fra-
gestellung der Untersuchung bestimmit.
Fiir die Jahre vor 1983 ist die Erfassung
noch liickenhaft. Ein Abgleich der Fall-
zahlen zwischen Kaatsch et al. und
Hoffmann im Februar 1991 deckte zu-
dem zusitzliche Liicken im Datensatz
des Kinderkrebsregisters auf. Speziell
die geringe Ortsauflosung (iiberwiegend
nach Postleitzahlbezirken) ermdoglichte
beim IMSD zum Beispiel im Saarland in
vielen Fillen keine Zuordnung zu Teil-
gemeinden und die Fille seien bei
Kaatsch et al. zum Teil lediglich durch
Fragebogen oder Auskiinfte von nieder-
gelassenen Arzten dokumentiert. Kran-
kenunterlagen, histologische Befunde
oder andere Belege ldgen nicht vor. Bei
einem Kind in der innersten Region um
die Urananlage Ellweiler war im Krebs-
register das Alter nicht bekannt, wor-
authin es von Kaatsch et al. in die fal-
sche Altersgruppe eingeordnet worden
war, berichtet Hoffmann. Bemerkens-
wert sei, da} der Befund von Kaatsch et
al. bei korrekter Berechnung der 95%-
Konfidenzintervalle ebenfalls die Signi-
fikanz der Erhohung bei den unter
20jdhrigen gezeigt hiitte.

Referenz:

Wolfgang Hoffmann: Inzidenz maligner
Erkrankungen bei Kindern und Jugend-
lichen in der Region Ellweiler, Rhein-
land-Pfalz - Epidemiologische und Bio-
logische Dosimetrie zur Ermittlung
moglicher Belastungspfade; Universitiit
Marburg, Fachbereich Medizin, Diss.
1993, ISBN 3-86111-573-5, Verlag Sha-
ker (Reihe Medizin), Aachen 1993. @

Strahlentelex 166-167/1993



4

Niedrigdosisstrahlung

Tschernobylfolgen auch in Deutschland meBbar

Neuroblastomrisiko fiir den Geburisjahrgang 1988 in unterschiedlich
stark radioaktiv belasteten Zonen der Bundesrepublik Deutschland
Nach Zahlen des Kinderkrebsregisters Mainz 1992
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Entgegen den Beteuerungen von
Strahlenschutzkommission und
Bundesregierung sind mit hoher
Wahrscheinlichkeit schwerwie-
gende gesundheitliche Folgen aus
der Reaktorkatastrophe von
Tschernobyl in hoher belasteten
Regionen Deutschlands statistisch
eindeutig erfabar. Darauf macht
der Liineburger Arzt fiir 6ffentli-
ches Gesundheitswesen Dr. Hayo
Dieckmann aufmerksam.

Unter Hinweis darauf, dal zusitzli-
che Krebstodesfille nicht statistisch si-
gnifikant erkennbar sein wiirden, war
nach dem  Reaktorungliick  von
Tschernobyl 1986 auf die Empfehlung
sinnvoller und einfach durchzutiihrender
Vorsorgemafinahmen, wie die Begren-
zung des Aufenthalts im Freien beson-
ders fiir Kinder und schwangere Frauen
und Minimierung der Aufnahme belaste-
ter Nahrungsmittel, weitgehend verzich-
tet worden. Bereits wenige Jahre nach
dem Supergau sprechen statistisch be-
lastbare Studienergebnisse jedoch fiir
gravierende Gesundheitsschiden auch in
Deutschland:

L. Bereits 1990 legt eine Arbeit
aus der Universitit Bremen den Schluf3
nahe, daB Siiddeutschland unmittelbar
nach dem Tschernobylunfall eine auf-
fillig hohe Siuglingssterblichkeit ge-
geniiber dem geringer belasteten Nord-
deutschland aufwies.

2. Aus einer Studie des Instituts
fiir Humangenetik in Berlin von 1991
geht hervor: Exakt neun Monate nach
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Tschernobyl wurde in Berlin eine signi-
fikant erhohte Anzahl von mongoloiden
Kindern (Morbus Down, Trisomie 21)
geboren. Von 1980 bis 1988 wurden
monatlich in Berlin durchschnittlich 2
Fille dieser Erkrankung vorgeburtlich
diagnostiziert. Im Januar 1987, genau 9
Monate nach dem Reaktorunfall waren
12 Fille beobachtet worden. In 8 dieser
Fille fiel der mutmaBliche Empfingnis-
termin in die Zeit des hochsten in Berlin
gemessenen Radioaktivititsanstiegs. Im
Vergleich Norddeutschland gegen Siid-
deutschland zeigt dieselbe Studie eine
erhohte Rate von Morbus Down-Fillen
fiir das hoher belastete Siiddeutschland.

3. Eine 1993 erschienene Studie
des Mainzer Kinderkrebsregisters belegt
eine statistisch signifikante Hiufung ei-
nes sehr seltenen Tumors des Kindes,
dem sogenannten Neuroblastom, zwei
Jahre nach dem Supergau in den hoher
belasteten Gebieten fiir den Geburtsjahr-
gang 1988. Die Neuroblastomhiufigkeit
nimmt dabei mit dem Belastungsgrad
der Bodenkontamination zu Dieser
Nachweis einer Dosiswirkungsbezie-
hung ist als starker Hinweis fiir Kausali-
tit zu werten. Den Autoren der Studie
zufolge handelt es sich bei der gefunde-
nen Neuroblastomhiufung um ,.eine der
auffilligsten Schwankungen seit Beste-
hen des Kinderkrebsregisters®. Als Ur-
sache wird eine eventuelle Schiddigung
der Keimzellen der Eltern vor der Zeu-
gung in Analogie zu Hypothesen von
Stewart, Kneal und Gardner diskutiert.

Man darf gespannt sein, wie diese
neuerlichen Hinweise fiir gesundheitlich
relevante Strahleneffekte im Niedrigdo-

sisbereich von den politisch Verant-
wortlichen aufgenommen werden und
wann endlich Konsequenzen aus sich
zunehmend verdichtenden Hinweisen fiir
eine gravierende Unterschitzung des
Strahlenrisikos gezogen werden.

Hayo Dieckmann

Literatur:

Liining et al., Friihkindliche Mortalitit in der
Bundesrepublik Deutschland vor und nach
Tschernobyl; The Lancet - Deutsche Aus-
gabe - Nr. 2 1990.

J. Michaelis et al., Fall-Kontrollstudie zum
Anstieg der Neuroblastom-Inzidenz fiir im
Jahr 1988 geborene Kinder; Medizinische
Informatik, Biometrie und Epidemiologie 76
1993.

K. Sperling et al., Frequency of trisomy 21
in Germany before and after the Chernobyl
accident; Biomed & Pharmacother 1991 45,
255-162. @

Niedrigdosisstrahlung

Zunahme des strahlungs-
bedingten Krebsrisikos
mit dem Alter gefunden

Bei Erwachsenen iiber 40 Jahre
steigt das Krebsrisiko nach einer Bela-
stung mit radioaktiver Strahlung drama-
tisch an: um das bis zu 20-fache. Dieses
Forschungsergebnis wurde von Dr. Alice
Stewart, der groRen alten Dame der
Niedrigdosis-Strahlenforschung, —anléB-
lich einer Tagung iiber Uranbergbau und
Gesundheit vorgestellt, die am 6. No-
vember 1993 von der unabhingigen
franzosischen Forschungsgruppe CRII-
Rad in Limoges in Frankreich veranstal-
tet wurde.

Dieses Ergebnis ist bei der Neube-
wertung der Gesundheitsdaten von Ar-
beitern der Atomwaffenfabrik Hanford
(USA) angefallen. Eine mogliche Erkld-
rung dafiir ist die Schwichung des Im-
munsystems mit zunehmendem Alter:
Die Reparaturmechanismen fiir Strah-
lungsschiden lassen mit der Zeit nach.

Das Ergebnis steht im Gegensatz zu
Erfahrungen bei den Uberlebenden der
Atombombenabwiirfe iiber Japan. Bei
den Atombomben-Uberlebenden wurde
fiir junge Erwachsene ein héheres strah-
lenbedingtes Krebsrisiko festgestellt als
fiir alte. Stewart erkldrt diesen Unter-
schied mit der Tatsache, daf} die Atom-
bomben-Uberlebenden nicht reprisenta-
tiv fiir die Normalbevolkerung sind, da
es direkt nach den Bombenabwiirfen ei-
ne Vielzahl von frithen Todesfdllen gab.
Daher miisse der ,healthy-survivor*-Ef-
fekt beriicksichtigt werden: Die Uberle-



benden zeichnen sich durch eine beson-
ders robuste Gesundheit aus. Auflerdem
konnten die Uberlebenden an Spitwir

Miinchen

kungen von Knochenmarks-Schidigun-
gen leiden, wodurch das Immunsystem
geschidigt wird. Peter Diehl ®

Einwendungen gegen den geplanten
neuen Forschungsreaktor in Garching
nhur noch bis zum 29. Dezember

Die bayerische Staatsregierung hat
im Oktober dieses Jahres beschlossen, in
Garching bei Miinchen einen neuen
Atomforschungsreaktor (FRM 1) zu
bauen. Das wiire auf deutschem Boden
der erste neue Atomreaktor nach
Tschernobyl. Das derzeit laufende atom-
rechtliche Genehmigungsverfahren er-
moglicht allen Biirgerinnen und Biir-
gern, bis zum 29. Dezember 1993 Ein-
wendungen dagegen zu erheben. Die
Planungsunterlagen liegen im bayeri-
schen Umweltministerium in Miinchen
und im Rathaus von Garching aus.

Gegen den Reaktorbau hat sich ein
breites Biindnis von Organisationen zur
Arbeitsgemeinschaft ,Biirger gegen den
Atomreaktor Garching e.V." zusammen-
geschlossen. Die wichtigsten Ableh-
nungsgriinde der Biirgerinitiativen sind,
dall der neue Reaktor mit hochangerei-
chertem, waffenfihigem Uran betrieben
werden soll, dal er in der Nihe des
neuen Grofiflughafens Miinchen IT direkt
unter einer Flugroute und in einem Bal-
lungsgebiet mit fast zwei Millionen
Einwohnern erbaut werden soll, daf3 die
Entsorgung des anfallenden hochradio-
aktiven Atommiills nicht gesichert ist
und die Antragsteller nicht vertrauens-
wiirdig sind. So behaupten die Projekt-
betreiber filschlich einen storfallfreien
Betrieb ihres alten Reaktors, tatsdchlich
aber seien bis 1990 aus dessen Abwas-
serrohr ungeplant und ungenehmigt ra-
dioaktive Abwisser ins Erdreich ausge-
treten und es laufe ein staatsanwaltliches
Ermittlungsverfahren gegen den Antrag-
steller, riigen die Biirgerinitiativen. Der
Mitantragsteller Siemens sei durch die
nuklearen Schmiergeldaffiren ebenfalls
ins Zwielicht geraten. Durch spezielle
Einbauten berge der Forschungsreaktor
zudem trotz seiner geringeren Leistung
im Vergleich zu kommerziellen Grofire-
aktoren zusitzliche Gefahren. In unmit-
telbarer Ndhe zum Reaktorkern befinde
sich ein explosionsgefihrdeter Behilter
mit fliissigem Wasserstoff (die soge-
nannte kalte Quelle) sowie ein iiber
2.500 Grad heifB3er, brennbarer Graphit-

block (,heie Quelle”). Ein Graphit-
brand aber habe die Tschernobyl-Kata-
strophe verursacht.

Bayerische Landespolitiker und In-
teressierte aus der Atomforschung rech-
nen mit jahrelangem Widerstand gegen
das Projekt, das nach dem urspriingli-
chen Finanzierungskonzept von 1988
noch 350 Millionen Mark kosten sollte,
Anfang August 1993 aber bereits 525
Millionen Mark, eine Summe aus dem
Selbstkostenangebot™ der Firma Sie-
mens vom Dezember 1991. Der Atomre-
aktor wird deshalb in positiver Wortwahl
gern als ,,Neutronenquelle* bezeichnet
oder anspruchsvoller als ,,Hochfluf3-
neutronenquelle” und vollig tiberdreht
als ,,Heimatquelle®, wie der Kultus-
minister in Miinchen ihn im bayerischen
Landtag genannt hat. Daf} der Reaktor
als einziger in Deutschland mit waffen-
fahigem Uran betrieben werden soll,
stort offenbar zumindest in der CSU
nicht. Die Siiddeutsche Zeitung zitierte
dazu den CSU-Bundestagsabgeordneten
Dr. Martin Mayer mit der Aussage: ,,Wir
sollten selbst Atomwaffen herstellen.*

1978 hatte der damalige amerikani-
sche Prisident Carter ein Programm er-
stellt, das seither von si@mtlichen ameri-
kanischen Regierungen weiterverfolgt
und auch von der Internationalen Atom-
energieagentur (IAEA) in Wien unter-
stiitzt wurde: Hochangereichertes, ohne
Wiederaufbereitung direkt als Bomben-
stoff verwendbares Uran soll weltweit
nicht mehr in zivilen Forschungseinrich-
tungen verwendet werden. Dazu haben
die USA ihren Handel mit ,highly en-
riched Uranium (HEU)* von einstmals
750 Kilogramm jdhrlich auf Null herun-
tergefahren. Von wenigen Ausnahmen
wie dem europdischen Neutronen-
Hochflufireaktor in Grenoble abgesehen,
haben deshalb alle Forschungsreaktoren
ihren Betrieb bereits auf niedrigangerei-
chertes Uran umgestellt oder stellen ihn
derzeit um. Darauf weist Hans-Martin
Adorf vom Arbeitskreis Reaktor der
Ortsgruppe Garching des Bund Natur-
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schutz in Bayern e.V. hin. Der verbor-
gene Grund fiir die geplante Verwen-
dung von hochangereichertem Uran im
FRM II bestehe darin, den Reaktor
moglichst klein und damit billiger bauen
und betreiben zu konnen. Nur bei Ver-
wendung von ,,HEU* sei FRM II gegen-
iiber der Alternative Spallations-Neutro-
nenquelle finanziell ~konkurrenzfihig
(vergleiche Strahlentelex 116-117 vom
7.11.1991). Auch im Hinblick auf den
1995 zur Erneuerung anstehenden
Atomwaffensperrvertrag  miisse  aber
jegliche Nutzung von hochangereicher-
tem Uran in zivilen Atomreaktoren un-
terbleiben.

Die ,Biirger gegen Atomreaktor
Garching e.V.* brauchen Biirgerinnen
und Biirger aus der ganzen Bundesre-
publik, die mit ihnen Einwinde gegen
die Genehmigung des Forschungsreak-
tors erheben. Dazu hat das Umweltinsti-
tut Miinchen e.V. im Rahmen der Ar-
beitsgemeinschaft und gemeinsam mit
dem Verein Miitter gegen Atomkraft
e.V. eine Sammel-Einwendungsliste er-
stellt, die ab sofort angefordert werden
kann:

Umweltinstitut Miinchen e.V., Christina
Hacker, Elsisserstr. 30, 81667 Miinchen,
& 089 /4802971, Fax: 089 / 4486005,
oder:

Biirger gegen Atomreaktor Garching
e.V., c/o Renate Feist-Altbauer, Max-
Planck-Str. 7, 85748 Garching, @ 089 /
3205416. ©

Atomforschung

Bundesregierung will
Kernfusion in Greifswald

Im Schweriner Wirtschaftsministe-
rium hat sich jetzt eine Arbeitsgruppe
gebildet, die eine Bewerbung Greifs-
walds um das zehn Milliarden Mark
teure internationale Kernfusions-For-
schungsprojekt ITER vorbereiten soll.
Der Arbeitsgruppe gehoren Vertreter des
Bundesministeriums fiir Forschung und
Technologie, Landesministerien, Vertre-
ter der Region Greifswald und des Max-
Planck-Instituts Miinchen an. Die Bun-
desregierung will Mitte 1994 die Bewer-
bung um das ITER-Projekt mit dem
Standort des abgeschalteten Greifswal-
der Kernkraftwerks in Lubmin bei der
Europdischen Union anmelden. Es be-
werben sich zudem Frankreich, Italien,
die USA, Japan und Ruf}land. @
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Im Uberblick

Folgende radioaktiven Belastungen wur-
den in der vergangenen Zeit gemessen
(MefBwerte in Becquerel pro Kilogramm
(Bg/kg); soweit nichts anderes angege-
ben der Cisium-Gesamtaktivitdt, Cs-
137+Cs-134, sonst des jeweils angege-
benen Radionuklids; Ch. = Chargenbe-
zeichnung, Hd. = Haltbarkeitsdatum):

Milchprodukte

Ziegenkdse aus dem Tessin, 1993 41

Beeren

Preiselbeeren aus Polen, 2 Proben
12.u.26.10.93 11,3und 7,9
Preiselbeeren aus Polen, 15.11.93 17,6
Heidelbeerkonfitiire, Schwartau Extra,
Kauf 11.93, 26129 Oldenburg 20
Moosbeeren aus Kohtla Jirve/Estland
1993 26

Krauter und Tee

Schwarzer Tee aus der Tiirkei,
Ernte 1992 163
Caykur Cay isletmeleri Genel
Miidiirliigii, Rize, Ernte 1993,
500g, Hd. 1995 239
Brennesseln, getrocknet fiir Tee, gekauft
12.10.93 in Hamburg-Norderstedt 136

Kastanien, Niisse, NuBprodukie

EBkastanien, Maronen mit Schale

aus dem Tessin, 1993 70
Haselnufikerne, gehackt, Soll&Haben
Hd. 01.94 12

Haselniisse, Schwartau, Hd.22.6.94 12
Walniisse aus der Ukraine, 2.11.93

kleiner 0,3

Walnusskerne, Jumbo, Hd.5.94 1
Schokolade, Milka Nussini,

Hd. 2.7.94 4
Kernbeisser Ganze Nuss, Waldbauer

Hd. 04.94 6
Schokoladenweihnachtsmann Nuss,

Milka, Ch. A7728312 6
Niederegger Sahne-Nougat m.Krokant

50g, Ch. 21007, Hd. 10.4.94 5
Ferrero Kiisschen Pralinen, Kauf 11.93

26129 Oldenburg 3

Nutella Nuss-Nougat-Creme, Hd. 10.94
Kauf 11.93, 26129 Oldenburg 3

Sonnenblumenprodukte
Reines Sonnenblumendl, Thomy
Hd. Dez.94 4
Sonnenblumenkerne, geschilt,
Seeberger, Hd. 7.94 5
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Fisch

Barsch aus Berlin-Miiggelsee

vom 8.10.93 12,7
Karpfen aus Berlin-Miiggelsee

1.11.93 2,1
Forelle aus Berlin-Spandau

vom 19.10.93 3:1
Karpfen aus Berlin-Spandau

vom 19.10.93 2,7

Fleisch und Gefliigel

Kaninchen, Ruménien, 16.11.93 1,4
Ente aus Ungarn, 9.11.93 0,1
Gans aus Ungarn, 1.11.93  kleiner 0,11
Hiihnerkeulen, Ungarn, 11.11.93 0,16
Schweinefleisch
aus Polen, 2 Proben, 17.11.93
0,3 bis 0,5
aus Irland, 17.11.93 0,5 bis 0,7
aus Berlin, 2 Proben, 1. u.15.11.93
0,3 bis 0,4
Hirschgulasch, Kauf 10.11.93 in
26122 Oldenburg 36
Lammbkeule, Kauf 10.11.93 in 26129
Oldenburg, 2 Proben 4und 11

Richtwertempfehlungen: In den Lindern
der Europiischen Gemeinschaft (EG) gilt zur Zeit
ein Grenzwert fiir die Césium-Gesamtbelastung
von 600 Becquerel pro Kilogramm fiir Nah-
rungsmittel, die aus Drittlindern eingefiihrt wer-
den, und von 370 Becquerel pro Kilogramm fiir
Milch und Siuglingsnahrung. Unabhingige Exper-
ten rieten auf der Grundlage der Bestimmungen
der Strahlenschutzverordnung von 1976 zu Nah-
rung mit hochstens 30 bis 50 Becquerel pro Kilo-
gramm Cisium-Gesamtaktivitit fiir Erwachsene
und mit hochstens 30 bis 50 Becquerel pro Kilo-
gramm fiir Kinder, stillende und schwangere Frau-
en. Dabei wurde von einem Anteil von 1 Prozent
Strontium-90 bezogen auf den Aktivititsgehalt an
Cisium-137 in Nahrungsmitteln ausgegangen. Der
tatsiichliche Strontiumgehalt in der Nahrung liegt
jedoch hoher, wie Untersuchungsergebnisse zei-
gen. Deshalb und wegen Unsicherheiten bei den
Bewertungsgrundlagen wird jetzt meist nur noch
bis zu 5 Becquerel pro Kilogramm Cisium-Ge-
samtaktivitit als Hochstwert fiir Kindernahrung
empfohlen. Generell gilt, dal} es keine Grenze gibt,
unterhalb der Radioaktivitit noch ungefédhrlich
wiire. Deshalb gilt das Minimierungsgebot: Es ist
so wenig wie moglich Radioaktivitit aufzuneh-
men. [ ]

Strontiummessungen
der StrahlenmefBstelle des Berliner Se-
nats:
Rohmilch aus Berlin
vom 27.4.1993:

Strontium-90 0,05

Cisium-137 2,0

Cisium-134 0,012
vom 19.5.1993:

Strontium-90 0,04

Cisium-137 1,1

Cisium-134 kleiner 0,04
vom 8.6.1993:

Strontium-90 0,05

Cisium-137 0,22

Cidsium-134 kleiner 0,079

noch: Rohmilch aus Berlin
vom 14.7.1993:
Strontium-90
Cisium-137 0,14
Cisium-134 kleiner 0,048
Spinat aus Berlin vom 18.5.1993:

0,04

Strontium-90 0,09
Cisium-137 0,17
Césium-134 kleiner 0,071
Kopfsalat aus Berlin vom 24.5.1993:
Strontium-90 0,1
Cisium-137 0,078

Cisium-134 kleiner 0,06
Dill aus Berlin vom 25.5.1993:

Strontium-90 0,83
Cisium-137 0,093
Cisium-134 kleiner 0,047

Schnittlauch aus Berlin vom 11.6.1993:
Strontium-90 0,51
Cisium-137 0,19
Cisium-134 kleiner 0,09

Johannisbeeren aus Berlin vom 22.7.93:
Strontium-90 0,09
Cisium-137 kleiner 0,039
Cisium-134 kleiner 0,046

Tomaten aus Finnland vom 22.7.1993:
Strontium-90 0,02
Cisium-137 9,2
Cisium-134 0,54

Kommentar: Nach den Tabellenwerten
des Instituts fiir Strahlenhygiene des
Bundesgesundheitsamtes ist die Strah-
lenbelastung durch 1 Becquerel des
Knochensuchers Strontium-90 fiir Er-
wachsene bis zu 30 mal gefihrlicher
(bezogen auf die Knochenoberflidche) als
Cisium-137. Fiir die Knochen von
Kleinkindern bis 1 Jahr ergibt sich fiir
Strontium-90 nach den Berechnungen
dieses Instituts sogar eine bis zu 111 mal
grofere Strahlenbelastung im Vergleich
zu Cisium-137. Das bedeutet, dal etwa
die in Berliner Dill ermittelten 0,83
Becquerel Strontium-90 fiir die Kno-
chenoberfliche eines Sduglings die glei-
che Strahlenbelastung bedeuten, wie et-
wa 92 Becquerel Cidsium-137. Fiir einen
Erwachsenen entspriche diese Strahlen-
belastung durch Strontium-90 noch der
von rund 25 Becquerel Césium-137.

Im Uberblick, Quellen:
StrahlenmeBstelle der Berliner Senatsverwal-
tung fiir Stadtentwicklung und Umwelt-
schutz, MeBwertlisten v. 28.10. u. 29.11.93.
Eltern fiir unbelastete Nahrung e.V.; Kiel,
MeBwert-Infos 20 u. 21 v. 12. u. 26.11.93.
Elternverein Restrisiko Emsland e.V., Lin-
gen, MeBlisten Nr.35-39 v.28.10.-25.11.93.
RadioaktivititsmeBstelle der Universitdt Ol-
denburg, FB Physik, MeBwertliste 28.10.-
11.11.93. ®



Japan / RuBland

Atommiuill soll weiter im
Meer verklappt werden

Japan will weiter radioaktive Abfil-
le seiner Atomanlagen im Gebiet seiner
Hoheitsgewiisser ins Meer einleiten. Ein
Vertreter des japanischen Amtes fiir
Wissenschaft und Technik erklirte am 2.
November 1993 nach einer Meldung der
Nachrichtenagentur Reuter, es gebe
keine volkerrechtlichen Abkommen, die
eine derartige Verklappung untersagten.
AuBerhalb eigener Gewisser habe Japan
nie Atommiill eingeleitet. Ein Vertreter
des Aufenministeriums in Tokio fiigte
der Meldung gemif hinzu, Japan halte
sich mit seiner Einleitungspraxis strikt
an die Londoner Konvention von 1972
und der radioaktive Abfall der Strom-
wirtschaft entspreche internationalen
Standards*.

RuBland hatte am 17. Oktober 1993
rund 550 Kilometer vor der japanischen
Kiiste entfernt 900 Tonnen Atomabfille
aus U-Boot-Reaktoren ins Japanische
Meer eingeleitet, was heftige Proteste
von Greenpeace und aus Tokio zur
Folge hatte. Darauthin hatte Moskau zu-
nichst von der geplanten Verklappung
festen radioaktiven Miills abgesehen,
plant jedoch Agenturmeldungen zufolge,
fliissigen Atommiill weiter im Pazifi-
schen Ozean und im Arktischen Meer zu
versenken. Der Leiter der russischen
Marine in den fernostlichen Seengebie-
ten, Jewgeni Nasdratenko, sagte demzu-
folge am 27. Oktober 1993, viele Unter-
seeboote und andere Schiffe ldgen
wrandvoll® mit radioaktiven Abfillen in
verschiedenen Fernosthdfen RuBlands
und miilten dringend entsorgt werden.
Nach einer Meldung der Nachrichten-
agentur Kyodo vom 25. Oktober 1993
hat der russische Atomenergieminister
Viktor Michailow dem Vorsitzenden der
japanischen Behorde fiir Wissenschaft
und Technologie, Satsuki Eda, mitge-
teilt, es sei am 17. Oktober Radioaktivi-
tit in Hohe von 37 Milliarden Becquerel
ins Japanische Meer eingeleitet worden.
Die Einleitungen der japanischen
Stromindustrie jedoch seien zehnmal
stirker radioaktiv.

In Wien hatte laut Reuter die Inter-
nationale Atomenergie-Agentur (IAEA)
am 18. Oktober 1993 mitgeteilt, RuRland
habe die IAEA beieits Anfang Oktober
tiber das  Vorhaben  informiert,
»geringfiigig strahlendes Material® im
Japanischen Meer abladen zu wollen. In
dem Schreiben sei von 1.700 Kubikme-
ter Atommiill mit einer Beta-Gamma-

Aktivitdt von insgesamt 2,18 Curie (das
sind 80,66 Milliarden Becquerel) die
Rede gewesen. Das habe unterhalb der
von der IAEA empfohlenen Grenzwerte
gelegen. e

EG-Umwelischutz

»Integrierte Vermeidung“

Eine neue EG-Richtlinie zur
»Integrierten Vermeidung und Vermin-
derung der Umweltverschmutzung durch
Industrieanlagen (IVU)* hat die EG-
Kommission im September 1993 dem
Ministerrat der Gemeinschaft vorge-
schlagen. Mit dieser Richtlinie, deren
Verabschiedung fiir 1994 vorgesehen ist
und die am 30. Juni 1995 in Kraft treten
soll, will man mogliche gréfere Um-
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weltverschmutzer erfassen. Die bisherige
isolierte Betrachtung der Verschmutzung
von Luft, Wasser und Boden mit einer
Vielzahl von einzelnen Schadstoffen sei
an ihre Grenzen gestoRen, heiBt es zur
Begriindung des Richtlinienvorschlags.
In der Vergangenheit sei es durchaus
vorgekommen, dall eine verbesserte
Riickhaltung von luftgetragenen Schad-
stoffen zu einer verstirkten Belastung
des Abwassers oder einem grofien Anfall
fester Abfille fiihrte. Auch ein erhohter
Energieaufwand fiir die Durchfiihrung
verbesserter Umweltschutzmal3nahmen
schlage wegen der damit ebenfalls ver-
bundenen Umweltbelastungen in der
Gesamtbilanz nicht selten negativ zu
Buche. Dem solle ,,umfassend und aus-
gewogen Rechnung getragen werden
und deshalb habe die Richtlinie auch das
Wort ,integriert” in ihrem Namen. ®

An das
Strahlentelex
Thomas Dersee
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Kurz bemerkt

Bayern

Anhaltend hohe
Casiumverseuchung
von Wildfleisch

Das Fleisch von Wildtieren im
Bayerischen Wald ist weiterhin hoch mit
radioaktivem Cisium aus Tschernobyl
verseucht und nicht fiir den Verzehr ge-
eignet. Nach Angaben des bayerischen
Umweltministeriums sind Rehe aus dem
Landkreis Regen derzeit im Mittel mit
910 Becquerel Cisium pro Kilogramm
belastet. Der Hochstwert habe dort bei
10.000 Becquerel pro Kilogramm gele-
gen. Fiir Rotwild wird ein Mittelwert
von 412 und ein Hochstwert von 2.199
Becquerel pro Kilogramm angegeben,
fiir Schwarzwild ein Mittelwert von
5.177, bei einem Hochstwert von 33.800
Becquerel pro Kilogramm. Fiir den
Landkreis Freyung betragen der Mittei-
lung zufolge die Mittelwerte fiir Reh
360, fiir Rotwild 409 wund fiir
Schwarzwild 3.000 Becquerel pro Kilo-
gramm. Der Hochstwert fiir Schwarz-
wild wird hier mit 21.000 Becquerel pro
Kilogramm angegeben. Das erfuhr der
Arzt Dr. Gotz Erhard aus Wegscheid auf
Anfrage beim bayerischen Umweltmini-
sterium, angeregt durch die Meldung in
der vorigen Ausgabe des Strahlentelex
tiber die Césiumverseuchung von Elchen
in Schweden. Der Bayerische Wald und
Alpenhochlagen von Osterreich ziihlen
neben Mittelschweden zu den am hoch-
sten durch die Reaktorkatastrophe von
Tschernobyl verseuchten Gebieten in
Mittel- und Westeuropa. Die Césiumbe-
lastungen sind hier dhnlich-hoch wie in
belasteten Gebieten von Weiirufiland
und der Ukraine. ®

Rheinsberg

Reaktorabbau dauert
noch 20 Jahre und soll
Milliarden kosten

Der Abbau des Atomreaktors in
Rheinsberg wird nach Angaben des
Bundesumweltministeriums voraus-
sichtlich 15 bis 20 Jahre dauern, sagte
Staatssekretdr Stroetmann am 20. Okto-
ber 1993 in Berlin. Das Verfahren daue-
re so lange, weil es bisher mit dem
,Riickbau von Atommeilern® kaum Er-
fahrungen gebe, erkldrte ergénzend der
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Prisident des Bundesamtes fiir Strahlen-
schutz, Alexander Kaul. Jeder Tag ldn-
ger komme der Sicherheit der Bevolke-
rung zugute.

Rund 4,3 Milliarden Mark werde
der bis zum Jahr 2010 geplante Abbau
der insgesamt sieben Druckwasserreak-
toren sowjetischer Bauart in Rheinsberg
und Greifswald kosten, erklidrte der
Sprecher der Energiewerke Nord GmbH,
Ulrich Loschhorn, am 26. November
1993 in Rheinsberg vor Journalisten. Die
Hilfte davon entfalle auf den knapp
20jdhrigen Nachbetrieb. Insgesamt ent-
spreche das den Durchschnittskosten
vergleichbarer Anlagen in den alten
Bundesldndern.

Loschhorn kiindigte gleichzeitig die
Lagerung von schwach- und mittelradio-
aktiven Materialien in Moorsleben in
Sachsen-Anhalt an. Fiir die Brennele-
mente beider Kernkraftwerke werde zu-
dem bis Mitte 1995 ein Nafizwischenla-
ger in Greifswald bereitgestellt. Die hier
gelagerten Brennelemente sollen ab dem
Jahr 2000 in das geplante Zwischenlager
Nord am selben Standort umgelagert
werden. Der Landkreis Greifswald habe
dem Bau des Zwischenlagers bereits zu-
gestimmt. Die Energiewerke Nord
GmbH ist zu hundert Prozent in der
Hand der Treuhand. ®

Bonn

Keine Minderung des
Treibhauseffekts durch
einen Ausbau der
Kernenergie

., Weltweit ist bis weit in das néch-
ste. Jahrtausend kein Endlager fiir
hochradioaktive Abfille betriebsbereit!*
Darauf wies die Sprecherin der SPD-
Bundestagsfraktion in der Enquete-
Kommission ,,Schutz der Erdatmosphi-
re*, Professor Monika Ganseforth, an-
liBlich der jiingsten offentlichen Anho-
rung iiber ,,Stand und Entwicklungsper-
spektiven der Kernreaktortechnik und
Entsorgung* in einer Erkldrung hin. Daf}
von der deshalb fiir viele Jahre notwen-
digen Zwischenlagerung ,.ganz erhebli-
che Gefahren ausgehen, die man nicht
durch den Bau neuer Reaktoren vergro-
Bern sollte, so Ganseforth weiter, lige
auf der Hand. Ein Ausbau der Kern-
energie konne auch keinen Beitrag zur
Minderung des Treibhauseffekts leisten.
,Wollte man weltweit die CO2-Emissio-
nen nur um ein Prozent verringern, wiir-
den 57 zusitzliche Kernkraftwerke mit
je 1.300 MW (1 Megawatt = 1000 Kilo-
watt) Leistung benotigt”, die nach heuti-

gem Sicherheitsstandard gebaut, insge-
samt 285 Milliarden Mark kosten wiir-
den. Die Atomenergie sei zu teuer, zu
ineffizient und zu gefdhrlich. (Vergl.
auch Strahlentelex 158-159/1993, S.1) @

Adressenénderung

Neue Anschriften fur
MeBstelle und
Strahlentelex

Wir geben unser Ladengeschiift
in der TurmstraBe auf. Ab sofort kon-
nen Sie uns unter den folgenden An-
schriften erreichen:
fiir Radioaktivititsmessungen, Bernd
Lehmann, WinterfeldtstraBe 45, D-
10781 Berlin, @ 030 /215 34 68, und
fiir das
Strahlentelex, Thomas Dersee, Rauxe-
ler Weg 6, D-13507 Berlin, @ + Fax:
030 /435 28 40. ®
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