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Radon-Bader querel auf bis zu 10 Becquerel pro
Liter ausgeatmeter Luft anstieg, be-
richtete Streil.

Die mittlere Radon-Konzentra-
tion in der Raumluft der gut beliif-
teten Badestube (mit 10-fachem
Luftwechsel) habe dagegen maximal
0,25 Becquerel pro Liter betragen,
auch wenn wahrend der Fullung der
Badewanne und wéahrend des Bades
einzelne Dampfschwaden Radon-Kon-
zentrationen von 1 bis 2 Becquerel
pro Liter hatten.

Eine  Gegenitiberstellung  der
maximalen Radon-Konzentration der

Radongas dringt auch durch die Haut

Das radioaktive Edelgas Radon wirkt nicht nur dber die Lunge und
verursacht Lungenkrebs, im Radon-Bad wird es in beachtlichem AusmaB auch
durch die Haut aufgenommen und offenbar physikalisch gelost im Korper
verteilt. Das ist Ergebnis eines Versuchs, von dem Dr. Streil von der Firma
Megarad GmbH, Dresden, jetzt auf einem Seminar iiber Umweltradioaktivitat
in Marianska bei Jachymov in der CSFR berichtete. Das Seminar, das vom
5. bis 7. Oktober 1992 stattfand, war eine gemeinsame Veranstaltung des
Instituts far Geophysik, Geologie und Meteorologie der Universitit Leipzig,
des Instituts fiar Geowissenschaften der Universitat Prag und der Bergsiche-

rung Schneeberg im Erzgebirge in Sachsen.

Angeregt durch Professor Au-
rand, Berlin, und unterstiitzt durch
Professor  Philipsborn, Regensburg,
hatte Streil mit seinem Radon-MeB-
gerdt ,,Megarad‘ den Transfer des
radioaktiven Edelgases Radon durch
die menschliche Haut in den Koérper
tiber die Bestimmung der Radon-
Konzentration in der ausgeatmeten
Atemluft einer Versuchsperson mef-
technisch erfafit. Durchgefihrt wur-
den die Untersuchungen in Radon-
Heilbadern unter realistischen Kur-
bedingungen. Der erste Versuch fand
unter Verwendung von radonhaltigem
Wasser in einem Wannenbad statt.
Der zweite in einem sogenannten
Heilstollen mit radonhaltiger Luft.

Wannenbad

Fur die Ermittlung der Radon-
aufnahme aus dem Wasser hatte sich
ein tber sechzig Jahre alter Mann
zur Verftigung gestellt. Wahrend des
circa zweistiindigen Versuchs lag er
zunédchst fir etwa zwanzig Minuten
in einem Wannenbad, dessen Radon-
Konzentration knapp 2.000 Becque-
rel pro Liter Wasser betrug. An-
schliefend ruhte er sich in einem
separaten Raum aus. Wahrend der
gesamten Zeit wurde die Radon-
Konzentration in der ausgeatmeten
Luft und eingeatmeten Raumluft des
Bade- und Ruheraumes kontrolliert.

Bei der Sichtung der Ergebnisse
zeigte sich fir die Experimentatoren
und die Versuchsperson vollig uner-
wartet, dafl die Radon-Konzentration

in der ausgeatmeten Luft noch wéah-
rend des Wannenbades, aber beson-
ders danach in der Ruhephase, von
zundchst wenigen tausendstel Bec-

Strahlenbericht 1990

ausgeatmeten Luft mit der eingeat-
meten Luft zeigte, dafl der Korper
zuséatzlich tber die Haut Radon aus
dem Wasser aufgenommen haben
mufite und es nach einer Verweilzeit
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Arzte verursachen die hochsten Strahlenbelastungen

Am 16. Oktober 1992 hat der
Bundestag den Bericht (12/69) der
Bundesregierung tber die Umweltra-
dioaktivitdt und Strahlenbelastung
im Jahr 1989 zur Kenntnis genom-
men. Er forderte die Bundesregie-
rung dabei auf, den Bericht kiinftig
um Angaben i{iber die Strahlenbela-
stung als Folge des Uranerzbergbaus
der fritheren Sowjetisch-Deutschen
Aktiengesellschaft Wismut in Chem-
nitz, der heutigen bundeseigenen
Wismut GmbH, sowie um die Strah-
lenbelastung von Flugpersonal und
Vielfliegern bei Interkontinentalflii-
gen zu ergédnzen. lhren Bericht fur
das Jahr 1990 (Bundestagsdrucksache
12/2677 vom 26.5.1992), in dem die
geforderten Angaben ebenfalls noch
fehlen und die Umweltradioaktivitat
in den Bergbaugebieten Sachsens,
Thuringens und Sachsen-Anhalts le-
diglich  pauschal als ,,iiberdurch-
schnittlich‘* bezeichnet wird, hatte
die Bundesregierung am 10. August
1992 vorgelegt. Der mitberatende
Gesundheitsausschufl nahm ihn am
14. Oktober 1992 zur Kenntnis.

In dem amtlichen Strahlenbe-
richt fir das Jahr 1990 summiert
sich die mittlere effektive Dosis der
Bevolkerung der Bundesrepublik

Deutschland auf knapp 4 Millisievert
(= 4 mSv = 400 Millirem = 400
mrem). Dabei entfallen als groftem
Einzelposten allein 1,5 mSv (150
mrem; mit einer Schwankungsbreite
von 50 Prozent dieses Wertes) auf
die Belastungen durch Anwendung
ionisierender Strahlen und radioakti-
ver Stoffe in der Medizin, vor allem
bei der Roéntgendiagnostik, gefolgt
von 1,3 mSv (130 mrem) durch Inha-
lation von Radon-Folgeprodukten,
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im Korper tiber die Atmung wieder
ausschied.

Radon-Transfer-Faktor
fiir die Haut

Als MaB fur die Radon-Uber-
tragung vom Wasser zur Atemluft
wurde von Streil ein Transfer-Faktor
von 2 Promille angegeben. Auffallig
soll gewesen sein, dafl die Radon-
Konzentration in der ausgeatmeten
Luft periodisch zu- und abnahm. Die
maximalen Radonwerte hé&tten hier-
bei zwischen 6 und 10 Becquerel pro
Liter ausgeatmeter Luft geschwankt,
der mittlere Wert habe rund 4 Bec-
querel pro Liter betragen. Der pe-
riodische Wechsel sei in zehnminiiti-
gem Rythmus erfolgt und habe ein-
zeln klar erkennbare Konzentrations-
peaks geliefert. » Die Experimentato-
rengruppe soll deshalb auch von ei-
nem ungeklarten Biorythmus gespro-
chen haben.

Einen Geratefehler als Ursache
der periodisch anschwellenden Kon-
zentrationen  wurde als unwahr-
scheinlich angesehen, da das Mefige-

rat  nahezu unempfindlich gegen
Luftfeuchte sein soll. Eine Beein-
flussung der hohen Konzentration

in der ausgeatmeten Luft durch den
Radongehalt der Luft im nicht be-
lifteten Ruheraum wurde auch aus-
geschlossen, obwohl diese Konzentra-
tion wahrend der Ruhephase von we-
nigen Millibecquerel auf zeitweilig
0,5 und spater 0,8 Becquerel pro Li-
ter Raumluft anstieg. Nach circa
zwel Stunden habe die Luft im Ru-
heraum einen Wert von rund 0,1
Becquerel pro Liter erreicht gehabt.
Doch auch diese Werte hétten noch
deutlich unter den Werten der aus-
geatmeten Radon-Konzentration ge-
legen. Am Ende der Ruhephase habe
die Radonkonzentration in der
Raumluft circa 0,4 Becquerel pro
Liter betragen. Woher die gestiegene
Radonkonzentration im  Ruheraum
stammen konnte, wurde nicht ange-
fuhrt.

Die gefundenen Ergebnisse aus
dem Wannenbad-Versuch sind, wenn
sie sich bestédtigen, neu. Bisher war
man davn ausgegangen, dafl Radon
im wesentlichen nur tber die At-
mung in den Korper gelangt, sich
nicht in ihm anreichert und ihn auch
wieder mit einer Halbwertzeit von
20 Minuten verlafit. In jiingerer Zeit
wurde in der Literatur zusitzlich
angefithrt, dafl die Verweildauer von
Radon im Kérper auch von der mo-
mentanen Korperaktivitdt der expo-
nierten Person abhangt. So soll vom
schlafenden Menschen kaum inhalier-
tes Radon abgegeben werden.

Auch beim zweiten Versuch
konnte ein Radon-Transfer von der

Luftbad
umgebenden radonhaltigen Luft auf
die Atemluft festgestellt werden.

In diesem Versuch war im Heilstol-
len eines Radon-Kurbetriebes eine
Personengruppe eine Stunde lang ei-
ner &ufleren Radon-Exposition von
150 Becquerel pro Liter Raumluft
ausgesetzt worden. Wé&hrend dieser
Zeit und wahrend der folgenden
sechzigminitigen Ruhephase atmeten
die Personen Frischluft ein und ra-
donkontaminierte Luft aus. Wie im
ersten Versuch sei die Radon-Kon-
zentration periodisch angestiegen und
mit steigenden Maximalwerten aus-
geschieden worden. Nach zwei Stun-
den sei ein Maximalwert von circa
2,5 Becquerel pro Liter ausgeatme-
ter Luft erreicht worden und relativ
unvermittelt sei der Wert danach

auf weniger als 0,1 Becquerel pro
Liter abgesunken. Als mittlerer Wert
konne 1 Becquerel pro Liter Atem-
luft angenommen werden, erklarte
Streil. Bezogen auf die Radonkon-
zentration der umgebenden Luft las-
se sich fur diesen Versuch ein Ra-
don-Transfer-Faktor von knapp 6
Promille angeben. Beziehe man aber
die im Vergleich zum Wannenbad
dreimal so lange Expositionszeit (ei-
ne Stunde) in die Betrachtung mit
ein, so konne auch hier ein Trans-
fer-Faktor von 2 Promille angenom-
men werden.

Noch weitere Versuche seien
jedoch notig, diese ersten Ergebnisse
zu Uberprifen, den Biorythmus zu
ergrinden und die biologische Wir-
kung des tber die Haut aufgenom-
menen radioaktiven Radongases zu
bewerten, merkte Streil an.

Bernd Lehmann

Hinweis: Zu weiteren Radonwirkun-
gen aufler Lungenkrebs vergleiche
Strahlentelex 88-89/1990, S.7,8: Auch
Leukédmie und Kinderkrebs durch Ra-
don in der Wohnung (nach Henshaw
et al.,, The Lancet v.28.4.90). ®
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uberwiegend beim Aufenthalt in Ge-
bauden (1,1 mSv = 110 mrem).

Die Summe der natirlichen
Strahlenbelastung wird mit circa 2,4
mSv (240 mrem), die der zivilisato-
risch bedingten mit circa 1,55 mSv
(155 mrem) und die durch den Un-
fall von Tschernobyl im Jahre 1990
in Deutschland im Mittel verursach-

ten Strahlenbelastungen mit circa
0,025 mSv (2,5 mrem) angegeben.
Damit sei die durch den Unfall von

Tschernobyl veranderte Strahlenbela-
stung in Deutschland von fiinf Pro-
zent im Jahre 1986 auf etwa ein
Prozent der nattirlichen Belastungen
in 1990 zuriickgegangen. ,,Sudlich
der Donau‘ konne die Tschernobyl-
Dosis, je nach o¢rtlichen Gegebenhei-
ten, allerdings auch bis zu einem
Faktor 10 hoher sein, heifit es in
dem amtlichen Bericht fur 1990.
Das sind bis 2,5 mSv oder 250
mrem.

Die Anteile der kerntechni-
schen Anlagen und der Anwendung
radioaktiver Stoffe und ionisierender
Strahlen in Forschung, Technik und
Haushalt an der zivilisatorischen
Strahlenbelastung betragt nach dem
Jahresbericht 1990 jeweils weniger
als 0,01 mSv (1 mrem). Dabei wird
die Abgabe radioaktiver Stoffe mit
der Abluft aus den 26 deutschen
Atomkraftwerken im Jahre 1990 mit
rund 430 Billionen Becquerel radio-
aktive Edelgase, 890 Millionen Bec-
querel radioaktive Aerosole, 5,3 Mil-
liarden Becquerel Jod-131, 3,2 Billi-
onen Becquerel Kohlendioxid (CO,)
mit dem radioaktiven Kohlenstoff-
Isotop C-14 und 10,2 Billionen Bec-

querel Tritium angegeben. Mit dem
Abwasser wurden 1990 zusitzlich
rund 10,4  Milliarden  Becquerel

Spalt- und Aktivierungsprodukte, 150
Billionen Becquerel Tritium und aus
den Atomkraftwerken Isar 1, Grohn-
de, Brunsbiittel und Wurgassen insge-
samt rund 7,2 Millionen Becquerel
Alpha-Strahler freigesetzt.

Deutlich hohere Freisetzungen
als aus allen 26 deutschen Atom-
kraftwerken zusammen, kamen dem
amtlichen Bericht fur 1990 =zufolge
aus den drei Kernforschungszentren
in Karlsruhe, Jiilich und Rossendorf;
mit der Abluft: 1,45 Billiarden Bec-
querel Edelgase, 3,2 Milliarden Bec-
querel Aerosole, 27 Billionen Jod-
131, 96 Millionen Becquerel Jod-129,
16,1 Billionen Becquerel Tritium, 179
Milliarden Becquerel Kohlenstoff-14
und 2,1 Millionen Becquerel Stron-
tium-90. Dabei fehlen noch fir Ros-
sendorf die Angaben zu Jod-129,
Kohlenstoff-14  und  Strontium-90,
weil diese dort nicht bestimmt wur-
den. Mit dem Abwasser kommen
noch hinzu 1,3 Milliarden Becquerel
Spalt- und Aktivierungsprodukte, 31,4
Billionen Becquerel Tritium und rund
23,3 Millionen Becquerel Alpha-
Strahler wie Plutonium-238 und
-239/240.

Die Kernbrennstoff verarbei-
tenden Betriebe von NUKEM,
HOBEG, Siemens, ANF und URENCO
in Hanau, Karlstein, Lingen und
Gronau gaben dem Bericht zufolge
im Jahre 1990 auflerdem Alpha-Akti-
vitdt im Umfang von 74,2 Millionen
Becquerel mit der Abluft und 1,6
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Milliarden Becquerel mit dem Ab-
wasser ab.

Damit lagen die Jahresemissio-
nen radioaktiver Stoffe bei allen
kerntechnischen Anlagen unterhalb
der genehmigten Werte, wird ausge-
fihrt.

Den mit Abstand grofiten
Strahlenbelastungen ausgesetzt war
dabei den amtlichen Angaben zufolge
die Bevolkerung in der Umgebung
des Kernforschungszentrums Rossen-
dorf mit 800 Mikrosievert (800 uSv
= 80 mrem) Schilddriisendosis fur
Kleinkinder, 30 puSv effektive Ge-
samtdosis fiir Kleinkinder und 7 pSv
effektive Dosis fiir Erwachsene. Dem
folgen das Atomkraftwerk Greifs-
wald, die Uran-Verarbeitung der
Siemens AG in Hanau (vormals RBU
Werk 1) und die Forschungsanlagen
in Karlsruhe und Julich mit 40, 25,

»,Altlast Wismut*

23 und 5 pSv Schilddriusendosis fir
Kleinkinder (jeweils in der Reihen-
folge Greifswald, Hanau, Karlsruhe
und Julich), 1,4, 4, 1,6 und 4,6 uSv
effektive Dosis fiir Kleinkinder und
0,3, 6, 1,5 und 2,8 puSv effektive
Dosis fiur Erwachsene.

Die Hochstwerte diirfen dabei
laut  Strahlenschutzverordnung 300
uSv effektive Dosis und 900 pSv
Schilddriisendosis pro Jahr betragen.
Der Hochstwert fur die Schilddri-
sendosis ist fir Kleinkinder in der
Umgebung von Rossendorf also prak-
tisch ausgeschopft.

Der Jahresbericht der Bundes-
regierung zahlt auBlerdem 91 Storfal-
le (,,besondere Vorkommnisse‘’) beim
Umgang mit radioaktiven Stoffen,
dem Betrieb von Beschleunigern und
bei der Beforderung radioaktiver
Stoffe in 1990 auf. @)

Die alten Leute schiitzen immer noch die Strahlen

Vertuschung und personelle
Kontinuitdt im Strahlenschutz des
ehemaligen Uranbergbaus der DDR
beklagt Michael Beleites in seinem

jetzt in Frankfurt am Main im Ver-
lag Brandes & Apsel erschienenen
Buch ,,Altlast Wismut*. Dabei han-

delt es sich um die Fortsetzung sei-
ner unter Stasi-Verfolgung erstell-
ten Studie ,,Pechblende - Der Uran-
bergbau in der DDR und seine Fol-
gen‘ Uber die Sowjetisch-Deutsche
Aktiengesellschaft Wismut, die 1988
veroffentlicht worden war. Das
Strahlentelex hatte ausfiihrlich be-
richtet (Ausgaben 37 und 38 vom
21.7. und 4.8.1988 sowie Nummer
118-119 vom 5.12.1991).

Sowohl Wismut-Kritiker als
auch Uranbergarbeiter haben immer
geglaubt, die geheimen Krankenakten
und -statistiken der Wismut enthal-
ten ,,die ganze Wahrheit‘ iber
AusmaBl, und Charakter der vom
Uranbergbau  hervorgerufenen  Ge-
sundheitsschidden, schreibt Beleites
in seinem neuen Buch. Viele hatten
die Hoffnung, mit Hilfe der vorhan-
denen Wismut-Gesundheitsdaten eine
exakte Bewertung des Strahlenrisikos
vornehmen zu konnen; moglicherwei-
se noch umfassender, als das mit
den Hiroshima-Nagasaki-Daten ge-
tan wurde. Genau dies seli mit den
Wismut-Daten jedoch nicht moglich,
weil sich in keinem einzigen Fall
die genaue individuelle Strahlendosis
rekonstruieren lasse, die die Betrof-
fenen erhalten haben. Es habe keine
individuelle Dosimetrie, sondern nur
Radonbelastungs-Mefwerte  fiir  Ar-
beitsplidtze, das heifit der Schachte
als solche gegeben. Diese seien ge-
schont, also falsch, weil nicht unter

realen Arbeitsbedingungen gemessen
wurde.

Die Dateien sollten nach Belei-
tes Meinung vielmehr fur eine histo-
rische, vor allem medizingeschichtli-
che Aufarbeitung genutzt werden,
weil das Berufskrankheiten-Anerken-
nungsverfahren bei der Wismut si-
cher wenig mit Wissenschaftlichkeit
und medizinischem Ethos zu tun ge-
habt habe. Ein solcher Impuls werde
allerdings nicht von der Wismut
selbst kommen.

So sei der Hauptverantwortli-
che fiur die systematische Vertu-
schung und Verschleierung des mas-
senhaften Strahlentodes bei den ost-
deutschen Uranbergarbeitern, der
frihere Leiter der Wismut-Arbeits-
hygieneinspektion =~ Martin  Jonsson,
seit 1990 bereits wieder Leiter der
,,Abteilung Gesundheitsdatensiche-
rung‘‘ bei der Wismut-Generaldirek-
tion. Am 14. Mai 1991, so Beleites,
habe dieser in Chemnitz nach Be-
kanntgabe der etwa 7000 registrier-
ten Lungenkrebsfalle bei Wismut-Ar-
beitern den ostdeutschen Uranberg-
bau als den ,,grofiten Strahlenunfall

der Weltgeschichte ** bezeichnet.
,,Nein, Herr Jénsson, es war kein
Unfall, es war ein planméafig organi-
siertes Verbrechen. Und niemand

hédtte sich bewufter daran beteiligen
konnen als ein Leiter der Wismut-
Arbeitshygieneinspektion, der regel-
méaBig die Toten zahlte - und sie
dann versteckte‘‘, halt Beleites dem

entgegen.
Im Jahr 1990 wurde eine Pro-
jektstudie ,,Gesundheitsrisiken durch

Strahlenexposition in den Siidbezirken
der ehemaligen DDR* unter Feder-
fiihrung von Infratest Minchen in

Angriff genommen. Forschungsgelder
wurden beim Bundesumweltminister
beantragt, ,,Machbarkeitsstudien‘‘ sind
angelaufen. Dieses Forschungsvorha-
ben, so Beleites, stiitze sich vor al-
lem auf die Mitarbeit von Leuten
aus dem ehemaligen Amt fiir Atom-
sicherheit und Strahlenschutz (SAAS)
der DDR und der Wismut. Frither
hdtte man dort die Wismut-Politik
der SED vertreten, die bekannten
Gesundheitsgefahren seien vertuscht
worden und dann habe man erklart,
es gebe kein Strahlenrisiko.

Aufler Martin Joénsson habe
man auch den fritheren Chef des
medizinischen Bereichs des Staatli-

chen Amtes fir Atomsicherheit und
Strahlenschutz der DDR Dietrich
Arndt mit in die Untersuchungen
einbezogen. Dieser ist jetzt bereits
wieder Bereichsleiter des klinisch-
diagnostischen Bereichs des Bundes-
gesundheitsamtes in Berlin. Bis 1989
habe Arndt die 450-WLM-Schwelle
fir die Anerkennung von Wismut-
Lungenkrebs als Berufskrankheit mit-
verantwortet. (Vergleiche auch Strah-
lentelex 90-91 vom 4.10.1990).

Noch Ende Oktober 1990 habe
Arndt auf dem Radiologie-Kongref}
in Heringsdorf Kritik zuriickgewiesen
und die Studie ,,Pechblende‘‘ als
,,unzureichend recherchierte Doku-
mentation‘‘ bezeichnet, die im Wis-
mut-Gebiet nur die ,,Beunruhigung
angeheizt'* hatte, berichtet Beleites.
Selbst 1991, als er zusammen mit
einem fritheren Stasi-Gutachter vom
Nationalen Krebsregister der DDR
in Bonn vor der Strahlenschutzkom-
mission des Bundesumweltministeri-
ums Gelder fiir ein Forschungspro-
jekt beantragte, habe Arndt die Be-
griindung des Forschungsbedarfs mit
dem Satz eingeleitet: ,,Im Jahre
1988 sorgte eine aus medizinischen
Laienkreisen stammende Denkschrift
zur Darstellung des Gesundheitszu-
standes der in den Uranbergbauge-
bieten Sachsens und Thiringens an-
sdassigen Wohnbevolkerung und die
Verbreitung dieser Informationen in
den offentlichten Medien fiir eine
heute kaum noch zu beeinflussende
Verunsicherung der dortigen Bevolke-
rung.‘*

Es gibt also Leute, die die zy-
nische, auf Liige und Vertuschung
setzende Wismut-Politik der SED
mitgetragen haben und heute nicht
nur sich selbst als die besten Auf-
klarer des uranbergbaubedingten Ge-
sundheitsrisikos empfehlen, sondern
ihre Glaubwirdigkeit dadurch unter
Beweis stellen wollen, indem sie die
Verleumdung der  Wismut-Kritiker
einfach fortsetzen, anstatt im Inter-
esse der Sache einmal mit ihnen di-
rekt tber das Thema zu sprechen,
beklagt Beleites. Auf seinen Brief
von 1988 an das SAAS mit der Bitte
um ein Sachgesprdach zu den inhaltli-
chen Fragen der ,,Pechblende‘, habe
bis heute niemand reagiert. Es be-
stehe der Eindruck, als ob es sich
bei dem Projekt zur Erforschung des
Strahlenrisikos im  Wismut-Gebiet
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nicht priméar um eine wissenschaftli-
che Aufklarung der gegebenen Ver-
haltnisse handelt, sondern mehr um
eine Arbeitsbeschaffungsmafinahme
fur Alt-Genossen der DDR-Atombe-
horde SAAS, des Nationalen Krebs-
registers der DDR, des Wismut-Ge-
sundheitswesens und der Wismut-Ar-
beitshygieneinspektion.

Beleites zeigt in seinem Buch

ungebrochenes Engagement. Arnold
Vaatz, Staatsminister fir Umwelt
und Landesentwicklung in Sachsen,

schreibt im Vorwort: ,,In der Summe
wird festzustellen sein, daf} mit Mi-
chael Beleites ein profilierter Ken-
ner und Kritiker von Wismut und
Wismut-Folgebetrieben das Wort er-
griffen hat, und daB} dieses Wort ein
authentisches Wort ist, dem niemand

Uran-Geschichte

mit Ignoranz, Abwertung oder Ver-
drangung beikommt. Insofern handelt
es sich bei dem vorliegenden Buch
nicht lediglich um ein Sachbuch im
herkémmlichen Sinn, sondern um ein
ebenso tragisches wie packendes Ka-
pitel Literatur der deutschen Ge-
schichte vor und nach dem Jahr
1989 und einen exemplarischen Fall
von Aufarbeitung der Vergangen-
heit.** Dem 14t sich nur zustim-
men.

Michael Beleites: Altlast Wismut -
Ausnahmezustand, Umweltkatastrophe
und Sanierungsprobleme im deutschen
Uranbergbau; Brandes & Apsel Ver-
lag, Zeilweg 20, 6000 Frankfurt/M.,
1992, ISBN 3-86099-104-3, 176 Sei-
ten, 60 Fotos, 3 Karten, DM 24,80.@

Radon in tschechischen Hausern

In einem Vortrag auf dem Se-
minar Umweltradioaktivitat der Uni-
versitdten Leipzig und Prag sowie
der Bergsicherung Schneeberg vom
5. bis 7. Oktober 1992 in Marianska
bei Jachymov in der CSFR, gab Dr.
J. Tomas vom Nationalen Institut
fur offentliches Gesundheitswesen
fiur den tschechischen Teil der CSFR
einen Uberblick iiber die moglichen
nattrlichen und vom Menschen ge-
schaffenen Radonquellen in Wohn-
h&usern, wie und wo sie gefunden
werden und mit welchen Konzentra-
tionen zu rechnen ist. Im weiteren
berichtete er iber die Verwendung
radiumhaltiger Sande in Jachymov
und die davon ausgehende Belastung.
Quelle erhohter Radon-Konzentratio-
nen in Hausern sei oft der Radonge-
halt der Bodenluft, der Baumateria-
lien und des Wassers. Alle drei
Quellen konnten durch menschliche
Betatigungen in ihren Auswirkungen
wesentlich verstarkt werden.

Geologischer Untergrund

Einen wesentlichen EinfluB auf
den Radongehalt der Bodenluft hat
der geologische Untergrund mit sei-
nen unterschiedlich hohen Uran- und
Thorium-Konzentrationen. Auf die
unterschiedlichen Radon-Vorbelastun-
gen im Boden eingehend wies Tomas
besonders auf die =zentralbomischen
Plutone mit ihrem erhohten Urange-
halt hin. Ausgangsmaterial der Plu-
tone sei das aus dem Erdinneren
stammende Magma, welches in der
Erdkruste aufgestiegen ist und vor
erreichen der Oberfliache erstarrte.
Die hochsten Aktivitidten trédten im
Durbachit, einem plutoniten Gestein

auf. In ihm seien Radon-Konzentra-
tionen in der Bodenluft in Hohe von
1 Million Becquerel pro Kubikmeter
gefunden worden. Aber auch in Gra-
niten, die ebenfalls zu den plutoni-
ten Gesteinen gehoren, seien hohe
Konzentrationen in der Bodenluft
ermittelt worden. In tektonischen
Bruchzonen mit starken Storungen
(Spalte) seien auch Konzentrationen
bis zu 4 Millionen Becquerel pro
Kubikmeter Bodenluft gefunden wor-
den.

Die Gasdurchlassigkeit des Un-
tergrundes ist also mitentscheidend
tiber die Hohe der Radon-Konzentra-
tion in der Luft.

Radon-Messungen in
tschechischen Wohnhausern

Messungen in 120 Wohnh&usern
in Petrovice, ergaben eine durch-
schnittliche Radon-Konzentration von
680 Becquerel pro  Kubikmeter
Raumluft, berichtete Tomas. Der
hochste gefundene Wert habe 11.000
Becquerel pro Kubikmeter betragen.
Die Region um Petrovice sei aber
nicht die einzige Region mit einem
solchen geologischen Aufbau im
tschechischen Teil CSFR, betonte
Tomas und nannte auch noch die
Stadt Trebiesko.

Bevor die hohen Werte be-
kanntgegeben worden waren, so To-
mas, habe man angenommen, daf}
die Bewohner von Jachymov den
hochsten  Radonrisiken  ausgesetzt
sind. Jachymov, die historische Sil-
ber- und moderne Uran-Bergbaustadt
auf der bohmischen Seite des Erzge-
birges, steht teilweise auf Glimmer-
schiefer, fiir den Tomas eine Radon-

Konzentration in Hohe von 20.000
bis 50.000 Becquerel pro Kubikmeter
Bodenluft angab.

Uran, das Mutternuklid des Ra-

don, tritt oft vergesellschaftet mit
anderen Erzen, speziell Silber in
erzfiithrenden Schichten, den soge-

nannten Gangen auf. Durch geologi-
sche und geochemische Umformungen
bedingt haben diese Uran- und Sil-
bererze fuhrende Schichten bevor-
zugte Richtungen. So sollen in den
nordsiidlich gelagerten Gangen Silber
und Uran schichtweise gelagert sein,
wiahrend die Erzgénge in ostlicher
Richtung bevorzugt Silber fihren.
In den Schnittpunkten der Erzgange
und an den Stellen, wo die Erzgéange
aus dem Boden ausstreichen, sollen
die hochsten Radon-Konzentrationen
auftreten.

Jachymov und das Uran

Diesen Erzgangen folgten die
Menschen bis in die Gegenwart und
beuteten die begehrten Erdschatze
wie Silber, Wolfram, Kobalt, Kupfer,
Eisen usw. aus. Der nicht verwert-
bare Abraum wurde achtlos zur Sei-
te geworfen, so auch der nicht ver-
wertbare und oft uranhaltige Abraum
aus dem Silberbergbau in Jachymov.
Heute nimmt man an, daf} damit die
Talsole in Jachymov mehrere Meter
hoch angefullt wurde. Teile dieses
uranhaltigen Abraummaterials wurden
auch in den historischen Hé&usern als
Fullmaterial und Baustoff wiederge-
funden.

Erst mit dem Beginn der Uran-
farben-Produktion Mitte des 19.
Jahrhunderts und der zunehmenden
Nutzung des Tochternuklides Radium
Anfang des Jahrhunderts fur die
Strahlenforschung, Strahlenmedizin
und fir Bade-, Trinkwasser- und Ra-
dongas-Kuren, setzte der gezielte
Abbau von Uranerzen und die Wie-
deraufarbeitung von uranerzhaltigen
Halden ein. Seinen Hohepunkt er-
reichte der nun gezielt und industri-
ell betriebene Uranabbau allerdings

aus anderen Grinden nach dem
Zweiten Weltkrieg.
Radioaktive
Reststoffverwertung
Mit dem Beginn der Herstel-

lung von Uranfarben zum Farben und
Bemalen von Glas, Porzellan und
Keramik, fielen produktionsbedingt
zunehmend grofle Mengen an feinge-
mahlenem Sand an, der nach der
Auslaugung des Urans einfach vor
die Fabriktiiren gekippt wurde. Diese
ausgelaugten und feingemahlenen
Uranerze enthielten aber noch das
nicht ausgelaugte Tochternuklid Ra-
dium-226, und zwar in Konzentratio-
nen von bis zu 300.000 Becquerel
pro Kilogramm Abfallmaterial. Die
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spatere Nobelpreistragerin Marie Cu-
rie' beschaffte sich Anfang des ]Jahr-
hunderts diese Abfille - heute wiirde
man ,,verwertbare Reststoffe‘‘ sagen
- und isolierte daraus die erste gro-
Bere Menge Radium. Da diese Rest-
stoffe aus der Farbenproduktion auf-
grund ihrer &uBeren Erscheinung als
Bausand verwertbar erschienen, wur-
den sie auch wegen ihres billigen
Preises zwischen 1855 und 1910 be-
vorzugt in Jachymov und Umgebung
als Bausand genutzt. Es sei aber
wahrscheinlich, so Tomas, dafl arme-
re Bevolkerungsschichten das Materi-
al auch noch bis zur Schliefung der

Uranfarben-Fabrik im Jahre 1942
bei Reparatur- und Instandhaltungs-
arbeiten ihrer Wohngebdude weiter

genutzt haben.

Mit dem Beginn des industriel-
len Uranbergbaus nach dem Zweiten
Weltkrieg ~wurde der oft auch
schwach uranhaltige Abraum als
Schotter fiir Haus- und Straflentras-
sierungen oder als Beton-Zuschlags-
stoff fir Haus- und Ingenieurbauten
landesweit verwandt, erkarte Tomas
- mit der Folge, daB die Radon-
Konzentrationen in den betroffenen
Gebéauden oft unzuldssig hoch ange-
stiegen seien und man nicht so
recht wisse, wie man das Problem
heute l6sen solle. Es gebe aber be-
reits Arbeitsgruppen, die sich auf
epidemiologischem Wege um die ge-
sundheitlichen Folgen fir die Gebéau-
denutzer und um die Sanierung der
betroffenen Gebaude kimmerten.

Radon-Messungen in Jachymov

Seit Ende der siebziger Jahre
wird nun auch in Jachymov wie in
anderen Landesteilen mit erhohter
geogener Vorbelastung - anféanglich
geheim, ab 1989, dem Jahr des poli-
tischen Umbruchs offener - der Ra-
don-Gehalt der Raumluft in Wohn-
hausern bestimmt.

Erste Messungen zwischen 1978
und 1980 in 644 von 733 Hé&usern
in Jachymov zeigen bei geschlosse-
nen Fenstern eine durchschnittliche

Radon-Konzentration in Hohe von
370 Becquerel pro  Kubikmeter
Raumluft, berichtete Tomas. Als

Maximalwert gab er 13.000 Becque-
rel pro Kubikmeter an. In den fol-
genden Jahren seien diese Messungen
wiederholt und die oben beschriebe-
nen Radonquellen im einzelnen er-
kundet sowie Sanierungsprojekte ent-
wickelt worden. Nach Angaben eines
anderen tschechischen Tagungsteil-
nehmers sollen die Nutzer der alten
Gebaude auch eine finanzielle Ra-
don-Sanierungsunterstiitzung vom
Staat erhalten.

Fur die schnelle und preiswerte
Bestimmung der zu erwartenden Ra-

Nomogramme fiir die
Bestimmung der Dosis

don-Konzentration in der Raumluft
der Gebaude und der davon abgelei-
teten Dosis wurden von Tomas spe-
zielle Nomogramme entwickelt, die
einfach mefbare Kenngroflen nutzen.
Das sind neben den Geb&udeabmes-
sungen der Radongehalt der Boden-
luft im Bauuntergrund und die Ra-
dium-Aktivitdt der Putz- oder Mor-
tel-Baustoffe.

Daf3 in Jachymov Messungen
durchgefiihrt und Sanierungspro-
gramme aufgestellt werden, kann
als eine kleine Sensation angesehen
werden. Denn Jachymov, die alte
Silberstadt, die dem amerikanischen
Dollar und dem europdischen Taler
ihren Namen gegeben hat, sollte
nach der Aufgabe des Uranbergbaus
im Jahr 1964 als historische Stadt
wegsaniert werden. Genehmigungen
fur Instandsetzungsarbeiten an histo-
rischen Gebauden oder fiir Neubau-
ten durften nicht erteilt werden. Die
historische Stadt, obwohl landschaft-
lich schon gelegen und mit ihrer
Radium-Kurklinik mit emner guten
Einnahmequelle  versehen, verkam
zusehends. Auch wenn die Sanierung

nicht einfach sein wird, kann man
von Glick sagen,. dafl Jachymov
nicht das Schicksal ihrer Schwester-
stadt Johanngeorgenstadt  erlebte,

die auf der anderen Seite des Ge-
birgskammes im sachsischen Erzge-
birge liegt und deren historische
Altstadt aus dem 16. Jahrhundert
nach der Aufgabe des leergerdumten
Uranbergwerkes abgerissen wurde.

In der anschliefenden Diskus-
sion wurden Fragen der einschran-
kenden ~Gesetzgebung angesprochen
und Tomas zog sich auf die allge-
meinen Empfehlungen der ICRP zu-
riick, die auch in der CSFR Anwen-
dung fanden. Tomas nannte dann
aber auch die tschechoslowakischen
Richtwerte fir den Strahlenschutz
in Wohngebauden. Danach gibt es
einen kombinierten Richtwert - ac-
tionlevel - fir Wohngebaude mit ei-
ner jahrlichen Aufenthaltsdauer von
circa 7.000 Stunden, der 2 Mikrosie-
vert pro Stunde fiir die Orts-Dosis-
leistung betragt (Abstand zum MeB-
objekt 0,5 Meter) und 200 Becquerel
pro Kubikmeter Raumluft far Ra-
don-Folgeprodukte.

Zum Vergleich die Empfehlun-
gen der deutschen Strahlenschutz-
kommission fiir Gebdude auf freige-
messenen Halden der Wismut: Die
Ortsdosisleistung auf dem Geléande,
auf welchem das Gebaude steht,
darf 0,3 Mikrosievert pro Stunde und

die  Radon-Folgeprodukt-Konzentra-
tion 100 Becquerel pro Kubikmeter
Raumluft nicht iberschreiten. Fir

erwachsene Nutzer aus der allgemei-
nen Bevolkerung ist eine zusadtzliche
Jahresdosis von 1 Millisievert aus
den Folgen des Uranbergbaus zulés-
sig. Dieser Richtwert beriicksichtigt
aber nicht die Belastung durch die
Radon-Folgeprodukte. Fiir existieren-
de Gebdude auf dem ehemaligen
Firmengeldande der Wismut gibt es
entsprechende Werte, die sich nicht
wesentlich von den genannten unter-
scheiden.

Aufgrund eines Einspruchs der
tschechischen Griinen soll seit neue-
stem der kontaminierte Bauschutt
aus Abbruchhdusern auf der kommu-
nalen Miillhalde gesondert abgelagert
werden. Denn hier sollen Hochstwer-
te von 4 Millionen Becquerel pro
Kilogramm Mortel und mehr gefun-
den worden sein. Bernd Lehmann

Radon-Mef3gerate im Vergleich

MeBtechnik

Vom 5. bis 7. Oktober 1992
fand in Marianska bei Jachymov
(CSFR) ein Seminar Umweltradioak-

tivitat statt, gemeinsam veranstaltet
vom Institut fur Geophysik, Geologie
und Meteorologie der Universitét
Leipzig, dem Institut fur Geowissen-
schaften der Universitat Prag und
der Bergsicherung Schneeberg 1im
Erzgebirge in Sachsen. Fur verglei-
chende Radongas-Messungen in In-
nenraumen hatten die Veranstalter
in Jachymov, dem ehemaligen Joa-
chimsthal, in einem bereits mehrfach
vermessenen Wohnhaus im Erdge-
scho und zweiten Obergescholl zwel
Mefraume zur Verfiigung gestellt.
Im Erdgescho wurden im wesentli-
chen die Radongas messenden Geréate
getestet, im Obergeschol die Geréa-
te, die die Radon-Folgeprodukte be-
stimmen. Zuvor war in den Raumen

eine mittlere Radon-Konzentration
in Hohe von 4.000 Becquerel pro
Kubikmeter Luft ermittelt worden.

Eingesetzte Radon-Mef3gerate

Am Ende der Tagung lagen be-
reits erste Ergebnisse aus der Grup-
pe der Radon-Mefigerate vor. In die-
ser Gruppe waren sieben Nutzer
bzw. Eigentumer von 12 Mefgeréaten
in sieben verschiedenen Bautypen,
die von vier Anbietern stammten,
vertreten. Eines der Gerédte kann
als Bautypen-Testgerat und ein an-
deres als erstes Serienmodell ange-
sehen werden. Vertreten waren der
ATMOS in den Versionen 10, 12,
12D und 12PX sowie die Neuent-
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wicklung AlphaGUARD P2000 von
der Firma Genitron in Frankfurt am
Main. Das Gerat Megarad 02 mit
den Liefernummern 32192, 42192,
131291 und 271291 mit unterschied-
lichen Empfindlichkeiten stammt von
der Herstellerfirma Megarad GmbH
in Dresden. Im weiteren waren das
Gerat Radon-Monitor RM3-B der
Firma Studsvik Instruments AB in
Schweden und das Gerdat FEMTOTEC
der Firma VICTOREEN vertreten.

Ein von Professor Philipsborn
von der Universitdit Regensburg
selbst entwickeltes und modulartig

zusammengestelltes, die Radon-Fol-
geprodukte messendes Gerat war
gleichfalls an der Vergleichsmessung
beteiligt. Obwohl es auch gute Er-
gebnisse gezeigt haben soll, wurden
diese spater aber nicht mehr ange-
geben.

Die Radonmessung

Nach einigen Vorversuchen
wurden die Gerdte zum Tagungsbe-
ginn am Nachmittag um 17 Uhr ge-
startet. Bei den Vorversuchen stellte
sich heraus, daff ein Gerdt vom Typ
Atmos 10 stark abweichende Werte
zeigte. Es wurde daraufhin zur Kon-
trolle wieder aus dem Raum ent-

fernt und am n&chsten Morgen um
10.15 Uhr nochmals gestartet. Die
Messungen wurden am selben Tag

um 14 Uhr beendet und die Ergeb-
nisse anschliefiend in Stundenwerten
ausgewertet. Alle genannten Geréte
hatten im vorletzten Stundenwert
einen mittleren Radon-Konzentra-
tionswert in Hohe von 5476 Becque-
rel pro Kubikmeter angezeigt. Bezo-
gen auf diesen Wert wichen die
Werte der ATMOS-Gerdate um -1,6%,
-1,7%, -2,2% und -8% ab, das Al-
phaGUARD-Gerat um -1,6%, die
Megarad-Gerate um +17%, +17,5%,
+3,6% und +7,7%, das Femotec-Ge-
rdt um -1% und der Radon-Monitor
RM3-B um -33,7%. Trotz des einen
Ausreifiers hat der MeBgeritever-
gleich zur vollen Zufriedenheit der
Teilnehmer eine weitgehende Uber-
einstimmung der Ergebnisse gezeigt.
Dies gilt umso mehr, wenn man be-
denkt, dafl mit vier grundsatzlich
verschiedenen Methoden gemessen
wurde und daf3 die einzelnen Geréte
der beiden groflen Anbieter Genitron
und Megarad mit verschiedenen Bau-
varianten vertreten waren. Ein Feh-
ler von mindestens 20% sollte als
zuléssig angesehen werden.

Im folgenden sind die Radon-
mefigerdate beschrieben.

Beschreibung der Geréte

Die ATMOS-Geriate werden von

der Firma GAMMADATA in Schwe-
den hergestellt - Atmos 10 - und
von der Firma Genitron in Frank-
furt/Main in modifizierten Versionen
mit besserer Pumpe und Entfeuch-
ter sowie mit Anderungen an der
Software als Atmos 10D, 12, 12D
und 12PX vertrieben.

Der ATMOS arbeitet mit einer
gepulsten lonisationskammer, welche
den Aufbau eines energieabhédngigen
Alpha-Spektrums ermoglicht. Hierzu
wird die radonhaltige Luft mit einer
Pumpe angesaugt, entfeuchtet und
in die Kammer gegeben. Die Alpha-
Partikel aus dem zerfallenden Ra-
don und den Radon-Téchtern losen
hier einen Impuls aus, der verstarkt
und umgeformt ein energieabhéngi-
ges Signal ergibt. Mit diesen Signa-
len wird dann ein Alpha-Spektrum
aufgebaut und die Radon-Konzentra-
tion zeitabhangig bestimmt.

Durch das relativ grofie Kam-
mervolumen kann auch schon bei
kleinen Radon-Konzentrationen in
relativ kurzer Zeit ein statistisch
gesichertes Ergebnis ausgegeben
werden. Fir den Nachweis einer Ra-
don-Konzentration von 2,5 Becquerel
pro Kubikmeter muf} beispielsweise
eine Stunde gemessen werden, fir
eine Aktivitat von 150 Becquerel
wird nur noch eine Minute benotigt.

Das Gerat wird werkseitig ka-
libriert ausgeliefert. Angezeigt wird
die Radon-Konzentration mit Fehler-
angabe in Becquerel pro Kubikmeter
Luft. Das energieabhingige Alpha-
Spektrum und die zeitlich aufgelo-
sten Radon-Meflwerte werden im
Langzeitspeicher abgelegt und kon-
nen iiber einen PC abgefragt und
ausgewertet werden. Die Empfind-
lichkeit des Gerdtes wird mit ca.
0,9 Impulsen pro Stunde und Becque-
rel pro Kubikmeter angegeben.

Die ATMOS-Gerate arbeiten
im Bereich der natiirlichen Radon-
Konzentrationen mit wenigen Bec-
querel pro Kubikmeter bis zu 30
bzw. 40 kBq mit einem linearen
Verhalten und einer guten zeitlichen
Auflosung. Dariiber konnen die ein-
treffenden Impulse nicht mehr aus-
reichend verarbeitet werden und es
treten Totzeitprobleme auf. Der
Fehler nimmt mit groer werdender
Radon-Konzentration - grofler 20
kBq - in der Luft stetig zu. Bei
neueren Versionen soll dieser Fehler
aber apparativ kompensiert worden
sein. Bei hoher Luftfeuchte koénnen
Probleme bei der Entfeuchtung auf-
treten, vor allem bei Geraten vom
Typ ATMOS 10. Dies kann sich bei-
spielsweise bei hoheren Radon-Kon-
zentrationen durch eine nicht stabile
MefBwertanzeige bemerkbar machen.
Bei Messungen in Hausern und bei
der Radon-Quellensuche machen sich
diese Effekte aber nur in extremen
Wertebereichen, beispielsweise bei

Messungen in sehr feuchten Kellern
oder bei Feldmessungen mit sehr ho-
hen Radonkonzentrationen in der Bo-
denluft unangenehm bemerkbar. In
Luft mit einer relativen Feuchte von
bis zu 70 oder 80% und einem obe-
ren Meflibereich bis zu 20-30 kBq
durften keine Einschrankungen auf-
treten.

Zu empfehlen ware aber trotz-

dem, daBl die Firma Genitron den
Nutzern alterer ATMOS-Gerate
(ATMOS 10, 10D und 12) eine Kor-

rekturempfehlung fur sehr hohe Ra-
don-Konzentrationen mitteilen wiir-
de. Diese konnte die Freude an der
Nutzung dieses ansonsten guten Ge-
rdtes nur steigern und man brauchte
selber nicht unbedingt auf den even-

tuell hoheren MefBbereich anderer
Gerate zu schielen.

Der von der Firma Genitron
neu entwickelte AlphaGUARD st

ebenfalls mit einer gepulsten lonisa-
tionskammer ausgestattet. In der S-
Version arbeitet es nur per Diffusion
und ohne Pumpe, in der P-Version
mit Pumpe. Der Mefbereich er-
streckt sich von 2 bis 2 Millionen
Becquerel pro Kubikmeter. Hierfir
muliten mehrere spezielle Nachweis-
verfahren hintereinander geschaltet
werden.

Insgesamt soll das Geréat iber
den gesamten Mefibereich ein linea-
res Verhalten haben. Die Empfind-
lichkeit des Gerates wird mit circa
2,7 Impulsen pro Stunde und Becque-
rel pro Kubikmeter angegeben, es
ist damit dreimal empfindlicher als
das ATMOS.

Zuséatzlich zu den im Langzeit-
speicher abgelegten Radon-MefBwer-
ten sind noch weitere Werte fiir
Temperatur, Luftdruck und Luft-
feuchte verfiigbar und koénnen bei
der spateren Verarbeitung tiber einen

PC abgefragt werden. Im Gewicht
ist es bedeutend leichter als der
ATMOS.

Das Megarad der Firma Mega-
rad GmbH, Dresden, arbeitet nach
einem ganz anderen Verfahren.
Kernstiick des Radon-Monitors ist
ein neuartiger mikroelektronischer
Sensorchip. Mehr als eine Million
Sensorelemente auf einem Chip regi-
strieren die einfallenden Alphateil-

chen des zerfallenden Radons. Der
Nachweis eines Alphateilchens be-
ruht auf dessen ionisierender Wir-

kung im Halbleiter. Auf diesen Chip
gibt es eine halbjahrige Garantie.

Die einzelnen Ereignisse wer-
den von der Auswerteelektronik ab-
gefragt und unter Berticksichtigung
spezieller Eichfaktoren fur die Mef-
wert-Angabe aufbereitet. In einem
Langzeitspeicher werden die ermit-
telten Daten abgelegt und konnen
fiir eine spdtere Auswertung iiber
einen PC abgefragt werden.

Das Megarad-Gerat hat einen
MefBbereich von 10 bis zu | Million
bzw. 100 Millionen Becquerel pro
Kubikmeter, entsprechend Megarad
01 bzw. 02. Obwohl die Gerate auch
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im unteren MefBbereich eingesetzt
werden konnen, arbeiten sie stati-
stisch gesehen aufgrund des kleiner
werdenden Zahlfehlers bei grofler
werdender Radon-Konzentration si-
cherer und die Ergebnisse aus ver-
schiedenen Messungen am gleichen
Objekt weichen weniger voneinander
ab. Die Empfindlichkeit der Gerate
Megarad 02/1 bzw. 02/2..3 wird mit
0,01 bzw. 0,18 Impulsen pro Stunde
und Becquerel pro Kubikmeter ange-
geben.

Vorteilhaft ist die weitgehende
Unabhéngigkeit von der Luftfeuchte,
der Stromversorgung und das geringe
Gewicht. Sonderformen arbeiten auch
mit einer Pumpe, welche mit einem
entsprechenden Zusatzgeradt im auto-
nomen Feldeinsatz auch die Bestim-
mung der Radon- und Thoron-Kon-
zentration in der Bodenluft erlaubt.

Der Radon-Monitor RM3-B
kommt ebenfalls aus Schweden und

wird dort von der Firma Studsvik
Instruments AB  hergestellt. Das
MeBprinzip beruht darauf, daf nur

Radongas durch einen Filter in eine
elektrisch positiv geladene Meflkam-
mer eindiffundiert. Nach dem Zer-
fall des Radonatoms scheidet sich
das positiv geladene Polonium-218
oder das Polonium-214 auf der
Oberflache des nagativ geladenen
und fir Alpha-Partikel empfindlichen
Halbleiters ab. Damit wird ein ener-
gieabhéngiger Impuls ausgelost, der
alphaspektrometrisch bewertet wer-
den kann.

Es ist eine schnelle und eine
langsame Messung moglich. Bei der
schnellen Messung sind bereits nach
circa 20 Minuten Ergebnisse zu er-
warten. Die langsame Methode soll
aber statistisch bessere Ergebnisse
liefern. Der MefBbereich der Radon-
Konzentration liegt zwischen 1 und
1 Million Becquerel pro Kubikmeter.
Bei einer Radon-Konzentration von
100 Becquerel pro Kubikmeter und
einer MeBzeit von einer Stunde wird
der Meffehler mit kleiner 10% an-
gegeben. Der Monitor hat eine Kali-
brierung fur 20 Grad Celsius und
eine relative Luftfeuchte von 50%.
Es ist zu erwarten, dafl bei hoherer
relativer Luftfeuchtigkeit und der
damit verbundenen Ablagerung von
Partikeln auf der Oberflache Effekte

auftreten, die das Mefergebnis ver-
falschen.

Die MeBergebnisse werden
nicht kontinuierlich ausgedruckt,

aber ebenso wie bei den bereits be-
sprochenen Geréten in einem Spei-
cher abgelegt und konnen von dort
mit einem PC abgefragt werden.

In Ermangelung von Unterlagen
kénnen keine Aussagen tber das Ge-
rat FEMTOTEC der Firma VICTO-
REEN gemacht werden.

Bei dem Eigenbau von Profes-
sor Philipsborn handelt es sich um

eimen an einer Hochspannungsversor-
gung hangenden beta-empfindlichen
Flachensperrschicht-Detektor, der die
Beta-Partikel emittierenden Radon-
Folgeprodkte nachweist. Die Proben-
nahme erfolgt mit einem Kkalibrierten
Luftsammler auf Filterpapier, das
dann vermessen wird. Das Gerét
wurde im Vergleich mit dem Femo-
tec-Gerat kalibriert. Bernd Lehmann

Kammersbruck

18.Radiometrisches
Seminar Theuern

,,Radon und Radon-Zerfallspro-
dukte in Wohnrdumen - Mef- und
Kalibriermethoden, Bewertung, Sa-
nierung‘* - unter diesem Titel veran-
staltet Professor Dr. Henning von
Philipsborn, Universitdt Regensburg,
in Zusammenarbeit mit dem Berg-
bau- und Industriemuseum Ostbayern
und dem Landrat des Kreises Am-
berg-Sulzbach in Schlof Theuern in

W-8457 Kiimmersbruck am 11, No-
vember 1992 sein 18. Radiometri-
sches Seminar. Die Veranstaltung

ist offentlich und gebiihrenfrei. N&-
here Auskiinfte: Prof. Dr. H. v. Phi-
lipsborn, Tel. 0941/9432481. @

Berlin
Friedrichshagener Fachgesprach

Am 25. und 26. November 1992

veranstaltet die Firma Genitron In-
struments, Frankfurt/M., erstmals
das ,,Friedrichshagener Fachgesprach
'92¢. Die international besetzte Ver-
anstaltung steht unter dem Motto
,,Radium-226, Radon-222 - Strahlen-
schutzexperten berichten aus der
Praxis‘‘. Veranstaltungsort ist das
Seehotel  Miiggelseedamm  288-292
in 1162 Berlin-Friedrichshagen. Die
Veranstaltung ist offentlich und ge-
bithrenfrei. Anmeldung und Informa-

tion: Genitron Instruments GmbH,
Heerstrafie 149, 6000 Frankfurt/M.
90, Tel. 069/7681144. ®
Tschechoslowakei

Sinkende Uranerzforderung

Die Tschechoslowakei will die
Uranerzférderung dem Bedarf ihrer
Kernkraftwerke anpassen, meldete

im Juli 1992 die Zeitschrift Atom-
wirtschaft-Atomtechnik. Die Gewin-
nungsmenge betrug 1989 noch 2400
Tonnen Uran, sie soll bis 1997 auf
1250 Tonnen gesenkt werden. Das
werde zur Schliefung mehrerer Gru-
ben fithren, heit es. Nach dem 2.
Weltkrieg war die Erschliefung der
Lagerstatten intensiviert und an 17
Orten Uranerz abgebaut worden,
vorwiegend in Bohmen und Westmah-
ren. In Zukunft soll sich der Abbau
auf die Vorkommen Straz in Nord-
bohmen und Dolni Rozinka in West-
mahren konzentrieren. B.L.
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Kurz bemerk

Schweden

Mehr Leukamie bei
Hochspannungsleltungen

Kinder, die weniger als 50 Me-
ter von einer Hochspannungsleitung
entfernt wohnen, haben neuen Un-
tersuchungen zufolge ein zweifach
und mehr erhohtes Risiko, an Leukéa-
mie zu erkranken. Das ergab eine
Studie des schwedischen Instituts fiir
Umweltmedizin am  renommierten
Karolinska Institut nahe Stockholm.
Danach betrdagt das relative Risiko
fir Kinderleukdmie 2,7 (95%: 1,0-
6,3; p=0,02) bei magnetischen Feld-
starken von 0,2 Mikro-Tesla (uT) und
mehr bzw. 3,8 (1,4-9,3; p=0,005) bei
0,3 uT. Bei Erwachsenen und fiir
magnetische Felder von 0,2 uT und

mehr wurden die relativen Risiken
fur akute myeloische Leukdmie
(AML) und chronischer myeloischer

Leukédmie (CML) zu 1,7 (0,8-3,5) und
1,7 (0,7-3,8) bestimmt.

Die Wissenschaftler unter Lei-
tung von Professor Anders Ahlbom
haben die Krankheitsdaten von mehr
als 500.000 Menschen ausgewertet,
die zwischen 1960 und 1985 weniger
als 300 Meter entfernt von Hoch-
spannungskabeln mit 220.000 oder
400.000 Volt wohnten. Diese Daten
wurden mit den landesweiten Anga-
ben zur Krebshiufigkeit verglichen.
Die Ergebnisse unterstiitzen die
Theorie, daB es eine Beziehung zwi-
schen Leukamie bei Kindern und
elektromagnetischen Feldern von
Hochspannungleitungen gibt, sagte
Ahlbom in einem Interview der
Stockholmer  Tageszeitung Dagens
Nyheter vom 1. Oktober 1992. In
diesem Zusammenhang gebe es aber
noch mehr offene Fragen als Ant-
worten.

Die Forscher hatten bei Kin-
dern 142 und bei Erwachsenen 548
Krebsfalle registriert. Zwischen den
Stromleitungen und Hirntumoren
oder anderen Formen von Krebs fan-
den die Wissenschaftler keine Bezie-
hung.

Referenz:

Maria Feychting, Anders Ahlbom:
Magnetic fields and cancer in people
residing near Swedish high voltage
power lines; IMM-rapport  6/92,
ISSN-1101-2803, Stockholm 1992; In-
stitutet for miljomedicin, Box
60208, S-10401 Stockholm, Tel. 08-
7286400. @

Moskau

Rufdland plant
Giftmillverbrennung durch
Atomexplosionen
»Am Ende unserer gegenwarti-

gen wissenschaftlichen Untersuchun-
gen werden wir Experimente durch-

fiuhren, um herauszufinden, ob die
Giftmiillverbrennung durch Atomtests
moglich ist. Ich wiirde dies eine
friedliche ~Atomexplosion nennen.‘
Das erklarte Valerie Bogdahn, stell-
vertretender russischer Atomener-
gieminister, in einem Gespriach mit
Greenpeace im April 1992.

Ihnen habe der Atem gestockt,
als sie bei einem Gesprach mit dem
verantwortlichen Minister in Moskau
die oben zitierten Worte aus dem
Munde des Dolmetschers horten, be-
richteten jetzt Thomas Schultz-]Ja-
gow und Susanne Kopte von der
Greenpeace Atomkampagne. Es gehe
um wahnwitzige Plane, 40.000 Ton-
nen Chemiewaffen der ehemaligen
UdSSR und hochbrisanten Gift- und
Atommiill aus aller Welt auf dem
Atomtestgelande Novaja Semlja mit
Hilfe unterirdischer Atomexplosionen
zu ,,verbrennen‘ und einzuschmel-
zen. In Ruflland sei man begeistert
von der ,,genialen‘ Idee, zwei Flie-
gen mit einer Klappe zu schlagen
- die Welt vom Giftmiillproblem zu
erlosen und gleichzeitig die eigenen,
tiberfliissigen Atomwaffen loszuwer-
den. Deshalb miisse der Widerstand
dagegen aus dem Westen kommen,
meint Greenpeace.

Durch Atomexplosionen sollen
die atomisierten Giftmullpartikel bei
Millionen Grad Celsius in einer Ka-
verne eingeschmolzen werden, stellt
man sich in RuBland vor, berichten
Schultz-Jagow und Kopte. Seit 1963
habe man in der Sowjetunion {ber
130 Atombomben ,,friedlich® explo-
dieren lassen, um Gewéasser aufzu-
stauen, Fliisse umzuleiten oder Ol-
quellen und Erdgasfelder zu erschlie-
fen. Keine andere Regierung sei bis-
her so sorglos mit der Atomtechnik
umgegangen. Dabei seien die Aus-
wirkungen, die schon ,,normale‘
Atomtests unter der Erdoberfldche
haben, sattsam bekannt: Bei einer
von zehn unterirdischen Atomexplo-
sionen kommt es zu sogenannten
,,Ausblasern‘’, Fontdnen von radioak-
tivem Material, die der ungeheure
Explosionsdruck durch Felsspalte in
die Atmosphére schleudert. Allein
in den USA sei es bisher schon zu
97 derartigen Ausblasern gekommen,
wobei radioaktive Partikel sowohl
das Testgelande verseuchen, als auch
zum Teil viele tausend Kilometer
weit getragen werden, erklaren die
Greenpeace-Mitarbeiter.

Die neuen russischen Vorberei-
tungen laufen laut Greenpeace be-
reits auf vollen Touren. Von hoch-
rangigen Atomexperten und Beamten
des Atomenergieministeriums sei ei-
gens die Firma Tschetek gegriindet
worden, die weltweit Auftrage zur
,,Entsorgung** von Gift- und Atom-
miill per Atombomben sammeln soll.
Und der russische Prasident Boris
Jelzin habe in einem geheimen,
Greenpeace zugespielten Dekret Nr.
194 vom 27. Februar 1992, bereits
die  Vorbereitungen fur  weitere
Atomtests nach dem derzeit noch
geltenden Moratorium angeordnet. @

Brasilien

Strahlende Zigaretten

Zigaretten konnen nicht unbe-
trachtliche Mengen Uran enthalten.
Dies berichtet die britische Zeit-
schrift New Scientist unter Berufung
auf den Forscher Joao Arruda Neto
von der Universitat Sao Paulo. Des-
sen Untersuchungen héatten gezeigt,
daBl die Urankonzentrationen im bra-
silianischen Tabak bis zu zwolfmal
so hoch seien wie in européaischen
Sorten. In einer Marke wurden 0,88
ppm (Teilchen pro Million) nachge-
wiesen. Zum Vergleich: Européaische
und amerikanische Sorten enthalten
im Durchschnitt 0,07 ppm. Neto:
,,Die Strahlenbelastung beim Rau-
chen einer Packung dieser Sorte
liegt in der Grofenordnung von zwei
Rontgenuntersuchungen.‘‘ Bei europé-
ischen Zigaretten wirden demnach
im Durchschnitt etwa sechs Packun-
gen einer Rontgenuntersuchung ent-
sprechen. Das radioaktive Metall
kommt dem Bericht zufolge vermut-
lich mit Phosphatdiinger in die Ta-
bakpflanzen, der in belasteten Re-
gionen gewonnen wird. (dpa)@®@
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