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Umweltstrahlung

Radon in Schweden

In Schweden finden sich hohere Konzentrationen des Radon und seiner
strahlenden kurzlebigen Zerfallsprodukte an Arbeitsplatzen, in Wohnungen,
Schulen und Kindergarten als in vielen anderen Landern. In rund 130.000
Wohnungen herrschen Konzentrationen, die den schwedischen Grenzwert far
Radon-Folgeprodukte von 200 Becquerel pro Kubikmeter Raumluft dber-
schreiten. Dies berichtete Lars Mjones vom Schwedischen Strahlenschutzin-
stitut im Mai dieses Jahres auf einem Kolloquium des Fachverbandes fir
Strahlenschutz am Hahn-Meitner-Institut in Berlin.

Wiahrend in der Bundesrepublik Deutschland das Radonproblem erst nach
der Vereinigung mit der DDR wegen der besonderen Belastungssituation in
den Uranbergbaugebieten in Sachsen und Thiringen aktuell wurde, ist der
Sinn dafor in Schweden bereits friher gescharft worden. Entsprechend bietet
es sich an, die schwedischen Erfahrungen in Deutschland zu bericksichtigen.

Nach landesweiten  Untersu-
chungen zwischen 1980 und 1982 be-
tragt die Belastung der Luft in
schwedischen Hausern durch strah-
lende kurzlebige Radon-Folgeproduk-
te im (arithmetischen) Mittel 50
Becquerel pro Kubikmeter. In uber
3 Prozent der schwedischen Wohnun-
gen, das sind mehr als 130.000 von
insgesamt etwa 3,9 Millionen Woh-
nungen, wird ein Wert von 200 Bec-
querel pro Kubikmeter tberschritten
und in 15 Prozent oder 500.000
Wohnungen sind es mehr als 70 Bec-
querel pro Kubikmeter. Das berich-
tete Lars Mjones vom Schwedischen
Strahlenschutzinstitut im Mai dieses
Jahres auf einem Kolloquium des

Sachsen- und - Thiringen

Fachverbandes fur  Strahlenschutz
am Hahn-Meitner-Institut in Berlin.

Radonbelastung durch
energlesparende
Liiftungsbeschrankung
vervierfacht

1955 und 1956 waren
in vier Stadten in Mittelschweden
Untersuchungen vorgenommen Wwor-
den. Verglichen damit ist die Radon-
belastung jetzt im  Durchschnitt
viermal hoher als damals. Als Griin-
de daftr gibt Mjones den verringer-
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Bereits

Bundesamt fiir Strahlenschutz
sieht Handlungsbedarf

Zwar ,,keine unmittelbare Ge-
fahrdung, aber doch Handlungsbedarf
im Interesse eines langfristigen und
vorsorglichen Strahlenschutzes‘‘ sieht
das Bundesamt “fiir Strahlenschutz
fur ,,begrenzte markante Stellen mit
tiberdurchschnittlich erhshter Radio-
aktivitat‘* in Sachsen und Thiringen.
Derart #uBerte sich jetzt die auch
fur die Erfassung, Untersuchung und
Bewertung der radiologischen Aus-
wirkungen der bergbaulichen Lasten
in Sachsen und Thiringen zusténdige

Behérde in ihrer Presseinformation
8/91 vom 9./11. September 1991.
Seit dem frithen Mittelalter,
erklart das Bundesamt fir Strahlen-
schutz zur radiologischen Situation
in Sachsen und Thiringen, sei mit
zum Teil hoher Intensitat Erzbergbau
betrieben worden, in dessen Folge
auf Grund der geologischen Beson-
derheiten dieser Gebiete Bergbauab-
raum mit oft wberdurchschnittlichem
Gehalt an natiirlichen Radionukliden
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Atomrecht

Neues Atomgesetz
in Vorbereltung

Zur Zeit wird im Bundesmini-
sterium fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit (BMU) an der
Anderung des Atomgesetzes gearbei-
tet. Nach einem vom Leiter der Ab-
teilung Reaktorsicherheit, Ministe-
rialdirektor Dr. Walter Hohlefelder,
vorgestellten Zeitplan, wird Anfang
des kommenden Jahres ein Referen-
tenentwurf vorgelegt, der dann im
Laufe des Jahres 1992 verabschiedet
werden soll.

Ziel der Gesetzesnovellierung
soll es offenbar sein, im Atomgesetz
moglichst weitgehend Rechtsansprii-
che fir die Atomindustrie zu veran-
kern und Rechtsanspriiche von Biir-
gern einzuschranken. Offensichtlich
soll der Anspruch auf Schutz von
Leben, Gesundheit und Eigentum,
im Juristenjargon als Drittschutz be-
zeichnet, beschréankt werden. Zur
Dokumentation hier Ausziige aus der
Rede von Ministerialdirektor Dr.
Walter Hohlefelder am 29. Januar
1991 in Detmold vor dem Deutschen
Atomforum iiber die Plédne des Bun-
desumweltministers fiir eine Novel-
lierung des Atomgesetzes:

,,Es ist ein Irrglaube zu mei-
nen, ein in Teilen iberholungsbedirf-
tiges Atomgesetz konnte als Boll-
werk gegen den Ausstieg (aus der
Atomenergie; d.Red.) dienen. (...)
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Radon in Schweden

ten Luftwechsel als Folge eines ver-
anderten, Energie sparenden Liif-
tungsverhaltens und die breite Ver-
wendung von mit Alaunschiefer her-
gestelltem Leichtbeton in Schweden
an.

Seit 1990 betragt in Schweden
der Grenzwert fir die Konzentration
der kurzlebigen Radon-Folgeprodukte
in Wohnungen und an Arbeitsplatzen
200 Becquerel pro Kubikmeter Luft.
Er gilt als jahrlicher Durchschnitts-
wert fur die Gleichgewichtskonzen-
tration von Radon, definiert als Ak-
tivitatskonzentration des Radons, das
sich mit den kurzlebigen Folgepro-
dukten im Gleichgewicht befindet.
Die kurzlebigen Folgeprodukte haben
dabei das gleiche Potential der Al-
pha- Energie-Konzentration wie das
aktuelle, sich nicht im Gleichge-
wicht befindende Gemisch (1 Bec-
querel pro Kubikmeter = 2,7 10 * WL
=56 10 ° Jm 3; UNSCEAR 1982).
Fiar den Vergleich mit den Grenz-
werten sind die gemessenen Radon-
Konzentrationen mit dem Gleichge-
wichtsfaktor F zu multiplizieren, um
die Konzentration der Radon-Folge-
produkte zu erhalten. Laut Mjones
wurde der Faktor F fiir schwedische
Wohnungen im Durchschnitt auf 0,5
abgeschatzt.

Fir Wohnungen in der Bundes-
republik wird dagegen dieser Wert
meist nur mit 0,35 angesetzt.

Die schwedischen Behorden
empfehlen, alle Gebiude mit Kon-
zentrationen an Radon-Folgeproduk-
ten von mehr als 70 Becquerel pro
Kubikmeter Raumluft (entsprechend
140 Becquerel Radon pro Kubikme-
ter) zu sanieren.

Lokale Behorden veranlaBten
1980 Radonmessungen in  52.000
Wohnungen und reichten die Ergeb-

nisse 1986 in einem zusammenfas-
senden Bericht an (ibergeordnete
Stellen weiter. Danach wurde in

18.000 Hausern der Grenzwert von
200 Becquerel pro Kubikmeter {iber-
schritten und in 38.000 Wohnungen
mehr als 70 Becquerel pro Kubikme-
ter ermittelt. Sanierungsmafinahmen,
so Mjones, wurden jedoch bis dahin
nur bei 2.000 Wohnungen durchge-
fuhrt.

Die hochste Radon-Folgepro-
dukte-Konzentration in einer schwe-
dischen Wohnung betrug laut Mjones
40.000 Becquerel pro Kubikmeter
Raumluft. Insgesamt seien bisher
etwa 150.000 Radonmessungen in
schwedischen =~ Wohnungen durchge-
fihrt und bei ungefahr 10.000 Woh-
nungen SanierungsmafBnahmen ergrif-
fen worden.

Uber die Radon-Situation an
schwedischen Arbeitsplatzen ist da-
gegen nicht sehr viel bekannt. Abge-
sehen von Bergwerken, wurde bisher
keine systematische Erhebung der
Radon-Konzentration an Arbeitsplat-

zen vorgenommen, berichtet Mjones.
Ortliche Behorden hatten einige
Messungen veranlafit. Dabei seien
in Kindergarten und Schulen eher
hohe Werte gefunden worden. Offen-
bar, so Mjones, existiert an Arbeits-
platzen ein Radon-Problem, dessen
Ausmaf} aber schwierig abzuschatzen
sei.

Radonbelastungen
in schwedischen Bergwerken
in vier Jahren halblert

In  schwedischen Bergwerken
werden seit 1969 systematisch Ra-
donmessungen durchgefiihrt. Im Jahre
1970 betrug laut Mjones die durch-
schnittliche Belastung der schwedi-
schen Bergleute durch die kurzlebi-
gen Radon-Folgeprodukte in der
Atemluft circa 350 Becquerel pro
Kubikmeter. In Schweden gab es
damals 5.000 Bergleute. Innerhalb
von vier Jahren mit intensiven Kon-
trollmessungen habe die Belastung
auf 150 Becquerel pro Kubikmeter
verringert werden konnen.

Die erhohten Radonwerte in
schwedischen Bergwerken waren Fol-
ge des verwendeten Beliiftungssy-
stems, erklart Mjones. Danach war
die Frischluft in vielen Fallen iiber
aufgegebene Strecken der Bergwerke
gefiihrt worden, in denen aus dem
gebrochenen Gestein grofle Mengen
Radon austraten. Eine andere Ursa-
che war das mit Radon angereicher-
te Wasser in den Bergwerken. Als
Reaktion darauf wurde die zugefiihr-
te Luftmenge erhoht und die Stro-
mungsrichtung der Luft verandert.
Einzelne Teile der Bergwerke wurden
isoliert und das Minenwasser wurde
abgesondert.

Heute, so Mjones, liege die
durchschnittliche Radonbelastung fiir
schwedische Bergleute im Jahresmit-
tel bei weniger als 70 Becquerel pro
Kubikmeter.

1988 wurde eine Untersuchung
tiber Radon im Wasser von 375 of-
fentlichen Wasserversorgungsunter-
nehmen und 499 privaten Hausbrun-
nen in Schweden veroffentlicht. In
der offentlichen Wasserversorgung
lag der Mittelwert mit 20 Becquerel
pro Liter verhaltnismafig niedrig.
Der Hochstwert betrug hier 1.000
Becquerel pro Liter. Der Mittelwert
fur private Hausbrunnen betrug da-
gegen 210 Becquerel pro Liter und
der Hochstwert lag bei 8.860.

Einschliefllich der Nutzung von
Oberflachenwasser, erklart Mjones,
wurde daraus ein lber die Bevolke-
rung gewichteter Wert von 38 Bec-
querel pro Liter errechnet.

Radon kann aus dem Bauunter-
grund, dem Baumaterial und aus dem
Leitungswasser ins Haus eindringen.

Gelegentlich ist es auch moglich,
dafl das Radon aus dem zur Heizung
verwendeten Erdgas stammt. In
Schweden, so Mjones, sind der Bau-
untergrund und das Baumaterial die
wichtigsten Radonquellen.

Gebiete mit einer hohen Ra-
donausgasung aus dem Bauuntergrund
sind solche mit hohen Uran-Konzen-
trationen im Untergrund und solche
mit einer hohen Luftdurchlassigkeit
infolge von Kies-, Sand- und Stein-
ablagerungen aus der letzten Eiszeit
(esker).

Bei der Herstellung von
Leichtbeton wurde in Schweden zwi-
schen 1929 und 1975 heimischer
Alaunschiefer verwendet. Der Gehalt
an Radium-226, aus dem Radon ent-
steht, ist darin oft hoher als 2.600
Becquerel pro Kilogramm.

In einigen Gebieten Schwedens,
speziell dort, wo das Gestein aus
mit Uran angereicherten Graniten
und Pegmatiten besteht, kann Radon
aus Tiefbrunnen wesentlich zum Ra-

dongehalt der Luft in Innenrdumen
beitragen. In grober Abschatzung,
so Mjones, konnten 1.000 Becquerel
Radon pro Liter Wasser etwa 100
Becquerel Radon-Folgeprodukte pro
Kubikmeter in die Raumluft abge-
ben.

Hauser mit erhohten
Radonkonzentrationen

sind unhygienisch

Die Politik zur Verringerung
des Radongehaltes in der Atemluft
wird in Schweden mit Hilfe einer
besonderen Radon-Kommission ge-
macht, erklart Mjones. 1979 war sie
der Regierung unterstellt worden,
zur Beratung der Abhilfemafinahmen
gegen Radon in Wohnungen und zur
Verteilung  von  Verantwortlichkeit
zwischen den Beteiligten. Auf der
Grundlage eines vorldufigen Berichts
der Radon-Kommission entschied das
schwedische Parlament, daf3 die ver-
antwortlichen Institutionen Ein-
schrankungen und Empfehlungen in
Abstimmung mit den Empfehlungen
der Radon-Kommission einzufiihren
haben.

Fur bestehende Gebaude fiihrte
so die nationale Behorde fur Ge-
sundheit und Wohlfahrt (NBHW) ei-
nen Eingreif-Richtwert fur die Ra-
don-Folgeprodukte-Konzentration  in
standig genutzten Wohnraumen ein.
Dieser betragt heute 200 Becquerel
pro Kubikmeter Raumluft. Bei Bela-
stungen dargber wird das betreffende
Gebaude als ,,unhygienisch‘‘ erklart.
Mit diesem Eingreifrichtwert kombi-
niert ist eine Empfehlung zur Ver-
ringerung der Radon-Konzentration
mit einfachen Methoden, wenn die
Belastung 70 Becquerel pro Kubik-
meter uberschreitet.

In geplanten Hausern, fur Neu-
bauprojekte, mufl die Konzentration
der kurzlebigen strahlenden Radon-
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Radon in Schweden

Folgeprukte kleiner als 70 Becquerel
pro Kubikmeter sein. Dies wurde in
Ubereinstimmung mit dem sogenann-

ten Building Code festgelegt. Die
Gamma-Belastung in Neubauten ist
in Schweden durch einen ,,Building

Code‘¢ auf unter 0,5 Mikrosievert
(0,05 Millirem) pro Stunde begrenzt.
Der ,,Building Code‘¢ enthalt auch
Einschrankungen fiur die Aktivitats-
konzentrationen von Baumaterialien,
mit denen sichergestellt werden soll,
daB die vorgegebenen Grenzwerte
insgesamt nicht uberschritten wer-
den (Tabelle 1).

stung, so Mjones, ist jedoch dezen-
tral bei den ortlichen Behorden an-
gesiedelt. Es gibt in Schweden 284
Verwaltungsbezirke. Die lokalen Ge-
sundheits- und Wohlfahrtsbehorden
haben die Verantwortung fur das
Auffinden der Gebidude mit hohen

Radonwerten und die Anordnung von
Messungen in Gebé&uden, in denen
hohe Radonwerte zu erwarten sind.
Wird der Grenzwert fiur bestehende
Gebaude iiberschritten, kann die Be-

horde das Haus als ,,unhygienisch‘‘
erklaren und  Sanierungsmafinahmen
anordnen. Sie kann auch Empfehlun-

Tabelle |
Grenzwerte fiir die lonisierende Strahlung
in schwedischen Gebauden
(Swedjemark et al. 1989; hier zitiert nach Mjones 1991)
Radon- Gamma- Baumaterial
Konzentration Belastung
in Becquerel (2) Gamma- Radium-
pro Mikrosievert Index Index
Kubik meter pro Stunde (1) (1)
Neubauten 70 0,5 1 |
Gebaudebestand 200

(1) Gamma-Index =
Radium-Index =
wobel CK‘ CRa
226 und Thorium-232 sind.

CRa/QOO:

CK/IO.OOO + CRa/l.OOO + CTh/700

und CTh die Konzentrationen von Kalium-40, Radium-

(2) Orts-Aquivalentdosis; ohne die kosmische Strahlung von 0,04 Mikrosievert
pro Stunde; | Mikrosievert = 0,1 Millirem.

Die ubergreifende Verantwor-
tung fur die fortschreibende Ent-
wicklung von Strahlenschutzempfeh-
lungen fir Wohnungen hat in Schwe-
den das Schwedische Strahlenschutz-
institut  (SSI), erklart Mjones. Bei
diesem Institut liegt auch die Ver-
antwortung fur die Risiko-Einschat-
zung und die Meftechnik. Die natio-
nale Behorde fur physikalische Pla-
nung und Bauwerke fithrte die
Grenzwerte fir geplante Gebaude
ein. Die nationale Behorde fur Ge-
sundheit und Wohlfahrt gab Grenz-
werte und Empfehlungen fur existie-
rende Gebdude heraus und die na-
tionale Behorde fur berufliche Si-
cherheit und Gesundheit legte die
Grenzwerte fiir Bergarbeiter und Be-
schaftigte an anderen Untertagear-
beitsplatzen fest; (dieser wird mit
2 MBqh/m® fir ein Jahr angegeben).

Staatliche Zuschiisse
fiir die Radonsanierung

Die direkte Verantwortlichkeit
fur die Verringerung der Radonbela-

gen an den Hausbesitzer geben, wie
die Verringerung der Radon-Bela-
stung durchzufithren ist. Als staatli-
che finanzielle Unterstiitzung, so
Mjones, kann der Hausbesitzer zur
Zeit auf Antrag die Halfte der Ko-
sten fiir bewilligte Installationen bis
15.000 Schwedenkronen (etwa 4.000
DM) erhalten, wenn der Grenzwert
von 200 Becquerel pro Kubikmeter
tiberschritten wird.

Die ortlichen Baubehorden sind
dafiir verantwortlich, daf3 in Neubau-
ten Konzentrationen von weniger als
70 Becquerel Radon-Folgeprodukte
pro Kubikmeter Raumluft auftreten.
Dazu sind sie bei der Erteilung von
Baugenehmigungen gehalten, den Ra-
donflul aus dem Untergrund ins
Haus mit zu beriicksichtigen.

Fur Bergwerke und andere Un-
tertagearbeitspldatze ist- die ortliche
Behorde fir Arbeitssicherheit fiir
die Einhaltung der Belastungsgrenz-
werte verantwortlich. In der Praxis,
so Mjones, sei diese Verantwertlich-
keit jedoch oft an die Gesundheits-
und Sicherheitsabteilungen des Fir-
menunternehmens delegiert.

Mef3standards
des schwedischen
Strahlensghutzlnstltuts

Die meisten Messungen in
Wohnungen werden von den ortlichen
Gesundheitsbehoérden veranla3t und
von Firmen ausgefiihrt, die auf Ra-
donmessungen spezialisiert sind, be-
richtet Mjones. Anfang der achtziger
Jahre wurden daftir meist Kernspur-
detektoren verwendet, damals die
einzige billige Methode fiir Lang-
zeitmessungen. Spater wurden auch
passive Radon-Monitore und Aktiv-
kohle-Dosimeter  eingesetzt. Viele
lokale  Behorden  verwenden  fur
Ubersichtsmessungen und Nachmes-
sungen auch kontinuierlich anzeigen-
de Radon-Monitore. Diese werden
meist auch verwendet, wenn anlaf-
lich eines Hauskaufs bzw. -verkaufs
Messungen gemacht werden.

Das Schwedische
schutzinstitut (SSI) hat MeBanwei-
sungen herausgegeben, die zuletzt
1988 iiberarbeitet worden sind. Da-
nach sind Messungen in den zwei
kleinsten Raumen einer Wohnung er-
forderlich. Normalerweise wird auch
im Schlaf- und im Wohnzimmer ge-
messen. Die Belastung der Kellerluft
wird ebenfalls in die Berechnung des
Jahresdurchschnittswertes einbezo-
gen, wenn er mit bewohnt wird. Das
Liftungssystem wird wahrend der
Messungen nicht abgeschaltet, Luft-
klappen bleiben geoffnet.

Im allgemeinen wird die
Durchfiihrung von Langzeitmessungen

Strahlen-

empfohlen. Um tégliche und jahres-
zeitliche  Schwankungen auszuglei-
chen, werden MefBzeiten von mehr

als einem Monat bevorzugt. Fiur
Kurzzeitmessungen von weniger als
3 Tagen gibt es Beschrankungen, die
beriicksichtigt werden miissen, wie
Liftung, Staubsaugen und Wetterver-
haltnisse mit Windgeschwindigkeit
und AuBentemperatur. Fir jahres-
zeitliche Schwankungen werden keine
Korrekturen gemacht, berichtet M;jo-
nes. Die Verwendung von Momen-
tanmessungen sei nur in Wohnungen
erlaubt, die keine direkte Beriihrung
mit dem Untergrund haben, wie das
in mehrstockigen Mehrfamilienhdu-
sern meist der Fall ist.

Methoden der Radonsanierung
In Schweden

Die Art der MafBnahmen zur
Verringerung der Radonbelastungen
ist abhangig von der Radonquelle.
Ist der Ausgangswert relativ niedrig,
so werden dem Hausbesitzer laut
Mjones zunédchst einfache Methoden
zur Reduzierung der Radonkonzen-
tration in der Raumluft empfohlen,
wie eine Verbesserung des Liftungs-
systems und die Versiegelung von
Spalten und Léchern. Erst wenn die-

Fortsetzung Seite 4
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Radon in Schweden

se Methoden nicht befriedigen, sind
komplexere zu nutzen.

Laut Mjones ist der erste Sa-
nierungsschritt immer die Versiege-
lung der sichtbaren Spalten und Lo&-
cher, aus denen das Radongas aus
dem Untergrund ins Haus eindringen
kann. Der nachste Schritt ist dann
oft eine Methode, bei der der Luft-
druck unter der Bodenplatte des Ge-
bdudes abgesenkt wird. Im allgemei-
nen sind in Schweden zwei Verfahren
tiblich, die Absaugung unter der Bo-
denplatte und die Anlegung eines
Radonbrunnens.

Fir die Absaugung, so Mjones,
wird ein Rohr verlegt, das den Be-
reich unter der Bodenplatte des Ge-
baudes mit der AuBenluft verbindet.
Mit Hilfe eines Ventilators wird
dann saugend ein Unterdruck unter

dem Fundament des Gebiudes er-
zeugt. Das Radongas sammelt sich
dann dort, kann._zerfallen oder nach

auflen abgefiihrt werden.

Radonbrunnen

Steht das Gebaude auf einem
porosen Untergrund, kann auch ein
Radonbrunnen angelegt werden. In
zehn bis 60 Meter Abstand vom
Haus wird er normalerweise mit ei-
ner Tiefe von mehr als vier Metern
angelegt. Ein starker Ventilator be-
fordert die Luft aus dem Brunnen
und verringert den Luftdruck da-
durch in einem groflen Bodenvolu-
men, das den Bauplatz des Hauses
mit umfaffit. Dadurch wird ebenfalls
das Radon am Eindringen ins Haus
gehindert. Der Radonbrunnen kann
gegebenenfalls auch mehrere Gebau-
de gleichzeitig entsorgen. Es ist ein
besonderer Vorteil, daB die MafBnah-
men dabei auflerhalb der Gebaude
ergriffen werden.

Wenn Baustoffe die Hauptquelle
der Radonbelastung sind, wird eine
Erhéhung der Luftwechselrate em-
pfohlen. Die Abnahme der Radon-
konzentration ist laut Mj6énes néhe-
rungsweise umgekehrt proportional
zur Zunahme der Luftwechselrate.
Die Reinigung vorhandener Liiftungs-
rohre, die teilweise Entfernung von
Fensterabdichtungen, der Einbau in-
nenliegender Liuftungsrohren und das
Offnen von auflenliegenden Liiftungs-
klappen sind die ersten einfachsten
Mafinahmen. Der nichste Schritt da-
nach wéare die Installation eines Sy-

stems mit Zwangsliftung, vorzugs—
weise mit Warmeruckgewinnung.
(Vergleiche auch Strahlentelex 88-

89/1990).

Wenn das aus einem Tiefbrun-
nen stammende Leitungswasser die
Hauptquelle fir die Radonbelastung
ist, dann ist das Wasser zu entga-
sen, bevor es im Haus genutzt wird.

Auf dem schwedischen Markt sind
laut Mjones Entgasungsgerate erhalt-
lich.

1985 wurde in Schweden die
Produktion von Leichtbeton mit Zu-
sdtzen von Alaunschiefer gestoppt.
Baumaterial mit erhohtem Urange-
halt wurde nicht mehr zugelassen.
Fur Neubauten, so Mjones, kommt
damit heute das Radonrisiko nur
noch aus dem Boden und aus dem
Leitungswasser.

Aufgabe, die viel Zeit und Geld ko-
stet. Ein akzeptabler Weg sei aber
zu finden. Am besten sei es, wenn
von vornherein alle Neubauten ra-
donsicher bei akzeptablen Kosten
geplant werden. Gemessen an der
Zahl der Gebiude mit hohen Radon-
konzentrationen sei die Zahl der sa-
nierten Gebdude noch sehr gering.
Die Kenntnisse iiber Radon und die
wichtigste Probleme dabei seien so-
wohl unter den Beratern als auch
bei den Baufirmen oft gering. Zu
den wichtigsten Aufgaben der betei-
ligten schwedischen Behoérden gehore
es heute, Hausbesitzer und Vermie-
ter von der Notwendigkeit der Sa-

‘

Tabelle 2

Bauempfehlungen der schwedischen Behorde fiir
physikalische Planungen und Bauwerke (SNBPPB 1982)
In Abhéngigkelt von Bodentyp und Radonrlsiko

(zitiert nach Mjones 1991)

Risiko- betroffene  Bodentyp Bau-
klasse Flache mafinahme
_in Schweden
hohes 10 Prozent wuranreiche Granite, Pegmatite und Radonsichere
Risiko Alaunschiefer, hohe Durchlassigkeit Konstruktio-
des Bodens, z.B. Kies und Feinsand. nen mit voll
Radon im Boden grofler als 50.000 -standigem
Becquerel pro Kubikmeter. Betonboden
' oder Beluf-
tung der
Fundamente
normales 70 Prozent Gestein und Sand mit niedrigem oder  Radonschutz-
Risiko normalem Urangehalt und durchschnitt- Konstruktion
licher Durchléassigkeit. Keine offe-
Radon im Boden 10.000 bis 50.000 nen Locher
Becquerel pro Kubikmeter im Funda-
ment
kleines 20 Prozent Gestein mit sehr geringer Urankonzen- traditionelle
Risiko tration, z.B. Kalkstein, Sandstein, Er- Bauweise

starrungs- und vulkanisches Gestein.
Erde mit sehr geringer Durchlassigkeit,
z.B. Lehm und Ton, Schlamm oder Erde.
Radon im Boden kleiner als 10.000

Becquerel pro Kubikmeter.

Die nationale schwedische Be-
horde fir physikalische Planung und
Gebaude empfiehlt den ortlichen Be-
horden, den Baugrund zu klassifizie-
ren und die Wahrscheinlichkeit fur
hohe Radonwerte in Innenrdumen zu
bestimmen (Tabelle 2). Die Klassifi-
kation erfolgt dabei auf der Grund-
lage von geologischen Daten, Mes-
sungen der Radonkonzentration im
Boden, Einschatzungen tber die
Durchlassigkeit des Bodens, gamma-
spektroskopischen Untersuchungen,
Messungen der Gamma-Ortsdosislei-
stung, Innenraummessungen u.a.. Be-
vor die Baugenehmigung erteilt
wird, kann die ortliche Baubehorde
weitere Radonuntersuchungen verlan-

“gen und vor Radon schiitzende Kon-

struktionen vorschreiben.

Das Ermitteln von Gebauden
mit hohen Radonbelastungen, faft
Mjones zusammen, ist eine gewaltige

nierung bei hohen Radonbelastungen
zu iiberzeugen und Informationen
itber Schutzmafnahmen an die Bau-
industrie zu geben.

Referenz

Mjones, Lars: The Swedish View on
Radon Control; in: Messung von Ra-
don und Radon-Folgeprodukte, Fach-
verband f. Strahlenschutz e.V., Ta-
gungsband FS-91-56-T, Koln 1991. @
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Fortsetzung von Seite 1

Bundesamt fiir Strahlenschutz
sieht Handlungsbedarf

in die Lebensumwelt der Bewohner
gelangte. Erheblich verstarkt worden
sei ,,die radiologische Umweltbela-
stung durch den rigoros betriebenen
Uranerzbergbau der unmittelbar dem
2. Weltkrieg folgenden Jahre*!, er-
klart das Amt weiter und meint of-
fenbar die ,,wilden Jahre‘‘ des Uran-
erzabbaus nach 1945 in der alleini-
gen Regie der Sowjetunion. ,,Selbst
der ab etwa Mitte der 60er Jahre
unter zunehmend geregelten Bedin-
gungen betriebene neuzeitliche Uran-
erzbergbau‘, so die Bundesbehoérde
weiter, habe ,,zu weiteren lokalen
Umweltlasten in diesen dicht besie-
delten und wirtschaftlich intensiv
genutzten Gebieten‘‘ gefiihrt.

Die politischen Verhaltnisse der
Vergangenheit hétten bisher eine sy-
stematische Untersuchung der vor
allem durch diese ,,Bergbaualtla-
sten‘* bedingten Strahlensituation und
der sich daraus ergebenden Strahlen-
belastung der Bevolkerung verhin-
dert, erklart das Bundesamt fiir
Strahlenschutz. Die jetzt zur Unter-
suchung anstehenden ,,Verdachtsfla-
chen‘‘ wiirden Flachen von insgesamt
etwa 1.200 Quadratkilometer umfas-
sen, verteilt in einem Gebiet von
etwa 10.000 Quadratkilometer. Eine
,,Vielzahl von Abraumhalden und
oberflachennahe bergbauliche Auf-
fahrungen, Standorte  ehemaliger
bergbaulicher Anlagen und Um-
schlagplatze sowie eine Reihe indu-
strieller Absetzanlagen mit Riick-
standen der Erzaufbereitung‘* befan-
den sich in diesem Gebiet.

Vom Bundesminister fiir Um-
welt, Naturschutz und Reaktorsi-
cherheit ist das Bundesamt fiir

Strahlenschutz deshalb mit der Un-
tersuchung von Radon in Geb&uden
(,,Radon-Programm*‘), der Radioakti-
vitét durch ,,Bergbau-Altlasten ¢
(,,Altlasten-Kataster*) und ,,gesund-
heitlicher Auswirkungen des Berg-
baus*‘¢ beauftragt worden.

Bisher, so das Bundesamt fiir
Strahlenschutz in seiner Presseinfor-
mation, seien mehrere zehntausend
Radon-Messungen als Kurzzeitmes-
sungen (24-Stunden-Messungen)
durchgefiihrt worden. Dabei seien
mehr als 12.000 Gebaude in rund
100 Stadten und Dorfern nicht nur
in Sachsen und Thiringen, sondern
auch in den anderen neuen Bundes-
landern erfaBt worden. Die Teilnah-
me an den Messungen sei ,,freiwillig
und fur die Teilnehmer kostenlos**
gewesen und héatte in Abstimmung
mit den Landratsamtern und Kom-
munalverwaltungen stattgefunden.
Alle ,,Eigentiimer oder Nutzer‘* der
Gebaude wiirden schriftlich tber die

gemessenen Werte informiert. Bei
,,Uberschreitung der von der Strah-
lenschutzkommission empfohlenen

Richtwerte fiir den Normalbereich‘*
wiirden Langzeitmessungen empfoh-

len. ,,Entsprechend den Anforderun-
gen‘* seien solche inzwischen im
Gange.

Die bisherigen Ergebnisse fafit
das Bundesamt fiir Strahlenschutz
wie folgt zusammen: ,,Die Radon-
konzentration in Geb&uden wird
tiberwiegend vom geologischen Un-
tergrund bestimmt. Uberdurch-
schnittliche Radonkonzentrationen
wurden vor allem in H&usern erzge-
birgisch-vogtlandischer Granitgebiete
und thiringischer Zechsteingebiete
gefunden. Die in Hausern der Berg-
baugebiete erhaltenen Ergebnisse un-
terscheiden sich nicht signifikant von
den MeBergebnissen von Geb&uden
geologisch vergleichbarer Nichtberg-

baugebiete, jedoch koénnen sich bei
Standorten von Geb#duden auf Ab-
raum insbesondere des Altbergbaus

oder in Verbindung mit bergbaulichen
Auffahrungen im Einzelfall extrem
hohe Werte ergeben. ‘¢

In der Bergbaustadt Schneeberg
wurde ein vom Bundesumweltmini-
sterium finanziertes Pilotprojekt zur
Sanierung besonders belasteter Héau-
ser eingeleitet, meftechnisch betreut
und kontrolliert durch das Bundes-
amt fur Strahlenschutz.

Zum Projekt ,,Altlasten-Kata-

ster'* meint das Bundesamt fiir
Strahlenschutz: ,,Als generelles Er-
gebnis kann eingeschatzt werden,

daBl auch in den ,Verdachtsgebieten®

der Normalbereich iiberwiegt, der
in den siidlichen Regionen der Lan-
der Sachsen wund Thiiringen vor-
liegt.“ Nach Erkenntnissen des
Strahlentelex ist darunter allerdings
ein ,,erhohter Normalbereich‘* zu

verstehen, der deutlich {iber den Be-
lastungen anderer Bundeslander
liegt. Durch Messungen der Ortsdo-
sisleistung und Radionuklidbestim-
mungen in Boden, Wasser, Pflanzen
und anderem, ,,wurden aber auch
begrenzt markante Stellen mit tber-
durchschnittlich erhéhter Radioakti-
vitat identifiziert, bei denen zwar
keine unmittelbare Gefédhrdung, aber
doch Handlungsbedarf im Interesse
eines langfristigen und vorsorglichen
Strahlenschutzes‘* bestehe, erklart
das Amt weiter. Die Ursache fiir
die erhohte Radioaktivitdt sieht das
Bundesamt fir Strahlenschutz vor
allem in den Haldenfldchen, in Be-
triebspunkten des Uranerzbergbaus,
,,Transportverlusten oder illegalen
Materialablagerungen des Uranberg-

baus, in illegalem Einsatz von Hal-
denmaterial (etwa beim Haus- und
Straflenbau; d.Red.) und in ,,ungenii-

genden Verwahrungs- oder Rekulti-
vierungsmafinahmen*‘.

Von der Strahlenschutzkommis-
sion, berichtet das Bundesamt fiir
Strahlenschutz in seiner Presseinfor-
mation, sei eine wissenschaftliche
Beratergruppe gebildet worden, die

fir die Untersuchung der gesundheit-

lichen Auswirkungen des Uranerz-
bergbaus fiir Beschaftigte und Bevol-
kerung ,,das Studiendesign fiir weite-
re Untersuchungen‘‘ erarbeiten und
den Verlauf der Untersuchungen wis-
senschaftlich begleiten und ihre Er-
gebnisse beurteilen soll. ®

Fortsetzung-von Seite |

Neues Atomgesetz
in Vorbereltung

Fur alle Beteiligten ebenso
wichtig und problematisch ist der
Umstand, daB das Atomrecht nicht
immer im  wiinschenswerten Maf
Rechtssicherheit bietet. Verwaltung
und Betreiber bewegen sich - auch
unabhéngig vom Wegfall des energie-
politischen Konsens - auf zunehmend
unsicherem Boden. Das Atomgesetz
hat eine Reihe von Fragen offenge-
lassen oder zumindest nicht hinrei-
chend klar geregelt, die bisher auch
von der Rechtsprechung nicht ein-
deutig geklart werden konnten. Ich
glaube, es geniigt hier, auf den
komplexen und daher nur schwierig
zu préazisierenden Begriff der Scha-
densvorsorge oder auch auf die
ebenso vielschichtige Frage der Bin-
dungswirkung des vorlaufigen positi-
ven Gesamturteils hinzuweisen. (...)

Die mit solchen Fragen ver-
bundenen Unsicherheiten sind nicht
nur eine Last fir die Behérden und
Betreiber. Sie erschweren zudem die
Auseinandersetzung mit ausstiegsor-
ientierten Rechtsauffassungen, die
vor allem in solchen Unsicherheiten
einen willkommenen N&hrboden fin-
den. (...)

Es ist an der Zeit, das Atom-
gesetz einer umfassenden Novellie-
rung zu unterziehen. Im Mittelpunkt
muf} dabei die Bestrebung stehen,
einen gerechten Ausgleich zwischen
der notwendigen Anpassung an neue

technische Entwicklungen und die
berechtigten Bestandsinteressen zu
schaffen. (...)

Der Begriff der Schadensvor-

sorge wird zentral in die Novellie-
rungsiiberlegungen einbezogen. (...)

Es kann vielmehr nur darum
gehen, zunadchst einmal wenigstens
abstrakt klarzustellen, was denn
Schadensvorsorge heif3t: namlich

Ausschlul von Gefahren sowie Vor-
sorge gegen Risiken; letzteres aller-
dings unter dem Vorbehalt der Ver-
haltnismaBigkeit. (...)

Dabei miifite ausdriicklich fest-
gestellt werden, daB die Gefahren-
abwehr drittschiitzend ist, wéahrend
die Risikovorsorge lediglich offentli-
chen Interessen zu dienen bestimmt
ist. (...)

Der Schliussel zur Konkretisie-
rung des Begriffs der ,,erforderlichen
Schadensvorsorge‘¢ durch konkrete
Detailanforderungen, im Ergebnis
wohl durch Kasuistik,
gungsstorfalle, dirfte letztlich je-
doch in Rechtsverordnungen bzw.
entsprechenden Verordnungsermachti-
gungen liegen.* @

z.B. Ausle-
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Im Uberblick

Folgende radioaktiven Céasium-
belastungen wurden in den vergange-
nen Wochen gemessen (in Becquerel

Casium-Gesamtaktivitat pro Kilo-
gramm (Bq/kg)):
Miich und Miichprodukte
Rohmilch aus Berlin
21.8.91 2,6 bis 2,8
2.9.91 3,3

Milchpulver Mleko aus Polen, 500g-
Beutel, Ch.02079, Kauf Som-
mer 1991 in Lesko 3
Magermilchpulver Neuform, Fink
GmbH, Instant Extra, 500g
Hd. 05.92 6

Obst

Preiselbeeren, IKEA Wallau, gefroren
400g, gepackt 18.1.91,

Kauf 8.91 6
Preiselbeeren aus Polen
2.9.91 21,8

Preiselbeeren aus Ruakolahti/
Salmaa/Finnland,

Sept. 1991 12
Blaubeeren aus 4470 Mebpen

Ernte August 1991 13
Blaubeeren aus Biisenbachtal-

Worme/Nordheide

16.8.91 40
Waldbeeren-Gemisch -aus Siid-

schweden, August 91 6

Apfel aus Berlin

21.8.91 0,4 bis 0,6
Pflaumen aus Ruménien
19.8.91 0,8 bis 0,9
Vogelbeeren aus Ruokolahti/Saimaa/
Finnland, 9.1991 11
Pilze
Pfifferlinge aus Polen
9.8.1991 72
29.8.1991 22
4.9.1991 152
9.1991 218

Pfifferlinge aus Deutschland
Kauf 31.8.91 in Hamburg-
Norderstedt, Heroldcenter 59

Pfifferlinge aus Traryd/Siid-
schweden, 10.8.91

Pfifferlinge, getrocknet, aus
Ruokolahti/Saimaa/Finnland
1991

Pfifferlinge und Steinpilze
aus Siidschweden, gemischt,
Ernte August 1991

181

1.680

176

Larchenrohrling aus Sadtirol
August 1991

Mischpilze, getrocknet, aus
Ruokolahti/Saimaa/Finnland
1991

516

2.470

Honig

Heidehonig aus Sudnorwegen,
Ekte Norsk Honning, Ernte
1989, Stalsberg, Mandal/Nor-
wegen 1.508
Waldhonig, 500g, ESO 310323,
Imker Totzek, 2055 Dassendorf
7
Waldhonig, Ernte 1991 aus Warnstein
/Miinsterland, 500g-Imkerglas
4,4

Fisch

Hecht aus Paljanne/Finnland

Fang August 1991 473

Heldekraut

blithendes Heidekraut aus Holm-
Inzmiihlen/2110 Buchholz/Nord-

heide, 9.1991 1.708
(Vorstehende Zahlenangaben, soweit
nicht anders angegeben, in Becque-

rel Casium-Gesamtaktivitat pro Ki-
logramm (Bg/kg); Ch. = Chargenbe-
zeichnung, Hd. = Haltbarkeitsdatum)

Strontium

Mohren aus Berlin, 21.8.1990

Strontium-90 0,24

Casium-137 kleiner 0,059
Casium-134 kleiner 0,067
Rohmilch aus Berlin, 6.2.1991
Strontium-90 0,11
Casium-137 0,18
Casium-134 kleiner 0,019

MeBwerte jeweils in Becquerel
pro Kilogramm bzw. pro Liter.

Im Uberblick, Quellen:

Messungen der Unabhéngigen MeB-
stelle Berlin des Strahlentelex.
Strahlenmefistelle des Berliner Se-
nats, Wochenlisten v.17.8.-8.9.1991.
Eltern f. unbelastete Nahrung e.V.,
Kiel, MefBw.-Infos 15 u.16/91 v.13.u.
27.9.1991.

Elternverein Restrisiko
Strahlenbericht v.20.9.91.
Elternverein Restrisiko Emsland,
Lingen, MefBlisten v.4.-18.9.91.
Universitdt Bremen, LandesmefBstelle
fir Radioaktivitat, MeBliste vom
29.7.-29.8.91. ®

Wiesbaden,

Richtwertempfehlungen: In den Landern der Europaischen Gemeinschaft (EG) gilt ein Grenz-
wert fir die Casium-Gesamtaktivitit von 600 Becquerel pro Kilogramm fiir Nahrungsmittel,
die aus Drittlandern eingefthrt werden, und von 370 Becquerel pro Kilogramm fiir Milch
und Sauglingsnahrung. Unabhangige Experten rieten auf der Grundlage der Bestimmungen

der
rel pro Kilogramm Casium-Gesamtaktivitat

Strahlenschutzverordnung von 1976 zu Nahrung mit hochstens 30 bis 50 Becque-
fir Erwachsene und mit hochstens 10 bis 20

Becquerel pro Kilogramm fir Kinder, stillende und schwangere Frauen. Dabei wurde von
einem Anteil von 1 Prozent Strontium-90 bezogen auf den Aktivitatsgehalt an Céasium-137

Der
wie Untersuchungsergebnisse

in Nahrungsmitteln ausgegangen.
jedoch hoher,

tatsachliche Strontium-Gehalt

in der Nahrung liegt

zeigen. Deshalb und wegen Unsicherheiten bei

den Bewertungsgrundlagen wird jetzt meist nur noch bis zu 5 Becquerel pro Kilogramm
Casium-Gesamtaktivitat als Hochstwert fir Kindernahrung empfohlen.

Radioaktivitat+Chemie

Schwermetalle In lhrer Gartenerde?

Ein Gesamtpaket zur Untersu-
chung von Boden, Sedimenten oder
Klarschlammen (auf Anfrage auch
Aerosole, Schwebstoffe im Wasser,
Schlacken und Pflanzen) mit einer
gammaspektroskopischen Radioaktivi-
tatsuntersuchung und der Bestim-
mung von Schwermetallen mit Hilfe
eines von der Universitdt Bremen
weiterentwickelten Verfahrens der
Rontgenfluoreszenzanalyse (energie-
dispersive Rontgenfluoreszenzanalyse
mit selbsteichender Matrixkorrektur)
kann das Strahlentelex fiur 186,80
DM anbieten. Dafiir wird mit einer
Nachweisgrenze, die um eine Gro-
Benordnung unter den in der Umwelt
herkommlicherweise zu  findenden
Konzentrationen liegt, auf Kalium,
Kalzium, Titan, Vanadium, Chrom,
Mangan, Eisen, Cobalt, Nickel, Ku-
pfer, Zink, Gallium, Germanium, Ar-
sen, Brom, Rubidium, Strontium,
Yttrium, Zirkon, Molybdan, Blei,
Quecksilber und Niob untersucht. Die

zusatzliche Erfassung von Silber,
Kadmium, Indium, Zinn, Antimon,
Casium, Barium, Lanthanum, Cer,

Tellur und Jod kostet insgesamt 57,-

DM mehr. Und zur zusétzlichen Er-
fassung von  Silizium, Phosphor,
Schwefel, Chlor und Argon werden

noch einmal 57,- DM berechnet. Sol-
len die Nachweisgrenzen halbiert
werden, so kostet das ebenfalls zu-
satzlich 57,- DM. Abonnenten erhal-
ten insgesamt 15,- DM Rabatt. Be-
notigt werden etwa 1 Kilogramm
Erde, Sediment oder Klarschlamm.
Die Untersuchung wird bei der Mef-
stelle ftr Arbeits- und Umwelt-
Schutz Bremen durchgefiihrt, sobald
jeweils 5 Proben beisammen sind.
Sie erhalten anschliefend ein spezi-
fiziertes MeBprotokoll mit Beurtei-
lung.
Unabhéngige MeBstelle Berlin
Strahlentelex, Turmstrale 13,
Telefon 030/39489-
@

des
1000 Berlin 21,
60.
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Steinpilze - aus-Polen

Hochsaison in Waldfriichte
verarbeltender Industrie

Derzeit  herrscht  Hochsaison
in der Waldfriichte verarbeitenden
Industrie. Das meldete die Mittel-
bayerische Zeitung am 20. Septem-
ber 1991. Danach kommen in Bo-
denwohr taglich etwa sechs Last-
kraftwagen an, um Steinpilze, haupt-
sachlich aus Polen, abzuladen. Tag-
lich wiirden dort acht bis zehn Ton-

nen Waldfriichte verarbeitet, die
dann tiefgekuhlt international ver-
trieben werden. e

Natiirliche Radioaktivitat
30.000 Tonnen Thorium

unter einem Hiigel
im brasilianischen Hochland

Radioaktive Elemente wie Uran
oder Thorium sind an einigen Stellen

der Erde so stark konzentriert, dal}
das Leben der dort siedelnden Men-
schen gefahrdet ist. Darauf weisen

die Geologen Neil Chapman und lan

McKinley in einem Artikel in der
Zeitschrift New Scientist hin (126,
1715, 1990, 54).

Einer dieser Orte mit extrem
hoher Radioaktivitidt an der Erdober-

flache liegt nach deren Angaben im
brasilianischen Hochland von Minas
Gerais. Ein Higel mit Namen Morro

de Ferro, Lisenberg, enthalte ein
Erzlager mit rund 30.000 Tonnen
Thorium und seinen Zerfallsproduk-
ten, darunter Radium. Es wachsen
Pflanzen auf dem Huagel, erklaren
Chapman und McKinley, die so viel

Radium-228 aufnehmen, daf} .sie ein
Bild von Blattern und Stengeln lie-
fern, wenn sie auf eine photoem-
pfindliche Platte gelegt werden. Die
Gammastrahlung an der Erdoberfla-
che sei so hoch, daB3 die Bewohner
von Morro de Ferro jahrlich einer
Strahlendosis  von  25.000 Millirem

(= 25 rem = 250 Millisievert) ausge-
setzt seien.
Die  Strahlenbelastung  durch

nattrliche radioaktive Stoffe betrage
normalerweise etwa 30 bis 180 Mil-
lirem (0,3 bis 1,8 Millisievert) pro
Jahr, vergleichen die Wissenschaft-
ler. Bereits in wenigen Wochen habe
ein auf dem Morro de Ferro leben-
der Mensch eine Strahlendosis erhal-
ten, die er anderswo wahrend seines
gesamten Lebens aufnehmen miif3te.
Am Cigar Lake in Saskatche-
wan, Kanada, wird weiter berichtet,
entdeckten Erzsucher 450 Meter un-
ter der Erde ein 1,3 Milliarden Jah-
re altes Uranlager mit einem durch-
schnittlichen Gehalt von 14 Prozent
Uranoxid. Die Strahlung sei dort so
hoch, dafl im Falle eines Abbaues
Gerate mit Fernbedienung eingesetzt
werden miuften, um die Bergleute
vor akuten Strahlenschaden zu
schiitzen. ®

Strahlentelex

Neue Abonnenten gesucht

Abonnenten werben Abonnen-
ten! Fur Thre Freunde und Bekann-
ten konnen Sie mit dem Bestellab-
schnitt kostenlose Probeexemplare
anfordern.

Sofort nach Uberweisung des
Bezugspreises fiir ein Jahresabon-
nement kann jeder, der bisher
Abonnent war und bleibt und einen
neuen Abonnenten geworben hat,
kostenlos eine beliebige Nahrungs-
mittel- oder Umweltprobe auf ih-
ren Gehalt an radioaktivem Céa-

sium untersuchen lassen (Probe
bruchsicher  verpacken, eigenen
Namen und Anschrift sowie die

des geworbenen neuen Abonnenten
angeben und senden an: Strahlen-
telex, Turmstr.13, 1000 Berlin 21).

30 Prozent Rabatt
fur Strahlentelex-Abonnenten

Abonnenten des Strahlente-
lex erhalten dariiber hinaus 30
Prozent Rabatt auf die normalen
Messgebiihren (Normalpreise: DM
50,- fur die gammaspektrometri-
sche Bestimmung von Casium-134
und Casium-137, DM 80,- ein-
schliellich anderer gammaspektro-
metrisch erfaflbarer Radionuklide

bei Baustoffen). Prinzipiell ist die
Untersuchung jeder Probenart
moglich. Benotigt wird im allge-
meinen eine Probenmenge von 1
Liter oder 1 Kilogramm.

Radon in Ihrer Wohnung?

Die Unabhingige Mefstelle
Berlin des Strahlentelex untersucht
die Konzentration des radioaktiven
Edelgases Radon-222 in der Luft
Ihrer Raume. Eine Messung kostet

60,- DM, zwei Messungen zusam-
men 100,- DM und jede weitere
50,- DM. Abonnenten des Strah-

lentelex erhalten auch hierauf 30
Prozent Rabatt. Die Messung er-
folgt mit Hilfe von Passivsamm-
lern, die Sie drei Tage lang im
Keller, in lhren Wohnraumen oder
am Arbeitsplatz aufstellen und da-
nach umgehend wieder zuriicksen-
den. Die gesammelte Radioaktivi-
tat wird dann gammaspektrome-
trisch untersucht und Sie erhalten
eine ausfiihrlich dokumentierte Be-
urteilung der Mefergebnisse.

Unabhéngige MeBstelle Berlin
des Strahlentelex, TurmstrafBle 13,

An das Strahlentelex, Turmstrafle 13, D-1000 Berlin 21

Strahlentelex-Abonnement

O Ich/Wir bestelle/n zum

lentelex ab der Ausgabe Nr.

zum Preis von DM 86,- fir 24 Ausga-
jahrlich
frei Haus. Ich/Wir bezahlen nach Erhalt
der ersten Lieferung und nach Erhalt O
wenn das Strahlentelex

ben bzw. 12 Doppelnummern

der Rechnung,
weiter zugestellt werden soll.
Ort/Datum, Unterschrift:

fortlaufenden
Bezug ein Jahresabonnement des Strah-

O Ja, ich will/wir wollen
far das Strahlentelex
Abonnenten werben.
Bitte schicken
mir/uns dazu
Stiick kostenlose Pro-
beexemplare.

Es handelt sich um
ein Patenschafts-/Ge-
schenk-Abonnement an
folgende Adresse:
Name/Vorname:

Sie

Vertrauensgarantie: Ich kann/Wir

Ort/Datum, Unterschrift:

konnen
das Abonnement jederzeit und ohne Einhal-
tung irgendwelcher Fristen kiindigen.

Strafe/Hausnummer:

Postleitzahl/Ort:

O Einzugsermachtigung: Ich gestatte hier-
den Betrag fir das Abonnement
Falligkeit abzubuchen und

mit,
jahrlich bei
zwar von meinem Konto

Nr.:

Absender/Rechnungsadres-
se: Name/Vorname:

bei:

Bankleitzahl:

Ort/Datum, Unterschrift:

Postleitzahl/Ort:
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Kurz bemerkt

Bundeshaushalt

470 Millionen Mark fiir das
Bundesamt fiir Strahlenschutz

Mit 1,43 Milliarden DM kann
das Bundesministerium fiir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit
im Haushaltsjahr 1992 uber 151,63

Millionen DM mehr verfuigen als im
Haushaltsjahr 1991, in dem 1,28 Mil-
liarden DM ausgegeben werden kon-
nen. Das sieht der Etatentwurf der
Bundesregierung vor, der Anfang
September im Deutschen Bundestag
in erster Lesung beraten und an-
schlieBend an den Haushaltsausschuf}
iiberwiesen worden war. In zweiter
und dritter Lesung soll der Haus-
haltsplan zwischen dem 25. und dem

29. November 1991 im Bundestag

beraten und verabschiedet werden.
Nach dem Einzelplan 16 rech-

net das Umweltministerium 1992 mit

Gesamteinnahmen von 430,98 Millio-
nen DM, 91,01 Millionen DM mehr
als im laufenden  Haushaltsjahr
(1991: 339,98 Millionen DM).

470,44 Millionen DM  (1991:
476,23 Millionen DM) soll 1992 das
Bundesamt fur Strahlenschutz ausge-
ben koénnen. Diese Bundesoberbehorde
mit der Zentrale in Salzgitter, die
Vollzugsaufgaben des Bundes nach
dem Atomgesetz und dem Strahlen-
schutzvorsorgegesetz wahrnimmt,
rechnet 1992 mit Gesamteinnahmen
von 420,54 Millionen DM (1991:
329,73 Millionen DM). Von diesen
Einnahmen stammen 383 Millionen
DM (1991: 289 Millionen DM) aus
den Vorleistungen der kiunftigen Be-
nutzer eines Endlagers fir radioakti-
ve Abfille. Das Bundesamt fur
Strahlenschutz wird 183,07 Millionen
DM (1991: 144,62 Millionen DM) fir
das Endlager in Gorleben ausgeben,
sollte der Etatentwurf unverandert
Gesetz werden. 120,9 Millionen DM
(1991: 185 Millionen DM) sollen in
das Endlager Schacht Konrad inve-
stiert werden. Der Betrieb der Anla-
ge in Morsleben macht 1992 laut
Einzelplan Ausgaben von 32 Millio-
nen DM (1991: 29 Millionen DM) er-
forderlich. (wib)@®

Aktion Atomteststopp

10. Atomtest 1991

Am 15. August 1991 explodier-
te im US-Bundesstaat Nevada zum
4. Mal in diesem Jahr ein Atom-
sprengsatz mit einer Sprengkraft von
circa 20 Kilotonnen. Zum Vergleich:
Die Sprengkraft der Atombombe, die
Hiroshima zerstorte, betrug 13 Kilo-
tonnen. Es handelt sich um den ins-

gesamt 10. Atomtest in diesem
Jahr, von denen allein sechs Frank-
reich zu verantworten hat. Darauf
weist die ,,Six Nations Peace Initia-
tive‘* jetzt in einem Aufruf hin. Der
beharrliche Protest vieler einzelner
Menschen gegen Atomwaffenversuche
bleibe notwendig, wenn die Politik
der atomaren Weiterriistung beendet
werden soll, erklart Gerd Greune
fur die Initiative und fordert zu
schriftlichen oder telefonischen Ap-
pellen an den neuen US-Botschafter
auf: Robert M. Kimmitt, Deich-
mannsaue 29, 5300 Bonn-Mehlem,
Tel. 0228-3393330, sowie an den Ab-
ristungsbeauftragten der Bundesre-
gierung, Dr. Josef Holik, Adenauer-
allee 99-103, 5300 Bonn 1, Tel.
0228-174292, oder an die Vertretung
der Bundesrepublik Deutschland bei
der Genfer Abrustungskonferenz,
Case Postale 1771, Ch-1211 Genéve
19, Tel. 0041-22-7319770.

Weitere Informationen und
Kontakt: Gerd Greune, Aktionsbiiro
Atomteststop, Stralsunder Weg 50,

5300 Bonn 1, Tel. 0228-664442. ®

Berlin

1. Forum
"Gesundhelt und Umwelt"

Ein 1. Forum ,,Gesundheit und
Umwelt‘‘ veranstaltet die Bundesarz-
tekammer, Koln, in Zusammenarbeit
mit der Kaiserin-Friedrich-Stiftung
fir das arztliche Fortbildungswesen,
Berlin, vom 31. Oktober bis 2. No-
vember 1991 in der Akademie der
Kiinste in O-1040 Berlin-Mitte, Ro-
bert-Koch-Platz 7 (1. November 9
bis 12 Uhr) und Hermann-Matern-
StraBe 58-60 (1. November 14.30 bis
19.30 Uhr und 2. November 9 bis
16 Uhr).

Das Veranstaltungsprogramm
enthalt unter anderem eine ,,Arztli-
che Fortbildung‘ zur Umweltbela-
stung von Nahrungsmitteln (1. No-
vember ab 16.30 Uhr): die trinkwas-
serhygienische Situation in den neuen
Bundeslandern (W.Winter/Berlin), die
toxikologische und klinische Relevanz
von Trinkwasserkontaminanten  (H.
Dieter/Berlin), aktuelle Probleme der
Lebensmittelhygiene und -toxikologie
(H.Dunkelberg/Mainz) und die Schad-
stoffbelastung der Nahrungsmittel
in den neuen Bundesldndern (M.-K.
Achtzehn/Halle). Am 2. November
findet ab 9 Uhr eine ,,Arztliche
Fortbildung‘* zu Umweltmedizini-
schen Untersuchungen in Mitteleuro-
pa statt: Bereich Bitterfeld (Ch.Hiil-
Be/Rostock), Bleibelastung in Thiirin-

gen (O.Manuwald/Erfurt), in Nord-
bohmen  (L.Pelech/Prag) und im
Rhein-Main-Gebiet (E.G.Beck/Gie-
Ben).

Auskunft und Anmeldung: Kon-
greBbiiro der  Bundesarztekammer,
Herbert-Lewin-Strafle 1, 5000 Koln
41, Telefon 0221/4004-222, -223,
-224. @

Internationaler
Naturwissenschaftler-Kongref

Fir die Zeit vom 29. Novem-
ber bis 1. Dezember 1991 ladt der
Internationale  Naturwissenschaftler-
KongreB unter dem Motto ,,Heraus-
forderung (Challenges) - Wissen-
schaft und Frieden in einer sich
rasch verdndernden Umwelt‘* zur
Behandlung von Abriistungs-, Um-
welt- und Ethikfragen nach Berlin
ein. Veranstaltungsort ist die Tech-
nische Universitdt Berlin. Neben
englischsprachigen Veranstaltungen
gibt es auch ein deutschsprachiges
Teilprogramm.

Anmeldung und Information:
Congress Office, Challenges, Clau-
sewitzstrafle 4, 1000 Berlin 12, Tel.
030-8823398, Fax 030-8824524. @
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