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Strahlenschutzkommission

Sonderregelung zur Freigabe des radioaktiven Schrotts
der Wismut AG empfohlen

Sogenannte Freigabegrenzwerte
zum Einschmelzen fur die normale
Wiederverwendung von radioaktiven
Stahlschrott der Wismut AG hat die
bundesdeutsche Strahlenschutzkom-
mission (SSK) empfohlen. Die Em-
pfehlung wurde auf der 104. Sitzung
der SSK am 27./28. Juni 1991 be-
schlossen und am 15. August 1991
im Bundesanzeiger Nummer 151 ver-
offentlicht. Danach gilt fur die
Oberflachenverseuchung mit natirli-
chem Uran in Ubereinstimmung mit
einer entsprechenden Regelung der
Strahlenschutzverordnung ein ,,Frei-
gabegrenzwert‘‘ von 0,5 Becquerel
pro Quadratzentimeter Oberflache
Schrott. ,,Im vorliegenden Fall, so
die Kommission, sei dieser Grenz-
wert auch ,,generell auf die Ge-
samtalphaaktivitdt der beim Uran-
bergbau anfallenden  Nuklidgemi-
sche‘‘ anzuwenden. Dies empfiehlt
die SSK offensichtlich in Anpassung
an die Realitdten in Sachsen und
Thiiringen. Laut Strahlenschutzver-

Transportstudie ‘Konrad:

ordnung gilt namlich fir die sich
neben dem Uran aus der Uranzer-
fallsreihe ansammelnden Alphastrah-
ler wie Uran-234, Thorium-230, Ra-
dium-226 und Blei-210 eigentlich ein
zehnmal kleinerer Grenzwert der
Oberflachenkontamination von 0,05
Becquerel pro Quadratzentimeter.
Trotz vorheriger Reinigungsversuche
des Schrotts durch Biirsten, Kratzen

und Sandstrahlen wird dieser Wert
aber wberschritten.

Bei dem belasteten Schrott
handelt es sich zunadchst um vier
jeweils zweieinhalb Kilometer lange
Rohrleitungen von insgesamt etwa
20.000 Tonnen Gewicht, durch die

in Crossen Schlammreste aus der
Uranerzaufarbeitung der Wismut AG
in sogenannte Absetzteiche gespiilt
wurden, sowie Kessel aus der Uran-
verarbeitung und andere Anlagentei-
le. Diese sind durch Staubschichten,
feste Belage, angebackenes Erz und
Zwischenprodukte und abgesetzte fe-
ste Materialien verseucht.

"Ein Transportunfall ist unwahrscheinlich”

In der geplanten Betriebszeit des Atommill-Endlagers Konrad bei Salz-
gitter von etwa 40 Jahren sei es unwahrscheinlich, daB es zu einem Trans-
portunfall in der Endlaggerregion komme, der mit einer Freisetzung radioak-

tiver Stoffe verbunden ist.

Diese Einschatzung verkiindet die Gesellschaft

fir Reaktorsicherheit (GRS) mbH in Koln jetzt in einer von Bundesumwelt-
minister Klaus Topfer (CDU) bestellten Studie. Anwohner des Rangierbahn-
hofs Braunschweig konnten dagegen beim normalen Bahntransport von Atom-
abfillen mit bis zu 20 Millirem pro Jahr und Bahnbedienstete mit bis zu 70
Millirem jahrlich strahlenbelastet werden.

Das ehemalige Eisenerzberg-
werk Konrad bei Salzgitter in Nie-
dersachsen ist als Endlager fir
schwach- und mittelradioaktive Ab-
falle vorgesehen. Dabei mufl der nu-
kleare Miull auf offentlichen Trans-
portwegen dorthin gebracht werden.
Aufgabe einer im Auftrag des Bun-
desministers fur Umwelt, Natur-
schutz und Raktorsicherheit jetzt
von der Gesellschaft fiir Reaktorsi-
cherheit (GRS) mbH erstellten Studie

war es, die Strahlenbelastungen bei
bestimmungsgeméadBem Transport und
das Transportunfallrisiko zu bestim-
men. Dabei wurde davon ausgegan-
gen, dafB die Transporte entweder
vollstandig per Bahn oder zu 80
Prozent auf der Schiene und zu 20
Prozent mit Lastkraftwagen auf der
StraBe transportiert werden. Insge-
samt wird mit etwa 3.400 Giter-
waggons und Lastkraftwagen mit
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Dabei  stellen diese ersten
20.000 Tonnen nur die Spitze des
Eisberges dar. Denn auch die stillge-
legten Bergwerke selbst mussen ge-

raumt werden. Die Oberflachenver-
seuchung mit Alphastrahlern liegt
auch bei Loren und Gleisen im

Bergbau iiber den von der Strahlen-
schutzverordnung vorgegebenen Wer-
ten. Unklar bleibt, was zum Beispiel
mit dem zur Stollenabstiitzung ver-
wendeten belasteten Holz geschehen
soll.

Die  Strahlenschutzkommission
empfiehlt, den hoher belasteten
Schrott nur freizugeben, wenn ge-
wahrleistet ist, daB er dann auch

tatsachlich eingeschmolzen wird.
Moglicherweise wiederverwendbare
Teile sollen vor der Weitergabe si-
cherheitshalber ,,mechanisch irrepa-
rabel zerstort‘‘ werden. Auflerdem
miusse der Schrott ,,unter Beachtung
der beim Umgang mit radioaktiven
Stoffen iiblichen Arbeitsschutzmalf-
nahmen‘‘ soweit zerkleinert werden,
,,daB eine weitere Zerlegung vor
dem Einschmelzen unnotig ist‘‘. Die
Strahlenschutzkommission meint, daf}
sich die Radioaktivitat auf dem
Schrott beim Einschmelzen uberwie-
gend in der Schlacke ansammelt,
weniger im  wiederzuverwendenden
Stahl selbst.

Hinweis: Im Stahl eingeschmol-
zene Radionuklide belasten die Um-

gebung im wesentlichen mit ihren
gamma-strahlenden Anteilen, wéh-
rend Alphastrahlung nicht aus dem
Inneren des Stahls dringt. [}
Aus dem inhalt:
Frelgabegrenzwerte
fiir Wismut-Schrott ERSR il
Transportstudie Konrad *
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"Ein Transportunfall
ist unwahrscheinlich”

Atommill jahrlich gerechnet.

In der GRS-Studie z&dhlen die
Autoren Florentin Lange, Detlef
Griindler und Giinther Schwarz die
Abfertiger und Rangierer der Ab-
fallwaggons im Rangierbahnhof
Braunschweig und im Ubergabebahn-
hof Beddingen =zu der besonders
strahlenbelasteten Personengruppe.
Fir diese geben sie je nach Tatig-
keitsbereich zu erwartende Dosis-
hochstwerte von etwa 30 bis 70 Mil-
lirem pro Jahr an. Die Studie zahlt
diese Bediensteten der Deutschen
Bundesbahn zu den beruflich strah-
lenbelasteten Personen und meint,
ein Dosisrichtwert von 500 Millirem
pro Jahr (ein Zehntel der hochsten
Belastungskategorie A laut Strahlen-
schutzverordnung) konne eingehalten
werden.

Die GRS-Studie merkt an, daf
damit die Strahlenbelastung des mit
der Abfallbeforderung befaBten Ran-

gier- und Abfertigungspersonals in
einem Dosisbereich liege, der in
Einzelfillen durchaus auch in ande-

ren Bahnbereichen mit hohem Auf-
kommen an radioaktiven Sendungen
beobachtet worden sei.

Von der Bevolkerung werden

laut GRS-Studie die Bewohner der
gleisndchsten Hauser in der Alten
Salzdahlumer Strae am Rangier-

bahnhof Braunschweig mit 10 bis 20
Millirem effektiver Dosis jahrlich
am hochsten strahlenbelastet. Fir
andere Anwohner und Passanten, et-
wa der Autobahn A 39 und der In-
dustriestrale Nord in Salzgitter,
werden Belastungen von etwa 2 Mil-
lirem pro Jahr geschatzt. Zum Ver-
gleich: Laut Strahlenschutzverord-
nung sollen die Belastungen der Be-
volkerung durch kerntechnische An-
lagen am ungtinstigsten Ort im Nor-
malbetrieb 30 Millirem jéhrlich nicht
tiberschreiten.

,,Wegen des geringeren Unfall-
risikos beim Giiterzugtransport im
Vergleich zum LKW-Transport wirkt
sich der vorgesehene hohe Bahnan-
teil am Transportaufkommen giinstig
aus‘‘, schreiben die Autoren der
GRS-Studie. Haufig seien mit Unfal-
len so geringe Freisetzungen verbun-
den, dafl auch ohne Gegenmafinah-
men die moglichen Strahlenbelastun-
gen unterhalb der natiirlichen Strah-
lenbelastung von 200 Millirem pro
Jahr liegen wiirden.

Eine effektive Dosis von 5.000
Millirem (50 Millisievert) wiirde bei
einem kontinuierlichen Betrieb des
Endlagers in 250 Metern Entfernung
vom Unfallort nur einmal in 500.000
Jahren beim Szenarium 100 Prozent
Bahnbeforderung und  einmal in
400.000 Jahren beim Szenarium 80
Prozent Bahn- und 20 Prozent Stra-
Benbeforderung auftreten, behaupten
die Autoren der GRS-Studie. 5.000
Millirem (50 Millisievert) entspricht

Erfahrungswissen und Expertenwissen

Risikoabschatzung - eine technokratische Methode

Technokratische Problembewaltigung wurde in der zweiten Halfte die-
ses Jahrhunderts bei gesellschaftlichen Auseinandersetzungen und Entschei-
dungsfindungen versucht. Ein unerschiitterlicher Glaube an den technischen
Fortschritt, der Glaube an die umfassende Kontrollfdhigkeit technisch ausge-
bildeter Eliten und die Idee, daB demokratische Entscheidungen durch wis-
senschaftlich abgesicherte Erkenntnisse und Methoden ersetzt werden kon-
nen, liegen dem zugrunde. Obwohl auch in den Institutionen des heutigen
modernen Staates die technischen gegeniiber den politischen und den 6kono-
mischen Eliten einen geringeren EinfluB haben, spielen ihr Weltbild und auch
ihre Methoden zur Entscheidungsfindung eine sehr bedeutsame Rolle. Dazu
gehort auch die Risikoabschatzung als technokratische Methode. Die techno-
kratischen Methoden waren jedoch ohne Erfolg. Die wissenschaftliche Risiko-
abschatzung hat das Problem miBverstanden und bedeutende technische Risi-
ken verschleiert. Das erklart Professor Dr. Frank Fischer, Newark/USA, in
einem Beitrag des Magazins Forschung Aktuell der Technischen Universitat
Berlin. Fischer war Mitglied des ,,Political Science Department an der
Rutgers Universitait New Jersey und hielt sich 1990 langere Zeit in Berlin
auf. Er hat hier mit dem Wissenschaftszentrum zusammengearbeitet und am
John F. Kennedy-Institut fir Nordamerikastudien der Freien Universitat ge-

lehrt.

Insbesondere in den vergange-
nen zwei Jahrzehnten hat sich trotz
einer weiterhin bestehenden Aner-
kennung des technischen Fortschrit-
tes mehr und mehr die Erkenntnis
durchgesetzt, dafl mit der Anwen-
dung modernster Techniken auch Ge-
fahren auf uns zukommen. Die brei-
te Anwendung einer neuen Technik
in der Zukunft wird zunehmend da-
von abhangig, in welchem Ausmaf
es gelingt, in der Offentlichkeit

dem Storfallplanungswert des Para-
graphen 28 Absatz 3 der Strahlen-
schutzverordnung und dem jahrlichen
Dosisgrenzwert fiir beruflich Strah-
lenbelastete in der hochsten Bela-
stungskategorie A.

Fazit: die GRS-Transportstudie
Konrad geht davon aus, daB sowohl
fir den bestimmungsgemaBen Trans-
port als auch fur Transportunfille
,,keine ins Gewicht fallenden zusétz-
lichen Risiken verbunden waren. "
Dabei werde noch von einer ,,mit
Sicherheit  deutlichen  Uberschét-
zung‘“ der Gefahren ausgegangen.
Die nicht als atomkritisch bekannte

Gesellschaft  fir Reaktorsicherheit
(GRS) mit beschrankter Haftung
(mbH), deren Gesellschafteranteile

von der Bundesrepublik Deutschland,
dem Freistaat Bayern, dem Land
Nordrhein-Westfalen, der Gesell-
schaft Germanischer Lloyd und von
diversen Technischen Uberwachungs-
vereinen (TUV) gehalten werden, be-
weist damit keinen verantwortungs-
vollen Umgang mit den Befiirchtun-
gen der Bevolkerung. Auf Glaubwiir-
digkeit wird verzichtet, wenn denk-
bare Gefahren in den Bereich der
Utopie verwiesen werden.

F.Lange, D.Griindler, G.Schwarz:
Transportstudie Konrad: Sicherheits-
analyse des Transports radioaktiver
Abfalle zum Endlager Konrad. Ge-

sellschaft fur Reaktorsicherheit
(GRS) mbH, Ko&ln, GRS-84 (Juli
1991). @

Vertrauen in die Sicherheit und oko-
logische Unbedenklichkeit dieser
Technik herzustellen. Daber wurde

die Risikoabschatzung als technokra-
tische Methode mit besonderer Hoff-
nung gepflegt. Antworten auf die
tiberlebenswichtige Frage nach dem
Verhaltnis von technischem Fort-
schritt und Umweltzerstérung sollten
so gefunden werden. Professor Dr.
Frank Fischer aus Newark (USA) be-
fat sich in einem Beitrag in der
neusten Ausgabe von ,,Forschung
Aktuell** (Nr.36-38, TU-Berlin Juni
1991) mit dieser Problematik und
fordert die Beteiligung aller relevan-
ten gesellschaftlichen Gruppen an
der wissenschaftlichen Risikobeurtel-
lung.

Weitreichende Kritiken an der
Technikentwicklung wurden auf eine
Erorterung tber noch akzeptable Ri-
siken eingegrenzt. So sollte aus der
Sicht der Technokraten Vertrauen
erreicht werden, erklart Fischer. Je-
de neue Technik berge sowohl neue
Chancen als auch Gefahren n sich,
wurde von den Befiirwortern des
technisch-industriellen Fortschritts
hervorgehoben, und jede politische
Regulierung miisse das Gleichgewicht
zwischen beiden suchen. lhrer Mlei-
nung nach werden die Gefahren
durch die Technik erheblich iiber-
trieben, so von Umweltschutzorgani-
sationen, die die offentliche Angst
politisch ausschlachteten. Beispiels-
weise sehe der Laie nur die Gefah-
ren im Flugverkehr, ohne (ber die

,laut Statistik* weitaus groflere

- Gefahr nachzudenken, die bei der
Autofahrt zum Flughafen besteht.
Solchen ,,laienhaften‘‘ Einschéatzun-

gen und ,,irrationalen* Angsten kon-
ne in der heutigen Zeit blo mit
wissenschaftlich  erhobenen  Daten

und mit einer verbesserten Offent-
lichkeitsarbeit entgegengewirkt wer-
den.

Damit, so Fischer, wird Risiko-
abschatzung zu einer Strategie, um
Fortsetzung Seite 3
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Risikoabschatzung - eine technokratische Methode

eine rationale Basis fiir eine Zentra-
lisierung von Entscheidungsprozessen
zu schaffen. Die Risikoabschatzung
als wissenschaftliche Unterstiitzung
von Entscheidungsprozessen sei vom
biirokratischen Kontrollsystem ent-
wickelt worden, um Entscheidungs-
prozesse von oben nach unten zu
steuern.

Ein derartiges wissenschaftlich
angeleitetes Entscheidungsmodell be-
ruht auf einer Verbindung von Mana-
gementwissen und Ingenieurswissen,
erklért Fischer weiter. Technokrati-
sche Risikoabschdtzung gehe daher
von der Annahme aus, daf Technolo-
gien systematisch mit technischen
Begriffen erfat und beschrieben
werden konnen. Die objektive Wahr-
scheinlichkeit fiir Fehler, die sich
aus den technischen Eigenschaften
ergeben, sollen so isoliert und meg-
bar gemacht werden. Bei dieser Be-
trachtungsweise wird das technische
Risiko unabhéngig von der jeweiligen
gesellschaftlichen Situation erfaft,
in der Techniken genutzt werden.

Im Grunde, so Fischer, werde
hierbei die gesellschaftliche Erfas-
sung von Problemen als Irrationalitat
abgetan, die nichts oder nur sehr
wenig mit technischem Wissen zu
tun hat. Die soziale Bedeutung tech-
nischer Risiken wurde in den letzten
Jahren sogar selber als technisch-
analytisches Problem behandelt: es
wurde nach Moglichkeiten gesucht,
gesellschaftlich akzeptierte Risiken
zu etablieren. Die verschiedenen Ri-
siken, mit denen Menschen gelernt
haben zu leben, sollten dabei em-
pirisch erfaft und als objektive
Standards fiir akzeptable Risiken
festgeschrieben werden. Die politi-
sche Handhabung wird somit durch
den Vergleich von verschiedenen
technischen Risiken und der beste-
henden gesellschaftlichen Risikoak-
zeptanz bestimmt. Dies ist der
Kerngehalt der technokratischen Ri-
sikoabschatzung. Die subjektive Ein-
schatzung der Menschen und ihr in-
dividueller Vergleich unterschiedlich-
ster Risiken brauchte danach keine
Berticksichtigung mehr in den politi-
schen Entscheidungen zu finden.

Die technokratischen Methoden
waren jedoch ohne Erfolg, betont
Fischer. Ein wahrer Berg von Daten
wurde gesammelt, ohne daB die in
der Offentlichkeit bestehenden Be-
denken und Angste gemindert wur-

den. In vielen Fallen habe sich die
Situation nur verschlechtert.
Deshalb, so Fischer, sei ein

vollig neues Verstdndnis von groB-
technischen Systemen zu entwickeln.
Sie seien als gesellschaftlich-techni-
sche Phanomene zu begreifen, einge-
bettet in historische und aktuelle
soziale Prozesse.

Ist zum Beispiel die Situation

der Beschaftigten in einem Unter-

nehmen durch MiBtrauen und Feind-
schaft gegeniiber dem Management
gepragt, so werden die immer vor-
handenen Unsicherheiten tber mogli-
che technische Risiken verstarkt.
Aus der Sicht der Risikoabschatzung
wird dies nur als ein irrationales
Verhalten bewertet. Geforscht wurde
daher nach einer Antwort auf die
Frage, ,,wie‘* und ,,warum‘* Men-
schen eine irrationale Position ge-
geniiber bestimmten Techniken ent-
wickeln und einnehmen. Nach Fi-
scher ist es jedoch viel wichtiger
zu fragen, inwieweit solche Positio-
nen tiberhaupt irrational sind.
Schliefilich habe die nachtragliche
Untersuchung von- Katastrophen wie
Three Mile Island, Bophal, die Ex-
plosion des Challenger Space Shuttle
oder die Olkatastrophe von Exxon
in Alaska die Unzuverlassigkeit und
Verantwortungslosigkeit des organisa-
torischen Systems gezeigt. Eine pri-
mére Quelle fiir Risiken ergebe sich
aus institutienellen Fehlern.

Institutionelle und organisatori-
sche Ursachen fiir technische Risiken
werden aber auch dann wahrgenom-
men, wenn die wissenschaftliche Ri-
sikoabschatzung sie nicht ans Tages-
licht befordert, erklart Fischer wei-
ter. Gerade unbekannte und von of-
fizieller Seite verharmloste Gefahren
prdgen das individuelle BewuBtsein
gegeniiber Risiken mit.

Die Gefahren werden in jedem
Falle wahrgenommen und friher
oder spater auch offentlich geau-
Bert, womit sie dann doch zum Ge-
genstand von Risikoabschédtzungen
werden. Es sollte anerkannt werden,
fordert Fischer, daB die soziale
Wahrnehmung von Risiken auf Erfah-
rungswissen beruht.

Die Aufgabe einer nicht tech-
nokratisch orientierten Risikoab-
schatzung bestehe darin, umfassende
und aussagefdhige technische und
gesellschaftliche Daten zu erhalten.
Dabei, so Fischer, miisse weitaus
mehr geleistet werden als nur die
Etablierung neuer Foren, in denen
Experten dem Publikum ihre neue-
sten Forschungsergebnisse prasentie-
ren. In solchen Foren fithre die Vir-
tuositdt der wissenschaftlichen Pra-
sentation haufig dazu, daB die Ex-
perten eine privilegierte Position
einnehmen, die das schon bestehende
Klima des Mifitrauens nur noch wei-
ter verstarke.

Fischer: ,,Eine Loésung konnte
meines Erachtens in einer Offnung
der institutionellen Risikoabschatzung
gegeniiber Laien bestehen. Techni-
sche Laien mifiten in die Diskussion
tber die sozialen und institutionellen
Aspekte, die eine zentrale Bedeutung
in der wissenschaftlichen Risikoab-
schatzung haben, einbezogen werden.
Das miisse zu einem selbstverstind-
lichen Bestandteil der Wissenschaft

werden. Die gesellschaftlichen Wer-
te, die der Beantwortung der offe-
nen Fragen zugrunde liegen, werden
nicht nur durch die Wissenschaft be-
stimmt. Die Einbeziehung aller ge-
sellschaftlich bedeutsamen Gruppen
biete die Moglichkeit, gesellschaft-
lich bedeutsames Wissen und Erfah-
rungswissen mit in die Risikoab-
schatzung einfliefen zu lassen.

Dieser Ansatz ist nicht neu.
Fischer: ,,Das meines Erachtens
wichtigste Beispiel ist das ,Experi-

mental Review Board‘ in Cambridge.
In diesem ,Review Board‘ wurden
die Risiken der Genforschung in
Harvard und am Massachusetts Insti-
tute of Technology (M.LT.) von
Nicht-Wissenschaftlern  begutachtet.
Nach mehrmonatiger Arbeit legte
die Kommission einen Bericht vor,
in dem die weitere Forschungstatig-
keit zum groBen Teil unterstiitzt
wurde. Ein  Nobelpreistrager aus
Harvard, der am Anfang die Kom-
mission kritisiert hatte, bezeichnete
diesen Report spater als besonnen
und sorgfaltig erarbeitet. Besonders
erstaunt war die wissenschaftliche
,Gemeinde‘ iber die Fahigkeit von
Laien, sich in ein so komplexes wis-
senschaftliches und politisches Pro-
blemfeld einzuarbeiten, um zu einem
ausgewogenen und verantwortungs-
vollen Ergebnis zu kommen. "

Es steht auBer Zweifel, so Fi-
scher abschlieend, daB ein solches
Programm von den politischen Ak-
teuren, den Vertretern der Industrie
und auch von vielen Wissenschaftlern
kritisiert werden wird, weil dieser
Weg kurzfristig als sehr teuer, zeit-
intensiv, ineffizient und nicht wis-
senschaftlich erscheint. Mittel- bis
langfristig jedoch lieBen sich die
grundlegenden Probleme, an denen
die technokratischen Methoden ge-
scheitert sind, nur durch einen sol-
chen Ansatz in den Griff bekom-

men.
Referenz

Frank Fischer: Jenseits eines tech-
nokratischen Diskurses: Risikoab-
schatzung in einer demokratischen
Gesellschaft. Forschung Aktuell Nr.
36-38, TU Berlin Juni 1991. O



4

Strahlentelex 112-113/1991

Krebs durch Niedrigdosisstrahlung:

Eine unabhangige Analyse

Radiation-Induced Cancer from
Low-Dose Exposure: an Independent
Analysis. John W. Gofman, MD,
PhD, October 1990, 480p., Commit-
tee for Nuclear Responsibility, Inc.
CNR Book Division, POB 11207, San

Francisco, CA94101, $29.95. ISBN
0-932682-89-8.
Auf der ganzen Erde werden

noch immer grofle Bevolkerungsgrup-
pen mit niedrigen Dosen ionisieren-
der Strahlung belastet. Sie stammen
teils vom natiirlichen Hintergrund,
teils vom weitverbreiteten medizini-
schen Gebrauch solcher Strahlung,
teils von beabsichtigten und unbeab-
sichtigten Abgaben aus Kernkraft-
werken, Wiederaufbereitungsanlagen
und Nuklearwaffenfabriken, von
Leckagen aus unterirdischen Kern-
waffentests und aus Atommiilldepo-
nien. Hinzu kommen in den Verei-
nigten Staaten der niedrigaktive Ab-
fall aus Industrie, Forschung und
Krankenhdusern, der demnéchst zu-
sammen mit Haus- und Industriemull
gemischt auf ungeschutzten Halden
deponiert werden darf. Angeblich
sei dies unbedenklich; doch die Be-
volkerung glaubt nicht léanger den
Beteuerungen offizieller  Experten
und verlangt eine unabhéngige kriti-
sche  Auseinandersetzung mit der
Frage nach der Gefahrlichkeit dieser
zusédtzlichen Umweltverseuchung.

Gofmans eigenstandige Analyse
des Krebsrisikos, speziell bei niedri-
gen Strahlendosen, ist deshalb beson-
ders zeitgemal.

Grundlage fur die Bewertung
des Krebsrisikos nach Strahlenbela-
stungen ist vor allem - mangels um-
fassender Langzeitbeobachtungen an-
derer Belastungssituationen (z.B.
Bombenfallout, AKW-Unfalle, Bela-
stung am Arbeitsplatz) oder mangels
geniigend groBer Fallzahlen (z.B. Pa-
tientenkollektive nach Strahlenbela-
stung) - die Mortalitatsstatistik bei
den Uberlebenden von Hiroshima und
Nagasaki.

Die offiziellen Strahlenschutz-
kommissionen auf nationaler und in-
ternationaler Ebene haben aus diesen
Daten das Strahlenkrebsrisiko (Risi-
kokoeffizienten) abgeleitet, wobei
in der Berechnung die Félle im
mittleren und hohen Dosisbereich
dominieren. Durch lineare Extrapola-
tion wird das Risiko auf den niedri-
gen Dosisbereich ausgedehnt und zu-
sidtzlich die Risikokoeffizienten mit-
tels Reduktionsfaktoren (dose rate
effectiveness factors, DREF) zwi-
schen 0,1 und 0,5 herunterkorrigiert.
Es wird behauptet, bei geringen
Strahlenbelastungen pro Zeiteinheit
(dose rate) sei die Wirksamkeit der
Strahlen (effectiveness) und somit
auch die Krebsinduktion verringert.

In jungster Zeit wurden die
Statistiken von Hiroshima-Nagasaki

auch von unabhangigen Wissenschaft-
lern ausgewertet - also von Wissen-
schaftlern auBerhalb der im Regie-
rungsauftrag arbeitenden Kommissio-
nen. Im Unterschied zu jenen be-
riicksichtigen sie in ihren Analysen
vorwiegend den niedrigen Dosisbe-
reich (1,2). Sie kommen zu hoheren,
teilweise sogar erheblich hoheren
Risikokoeffizienten. Im Dosisbereich,
um den allein es bei der Strahlenbe-
lastung groBerer Bevolkerungsgruppen
geht, ware folglich das Strahlen-
krebsrisiko hoher als es nach offi-
zieller Einschéatzung ist.

In die Reihe der ,,unabhéngigen
Analysen‘* gehort das im Herbst
1990 erschienene Buch ,,Radiation-
Induced Cancer from Low-Dose Ex-
posure: an Independent Analysis‘‘ von
John W. Gofman. Ein Jahrzehnt nach
,,Radiation and Human Health** ver-

offentlicht der Autor erneut ein
Werk, das der Fachwelt wichtige
DenkanstoBe geben sollte. Zudem

wird auch dieses Buch einer breiten
Schicht von Lesern zu einem tiefe-
ren Verstiandnis der Strahlenwirkun-
gen und der epidemiologischen Ana-
lyse verhelfen und in der offentli-
chen Auseinandersetzung um die Ge-
fahren der Umweltverschmutzung
eine wichtige Funktion haben.

Gofman ist ein begnadeter
Lehrer! Er hat die auBerordentliche
Fahigkeit, den Nichtfachmann

Schritt fiir Schritt durch die Schwie-
rigkeiten einer Bewertung und Deu-
tung statistischer Daten zu fihren.
Dabei bedient er sich der Laienspra-
che, und alles, was der Leser
braucht, um den Berechnungen und
Gedankengangen des Autors zu fol-
gen, sind ein Taschenrechner und
ein waches Interesse.

In den Berichten der Strahlen-
schutzkommission sucht der Leser
vergeblich nach einer nachvollzieh-
baren Einfithrung in die Methodik,
die der Errechnung des Strahlenrisi-
kos zugrunde liegt, oder nach einer
Erklarung, weshalb die Risikokoeffi-
zienten im Laufe der Zeit immer
hohere Zahlenwerte annahmen. Er
fithlt sich frustriert durch den tech-
nischen Jargon. lhn storen die An-
nahmen, die in die mathematischen
Modelle eingesetzt werden, ohne daf}
eine  nachvollziehbare  Begriindung
angefiihrt ist. Dem Leser bleibt dann
auch nichts anderes iibrig, als die
Schlufifolgerungen nach Malfigabe der
Experten hinzunehmen. Gofman préa-
sentiert dagegen, sauberlich ge-
trennt, Fakten und Annahmen; letz-
tere werden sorgfaltig begrundet.
Er definiert alle Begriffe, die er be-
nutzt. Sodann fithrt er den Leser
durch Uberlegungen und Rechnungen

und 1aBt ihn gewissermaflen selbst
die Schlufifolgerungen ziehen, ein
wichtiger Aspekt wissenschaftlicher

Diskussion. ,,Radiation-Induced Can-
cer from Low-Dose Exposure: an In-
dependent Analysis*‘ stiitzt sich auf
eine neue Auswertung der Krebssta-
tistik von Hiroshima und Nagasaki
auf der Grundlage des vom Hiroshi-

ma-Institut (RERF, Radiation Ef-
fects Research Foundation) verdf-
fentlichten Zahlenmaterials. Die

wichtigsten Ergebnisse der Gofman-
Studie sind:

(1) Auf uberzeugende Weise wird
dargelegt, daB, in Ubereinstimmung
mit neuesten Befunden (3), alle rele-
vanten epidemiologischen Untersu-
chungen iber Strahlenwirkungen der
Hypothese vom stark reduzierten Ri-
siko bei niedrigen Dosen ganz ein-
deutig widersprechen. Trotz aller
gegenteiligen Behauptungen in der
fir die offizielle Abschédtzung allein
mafgebenden Strahlenschutzliteratur
gibt es keine Abnahme des Risikos
pro Dosiseinheit bei abnehmender
Dosis, eher eine Zunahme.

(2) Seine Abschatzungen der strah-
lenbedingten Krebsrisiken stimmen
fiir den mittleren bis hohen Dosisbe-
reich mit den offiziellen Angaben
gut iberein; sie liegen jedoch fir
den Bereich unterhalb 0,2 Gray (20
rad) wesentlich hoher.

(3) Statistisch gesicherte Hinweise
zeigen, daff die Beziehung zwischen
Risiko und Strahlendosis im Niedrig-
dosisbereich konvex, also supra-line-
ar verlauft, jedenfalls fiir die ein-
malig von den Atombomben Be-
strahlten. Eine supra-lineare Dosis-
Risiko-Beziehung ist aber das genaue
Gegenteil der postulierten sub-linea-
ren (konkaven) Beziehung, mit der
das Herunterkorrigieren des Risikos
mittels DRE-Faktoren offiziell be-
griindet wird. Gofmans Analysen er-
geben pro Dosiseinheit hohere Risi-
ken als bei der iblichen linearen
Extrapolation - je niedriger die Do-
sis, desto grofer die relative Wirk-
samkeit (effectiveness)!

(4) Aus einer ausfiihrlich dokumen-
tierten mikrodosimetrischen Analyse
der Einwirkung von Beta- und Gam-
ma-Strahlung auf das Zellgewebe,
zieht Gofman den SchluB, daB auf
molekularer Ebene die Reaktionen,

die zu Mutationen fiihren konnen,
unabhéngig von der Dosisleistung
sein miussen. Mit anderen Worten,

wenn man einer gewissen Dosis, ver-
teilt {iber eine langere Zeitspanne,
ausgesetzt wird, nimmt dadurch das
Mutationsrisiko gegeniiber derselben
akuten Dosis nicht ab. Dieses Resul-

tat steht im Einklang mit neueren
epidemiologischen Studien, die fur
niedrige Dosisbelastungen zur glei-

chen SchluBfolgerung kommen (3,4).

Mit demselben analytischen Ansatz
weist Gofman ebenfalls nach, daf}
die Behauptung, es gabe eine

Schwellendosis fur stochastische Ef-
fekte der Strahlung, das heifit also
far Mutation und Krebsinduktion, un-
haltbar ist.

Fortsetzung Seite 5
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Eine unabhangige Analyse

Ohne Zweifel sind Schwellendo-
sis und Abhéangigkeit der Strahlen-
wirkung von der Dosisleistung Pha-
nomene, die bei den deterministi-
schen Frithwirkungen (Strahlenkrank-
heit, Gewebs- und Organschaden,
Tod) nach hohen Strahlendosen beob-
achtet werden. Sie wurden jedoch
in der Vergangenheit auf stochasti-
sche Spatwirkungen ibertragen, ohne
dafl jemals die Berechtigung dazu
iberpriift worden ist. Gofman macht
deutlich, daf3 allein aufgrund strah-
lenbiologischer ~ Uberlegungen eine
Gleichsetzung von stochastischen und
deterministischen  Wirkungen nicht
moglich ist; er zeigt auf, welch ver-
hangnisvolle Konsequenzen aus solch

einem, dem Denken in rein physika-
lischen, nicht in biologischen Kate-
gorien, entsprungenen Irrtum resul-
tieren.

(5) In einem weiteren Kapitel wird
ausfihrlich die Kritik an der Daten-
erfassung bei den Uberlebenden in
Hiroshima-Nagasaki = begriindet. Be-
kanntlich wurden in der 60er Jahren
den Individuen je nach Abstand zum
Hypozentrum der Atombombenexplo-
sion Strahlendosen zugeteilt. lhre
Einteilung in Subkohorten aufgrund
von willkiirlich abgesteckten Dosis-
bereichen war die Grundlage der Le-
benszeitstudie (Life Span  Study,
LSS) des Hiroshimainstituts (RERF).
Als Ende der 70er Jahre die bis da-
hin geheimen Erkenntnisse aus den
oberirdischen Atombombentests auf-
gedeckt wurden, erkannte man, daf
die Strahlungsqualitat und Intensitat
der Hiroshima- und Nagasaki-Bomben
falsch eingeschatzt worden waren.
Der Neutronenanteil war geringer,
die Abschirmung durch die Umge-
bung war starker, folglich hatte man
den Individuen zu hohe Strahlendosen
zugeteilt. Wegen der oft betrachtli-
chen Abweichungen wurde das Ko-
hortensystem neu definiert und ein
vollig revidiertes Dosimetriesystem
(DS 86) fir die Atombombeniiberle-
benden eingefiithrt. Die Dosisbereiche
der Subkohorten wurden beibehalten,
die Individuen jedoch neu verteilt.

Siebzehn Prozent der urspriinglich
erfafiten Uberlebenden, sowie die
dazugehorigen bereits registrierten
Krebstodesfalle  wurden  obendrein

wegen Unsicherheit der neuen Dosen
aus der weiteren Studie ausgeson-
dert.

Gofman kritisiert dieses Vorge-
hen. Das Neuarrangement der Subko-
horten und die Verkleinerung der
Fallzahl beeinflusse die Aussage der
Studie, zerstore ihre 41-jahrige Kon-
tinuitdt und verletze allgemein aner-
kannte Prinzipien einer ,,blinden‘’
retrospektiven  Untersuchung; denn
durch nachtragliche Anderungen sei
eine subjektive Beeinflussung (bias)
nicht auszuschlieflen.

Ein besseres Verfahren wire,
die Individuen - trotz ihrer zum
Teil geringeren Dosen - in den Sub-
kohorten zu belassen, denen sie ur-
springlich zugeteilt worden waren,
auch wenn sich die Dosisbereiche
dann uberschneiden. Die Fortschrei-
bung der Krebsstatistik miisse beide
Dosimetriesysteme beriicksichtigen.

Nur so koénne man auch in Zu-
kunft die neueren Resultate mit den
fritheren vergleichen. Gofman
schlagt vor, da man die Mortali-
tatsstatistik der urspringlichen Ko-
hortengruppen weiter verfolgt, sie
jedoch sowohl durch die mittleren
alten T 65 DR als auch durch die
mittleren neuen DS 86 Dosen kenn-

zeichnen sollte. Seine Empfehlung
fur zukiinftige RERF-Berichte lautet
also kurz: ,,Zeitlich unverdnderte
Subkohorten, zweispurige Dosime-
trie‘’.

Im abschliefenden Kapitel, das
sich mit Beispielen von strahlenbe-
dingten  Gesundheitsschaden  beim
Menschen befafit, vergleicht Gofman
seine eigene Abschatzung der Zahl
kunftiger Krebsopfer als Folge der
Tschernobylkatastrophe mit verschie-
denen offiziellen Abschatzungen in
der Literatur. Grundlage dafiir sind
die veroffentlichten Kollektivdosen
in der Sowjetunion, in Westeuropa
und weltweit, sowie die von ihm aus
den Hiroshima-Nagasaki-Daten abge-
leiteten Risikokoeffizienten. Er ver-
gleicht diese Zahlen mit den offi-
ziellen Verlautbarungen. Die Diskre-
panzen sind betrachtlich.

Das Buch enthalt schlieflich
eine einmalige und aufschlufireiche
Sammlung von Zitaten tiber Gesund-
heitseffekte von Niedrigdosisstrahlen
- ein weitgefachertes Spektrum von
Ansichten der verschiedensten Fach-
leute -, eine ausfithrliche Bibliogra-
phie und ein &uflerst niitzliches
Sachregister.

Gofman erwahnt leider nicht
die unabhdngigen Analysen der Hiro-
shima-Nagasaki-Daten, die die Uber-
tragbarkeit der Strahlenrisiko-Koeffi-
zienten auf Populationen mit ande-
ren Vorbelastungen und genetischer
Disposition anzweifeln. Inzwischen
gibt es Arbeiten, die starke Hinwei-
se fur eine Selektion der ,,genetisch
Starkeren‘‘ unter den Hiroshima-Na-
gasaki Uberlebenden enthalten (5).
Gofman diskutiert auch nicht die
Moglichkeit unterschiedlicher Lang-
zeitwirkungen bei Strahlenbelastun-
gen von vergleichbarer Intensitét,
aber unterschiedlicher Qualitidt. Ohne
Zweifel ist die Belastung durch den
Atomblitz anders als eine jahrelange
Dauerbelastung durch Teilchenstrah-
lung inkorporierter Radionuklide in
geringerer Dosierung. Die Folgen von
Tschernobyl mit Koeffizienten aus
Hiroshima abzuschatzen, gibt einen

Naherungswert, der moglicherweise
nur eine untere Schranke ist.

Wenn auch nicht ausdriicklich,
so unterschatzt Gofman auch die
Bedeutung sorgfaltig angelegter,
langjahriger epidemiologischer Stu-
dien von Beschaftigten in kerntech-
nischen Anlagen, die ebenfalls er-
heblich hohere strahlenbedingte Risi-
ken ergeben, bei Strahlendosen weit
unter den offiziellen Strahlenschutz-
grenzen (3,4).

Das sind jedoch nur kleine
Mangel bei einem ansonsten einmali-
gen und hochst zuganglichen Uber-
blick, welcher die aktuelle Diskus-
sion uber die karzinogenen Effekte
von niedrigen Dosen ionisierender
Strahlung auf die Bevolkerung weiter
stimulieren sollte. Wir empfehlen
dieses Buch allen, die sich iiber die-
ses Thema gemeinverstandlich infor-
mieren wollen, also Arzten, Eltern,
Lehrern, Strahlenschiitzern und nicht
zuletzt den Politikern, ihren Bera-
tern und den Ministerialbeamten in
den Umweltministerien von Bund und
Landern.

Dr. Rudi H. Nussbaum
Prof.Em. der Physik
Portland State Univ.

Portland, OR,97205, USA

Prof. Dr. Wolfgang Kohnlein
Institut fur Strahlenbiologie
Universitdt Minster
4400 Miinster, BRD
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Folgende radioaktiven Casium-
belastungen wurden in den vergange-
nen Wochen gemessen (in Becquerel
Casium-Gesamtaktivitdit pro Kilo-
gramm (Bq/kg)):

Obst und Gemiise

Apfel vom Markt in Kiew/Ukraine
kleiner 0,3
Nektarinen aus Griechenland 0,4
Wild-Preiselbeeren aus Schweden,
Schmidt&Schneemilch GmbH,
400g, Hd. Ende 93 73
Kartof felchips, Kauf Kiew/Ukraine
1,2

Fazit des Energie- und Umweltbiiro
Miinchen:  Bei  Lebensmittelproben
aus Kiew (Brot, Apfel, Kartoffeln)

wurden Casium-Konzentrationen
festgestellt, die in etwa denjenigen
bei  vergleichbaren siidbayerischen

Lebensmittelproben entsprechen.

Plize

Grinlinge, eingelegt, aus Masuren/
Polen, Ernte 1990 104
Pfifferlinge eingefroren, aus Masuren

/Polen, Ernte 1990 110
Pfifferlinge, frisch, aus Polen,

Ernte 1991 23
Pfifferlinge, frisch, aus Polen,

14.8.1991 132,3
Pfifferlinge, frisch, aus Polen,

31.7.1991 138
Honig

Heide-Honig Auslese, Biophar Natur-
kost, 500g, Ch.15126 15
Fichten- und Tannenhonig, Dreyer
Exquisit, 500g, Ch.EF477545
4,5
Fichten- und Tannenhonig, Dreyer
Exquisit, 500g, Ch.EF476370
4,4
Heidehonig Dreyer, Sommer-/Heide-
tracht feinchremig, 500g 17
Heidekrone, Dreyer Imkerhonig Som-
mer-/Heidetracht, feincremig,
500g 3
Bliitenhohnig aus 8098 Pfaffing
Waldhonig aus 8098 Pfaffing
Waldhonig Naturkind, Ch.180526
Heidehonig aus Mittelschweden,
Ernte 1990, privat 43
Bliitenhonig, Dt.Imkerhonig, 500g,
Imker in Minchen,
Ch.LME00623000 1,7
Wald-Honig Auslese, Biophar
Naturkost, 250g, Ch.151514
2,3
Akazienhonig aus Frankreich,
500g-Glas, Kauf Hamburg
kleiner 1

Fazit: Auf den Verzehr von Wald-
und Heidehonig europaischer Her-
kunft kann leicht verzichtet werden,
da andere Honigsorten (Blitenhonige)
geringere  Ciasium-Belastungen auf-
welsen.

Brot

Brot, gekauft in Kiew/Ukraine 0,8

Weifibrot, gekauft in Nessebar/Bul-
garien 0,4

Fisch

Blei aus Berlin/Oberhavel, 26.7.91
3,6

Aal, See bei Arnstein/Polen, Fang
Ende Juni 1991 4,5
Hecht, See bei Arnstein/Polen, Fang
Ende Juni 1991 4,8
Olsardinen (Sprotes ella), 160g-Dose,
aus der UdSSR, Ch.280-85 11

Flelsch

Siilzfleisch, 470g-Dose aus der
UdSSR, Ch. TY49558-82,
1051290

Rehfleisch aus 8446 Mitterfels,
25.5.91

Rehfleisch aus 8446 Mitterfels,
25.5.91, Zunge

Rehfleisch aus 8446 Mitterfels,
25.5.86, 2 mal 12 Stunden
gebeizt mit Essigbeize im
Verhaltnis Wasser:Beize=3:1

40,1

52
151,4

158,7

Rehfleisch aus 8446 Mitterfels,

28.7.91 137

Strontium

Die Strahlenmefstelle des Berliner
Senats veroffentlichte am 19. Au-
gust 1991 einige der wenigen erhalt-
lichen Strontiummessungen:

Rohmilch aus Berlin-Gatow
vom 6.2.1991
Strontium-90: 0,11 Becquerel
pro Liter
Casium-137: 0,18 Becquerel
pro Liter

Mohren aus Berlin-Gatow
vom 21.8.1991
Strontium-90: 0,24 Becquerel
pro Kilogramm
Casium-137: kleiner 0,06
Becquerel pro Kilogramm

sogenannte Gesamtnahrung (in Wirk-

lichkeit die Patientenverpflegung in

einem Krankenhaus) in Berlin, 1.-
8.2.1991

Strontium-90: 0,04 Becquerel

pro Kilogramm

Casium-137: 0,19 Becquerel

pro Kilogramm

Hinweis: Nach den Tabellenwerken
des Instituts fur Strahlenhygiene des
Bundesgesundheitsamtes ist die
Strahlenbelastung durch 1 Becquerel
des Knochensuchers Strontium-90 fiir
Erwachsene bis zu 30 mal gefahrli-
cher (bezogen auf die Knochenober-
flache) als Casium-137. Fur die
Knochen von Kleinkindern bis 1 Jahr
ergibt sich fir Strontium-90 nach
den Berechnungen dieses Instituts
eine bis zu 111 mal grofere Strah-
lenbelastung im Vergleich zu Ca-
sium-137. Das bedeutet, dafl zum
Beispiel 0,11 Becquerel Strontium-90
in der Milch fur die Knochenoberfla-
che eines Sauglings die gleiche
Strahlenbelastung bedeutet, wie etwa
12 Becquerel Céasium-137.

Im Oberblick, Quellen:

Messungen der Unabhéngigen Mef-
stelle Berlin des Strahlentelex.
StrahlenmeBstelle des Berliner
nats, Wochenlisten v.5.-19.8.1991.
Eltern f. unbelastete Nahrung e.V.,
Kiel, MeBw.-Infos 13 u.14/91 v.16.u.
30.8.1991.

Elternverein Restrisiko
Strahlenbericht v.23.8.91.

Se-

Wiesbaden,

Energie- und Umweltbiiro Miinchen,
Radioaktivitats-MeBwertliste  v.14.8.
1991. ©

Richtwertempfehlungen: In -den Landern der Europaischen Gemeinschaft (EG) gilt ein Grenz-
wert fur die Céasium-Gesamtaktivitat von 600 Becquerel pro Kilogramm fiir Nahrungsmittel,
die aus Drittlandern eingefithrt werden, und von 370 Becquerel pro Kilogramm fiir Milch
und Sauglingsnahrung. Unabhangige Experten rieten auf der Grundlage der Bestimmungen
der Strahlenschutzverordnung von 1976 zu Nahrung mit héchstens 30 bis 50 Becque-
rel pro Kilogramm Céasium-Gesamtaktivitat fir Erwachsene und mit hochstens 10 bis 20
Becquerel pro Kilogramm fir Kinder, stillende und schwangere Frauen. Dabei wurde von
einem Anteil von 1 Prozent Strontium-90 bezogen auf den Aktivitdtsgehalt an Casium-137
in Nahrungsmitteln ausgegangen. Der tatsachliche Strontium-Gehalt in der Nahrung liegt
jedoch hoher, wie Untersuchungsergebnisse zeigen. Deshalb und wegen Unsicherheiten bei
den Bewertungsgrundlagen wird jetzt meist nur noch bis zu 5 Becquerel pro Kilogramm
Casium-Gesamtaktivitat als Hochstwert fir Kindernahrung empfohlen.

Kasachstan

SchliefSung des Atomtestgelandes
Semipalatinsk verfigt
garantieren, sagte Ruflland Kasach-

stan Unterstiitzung fur diese Ent-
scheidung zu. Weitere Entscheidun-

Nach dem Zerfall der Sowjet-
union hat der kasachische Prasident
Nursultan Nasarbajew am 29. August

1991 per Dekret die SchlieBung des gen in Fragen der Militérstratevgie,
Atomtestgelandes bei Semipalatinsk Weltraumforschung und Kommunika-
angeordnet und eine Entschadigung tion sollen jedoch ,,nur noch auf

fur durch radioaktive Verseuchung Grundlage von gegenseitigen Konsul-
entstandene Gesundheitsschaden ver- tationen und Ubereinkinften zwi-
langt. In einem einen Tag spater un- schen beiden Staaten‘* getroffen
terzeichneten bilateralen Abkommen, werden, vereinbarten Ruflland und

ihrem Abkommen. In
Fortsetzung Seite 7

in dem sie sich unter anderem die Kasachstan in

gegenseitige Achtung der Grenzen
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Schlieffung des Atomtestgelandes
Semipalatinsk verfiigt

der Hand Rufllands befindet sich die
uberwiegende Zahl der sowjetischen
Atomwaffen. Das meldeten jetzt die
Nachrichtenagenturen.

Nach einem Bericht der russi-
schen Agentur Tass begriindete der
kasachische Prasident sein Dekret
damit, dafl die Republik Kasachstan
ihre Pflichten zum Aufbau der sow-
jetischen Atommacht und eines stra-
tegischen Gleichgewichts zwischen
der UdSSR und den USA erfiillt ha-
be. Die Einrichtungen auf dem ins-
gesamt 10.000 Quadratkilometer gro-
len Gelande, das 200 Kilometer von
der Millionenstadt Semipalatinsk ent-
fernt liegt, sollen in ein Forschungs-
zentrum umgewandelt werden. Ur-
springlich sollten bis zur Schliefung
im Jahre 1993 noch 18 Atomtests
stattfinden.

In dem Gebiet waren seit 1949
Atomwaffen getestet und rund 500
nukleare Sprengkopfe geziindet wor-
den. Dabei sei die Gesundheit Tau-
sender Menschen beeintrachtigt wor-
den, heifit es in dem Dekret Nasar-
bajews.

Zu Beginn dieses Jahres hatte
der Leiter des vom Gesundheitsmini-
sterium der UdSSR betriebenen Zen-
trums fiir Medizinische Radiologie
in Semipalatinsk, Boris Gushev, bei
einem Besuch in Hiroshima in Japan
berichtet, daB allein in der Umge-
bung des Testgelandes 100.000 Men-
schen an den Folgen des radioakti-
ven Fallouts gestorben seien. 400.000
weitere Menschen hatten Gesund-
heitsschaden erlitten. Die Zahl der
Leukamiefalle ser zwischen 1955 und
1960 um 70 Prozent gestiegen, die
Kindersterblichkeit habe sich verdop-
pelt und die Haufigkeit der Erkran-
kungen an Speiserohrenkrebs sei in
der Region 7 mal hoher als normal.

1965 waren die Sowjets nach
200 oberirdischen Atomtests zu un-
terirdischen Versuchen iibergegangen.

Vergleiche auch den Bericht
,,Menschenversuche in Kasachstan

in  Strahlentelex 100-101/1991 vom
7. Marz 1991. ©
Wismut AG
Weltweit grofdtes
Sanierungsvorhaben
fiir 15 Milliarden Mark
Die ehemals sowjetisch-deut-

sche Wismut AG hat der Bundesre-
gierung ein Konzept zur Sanierung
ihrer Altlasten iibergeben. Die Ge-
sellschaft, die nach dem Zweiten
Weltkrieg den Uranbergbau in Sach-
sen und Thiringen betrieb, rechnet
mit einer Dauer von zehn bis 15
Jahren fur die Wiederherstellung der
Region, teilte Bundeswirtschaftsmini-
ster Jirgen Mollemann (FDP) mit.

Einschliefilich der sozialen Leistun-
gen an ausscheidenden Beschéftigten
veranschlage die Wismut AG die Ge-
samtkosten auf 13 bis 15 Milliarden

Mark. Seit dem Riickzug der Sowjet-
union gehort die Wismut AG dem

Bund allein.
Fortsetzung Seite 8

Strahlentelex

Abonnenten werben Abonnen-
ten! Fir lhre Freunde und Bekann-
ten konnen Sie mit dem Bestellab-
schnitt kostenlose Probeexemplare
anfordern.

Sofort nach Uberweisung des
Bezugspreises fiir ein Jahresabon-
nement kann jeder, der bisher
Abonnent war und bleibt und einen
neuen Abonnenten geworben hat,
kostenlos eine beliebige Nahrungs-
mittel- oder Umweltprobe auf ih-
ren Gehalt an radioaktivem Céa-

sium untersuchen lassen (Probe
bruchsicher  verpacken, eigenen
Namen und Anschrift sowie die

des geworbenen neuen Abonnenten
angeben und senden an: Strahlen-
telex, Turmstr.13, 1000 Berlin 21).

30 Prozent Rabatt
far Strahlentelex-Abonnenten

Abonnenten des Strahlente-
lex erhalten dariiber hinaus 30
Prozent Rabatt auf die normalen
Messgebiithren (Normalpreise: DM
50,- fur die gammaspektrometri-
sche Bestimmung von Casium-134
und Casium-137, DM 80,- ein-
schlieflich anderer gammaspektro-
metrisch erfaflbarer Radlonukllde

Neue Abonnenten gesucht

bei Baustoffen). Prinzipiell ist die
Untersuchung jeder Probenart
moglich. Benotigt wird im allge-
meinen eine Probenmenge von |1
Liter oder | Kilogramm.

Radon In Ihrer Wohnung?

Die Unabhangige Melfistelle
Berlin des Strahlentelex untersucht
die Konzentration des radioaktiven
Edelgases Radon-222 in der Luft
Ilhrer Raume. Eine Messung kostet

60,- DM, zwei Messungen zusam-
men 100,- DM und jede weitere
50,- DM. Abonnenten des Strah-

lentelex erhalten auch hierauf 30
Prozent Rabatt. Die Messung er-
folgt mit Hilfe von Passivsamm-
lern, die Sie drei Tage lang im
Keller, in lhren Wohnraumen oder
am Arbeitsplatz aufstellen und da-
nach umgehend wieder zuriicksen-
den. Die gesammelte Radioaktivi-
tdt wird dann gammaspektrome-
trisch untersucht und Sie erhalten
eine ausfiithrlich dokumentierte Be-
urteilung der Mefergebnisse.

Unabhéngige Mefstelle Berlin
des Strahlentelex, Turmstrafle 13,
1000 Berlin 21 Tel. 030/3948960.

Strahlentelex-Abonnement

O Ich/Wir bestelle/n zum

lentelex ab der Ausgabe Nr.

weiter zugestellt werden soll.
Ort/Datum, Unterschrift:

An das Strahlentelex, Turmstrafle 13, D-1000 Berlin 21

fortlaufenden
Bezug ein Jahresabonnement des Strah—

zum Preis von DM 86,- fur 24 Ausga—

ben bzw. 12 Doppelnummern jahrlich

frei Haus. Ich/Wir bezahlen nach Erhalt DECREIRISES,

der ersten Lieferung und nach Erhalt O Es handelt sich um
der Rechnung, wenn das Strahlentelex ein Patenschafts-/Ge-

O Ja, ich will/wir wollen
far das Strahlentelex
Abonnenten werben.
Bitte schicken
mir/uns dazu
Stiick kostenlose Pro-

Sie

schenk-Abonnement an
folgende Adresse:
Name/Vorname:

Vertrauensgarantie: Ich kann/Wir

Ort/Datum, Unterschrift:

konnen
das Abonnement jederzeit und ohne Einhal-
tung irgendwelcher Fristen kiindigen.

Strafe/Hausnummer:

Postleitzahl/Ort:

O Einzugsermachtigung:
mit, den Betrag fir
jahrlich bei
zwar von meinem Konto

Nr.: o c A

Ich gestatte hier-
das Abonnement
Falligkeit abzubuchen und

Absender/Rechnungsadres-
se: Name/Vorname:

bei:

StraBe/Hausnummer:

Bankleitzahl:

Ort/Datum, Unterschrift:

Postleitzahl/Ort:
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Kurz bemerkt

Fortsetzung von-Seite 7
Weltweit grofdites

Sanierungsvorhaben
fiir 15 Milliarden Mark

Weitere zehn bis 15 Jahre sind
nach dem ersten Stillegungs- und
Sanierungskonzept der Gesellschaft
moglicherweise fiir die Aufbereitung
verschmutzter Gewésser und den Be-
trieb eines Umweltiiberwachungssy-
stems erforderlich, gab Mollemann
weiter bekannt. Es handle sich um
das weltweit grofite Sanierungsvorha-
ben. Das Konzept sieht unter ande-
rem vor, daB fir alle Grundstiicke
der Wismut AG ein Umweltkataster
erstellt und die Hohe der Verseu-
chung festgestellt wird.

Bonn werde nach einer griindli-
chen Diskussion mit international
anerkannten Fachleuten den Léandern
ein iberarbeitetes Konzept zur Pri-
fung zuleiten, erklarte Mollemann.
Dabei solle gewahrleistet werden,
daB die Sanierung in einem finan-
ziell akzeptablen Rahmen bleibt und
ein groBtmoglicher Nutzen fur die
Umwelt erzielt wird. (rtr/AP)@

Gmunden/Osterreich

Fachtagung Biologisches Bauen
vom 12.-14. September 1991

Vom 12. bis 14. September
1991 veranstaltet das Osterreichische
Institut fiir Baubiologie unter der
Uberschrift ,,Biologisches ~ Bauen
statt Energieverschwendung, Empfeh-
lenswerte Konstruktionen und Mate-
rialien - Erneuerbare Energie‘* im
KongreBzentrum Gmunden in Ober-
osterreich seine Jahrestagung. Die
Veranstaltung ist offentlich und
richtet sich an alle an Wohngesund-
heit Interessierte. Die Vortrage wer-
den in allgemeinverstdndlicher Spra-
che gehalten, erklart der Veranstal-
ter. Anmeldung wund Information:
Osterreichisches Institut fiir Baubio-
logie, Landstrafer Hauptstrafie 67,
A-1030 Wien, Tel. 0222/7133793-0. @

Badgastein/Osterreich

Internationale Arbeitstagung
Radium, Uran, Thorlum
in Industrie und Medizin
vom 1.-3. Oktober 1991

Fur die Zeit vom I[. bis 3. Ok-
tober 1991 ladt die Abteilung fur
Biophysik der Universitat Salzburg
zu einem International Workshop on
,,Radium, Uranium, Thorium and Re-
lated Nuclides in Industry and Medi-
cine: History and Current Uses‘‘ in
das Kongrefizentrum Badgastein in

Osterreich ein. Diese Arbeitstagung
will Wissenschaftler, Arzte, Histori-
ker und Ingenieure zusammenfihren.
Arbeitssprache ist Englisch. Anmel-
dung und Information: Workshop Se-
cretariat, Prof. Dr. F. Steinhausler,
Universitat Salzburg, Abt. f. Biophy-
sik, Hellbrunnerstr.34, A-5020 Salz-
burg, Osterreich, Tel. (0)662/8044/-
5700, Telex UBS 6339 03, Fax (0)-
662/8044/5704. @

Jachymov (Joachimsthal)/CSFR

Weiterbildungsveranstaltung
Umweltradioaktivitat und
interdisziplindre Umweltforschung
im Erzgeblirge
vom 14.-18. Oktober 1991

Gemeinsame grenziiberschrei-
tende Arbeiten der geowissenschaft-
lichen Hochschuleinrichtungen der
Universitdten Leipzig, Prag und Got-
tingen sowie der Bergsicherung
Schneeberg GmbH will eine Weiter-
bildungsveranstaltung Umweltradioak-
tivitdat und interdisziplindre Umwelt-
forschung vom 14. bis 18. Oktober
1991 im Ferienheim ,,Hydroprojekt
Prag‘ in Marianska bei Jachymov
(frither Joachimsthal) in der CSFR
prasentieren. In Ubersichtsvortragen,
Diskussionen und Exkursionen sowie
einer Gerateausstellung soll  {ber
gemeinsame Anliegen und kinftige
Arbeiten verschiedener Hochschulein-
richtungen der Bundesrepublik und
der CSFR auf dem Gebiet der Um-
weltforschung im Erzgebirge infor-
miert und Kontakte zu interessier-
ten Betrieben, Behorden und For-
schungseinrichtungen vermittelt wer-
den. Die Teilnehmerzahl ist be-
grenzt. Fur Teilnehmer aus der Bun-
desrepublik stehen etwa 50 Betten
zur Verfiigung. Anmeldung und In-
formation: Dr. G. Just, Universitat
Leipzig, Institut fiur Geophysik, Geo-

logie und Meteorologie, Talstralle
3, D-0O-7010 Leipzig. @
Berlin

Internationaler Kongref3
zu Abriistungs-, Umwelt-
und Ethikfragen
vom 29.11.-1.12.1991

In der Tradition der internatio-

Kongresse ,,Wege aus dem
Wettrtasten** 1986 in Hamburg und
1988 in London und unter der
Schirmherrschaft der UNESCO berei-
tet ein internationales Programm-
komitee unter dem Vorsitz der Pro-
fessoren Ferdinand Hucho und Hart-
wig Spitzer, Hamburg, mit Unter-
stiitzung des Forums Informatiker-In-
nen fiir Frieden und gesellschaftliche
Verantwortung (FIFF), der Vereini-
gung deutscher Wissenschaftler
(VDW) und der Naturwissenschaftler-

nalen

Initiative  Verantwortung fur den
Frieden, einen internationalen Kon-
grefl fur Wissenschaftler und Inge-

nieure unter dem Motto ,,Herausfor-
derung (Challenges) - Wissenschaft
und Frieden in einer sich rasch ver-
andernden Umwelt‘* zu Abristungs-,
Umwelt- und Ethikfragen vor. Der
Kongref3 findet vom 29. November
bis 1. Dezember 1991 in den Rau-
men der Technischen Universitét
Berlin statt. Neben englischsprachi-
gen Veranstaltungen gibt es auch
ein  deutschsprachiges  Programm.
Anmeldung und Information: Con-
gress Office, Challenges, Clause-
witzstr.4, 1000 Berlin 12, Tel. 030-
8823398, Fax 030-8824524. Verant-
wortung fir den Frieden, Naturwis-
senschaftler-Initiative e.V., Tegett-
hoffstr.7, 2000 Hamburg 20, Tel.
040-4911647, Fax 040-4905290. @
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Informationsdienst * Unabhangige Mel}-
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