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Strahlenbelastungen im Flugverkehr

Besonders fiir Schwangere ist Fliegen riskant

Piloten und Stewardessen konnen hoheren Strahlenbelastungen ausgesetzt sein
als Rontgenarzte und Kernkraftarbeiter. 1991 und 1992 sollen die Strahlen-
dosen auch fir Flugpassagiere besonders hoch sein.

Piloten und Flugbegleitpersonal, aber auch Flugpassagiere sind beson-
ders durch kosmische Strahlung belastet. Dosisberechnungen far typische
Flugrouten zeigen, daB das Flugpersonal gewohnlicher Unterschall-Flugzeuge
jahrlich Dosen von nahezu 10 Millisievert (1.000 Millirem) ausgesetzt sein
kann. Unsicherheit besteht heute noch, wie angesichts der hohen Strahlenbe-
lastungen beim Fliegen mit den allgemeinen Anforderungen des Strahlen-
schutzes umzugehen ist.

Insbesondere schwangere Stewardessen riskieren, wahrend ihrer Arbeit
den Strahlengrenzwert fir Feten zu aberschreiten. Geschéaftsreisende und an-
dere ,,Haufig-Flieger“ konnen bei ihren Reisen ebenfalls erhebliche Dosen
erhalten. Eine besondere Zunahme der Strahlendosis bringen Fliige wahrend
sogenannter solarer Flares, von der Sonnenoberflache ausgehende Strahlungs-
ausbriiche, die groBe Photonen-Winde zur Folge haben. Solche Partikelereig-
nisse werden wieder verstarkt far 1991 und 1992 erwartet. Wahrend des Flu-
ges durch ein solches Ereignis kann die empfangene Dosis fiir das ungebore-
ne Kind im Leib einer schwangeren Stewardess oder eines weiblichen Flug-
gastes den von amerikanischen Behorden empfohlenen Monatshéchstwert von
0,5 Millisievert (50 Millirem) erheblich Gberschreiten. Warnungen und speziel-
le Aktionsplane fordert deshalb jetzt R.J. Barish von der Abteilung fir
Strahlen-Onkolgie des New York University Medical Center in einem Beitrag
der offiziellen Strahlenschutzzeitschrift Health Physics.

In einem 1985 von Edward T. Flugmannschaften Strahlendosen er-
Bramlitt in Health Physics verof- halten, die die empfohlenen Grenz-
fentlichen Artikel erinnerte dieser werte fur die allgemeine Bevolke-
die  Strahlenschiitzer  daran, daf} Fortsetzung Seite 2

Uranerzbergbau im sachsischen Erzgebirge

Das Schuldkonto der,,sowjetischen Wismut AG*“

Der Arbeits- und Strahlenschutz wurde in der Anfangszeit des Uran-
bergbaus der Wismut AG grob vernachlassigt. Die jahrlich zu Hunderten zah-
lenden Todesfalle ehemaliger Wismut-Bergleute an strahlenbedingtem Lungen-
krebs tauchen in Statistiken bis 1990 nicht auf. Die Gesamtzahlen der bei
der Wismut AG aufgetretenen Lungenkrebse sind bisher nicht verdffentlicht
worden. Falsch ist die Behauptung der Wismut AG, daB8 der Wirkungsmecha-
nismus bei diesem Lungenkrebs ,,erst in den 50er Jahren dieses Jahrhunderts
geklart‘* worden sei. Diese Vorwirfe erhebt der Facharzt fiir Innere Krank-
heiten und fiir Arbeitshygiene Dr.med.habil. Werner Schiittmann, emeritierter
Honorarprofessor an der Berliner Humboldt-Universitat und friherer Leiter
der Hauptabteilung Strahlenschutzmedizin des ehemaligen Staatlichen Amtes
fir Atomsicherheit und Strahlenschutz (SAAS) der DDR. Schiittmann belegt
seine Vorwiirfe ausfiihrlich im Strahlentelex.

Kurz nach Ende des Zweiten sichsischen Erzgebirge den Abbau
Weltkrieges haben die sowjetischen von Uranerzen in die Wege geleitet.
Besatzungsbehorden mit der Griin- Die ersten Bergbau-Aktivitaten er-
dung der Wismut AG im westlichen Fortsetzung Seite 4
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Gebiihrenerhohung nach
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4 Jahre lang sind jetzt die
Abonnementsgebithren fiir das
Strahlentelex unverandert ge-
blieben. Jetzt ist es soweit, wir
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auch weiterhin einer der billig-
sten Spezial-Informationsdienste.
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Besonders fiir Schwangere ist Fliegen riskant

rung {berschreiten. Diese kosmisch
verursachten Strahlendosen seien mit
denen von Strahlenarbeitern ver-
gleichbar. Trotzdem werde das Flug-
personal weder unterrichtet noch wie
Strahlenarbeiter behandelt. Im all-
gemeinen sei das Flugpersonal sich
auch nicht tber die Hohe der erhal-
tenen Dosis im klaren.

Bereits 1984 hatte
die amerikanische Federal Aviation
Administration (FAA) aufgefordert,
fur mehr Strahlensicherheit  des
Flugpersonals zu sorgen. Eine von
der FAA 1975 herausgegebene Studie
aus dem Jahre 1974 hatte fir das
Kabinenpersonal eine durchschnittli-
che Dosis von 1,7 Millisievert (170
Millirem) jahrlich angegeben, worauf
Bramlitt einwandte, daf in den bis
dahin verstrichenen 10 Jahren die
Flughohen und damit auch die Strah-
lenbelastungen erhoht worden seien.
Im Marz 1986 lehnte die FAA dann
Bramlitts Eingabe ab und fihrte
aus, daB nur ein sehr kleiner Anteil
des Flugpersonals einen Jahresgrenz-
wert von 500 Millirem {berschreite.
AuBerdem wiirde sich das Flugperso-
nal gegen Kontrollen auflehnen, spe-
ziell wenn die Stewardessen schwan-
ger wéren.

Zu dieser Zeit und kurz danach
korrigierte die offizielle Strahlen-
schutzgemeinde die Werte des Quali-
tatsfaktors Q fur die biologische
Wirkung von Neutronen. Bei Fligen
giber niedrigen Breitengraden (in
Aquatornahe), so besagt eine allge-
meine Regel, wird etwa die Halfte
der Aquivalentdosis durch Neutronen
verursacht. Dieser Anteil erhoht sich
auf tber 75 Prozent in der Néhe
der Pole, weil sich dort das schiit-
zende Magnetfeld der Erde ein-
schniirt. Im Marz 1985 empfahl nun
die Internationale  Strahlenschutz-
kommission ICRP eine Verdopplung
der Qualitatsfaktoren fiir Neutronen,
der sich die nationale Strahlen-
schutzbehorde der USA NCRP 1987
anschloB. Diese Neubewertung der
biologischen Wirkung von Neutronen
erhoht alle Belastungsdaten im Flug-
verkehr auf 135 bis 150 Prozent ih-
res bisherigen Wertes, erklart R.J.
Barish in Health Physics. Wilson und
Townsend folgerten 1988, daB das
Flugpersonal bei einer Arbeitszeit
von 40 Stunden im Monat in 13 Ki-
lometer durchschnittlicher Flughéhe
einer Strahlenbelastung von 4,7 bis
7,5 Millisievert (470 bis 750 Milli-
rem) pro Jahr ausgesetzt sei.

Erstmals 1984 hat die den US-
amerikanischen Prasidenten beraten-
de Environmental Protection Agency
(EPA) das Flugpersonal in die Liste
der beruflich strahlenbelasteten Per-
sonen aufgenommen. Dabei nennt
sie wie die FAA-Studie von 1974
eine Aquivalentdosis von 1,7 Milli-
sievert (170 Millirem) pro Jahr. Dies

Bramlitt

jetzt jedoch fir die berufliche Bela-
stung, wahrend bei der FAA-Angabe
in diesem Wert auch die kosmische
Untergrundstrahlung enthalten war.
Am 1. Mai 1990 gab die FAA
nun ein Rundschreiben tiber die
Strahlenbelastung ~ von  Flugmann-
schaften heraus, das einem bereits
1989 von Friedberg u.a. veroffent-
lichten Dokument sehr &hnlich ist
und eine Erweiterung der fritheren
Vorschlage von Bramlitt war.

Hochste Strahlenbelastung
bel Flugstrecken in der Nahe
von Nord- und Siidpol

Friedberg et.al schatzten 1989
die Aquivalentdosen aus der galakti-
schen und der solar-kosmischen
Strahlung fiir 32 verschiedene Flug-
strecken ab. Sie sind in der hier
wiedergegebenen Tabelle enthalten.
Die Dosiswerte sind pro Flugweg und
fir 950 Blockstunden pro Jahr fir
das Flugpersonal angegeben. Dabei
wurde der von der ICRP und NCRP
korrigierte Qualitatsfaktor fir Neu-
tronenwirkungen beriicksichtigt.

Dabei fallt auf, daB mit Aus-
nahme von Fliigen mit niedriger
Flughohe und geringer Flugdauer bei
29 der 32 aufgelisteten Flugstrecken

das Flugpersonal eine Jahresdosis
erhalt, die tber dem 1974 von der
FAA abgeschdtzten und 1985 von

der EPA verwendeten Wert von 1,7
Millisievert (170 Millirem) liegt. Zum
Beispiel auf den Flugstrecken New
York - Tokyo und New York -
Athen, die in groflen Hohen und
tiber hohen Breitengraden verlaufen,
konnen Jahresdosen auftreten,. die
tiber den durchschnittlichen Bela-
stungen von Strahlenarbeitern in der
Medizin und in der Atomindustrie
liegen. Dabei sei auf solchen
Strecken auch schwangeres Flugper-
sonal beobachtet worden. Die maxi-
mal erlaubte Fetal- Dosis fir das

Aus der bundesdeutschen
Strahlenschutzverordnung:

§ 49 (3)

,,Bei gebarfahigen Frauen darf die
iiber einen Monat kumulierte Kér-
perdosis an der Gebarmutter 5
Millisievert (500 Millirem; d.Red.)
nicht tberschreiten. ‘¢

§ 50 (3) 3.

,,Strahlenexpositionen aus besonde-
rem Anlaf dirfen nicht gestattet
werden, falls bei einer beruflich
strahlenexponierten Frau die Ge-
barfahigkeit nicht dauernd ausge-
schlossen ist.*

ungeborene Kind von 5 Millisievert
(500 Millirem) wird dabei tuberschrit-
ten, wenn die Stewardess wéahrend
ihrer gesamten Schwangerschaft wei-
terarbeitet, fihrt Barish aus. Bis
zum 7. Schwangerschaftsmonat miis-
sen Stewardessen auf den amerikani-
schen Linien Dienst tun. Besonders
strahlenempfindlich ist das Ungebo-
rene jedoch in den ersten drei Mo-
naten.

Hundert- bis tausendfach

hohere Strahlung

bel plétziichen
Strahlungsausbriichen der Sonne

Verursacht durch plotzliche so-
genannte Protonen-Ereignisse konnen
wahrend der Flige sehr unterschied-
liche Belastungen auftreten. Im Zu-
sammenhang mit Sonnenflecken, so-
genannten solaren Flares, plotzlich
von der Sonnenoberfliche ausgehen-
den  Strahlungsausbriichen (vergl.
Strahlentelex 53/1989), konnen die
auftretenden Strahlendosen hundert-
oder tausendmal hoher sein als unter
normalen Umstéanden. Diese Proto-
nen-Ereignisse sind deshalb nicht nur
fur Kosmonauten aufBerhalb des mag-

netischen Schutzschildes der Erde
von besonderer Bedeutung. Sie be-
drohen auch das Flugpersonal und

die Passagiere erdnaher Fluge. Be-
trachte man beispielsweise das ex-
trem grofle Protonenereignis vom
23. Februar 1956, zitiert Barish Ab-
schiatzungen von Foelsche aus den
Jahren 1974 und 1977, so wiirden
sich in einer Flughohe von 12.800
Metern  Aquivalentdosisraten  von
mehr als 10 Millisiervert (1.000 Mil-
lirem) pro Stunde ergeben, bei Be-
riicksichtigung des von ICRP und
NCRP korrigierten Bewertungsfak-
tors fur Neutronenstrahlung sogar
von 15 Millisievert (1.500 Millirem)
pro Stunde.

Solche Flughshen werden heute
routinemaBig von Uberschallflugzeu-
gen genutzt. Nach Auskunft von Air
France in Frankfurt am Main be-
tragt die durchschnittliche Flughohe
der Concorde-Maschine im Fernver-
kehr sogar 19.000 Meter.

Die hochste Dosisrate
stets etwa 20 Minuten nach dem
Aufleuchten eines Sonnenfleckes auf
der Sonnenoberfliche auf und klingt
danach innerhalb von etwa 40 Minu-
ten auf jeweils die Halfte des ur-
spriinglichen Wertes ab.

tritt

1991 und 1992 kann Fliegen
besonders riskant sein

Protonen-Ereignisse dieser Gro-
Benordnung sind allerdings selten.
In den vergangenen 30 Jahren soll
es nur eine Handvoll solcher Ereig-
nisse mit mehr als 0,1 Millisievert
(10 Millirem) pro Stunde bei Flugho-

Fortsetzung Seite 3
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Millirem) pro Stunde in diesem Ge-
biet beobachtet oder erwartet wer-
den. Die FAA wandelt die beobach-

Besonders fiir Schwangere ist Fliegen riskant tete Strahlung in Farbkodes um: von

gran (kleiner 0,1 Millisievert pro

hen von 12.800 Metern gegeben ha- NOAA dazu, Storungen der Radio- Stunde) iiber gelb bis rot (groBer als
ben. Dennoch wurden wihrend des kommunikation und des geomagneti- | Millisievert pro Stunde). Diese
seit deren Registrierung 21. Sonnen- schen Feldes vorherzusagen. Heute Farbinformationen werden vom
zyklus zwischen Anfang 1976 und werden auch die Aquivalentdosislei- NOAA-Buro in Denver in das eben-

1986 54 Protonen-Ereignisse gezahlt,
deren Energie ausgereicht hitte, ei-
nen Alarm des Space Environment
Service Centers (SESC) bei der Na-
tional Oceanic and Atmospheric Ad-
ministration (NOAA) auszuldsen. Die
Zahl der Protonen-Ereignisse folgt
im allgemeinen dem 11-]Jahreszyklus
der Sonneneruptionen. Fiir den lau-
fenden 22. Sonnenzyklus wird das
solare Eruptions-Maximum fir die
jetzt kommende Zeit von 1991 bis
1992 erwartet.

Am 29. September 1989 trat
laut SESC ein groBes Protonen-Er-
eignis auf mit einer Dosisrate gro-
Ber als 1,1 Millisievert (110 Milli-
rem) pro Stunde in 19.800 Meter
Flughshe iiber dem Nordpol. Bei die-
ser Angabe verwendete die SESC
laut Barish immer noch den veralte-
ten Qualitatsfaktor aus der Zeit vor
1985. In Thule auf Gronland wurden
wahrend dieser Zeit am Boden Neu-
tronen-Belastungen gemessen, die
mehr als 5 mal iber dem Normalen
lagen. Dies war laut SESC die groB-
te beobachtete Belastung in den
letzten 30 Jahren.

Nach der Warnung
Ist berelts alles zu spat

) Am 20. Oktober 1989 erzeugte
ein anderes Protonen-Ereignis eine
Dosisrate von 0,65 Millisievert (65
Millirem) pro Stunde im dem selben
Gebiet. Der laufende Solarzyklus ist
der aktivste der bisher aufgezeich-
neten. Dies fuhrte zur Beschaffung
von Solarflecken-Monitore fiir Con-
corde-Maschinen. Registriert der De-
tektor einen Wert von mehr als 0,5
Millisievert (50 Millirem) pro Stun-
de, so soll der Pilot auf eine niedri-
gere Flugbahn wechseln, um die Do-
sisrate unter diesen Richtwert zu
verringern. Zwar lafit sich die Strah-
lenbelastung durch eine um 2.000
Meter niedrigere Flughthe etwa um
die Halfte vermindern, doch fiihrt
dies gleichzeitig zu einer deutlich
geringeren Fluggeschwindigkeit und
zu einem erhohten Treibstoffver-
brauch.

Im Ergebnis erhilt ein Passa-
gier wahrend des Fluges immer noch
deutlich mehr Strahlung als die 30
Millirem, die ihm laut bundesdeut-
scher Strahlenschutzverordnung wéah-
rend eines ganzen Jahres aus dem
Betrieb kerntechnischer Anlagen zu-
gemutet werden koénnen.

Auflerdem existiert ein auf Sa-
telliten und Teleskope gestiitztes
,,FAA-NOAA SST-Warnsystem*‘, Ur-
spriinglich diente dieses System der

stung bezogen auf 19.800 Meter Ho- falls dort ansassige FAA-Biro und
he dber dem Nordpol ermittelt, die Von dort in die FAA-Zentrale in
die jeweils hochstmogliche Belastung Washington D.C. weitergegeben. Da-
bei Uberschallfligen reprasentieren Dei rechnet der NOAA-Computer
sollen. Dabei gibt das SESC-Zentrum laut Barish aber noch mit den veral-
in Boulder (Colorado/USA) eine War- teten, zu niederigen Qualitéatsfakto-
nung aus, wenn 0,1 Millisievert (10 Fortsetzung Seite 4

Tabelle |,
Aquivalentdosen aus galaktischer kosmischer Strahlung

fiir verschiedene Flugstrecken
(Friedberg et al. 1989, nach R.J. Barish 1990)

pro Flugweg (nonstop)- in 950

maximale Flugzeit Block- Elogksed.
Abflug - Zielflughafen Flughohe Stunden

Meter Stunden - Millirem Millirem
Houston - Austin 6.100 0,5 0,6 0,01 20
Seattle - Portland 6.400 0,4 0,6 0,01 20
Miami - Tampa 7.300 0,6 0,9 0,04 40
St.Louis - Tulsa 10.700 0,9 1,1 0,2 170
Tampa - St.Louis 9.400 2,0 2,2 0,54 230
San Juan, Puerto Rico - Miami

10.700 2,2 2,5 0,72 270
New Orleans - San Antonio 11.900 1,2 1,4 0,43 290
Denver - Minneapolis 10.100 1,2 1,5 0,47 300
New York - San Juan, Puerto Rico

11.300 3,0 3,5 1,3 350
Los Angeles - Honolulu 10.700 5,2 5,6 2,2 370
Chicago - New York 11.300 1,6 2,0 0,85 400
Honolulu - Los Angeles 12.200 5,1 5,6 2,5 420
Washington D.C. - Los Angeles

10.700 4,7 5,0 2,4 460
Tokyo, Japan - Los Angeles 11.300 8,8 9,2 4,6 470
Los Angeles - Tokyo, Japan 12.200 11,7 12,0 6,2 490
New York - Chicago 11.900 1,8 2,3 1,2 500
Minneapolis - New York 11.300 1,8 2,1 1,1 500
London - Dallas, Fort Worth 11.900 9,7 10,1 5,3 500
Dallas, Fort Worth - London 11.300 8,5 8,8 4,9 530
Seattle - Anchorage 10.700 3,4 37 2,1 540
Lissabon - New York 11.900 6,5 6,9 4,1 560
Chicago - San Francisco 11.900 3,8 4,1 2,6 600
Seattle - Washington D.C. 11.300 4,1 4,4 2,9 630
London - New York 11.300 6,8 753 4,9 640
New York - Seattle 11.900 4,9 5,3 3,6 650
San Francisco - Chicago 12.500 3,8 4,1 2,9 670
Tokyo, Japan - New York 12.500 12,2 12,6 9,1 690
London - Los Angeles 11.900 10,5 11,0 8,0 690
Chicago - London 11.300 7,3 i 5,6 690
New York - Tokyo, Japan 13.100 13,0 13,4 9,9 700
London - Chicago 11.900 7,8 8,3 6,2 710
Athen, Griechenland - New York

12.500 9,4 9,7 9,3 910
Anmerkungen:

Die ,,Block-Stunden‘*‘ (Blockstd.) eines Fluges beginnen, wenn das Flug-
zeug vor dem Start den Flugsteig verlaBt und enden, wenn es nach der Lan-
dung seine endgiiltige Parkposition erreicht hat. 950 ,,Block-Stunden** inner-
halb von 11 aufeinanderfolgenden Monaten entsprechen der jédhrlichen Ar-
beitszeit. Es gilt fur die Gesamtdosis in Millirem aus 950 Block-Stunden =
(950 x Dosis eines Fluges in Millirem) / (Block-Stunden eines Fluges).

Fur jeden Flug ist die effektive Aquivalentdosis fur die vorgesehene
Flugzeit eines einfachen Fluges abgeschatzt, in Abhangigkeit von den durch-
flogenen Flughohen und geomagnetischen Breiten der Flugroute.
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Besonders fiir Schwangere ist Fliegen riskant

ren fir die Neutronenwirkung. Hat
eine rote Warnung Washington er-
reicht, so besteht eine Meldepflicht.
Aus dem zentralen FAA-Buro wird
dann eine ,,Notification'to Airmen*
(NOTAM) an die Piloten abgesandt,
die meldet, daB ein ungewohnlich
hohes Strahlenniveau existiert. Wenn
diese Warnung gegeben ist, erwarten
die Piloten schlieBlich noch Anwei-
sungen ihrer Fluggesellschaften, wie
unter diesen Umstdnden zu handeln
sei.

AnlaBlich des Protonen-Ereig-
nisses vom 29. September 1989 gab
das SESC eine entsprechende War-
nung an die FAA. Als die rote War-
nung das FAA-Biro in Washington
schlieBlich erreicht hatte, was 45
Minuten dauerte, lag die Strahlenbe-

lastung jedoch bereits wieder im
gelben Bereich und eine NOTAM
wurde erst herausgegeben, als der

rote Zustand bereits vorbei war, be-
richtet Barish.

Das Flugpersonal mufd
zu den Strahlenarbeitern
gezahlt werden

Wurden berufliche Strahlenbela-
stungen sonst eher mit anderen Be-
rufsgruppen in Zusammenhang ge-
bracht, so muf nun das Flugpersonal
ebenfalls zur Gruppe der Strahlenar-
beiter gezahlt werden. Die allgemein
existierenden Strahlenschutzrichtli-
nien gelten jedoch formal noch nicht
fur sie. Das hat negative Folgen fir
die Anerkennung von Berufskrankhei-
ten.

Die Pilotenvereinigung Cockpit
forderte deshalb auch im Mai 1989
in der Bundesrepublik die Einfiihrung

wirksamer MaBnahmen zur Vermin-
derung der Strahlenbelastung von
Flugpersonal, weil diese weit uber

jenen 230 Millirem pro Jahr lédge,
die als Durchschnitt fir Beschéftigte
der Atomindustrie ermittelt worden
seien. Dabei schatzte sie tber den
Nordatlantikrouten noch Belastungen
von 350 Millirem jahrlich, was nach
den hier in der Tabelle dokumentier-
ten Werten deutlich nach oben kor-
rigiert werden mufi. Laut Cockpit
erhalten die Piloten von den rund
sechs direkt vor ihrer Nase befindli-
chen Bildschirmen in einer modernen
Flugzeugkanzel weitere 42,5 Millirem
jahrlich. Zusammen mit den radioak-
tiven Fallout-Resten aus Kernwaf-
fentests und Belastungen aus radio-

aktivem Frachtgut ergdben sich
schlieBlich Belastungen bis 500 Milli-
rem jahrlich - 15mal soviel, wie

Anwohner von Kernkraftwerken ge-
rade noch hinnehmen missen.

In den USA wird derzeit eine
neue Generation von Uberschallflug-
zeugen entwickelt, ,,Orient-Ex-

press‘‘ genannt. Man verspricht sich
von diesen neuen Maschinen unter
anderem eine schnelle Verbindung
zwischen den USA und Japan. Erste
Testfluge werden fur Mitte der
neunziger Jahre erwartet. Damit
wird die Zahl der in grofier Hohe
fliegenden Personen stark zunehmen,
Flugpersonal und Passagiere werden
vermehrt strahlenbelastet. Besonders
gefahrdet sind Piloten von Privat-
und Transportmaschinen, die nicht
den Arbeitszeitbeschrankungen der
Piloten von Passagierflugzeugen un-
terliegen.

Hauflg fllegende Passagiere
und Schwangere

sind gleichfalls

besonders gefahrdet

Geschaftsreisende oder Kuriere
als ,,Haufig-Flieger konnen gleich-
falls hohere Dosen als in der Tabelle
angegeben erhalten. Fur sie gelten
ebenfalls keine Flugzeitbeschrankun-
gen. Ein Kurier, der praktisch seine
gesamte Arbeitszeit auf Fligen zwi-
schen Europa, Asien und den USA
verbringt, befindet sich  jéhrlich
meist mehr als 950 Blockstunden in
der Luft, die die FAA fur Flugper-
sonal zulafit.

Fortsetzung von Seite |

Zu fordern ist, daB auch nor-
male Reisende vor bevorstehenden
grofien solaren Protonenstirmen ge-
warnt werden, um Umbuchungen ih-
rer Fluge vornehmen zu konnen.
Denn etwa wahrend eines Fluges
zwischen New York und Tokyo kann
bei Sonnenflecken mit einer Intensi-
tat wie der von 1956 eine schwan-
gere Reisende extreme Dosen von
10 bis 20 Millisievert (1.000 bis
2.000 Millirem) erhalten.

Wahrend urspringliche Uberle-
gungen nur auf Uberschallflige ge-
richtet waren, die in groferen Hohen
stattfinden, miussen diese seit der
Korrektur der Qualitatsfaktoren far
Neutronen auch fur alle anderen
Fluge gelten. Vor 15 Jahren, berich-
tet Barish, wurde wahrend eines
FAA-Hearings festgestellt, dall es
fir die Fluggesellschaften schwierig
sein dirfte einer Verantwortlichkeit
zu  entkommen, wenn diese eine
schwangere Passagierin wissentlich
einer hohen kosmischen Strahlendosis
wiahrend eines solaren Protonen-
sturms aussetzen und hinterher ein
Kind mit gesundheitlichen Schaden
geboren wird.

Referenzen:

Barish, R.].: Health physics concerns
in commercial aviation; Health Phy-
sics Vol.59, No.2, pp.199-204, 1990.
Bramlitt, E.T.: Commercial aviation
crewmember radiation doses. Health
Physics Vol.49, pp.945-948, 1985. ®

Das Schuldkonto der , sowjetischen Wismut AG“

folgten bereits 1946. Innerhalb weni-
ger Jahre entwickelten sie die sdch-
sischen Bergbaugebiete zur grofiten
Uranerzabbauregion Europas. Nach
eigenen Angaben der Wismut (1) wa-
ren Anfang der 50er Jahre ,,weit
gtber 100.000 Menschen‘‘ bei ihr be-
schaftigt.

Mehr Strahlenkrebs
bel der Wismut AG
als In Hiroshima und Nagasaki

Dabei wurden in der Anfangs-
zeit des Wismutbergbaus - etwa bis
Ende der 50er Jahre - die Mafinah-
men des Arbeits- und Strahlenschut-
zes aus den verschiedensten Griinden
groblichst vernachlédssigt. Insbesonde-
re wurden keine Vorkehrungen zum
Schutz vor der Strahlung der in den
Uranerzgruben vorhandenen  hohen
Konzentrationen an Radon und sei-
nen kurzlebigen Folgeprodukten ge-
troffen. Diese Versaumnisse bewirk-
ten, daB im Gefolge der Einwirkung
der radioaktiven Stoffe auf die
Atemwege bei den exponierten Berg-
leuten Lungenkrebse aufgetreten
sind, wie sie seit langem in den

sachsischen  Erzgruben
wurden und die als ,,Schneeberger
Lungenkrankheit“ in die Geschichte
der Montanmedizin eingegangen sind
(12).

Die Gesamtzahlen der bei der
Wismut aufgetretenen Lungenkrebse
sind bisher nicht veroffentlicht wor-
den. Es muB angenommen werden,
daB mindesten 5.000 bis 6.000 ehe-
malige Wismutbergleute dem Lun-
genkrebs zum Opfer gefallen sind.
Die ganze Tragik dieses Tatbestan-
des wird deutlich, wenn man sich
vergegenwartigt, dafB diese Zahl ein
Vielfaches der Sterbefalle ausmacht,
die unter den Uberlebenden der
Atombombenangriffe auf Hiroshima
und Nagasaki als strahlenbedingte
Krebsfalle registriert wurden.

beobachtet

Der Strahlenkrebs

der Wismut-Bergleute
wurde In Statistiken
der Berufskrankheiten

unterschlagen
Uber der Tatigkeit des Wis-
mut-Bergbaus und tuber deren ge-
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sundheitlichen Schaden lag bis vor
kurzem der systemverhangte Schleier
strengster Geheimhaltung. Die Ster-
befalle an strahlenbedingtem Lun-
genkrebs in den zuriickliegenden
Jahrzehnten hatten als Berufskrank-
heiten in den einschlagigen Statisti-
ken erscheinen missen. Sie wurden
jedoch unterschlagen. Die Wismut
AG verfugte iber ein eigenes Ge-
sundheitswesen, das ebenfalls streng-
ster Geheimhaltung unterlag.

Ein kennzeichnendes Beispiel
diese  Verschleierung liefert
1981 (4). In einer Arbeit
iiber die Entwicklung der Berufs-
krankheiten (BK) in der DDR fiihrt
er unter den Schwerpunkten der BK-
Bekampfung den berufsbedingten
Lungenkrebs an. Bei seinen Zahlen-
angaben faBt er absichtsvoll die BK
nach Nr.31 der damaligen Liste der
BK in der DDR (,,Krebs der Luftwe-
ge durch berufliche Einwirkung
krebserzeugender Einfliisse*’) und die
BK Nr.32 (,,Schneeberger Lungen-
krankheit*) zusammen. Fir die Peri-
oden 1959-65, 1966-72 und 1973-79
gibt er 15, 44 und 602 Falle an, oh-
ne die jeweiligen Beitrage der bei-
den Nummern zu differenzieren.
Erst im Textkommentar zur Erkla-
rung der ,gewaltigen Zunahme‘ in
der letzten Berichtsperiode lafit er
die Katze aus dem Sack:
,,Betrachten wir die 108 Neuaner-
kennungen an Krebsen der Luftwege
des Jahres 1979, dann zeigt sich,
daB 94 durch Asbeststaub, 8 durch
chemische Einwirkungen (Chrom, Ko-
balt, Teer, Arsen und Nickel) und
6 Falle durch kombinierte langjahri-
ge Noxeneinwirkung verursacht wur-
den‘‘. Es zeigt sich also, daf} in den
genannten Zahlen Falle von Schnee-
berger Lungenkrebs unter den Wis-
mut-Bergleuten nicht erfaflit waren.
Der Autor bestatigt diese Feststel-
lung, indem er kurz darauf die Un-
wahrheit behauptet: ,,Die Schneeber-
ger Lungenkrankheit hat in unserer
Gesamt-Inzidenz nur durch gelegent-
liche Einzelfdlle Bedeutung‘. Die
jahrlich zu Hunderten zahlenden To-
desfalle ehemaliger Wismut-Bergleute
an strahlenbedingtem Lungenkrebs
wurden in den Statistiken bis 1990
konsequent verleugnet.

Erstmals Anfang 1990 hat die
Wismut den jahrzehntelangen Schlei-
er geluftet. In einem Pressegespréch
hat sie einige ihrer Geheimnisse
preisgegeben (8). Dabei wurden auch
erstmals Zahlen genannt: Jahrlich
werden jetzt noch 160 Neuerkran-
kungen an Lungenkrebs unter ehema-
ligen Wismut-Bergleuten registriert.
Aus dieser Angabe wurde auch auf
der Grundlage von Expositions- und
Latenzzeiten der oben genannte
Schatzwert von insgesamt 5.000 bis
6.000 Lungenkrebstodesfallen abge-
leitet.

fur
Haublein

Mit falschen Behauptungen
das Verhalten der Wismut AG
zu entschuldigen gesucht

In einem Pressegesprach (8)
wurde die Behauptung aufgestellt,
daB der Wirkungsmechanismus bei
dieser Krankheit ,,erst in den 50er
Jahren dieses Jahrhunderts geklart‘
worden sei. Es entstand somit der
of fensichtlich beabsichtigte Ein-
druck, daB die Bergleute in dieser
Zeit in Unkenntnis ihres Gesund-
heitsrisikos in den Schacht geschickt
worden seien und ihre Schéadigung
eine unvermeidliche Folge dieser
Unkenntnis darstelle. Diese Behaup-
tung der Wismut ist aber falsch. Bei
Kriegsende war der Zusammenhang
der Lungenkrebserkrankung der Berg-
leute mit ihrer Strahlenexposition
untertage sehr wohl bekannt.

Ich habe am 13. Februar 1990
das ,,Neue Deutschland‘ unter Nen-
nung einschlagiger Literatur auf sei-
ne fehlerhaften Angaben hingewie-
sen. Eine Richtigstellung erfolgte
nicht. Statt dessen erschien in der
Wochenendausgabe vom 10./11. Marz
1990 ein fast ganzseitiger Artikel
(9), in dem die falsche Behauptung
wiederholt wurde: ,,Entdeckt wurde
dieser ~ Wirkungsmechanismus  aber
erst in den S50er Jahren...‘. Damit
verstarkte sich der Verdacht, dal3
diese falschen Angaben das Verhal-
ten der Wismut entschuldigen soll-
ten.

Erst im Laufe der vergangenen
Monate haben die vielfaltigen Dis-

kussionen zu diesem Thema die
Wismut von ihrer Alibi-Behauptung
abriicken lassen. In einer unléngst

erschienenen Broschiire aus den Rei-
hen der Wismut (1) ist die beanstan-
dete Angabe in etwa revidiert wor-
den: ,,Es kann davon ausgegangen
werden, daf3 im Frihjahr 1946 den
Experten nicht nur die geologischen
Bedingungen der Abbaureviere, son-
dern auch die in der Literatur aus-
gewiesenen moglichen Gefahrdungen
fir die Bergleute bekannt waren‘.

Die Gefahrlichkelt des
Uranbergbaus

war zum Ende des 2. Weltkrieges
weltwelt bekannt

— aber die Wismut AG

zog keine Konsequenzen

In den Diskussionen um die
Aufarbeitung der Wismut-Vergangen-
heit kann man immer wieder der
irrtimlichen Annahme begegnen, daf
die Gefahrdung der Bergleute im ra-
dioaktiven Untertageklima bei
Kriegsende unbekannt gewesen sei
und daB daher die Wismut tatsach-

wobei

lich in Unkenntnis des damit verbun-
denen Gesundheitsrisikos gehandelt
habe. Um diese falsche Annahme
nachhaltig auszurdumen, soll im fol-
genden noch einmal aufgezeigt wer-
den, welcher Kenntnisstand um 1945
zur Frage der Verursachung des
Lungenkrebses bei Bergleuten mit
Strahlenexposition vorlag.

Bereits frither wurde dargelegt,
auf welchen Wegen diese Kenntnisse
erworben worden sind (12). Danach
haben die bei diesen Forschungen
beteiligten Wissenschaftler bis Ende
des Zweiten Weltkrieges die Natur
und Ursachen der Schneeberger Lun-
genkrankheit so umfassend und end-
giltig abgeklart, ,,daB in der Ara
der Kerntechnik der Strahlenschutz
zur Vermeidung von Strahlenschaden
auf den Ergebnissen dieser Forscher
aufbauen konnte‘‘.

Das aber hat die Wismut gera-
de nicht getan. Sie hat vielmehr
diese Kenntnis in den Wind geschla-
gen und damit zweifellos moralische
Schuld auf sich geladen. Andernorts
dagegen wurden die gewonnenen Ein-
sichten in die Verursachung des
Bergarbeiterlungenkrebses durch Ra-
don sehr wohl registriert und beach-
tet.

Nachdem in den 20er Jahren
sachsische Untersuchungen in
Schneeberg den Zusammenhang zwi-
schen den dortigen Lungenkrebser-
krankungen mit dem Radongehalt
der Grubenluft nahegelegt hatten,
wurden dhnliche Untersuchungen
auch auf tschechischer Seite in den
Uranerzgruben von St.]Joachimsthal
in die Wege geleitet. Die Publikatio-
nen dieser Forscher sind deshalb
bemerkenswert, weil sie zum Teil
in englischer Sprache in amerikani-
schen Journalen den dortigen Fach-
leuten ihre Kenntnisse vermittelt
haben. Sikl hat bereits 1930 auf ei-
nem Krebskongrel auf Grund seiner
Untersuchungen die Ergebnisse von
Schneeberg bestatigen konnen (13)
und sich dabei fiir die ursachliche
Rolle des Radons eingesetzt. 1932
haben Pirchan und Sikl (10) in einer
umfangreichen englischsprachigen
Publikation ihre Ergebnisse vorgetra-
gen, in der sie sich eingangs aus-
driicklich auf die Vorlaufer-Untersu-
chungen in Sachsen beziehen. Wie-
derum wird die Radioaktivitdt in den
Gruben fiur die gefundenen Krebser-
krankungen verantwortlich gemacht,
sie sich unter anderem auf
die Annahme der Bergleute stiitzen,
,,that the discovery of a rich ura-
nium ore vein is always followed
some years later by a strong morta-
lity among them‘ (Ubersetzung
Anm. 10a). Entsprechend ihrer Uber-
zeugung von der ursadchlichen Rolle
des Radons fordern die Autoren in
ihrer Arbeit nachdriicklich eine Ver-
besserung der Bewetterungsmafinah-
men.

In der deutschen Literatur be-
schaftigt sich Koelsch (5) 1934 mit
der beruflichen Verursachung von
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Lungenkrebsen, fiur die er vorrangig
,,Reizgasinhalation oder Staubrei-
zung‘‘ verantwortlich macht. Bei
dieser Uberlegung schliefit er jedoch
die  Schneeberger Lungenkrankheit
unter Hinweis auf deren ganz andere
Verursachung ausdriicklich aus: ,,Der
Schneeberger bzw. Joachimstaler
Lungenkrebs scheidet hier aus, weil
durch  radioaktiven Staub  verur-
sacht*. Auch er als Altmeister der
deutschen Arbeitsmedizin halt zu
diesem Zeitpunkt die Strahlung fur
die Ursache des Schneeberger Kreb-
ses.

1935 hat Neitzel (7) ein klei-
nes Werk tber die Berufsschadigun-
gen durch radioaktive Stoffe publi-

ziert. Seine Ausfiilhrungen iiber die
Schneeberger Lungenkrankheit griin-
det er auf eigene Untersuchungen,

die er in den Jahren 1932 bis 1934
im Auftrag des Reichsarbeitsministe-
riums in Schneeberg und Johanngeor-
genstadt durchgefithrt hat. Neitzel
stellt in seiner Studie fest, daBl An-
fang der 30er Jahre mehr und mehr
die Annahme Eingang gefunden hat,
,,dal die Ursache des Lungenkrebses
auf dauernder Einwirkung emana-
tionshaltiger Luft bei der Arbeit un-
ter Tage beruhe‘.

1937 formulierte der spéter
in Amerika renommierte, damals
noch in Wien tatige Arbeitsmedizi-
ner Teleky (16), man konne mit Si-
cherheit sagen, ,,daB der Lungen-
krebs der Schneeberger und Joa-
chimstaler Bergleute eine Folge der
Radiumwirkung ist. Dabei scheint
der Radiumemanation die Hauptrolle
zuzufallen, denn der Gehalt des ein-
geatmeten Staubes an radioaktiven
Stoffen ist ein sehr geringer...*
Gleichzeitig hat Teleky in der engli-
schen Literatur fir die Verbreitung
seiner Auffassung gesorgt (15).

Kehren wir noch einmal
deutschen Literatur zuriick: 1938
nimmt Strnad (14) in einer Uber-
sichtsarbeit zum Lungenkrebs zu
dessen Atiologie Stellung. Nach Auf-
zahlung der verschiedenen Hypothe-
sen, zu denen auch bereits die Wir-
kung des Tabakrauches gehort, stellt
er fest: ,,Als einzige sichere Ursa-
che in der Entstehung des Bronchus-
krebses ist die Einwirkung der radio-
aktiven Substanzen in Bergwerken,
in denen Uranpechblende gewonnen
wird, bekannt. Ob die Radiumemana-
tion als solche oder unterstiitzt
durch die Staubinhalation die Berg-
mannskrankheit bedingt, ist bisher
nicht sicher entschieden‘. Die zu-
letzt formulierte Frage ist (brigens
bis heute noch nicht véllig eindeutig
beantwortet.

zur

Die Auswirkungen der séachsi-
Untersuchungen werden noch
von Gerbe (3) betont. Sie
meint 1940: ,,Umfassende Arbeiten
(1926!) von Schmorl, Rostoski und
Saupe haben ergeben, dafl auch Ko-
balt, Nickel und Arsen als chemische

schen
einmal

Stoffe  nicht die Ursachen des
Schneeberger  Lungenkrebses  sind,
sondern daf3 der hohe Gehalt von

Radiumemanation in der Grubenluft
allein als Ursache anzusehen ist.
Ahnlich liegen die Verhaltnisse beim
Krebs der Grubenarbeiter in Joa-
chimsthal‘‘.

1941 auflern sich noch einmal
die tschechischen Autoren Beéhounek
und Fort in deutscher Sprache (2).
Sie bekennen sich vorbehaltlos zur
Radonéatiologie: ,,Im Falle der Joa-
chimstaler Krankheit ist festzustel-
len, daB die Ursache der Krankheit,
d.i. des Lungenkrebses als einer Be-
rufskrankheit, durch die sehr langfri-
stige Einatmung maéafBig aktiver Luft
gegeben ist. (...) Ganz ausdriicklich
ist auf die Bedeutung des Zeitfak-
tors zu beharren‘. Dabei sprechen
auch diese Autoren die mogliche
kombinatorische Wirkung der Staub-
irritation der Atemwege an: ,,Wahr-
scheinlich spielt der Staub bei der
Krankheitserregung in dem Sinne ei-
ne Rolle, dall das Lungengewebe
mechanisch gereizt und dadurch ge-
genuber der  Alphastrahlenwirkung
empfindlicher gemacht wird‘.

Die Auswahl der Belege fir
die vorhandenen Kenntnisse zur Ra-
donétiologie des Schneeberger Lun-
genkrebses soll abgeschlossen werden
mit einem Blick nach den USA.
Dort hat Lorenz (6) 1944 in der re-
nommierten Zeitschrift des Nationa-
len Krebs-Institutes eine auf 57 Li-
teraturquellen gegriindete Ubersicht
zum Thema Radioaktivitat und Lun-
genkrebs publiziert. Die Arbeit be-
ginnt: ,,There is a growing convic-
tion in the United States and abroad
that radiation emitted by radon in-
haled for long periods of time or
emitted from radioactive deposits
in the lungs will cause cancer of
the lung in man. This conviction is
based on the fact that primary car-
cinoma of the lung accounts for 50
percent of the causes of death of
the miners of Schneeberg and Joa-

chimsthal, where Pitchblende is mi-
ned.* (Ubersetzung Anm. 6a) Und
die Auswertung der bis 1939 publi-

zierten Untersuchungsergebnisse be-
schliet der Autor: ,,Whereas in
former years pneumoconiosis in
combination with arsenic and cobalt
was assumed to be the cause of this
cancer, today the radioactivity of
the ore and the radon content of

the air in the mines are generally
considered to be the primary cau-
se‘ (Ubersetzung Anm. 6b).

Diese Kenntnisse fanden in den
USA Beachtung bei der Expansion
des Uranerzbergbaus nach dem
Zweiten Weltkrieg, vorrangig in der
Region des Colorado Plateaus (11).
Aus einschlagigen Publikationen in
den USA geht hervor, daf3 sich die
Sanitatsbehorden des Landes von An-
fang an uber die mit diesem Berg-
bau verbundenen Risiken im klaren
waren. Dementsprechend hat der
Gesundheitsdienst der USA zusam-
men mit der Nachfolgeorganisation
des Manhatten-Projekts, der Atomic
Energy Commission (AEC) und den
Gesundheitsbehorden der betroffenen
Staaten Colorado, Utah, Arizona und
New Mexico ab 1949 eine Arbeits-
platzkontrolle und ab 1950 eine me-

dizinische Uberwachung der expo-
nierten Arbeiter durchgefuhrt, die
tibrigens in der Folgezeit Grundlage

fur aussagefahige epidemiologische
Untersuchungen geworden sind.

Ich denke, die vorgelegte Aus-
wahl von Zitaten hat ein- fur alle-
mal die Annahmen und Behauptungen
widerlegt, dafl die Radonatiologie
der  Schneeberger  Lungenkrankheit
erst in den 50er Jahren abgeklart
worden sei. Die Wismut mulf} bei der
Aufarbeitung ihrer Geschichte und
bei dem Eingestandnis ihres Fehlver-
haltens diesen Sachverhalt zur
Kenntnis nehmen.

Werner Schittmann

Anmerkungen und Literatur:
1 Autorenkollektiv:  Uranbergbau
contra Umwelt? Karl-Marx-Stadt,
1990.
2 Behounek, F., Fort, M.: Joa-
chimstaler Bergmannskrankheit.
Strahlentherapie 1941, 70: 487-498.
3 Gerbe, H.: Uber das Bronchus-
carcinom auf Grund statistischer Er-
hebungen im Heinrich-Braun-Kran-
kenhaus Zwickau i.Sa.. Z.Krebsfor-
schg. 1940, 49: 667-676.
4 Haublein, H.-G.: Die weitere
Zuriickdrangung der Berufskrankhei-
ten als Aufgabe der sozialistischen
Gesellschaft. Z.ges.Hyg. 1981, 27:
337-345.
5 Koelsch, F.: Krebs der Luftwe-
ge und seine berufliche Verursa-
chung. Arch.Gewerbehyg. 1934, 5:
454-470.
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Im Uberblick

Weihnéchtskﬁche

Zuchtgefliigel - empfehlenswert
Wild - nicht empfehlenswert

Wie in den vergangenen Jahren
kann Wild auch weiterhin nicht als
Festtagsbraten empfohlen werden,
wenn deren  Radioaktivitatsgehalt
nicht tberpriift ist. Denn zu unter-
schiedlich hoch sind die Casium-Be-
lastungen. Die hochste zuletzt ge-
meldete Belastung wies ein Stiick
Rotwild aus der Revierférsterei 3136
Gartow von der Jagd Oktober/No-
vember 1990 auf: -

2.296 Becquerel pro Kilogramm.
Auch Damwild aus dieser Gegend
ist immer noch hoch radioaktiv ver-
seucht:

1.806 Becquerel pro Kilogramm.
Von 19 untersuchten Damwild-Proben
lagen finf bei iiber 600 Becquerel
Casium pro Kilogramm und von vier
Rotwildproben zwei.

Es gibt jedoch starke Schwankungen:
Rotwild aus 3130 Liichow, 10./11.90

67
Rehkitz aus 3131 Wustrow, 10./11.90
262
Wildschwein aus Berlin-Grunewald,
15.10.90 33,5
Wildschwein aus Brandenburg,
15.8.9 9
Reh aus Brandenburg, 9.7.90 18

Reh aus 3040 Soltau, Herbst 90 19
Heidschnucke aus 3145 Salzhausen,

ljahrg., Herbst 90 kl. 3
Schaf aus 3131 Jeetzel,
10./11.90 2,5

Dabei ist zu beachten, daB der
Grenzwert, bis zu dem belastetes
Fleisch in den Handel gelangen darf,
weiterhin 600 Becquerel Céasium pro
Kilogramm betragt.

In seinem letzten Bericht zur
Strahlenexposition im 3. Quartal
1990 gibt das Bundesamt fiir Strah-
lenschutz fir Rehe und Hirsche ei-
nen Wert von 66 Becquerel Casium-

Gesamtaktivitat pro Kilogramm als
,,reprasentativ an (Median aus 16°
MeBwerten).

Fur ,,sonstiges Wild‘‘, worunter
das Bundesamt Wildschweine, Hasen,
Wildenten und Fasane zusammen-
falt, werden 210 Becquerel pro Ki-
logramm als ,,reprasentativ‘‘ angege-
ben (Median aus 17 MefBwerten). Da-
bei habe ein MeBwert iiber 2.100
Becquerel pro Kilogramm gelegen.

Weihnachts- und
Sylvesterkarpfen

Zuchtkarpfen haben als Friedfi-
sche meist weniger Radioaktivitat
gespeichert als die Siuflwasser-Raub-
fische Barsch, Hecht und Zander:

Karpfen aus 3131 Gorleben
Karpfen aus Rathenow in
Brandenburg 2
Zu erinnern ist aber an die hohe ra-
dioaktive Belastung eines wild leben-
den Karpfens aus der Krummen Lan-
ke in Berlin, gefangen im April 1990

8,4

(Strahlentelex 84-85/1990) 177
oder: Karpfen aus dem Steckels-

dorfer See (Brandenburg),

Fang 13.6.90 49
Barsche aus Berliner Seen,

4 Proben: 8, 17, 40, 151

Hechte aus Berliner Seen, 5 Proben:

32, 34, 69, 78, 104

Zander aus Berliner Seen, 6 Proben:

24, 41, 68, 108, 163, 175

Heringe, frisch aus danischer Ostsee
bei Apenrade/]iitland,

Fang Sept.1990 10

Welhnachtsbackerel

Wer Kinder hat und sicher ge-
hen will, braucht beim Weihnachts-
geback einfach nur weiterhin auf
Haselniisse zu verzichten und auf
Mandeln und Walniisse auszuweichen.
Dann besteht kein Risiko.

Acto Haselnufikerne, 100g ganz,

Hd. 8.91 5
Acto HaselnuBlkerne, 100g gehobelt,

Hd. 4.91 100
Eurogroup Haselnufikerne, 200g,

Ch. 410+430, Hd.9.91 17

Golden Fruit HaselnuBkerne, 200g,
Turkei, Marsch Import,
Hd. 4.91, 2 Proben 6 und 8
Kings Gold HaselnuBkerne, 200g,
gemahlen, Hd.4.91 17
Marsch Import HaselnuBikerne, 200g,
Italien, Ernte 1989, Hd.3.91 13
Erik WalnuBkerne, 100g, Rickertsen/
Hamburg, Hd.2.91 ~ kleiner 3
Kokori Jumbo Kalifornische Walniisse
0,6
Walniisse ohne Schale, Ernte 1990,
Plattensee/Ungarn 3
Graf siile kalifornische Mandeln,
200g, Hd.5.91 kleiner 3

(Vorstehende Zahlenangaben, soweit
nicht anders angegeben, in Becque-
rel Casium-Gesamtaktivitat pro Ki-

logramm; Ch. = Chargenbezeichnung,
Hd. = Haltbarkeitsdatum)

Im Uberblick, Quellen:

Messungen der Unabhingigen Mef-

stelle Berlin des Strahlentelex.

Richtwertempfehlungen: In den Lindern der Europaischen Gemeinschaft (EG) gilt ein Grenz-
wert fur die Céasium-Gesamtaktivitat von 600 Becquerel pro Kilogramm fir Nahrungsmittel,

die aus Drittlandern eingefuhrt werden,

und Sauglingsnahrung. Unabhangige Experten

und von 370 Becquerel pro Kilogramm fir Milch
rieten auf der

Grundlage der Bestimmungen

der geltenden Strahlenschutzverordnung von 1976 zu Nahrung mit hochstens 30 bis 50 Becque-

rel pro Kilogramm Casium-Gesamtaktivitat
Becquerel

fir Erwachsene und mit hochstens
pro Kilogramm fiir Kinder, stillende und schwangere Frauen. Dabei wurde von

10 bis 20

einem Anteil von 1 Prozent Strontium-90 bezogen auf den Aktivitatsgehalt an Casium-137

in Nahrungsmitteln ausgegangen. Der

jedoch hoher,

tatsachliche Strontium-Gehalt
wie Untersuchungsergebnisse zeigen.
den Bewertungsgrundlagen wird jetzt meist nur

in der Nahrung liegt
Deshalb und wegen Unsicherheiten bei
noch bis zu 5 Becquerel pro Kilogramm

Casium-Gesamtaktivitat als Hochstwert fur Kindernahrung empfohlen.

Wochenberichte der Strahlenmefstel-
le des Berliner Senats v.1.-26.11.90.
Umweltinstitut Minchen, Wochenli-
sten 33+34/90 v.29.10.-13.11.90.
Elternverein Restrisiko Wiesbaden,
Strahlenbericht v.14.11.90.
Elternverein Restrisiko Emsland,
Lingen, MefBlisten v.17.10.-20.11.90.
Eltern f. unbelastete Nahrung e.V.,
Kiel, MeBw.-Infos 21-23/90 v.2.-30.
11.90.
Landesmefstelle fiir
an der Universitat
ste v.28.9.-28.10.90.
Untersuchungsamt Hannover, It. EJZ
v.20.11.90. @

Nahrungsmittelbestrahlung

Radioaktivitat
Bremen, MeBli-

Lebensmittel werden doch
radloaktiv konserviert

Etwa 500.000 Tonnen Lebens-
mittel werden jahrlich weltweit mit
radioaktiven  Strahlen konserviert.
Davon stammen allein 400.000 Ton-
nen an bestrahltem Getreide aus der
UdSSR. Diese Zahlen nennt die Bun-
desregierung in einer Unterrichtung
(11/7574) an Bundestagsausschiisse. @

Strahlentelex
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