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Radon-Messungen

Neue Radon - Héchstwerte in Hausern gemessen

Uber 100 Radon-Messungen fiihrte die Unabhingige MeBstelle Berlin
des Strahlentelex in den ersten drei Monaten dieses Jahres in 65 Hausern
und Wohnungen durch. In etwa der Halfte der Gebaude fanden sich Belastun-
gen von 100 und mehr Becquerel Radon-222 pro Kubikmeter Raumluft. Die
hochsten gemessenen Werte waren 11.450 und 6.788 in Kiiche und Wohnzim-
mer eines Einfamilienhauses in Ellweiler im Hunsriick. Dort hatte die MeB-
stelle des Strahlentelex in Zusammenarbeit mit der ortlichen Biirgerinitiative
Serienmessungen durchgefihrt und weitere extrem hohe Werte ermittelt (sie-
he die Ubersicht ab Seite 3).

In Belgien werden Wohnungen mit einer Radon-Konzentration von mehr
als 1.500 Becquerel pro Kubikmeter Raumluft als ,,nicht standig bewohn-
bar* bezeichnet. Und die bundesdeutsche Strahlenschutzkommission empfahl
Ende Juni 1988 SanierungsmaBnahmen ,,in Betracht zu ziehen‘, wenn ein
langzeitiger Mittelwert von 250 und mehr Becquerel Radon pro Kubikmeter
Raumluft im Wohnbereich festgestellt wird. (Vergl. Strahlentelex 68-69/
1989). Stellungnahmen der Gesundheits- und Umweltbehorden sowie des Bun-
desgesundheitsamtes zu den jetzt ermittelten hohen Werten stehen noch aus.

reits im frihen 16. Jahrhundert von
einer sehr haufig auftretenden Lun-
genkrankheit im Grubenrevier von
Schneeberg-]Joachimsthal. Die Ursa-
che dieser 1879 von Haerting und
Hesse als Lungenkrebs diagnostizier-
te ,,Schneeberger Krankheit‘“ wurde
jedoch erst in den funziger Jahren
unseres Jahrhunderts erkannt. Es ist

Radon - Strahlenwirkung

Im Bergbau sind erhohte Lun-
genkrebshaufigkeit und -todesfalle
infolge von Radon-Inhalation nicht
erst seit gestern bekannt. So berich-
teten Agricola und Paracelsus be-

Schadstoff-Kompass Milch

Erneut Chemiegifte in Trinkmilch gemessen

Weitere sechs Trinkmilchproben lieB das Strahlentelex jetzt sowohl auf
radioaktives Ciasium als auch auf chemische Schadstoffe und Pestizidriick-
stande hin untersuchen. Dabei ergaben sich wie auch beim vorigen Test
(Strahlentelex 72-73/1990) deutliche Unterschiede zwischen den verschiedenen
Milchsorten. Mit Abstand am saubersten unter den jetzt untersuchten Proben
war die Bioland Vollmilch der Molkerei Hameln. Die Ubersicht befindet sich
auf der Seite 2.

Die sechs hier vorgestellten Heptachlorepoxid und Hexachlorben-
Trinkmilch-Sorten wurden Mitte Ja- zol) lieB das Strahlentelex vom
nuar in Berliner Geschiften gekauft Technischen Uberwachungs-Verein
und anschliefend in der Unabhingi- Studwest, 7024 Filderstadt 1, be-
gen MeBstelle Berlin des Strahlente- stimmen. Dabei zeigten sich deutli-

lex auf radioaktives Casium hin un- che Unterschiede.

tersucht. Die Belastungen lagen Die gemessenen Schadstoffmen-
samtlich unter 1 Becquerel pro Kilo- gen liegen samtlich deutlich unter-
gramm. Den Gehalt an chemischen halb der zulassigen Hochstmengen,
Schadstoffen und Pestiziden (ver- bei deren Uberschreitung die Schad-
schiedene Polychlorierte Biphenyle stoff- —und Pflanzenschutz-Hochst-
(PCB), alpha- und gamma-HCH (Lin- mengenverordnungen  mit  Strafen

dan), DDT und Metabolite, Dieldrin, Fortsetzung Seite 2

die Inhalation der relativ kurzlebigen
Zerfallsprodukte  des  radioaktiven
Edelgases Radon (Rn-222): Radionu-
klide der - Schwermetalle Blei, Wis-
mut und Polonium (Po-218, Po-214).
Sie fiihrt zu einer selektiven Alpha-
Bestrahlung der Lunge, insbesondere
des Bronchialepithels. Im Vergleich
dazu ist die Lungendosis durch die
Inhalation von Radon-222 selbst sehr
niedrig, da dessen Loslichkeit im
Korpergewebe gering ist.

Wahrend des Niedrigstrahlen-
Symposiums in Birkenfeld im Huns-
riick Anfang November 1989 vermit-
telte Edward P. Radford (England)
einen Einblick in die zentralen Er-
gebnisse einer nahezu abgeschlosse-
nen Langzeitstudie anhand der Ster-
bedaten von 1.415, verhaltnisméaBig
kleinen Radon-Konzentrationen und

Fortsetzung Seite 3

In eigener Sache

Die Mérz- Ausgabe fiel aus

Krankheitsbedingt war es
uns leider nicht maoglich, die
regulare  Strahlentelex-Ausgabe
des vorigen Monats ordentlich

zu erstellen. Jetzt ist aber wie-
der alles gesund und munter und
wir werden als Ersatz in einigen
Wochen eine zusatzliche Sonder-
nummer an alle Abonnentinnen
und  Abonnenten  verschicken.
Wir bitten um Ihr Verstandnis!
Ihre Strahlentelex-Redaktion @

Aus dem Inhalt:

Schadstoff - Kompass
Milch

Im Uberblick
Ostereier, Fisch, Fleisch
'Obst, Sowjetunion

1,2,10

6

Radon-MessunQén 1,3-6,9

Dokumentation:
4 Jahre nach Tschernobyl,
»Fiirsorge« bis zu Jahr 2000
7-9
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Erneut Chemiegifte
in Trinkmilch gemessen

drohen. Zum Beispiel schreibt die
Schadstof f-Hochstmengenverordnung
einen Hochstwerte von 50 Mikro-
gramm PCB Nr.153 pro Kilogramm
Milchfett vor. Im Test wurden bis
zu 6,8 Mikrogramm festgestellt.

Fur die Bundesrepublik
Deutschland wird ein Richtwert fir
die ,,duldbare tégliche Zufuhr‘ von
1 bis 3 Mikrogramm pro Kilogramm
Korpergewicht diskutiert. Da es sich
bei den ,,Vorléaufigen Duldbaren Téag-
lichen Aufnahmemengen (DTA)‘“ um

Werte handelt, die gesundheitliche
Risiken fir einzelne Gruppen oder
Teile der Bevolkerung nicht aus-

schlieBen, ist es nach Auffassung
des Rates von Sachverstandigen fir
Umweltfragen der Bundesrepublik
Deutschland nicht zulassig, diese
Werte auszuschopfen (Umweltgutach-

ten 1987, Abs. 1249, Seite 346 und
Abs, 1251, Seite 347, Stuttgart/
Mainz, Dez. 1987).

Eine absolute und eindeutige

wissenschaftliche Beurteilung exi-
stiert auch deshalb nicht, weil mog-
liche Kombinationswirkungen sowohl
verschiedener chemischer Schadstoffe
als auch solche zwischen radioakti-
ven und chemischen Schadstoffen
nicht oder wunzureichend erforscht
sind. Es bleibt lediglich der allge-
meine Anspruch auf eine so weit
wie moglich schadstofffreie Nah-
rung.

Zur Bewertung wurde deshalb
ein relativer Vergleich der Proben
untereinander vorgenommen. Dazu
sind zunichst, wie auch bei der Be-
wertung des vorigen Tests der Aus-
gabe  72-73/1990 geschehen, die
Schadstoffwerte der Proben fur je-
den einzelnen Schadstoff der Reihe
nach geordnet worden: alle Proben
mit Werten unterhalb der Nachweis-
grenze (kl. 1 = kleiner als 1) oder
dem sonst niedrigsten Wert kommen
auf den 1. Platz, die Probe mit dem
nachsthoheren Wert auf den 2. Platz
usw.. Als Summe der Platzzahlen
ist dann 13 der niedrigste mogliche
Wert (13x1; bei allen 13 Schadstof-
fen der niedrigste Wert) und 104
bzw. 78 der hochste (13x8 bzw.
13x6; fur alle 13 Schadstoffe die
hochsten Belastungen unter den 8
Proben des vorigen bzw. den 6 Pro-
ben dieses Tests). Im vorigen Test
in der Nummer 72-73/1990 bewegten

sich die Summen der erreichten
Platzzahlen zwischen 15 (Lindner--
Vollmilch) und 38, im Test dieser

Ausgabe des Strahlentelex zwischen
20 (Bioland Vollmilch der Molkerei
Hameln) und 39. Die Unterschiede
sind augenfillig (siehe die Ubersicht
mit allen 78 EinzelmeBwerten).

Die untersuchten Schadstoffe
und Pestizidriickstande wurden in
der Nummer 72-73/1990 des Strah-
lentelex bereits eingehend beschrie-
ben. Die Schadstoff- und Pflanzen-
schutz-Hochstmengenverordnungen

L3
Schadstoff - Kompass Milch
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Casium-
Gesamtaktivitat')| kIl 1 kl. 1 kl. 1 kl. 1 kl. 1 kl. 1
PCB Nr. 28 ?) lelit kl. 1 353 1,3 1,8 kl. 1
PCB Nr. 52 ?) kl. 1 1,1 1,1 kl. 1 1,6 1,2
PCB Nr. 101 ?) kl. 1 kit 1 kl. 1 kil 359 kl. 1
PCB Nr. 138 ?) 2,0 3,0 2,6 4,8 5,3 4,6
PCB Nr. 153 ?) 5,1 3,0 3,4 5,0 6,8 By
PCB Nr. 180 ?) 1,0 1,0 1,3 kl. 1 1,4 1,0
alpha-HCH ?) 15 5,6 3,1 4,7 4,5 5,9
gamma-HCH ?) 28 11,0 23,0 12,0 16,0 28,0
DDD,DDE,DDT?) ;1 12,0 19,0 24,0 Syt 11,0
Dieldrin ?) kl. 1 kl. 1 kl. 1 kl. 1 kl. 1 K1)
Heptachlorepoxid®) kl. 1 kL 1 kl. 1 kL 1 kL. 1 kL. 1
Hexachlorbenzol?) 5,4 5,8 4,3 4,6 4,2 gl |
Anmerkungen: Hd.=Haltbarkeitsdatum; kl.1 = kleiner als 1 (Nachweisgrenze)
1) Casium-Gesamtaktivitat (Casium-137 + Césium-134) in Becquerel Ca-
sium pro Kilogramm Milch. Die Werte wurden gammaspektroskopisch von
der Unabhangigen MeBstelle Berlin des Strahlentelex ermittelt.
2) in Mikrogramm pro Kilogramm Milchfett. Die Werte beziehen sich auf
das Milchfett. Die Analysen fiihrte die Fachgruppe Umweltanalytik des
Technischen Uberwachungs-Vereins (TUV) Siidwest e.V. durch. Nach einer
Fettextraktion wurde ein aliquoter Milchfettanteil nach Zugabe eines in-
ternen Standards mittels Festphasenextraktion gereinigt. Die Pestizide
wurden kapillargaschromatographisch-massenspektrometrisch im SIM-Mode
(selected ion monitoring) untersucht, wobei auf die jeweils charakteristi-
schen Massen eingestellt wurde. :

schreiben folgende Hochstwerte fest:
Polychlorierte Biphenyle, PCB Nr.28,
52, 101, 180: Hochstmenge jeweils
40, fur PCB Nr.138, 153 jeweils 50
Mikrogramm pro Kilogramm Milch-
fett. Im Test wurden bis zu 6,8 Mi-
krogramm gemessen.

HCH, Hexachlorcyclohexan: Hochst-
mengen 100 (fur alpha-HCH) und 200
Mikrogramm pro Kilogramm Milch-

fett (fur gamma-HCH; Lindan). Im
Test wurden zwischen 1,5 und 5,6
(alpha-HCH) und zwischen 2,3 und

28 Mikrogramm (gamma-HCH) fest-
gestellt.

DDT (Dichlordiphenyltrichlorethan)
und Metabolite DDD und DDE:
Hochstmenge insgesamt 1.000 Mikro-
gramm pro Kilogramm Milchfett.

Im Test wurden zwischen 5,1 und
24 Mikrogramm gemessen.
Dieldrin und Heptachlorepoxid lagen
im Test unterhalb der Nachweisgren-
ze von 1 Mikrogramm pro Kilo-
gramm Milchfett. Die Hochstmengen
betragen 150 und 100 Mikrogramm.
Hexachlorbenzol (HCB): Hochstmenge
250 Mikrogramm pro Kilogramm
Milchfett. Im Test wurden 4,2 bis
7,1 Mikrogramm gefunden.
Zu beachten ist,
Hochstmengenverordnungen von ei-
nem nicht existierenden Standard-
menschen ausgehen, Risikogruppen
unberiicksichtigt lassen und die mog-
lichen Kombinationswirkungen zwi-
schen den verschiedenen Stoffen
nicht beriicksichtigen. [

daf3 die
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Neue Radon - Héchstwerte
in Hausern gemessen

dessen Zerfallsprodukten ausgesetz-
ten schwedischen Eisenerzarbeitern.
Zu dem als Abschlu der Zeitreihe
festgelegten Datum Ende 1986 waren
nur noch 30 Prozent der untersuch-
ten Bergleute am Leben. Vom epi-
demiologischen Standpunkt aus be-
trachtet kann die Studie somit als
die am weitesten fortgeschrittene
prospektivische Analyse in der Welt
betrachtet werden. Obwohl unter
Beriicksichtigung genereller Faktoren
(zum Beispiel Zigarettenkonsum) nur
17,6 Lungenkrebs-Todesféalle erwartet
worden waren, befanden sich unter
den Bergleuten insgesamt 73 Falle
dieser Art. Diese Daten legen die
Schluf3folgerung nahe, dafl die Zu-
nahme der Krebsfalle mit der beruf-
lichen Radon-Exposition zusammen-
hangt (1).

Strahlenschutz der Bevélkerung

Die Organisation der Vereinten
Nationen UNSCEAR veroffentlichte
im Jahr 1988 die Ergebnisse ihrer
Sammelstudie ,,Quellen, Wirkungen
und Risiken ionisierender Strahlung ‘.
Sie enthalt die in den vergangenen
Jahren in mehreren Landern durch-
gefithrten Mefprogramme zur Erhe-
bung der Konzentration von Radon-
222 und seinen Zerfallsprodukten in
der Raumluft von Héausern. Die
MeBwerte der etwa 100.000 Wohnun-
gen schwankten zwischen einem bis
100.000 Becquerel pro Kubikmeter
Raumluft. Gemé&fl der Einschatzung
des Leiters des Instituts fur Strah-
lenschutz bei der Gesellschaft fir
Strahlen- und Umweltforschung
(GSF) Neuherberg/Miinchen, Wolfgang
Jacobi, ist das Radon-Problem in
der Bundesrepublik dagegen ,,weniger
kritisch*|  wie Radon-Messungen in
etwa 6.000 Wohnungen gezeigt hat-
ten (2). Er bezieht sich dabei offen-
bar auf Daten vom Marz 1984, die
unter anderem in eine Empfehlung
der Strahlenschutzkommission aus
dem Jahr 1988 eingeflossen waren
(3). Danach umfaften die Messun-
gen der Radon-Aktivitdtskonzentra-
tionen einen Bereich von einigen
wenigen bis zu mehreren 1.000 Be-
cquerel pro Kubikmeter. Der arith-
metische Mittelwert lag bei 50 Be-
cquerel pro Kubikmeter, was etwa
der finf- bis zehnfachen mittleren
Radon-Konzentration der Auflenluft
entspricht.

Hier ist zu erwahnen, daf} die
Strahlenschutzkommission im Novem-
ber 1985 ausgeftuhrt hatte, ein Wert
von 50 Becquerel pro Kubikmeter
fuhre zu einer mittleren jahrlichen
Aquivalentdosis von rund 15 Millisie-
vert (1.500 Millirem) im Bronchial-
epithel und von circa 2 Millisievert
(200 Millirem) im Alveolarbereich

Fortsetzung Seite 4

Radon - Messungen

Becquerel Radon-222
pro Kubikmeter Luft

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

1000

2126

2240

3000

3054

3102

3131

3174

4000

4006

4010

4400

5132

Berlin 21, Moabit

Kinderladen

Berlin 27, Heiligensee

Einfamilienhaus Langenauer Weg Keller

Baujahr 1970-1980 Erdgeschof
1.Obergeschof}

Erdgeschof}

Berlin 33, Schmargendorf
Mehrfamilienhaus Davoser Strale

Baujahr 1900-1930 Erdgeschof}
Berlin 33, Grunewald

Reihenhaus Wangenheimstrafie  Keller
Baujahr 1970-1980 Erdgeschof

Berlin 37, Zehlendorf

Zweifamilienhaus Milinowskistrafle

Baujahr 1900-1930 Souterrain
Zweifamilienhaus Teltower Damm

Baujahr 1900-1930 Souterrain
Berlin 45, Lichterfelde

Doppelhaus, Mariannenstrafie

Baujahr 1960-1970 Keller

Berlin 47, Rudow
Einfamilienhaus Ascherslebener Weg Keller

Baujahr 1970-1980, Kalksandstein Erdgeschof
Berlin 47, Buckow
Einfamilienhaus Birkhuhnweg Souterrain

Baujahr 1930-1950, Backsteinbau Souterrain
Zwischendecke Schlacke Erdgeschof

Adendorf

Einfamilienhaus In der Stube
Baujahr 1960-1970

Ostrohe

1.Obergeschof

Einfamilienhaus Bronkweg Keller
Baujahr nach 1980 Erdgeschof}
Einfamilienhaus Bronkweg Erdgeschof
Baujahr nach 1980 1.Obergeschof}

Hannover
Reihenhaus Stuckestrafle, Backsteinbau

Baujahr nach 1980 Erdgeschof
Apelern-Soldorf

ehem. Bauernhof Zum Bruchfeld

Baujahr 1800-1900 Erdgeschof

Hermannsburg
Einfamilienhaus Turnerstrafle, Backsteinbau

Baujahr nach 1980 Keller
Doppelhaus Pommernweg

Baujahr 1960-1970 Erdgeschof
Luckau

Bauernhof Kohlen

Baujahr 1800-1900 Ergeschof
Meine

Bauernhof Meinholz 1.0bergeschof}

Baujahr 1800-1900

Diisseldorf

Mehrfamilienhaus Bastionstrafle
Baujahr 1900-1930
Einfamilienhaus Arnheimer StraBle Keller
Baujahr 1950-1960 Ergeschofl
Mehrfamilienhaus Haydnstrafe, Backsteinbau
Baujahr 1900-1930 1.0Obergeschof}
Erkrath 2

Reihenhaus Eichenstrafle

Baujahr 1960, 2.Messreihe
Monheim

Reihenhaus Heinrich-Spath-Strafle
Baujahr 1970-1980 Erdgeschof
Miinster

Reihenhaus Hergerskamp
Baujahr 1970-1980

Ubach-Palenberg
Einfamilienhaus Noldestrafle
Baujahr nach 1980

1.0Obergeschof

3.0Obergeschof}

Keller 1
Keller 2

Keller

ErdgeschoB

24

34
kleiner 20
kleiner 20

20

38
kleiner 15

(feuchte

141 Wande)

152

157

29
39

344 (Messung 1)

214 (Messung 2)
21 (ohne Keller)

53
206 £
kleiner 20

104
26

21

41

kleiner 20

33

39

23 (Raum 1)
30 (Raum 2)

kleiner 20
348
60
132
78 (feuchte
65 Wande)
35 .

54

114
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Neue Radon - Héchstwerte
in Hiusern gemessen

der Lunge; ausgehend von einer
durchschnittlichen  Aufenthaltsdauer
in Hausern von 7.000 Stunden pro
Jahr, was rund 80 Prozent der Ge-
samtheit  entspricht  (4).  Jacobi
kommt in diesem Zusammenhang zu
der Feststellung, daf aufgrund der
Inhalation von Radon-Zerfallsproduk-
ten in Hausern der kritische Bron-
chialbereich der Lunge einer Aquiva-
lentdosis ausgesetzt ist, die im Mit-
tel uber die Bevolkerung mehr als
das Zehnfache der natiirlichen Strah-
lenexposition anderer Organe bzw.
Gewebe betragt.

Die Radon-Konzentration belief
sich 1984 bei einem Prozent der
5970 Wohnungen auf tber 200 Be-
cquerel pro Kubikmeter, in 0,15
Prozent (= 9 Wohnungen) erreichte
sie sogar mehr als 600 Becquerel
pro Kubikmeter. Aufgrund der star-
ken Schwankungsbreite der Radon-
Konzentration kann vermutet wer-
den, daB zur damaligen Zeit bei
mindestens einem Prozent der Be-
volkerung die nattrliche Strahlenex-
position des Bronchialepithels mehr
als 50 Millisievert (5.000 Millirem)
pro Jahr betrug, die des Alveolarge-
webes mehr als 7 Millisievert (700
Millirem). Wird eine mittlere Radon-
Konzentration von 50 Becquerel pro
Kubikmeter in der Raumluft und ei-
ne jahrliche Exposition durch Radon-
Zerfallsprodukte von 12 Becquerel
und Jahr pro Kubikmeter (Radon-
Aquivalent) zugrundegelegt, so ergibt
sich unter Hinzuziehung der Werte
zweier internationaler Risikoanalysen
aus den Jahren 1987/88 (5) rein
rechnerisch ein  Lebenszeit-Risiko
von Lungenkrebs im Bereich von 5
bis 10 Prozent.

Ende der Fahnenstange

oder Spitze des Eisbergs?
Strahlenforschung im
Fichtelgebirge und im Hunsriick

Der GSF-Strahlenschutzexperte
Jacobi, zugleich Mitglied der bun-
desdeutschen (SSK) und der interna-
tionalen Strahlenschutzkommission
(ICRP) kommt am Ende seiner Dar-
stellung in den Physikalischen Blat-
tern 11/89 zu folgendem allgemeinen
Ergebnis: Die Inhalation der kurzle-
bigen Radon-Zerfallsprodukte in
Hausern mufl als diejenige Strahlen-
quelle angesehen werden, die den
grof3ten Beitrag zur Strahlenexposi-
tion der Bevolkerung liefert. So ist

es auch nicht verwunderlich, daf
zum  Beispiel im Sommer 1986
Strahlenforscher in dem kleinen

Flecken GrofBschloppen im Fichtelge-

birge umfangreiche Messungen
durchftihrten. 300 Meter unter die-
sem Ort in ,,Deutsch-Sibirien

nahe der Grenze zur
Fortsetzung Seite 5

(Orts-Jargon)

Radon - Messungen

Becquerel Radon-222
pro Kubikmeter Luft

5330

5340

5475

5860

6000

6580

6588

6588

6589

6589

6589

6589

6749

6953

6953

7100

7101

Konigswinter 41
Einfamilienhaus Siebengebirgsstrafie

Baujahr 1900-1930 Erdgeschof
Bad Honnef 6

Einfamilienhaus Hupprichweg

Baujahr 1960-1970 Keller

Burgbrohl
Einfamilienhaus Im Greinertal, Bimssteinbau

Baujahr 1970-1980 Erdgeschof
Iserlohn

Mehrfamilienhaus Schleifenweg

Baujahr nach 1980 Erdgeschof

Frankfurt

Mehrfamilienhaus Herbartstrafie Erdgeschof
Baujahr 1900-1930, Backsteinbau Erdgeschof}
Idar-Oberstein

Mehrfamilienhaus Wieselbacher Weg

Baujahr 1950-1960 Erdgeschof}
Birkenfeld
Einfamilienhaus Am Ganseck Keller

Baujahr 1960-1970, Terrassenlage Erdgeschof}
Einfamilienhaus An den Tongruben Keller

Baujahr nach 1980, Luftheizung Erdgeschof
Bauernhof Fleckweilerstrafle Keller
Baujahr vor 1800, Kammlage Erdgeschof}

Einfamilienhaus Richard-Baeuchle-Strafle
Baujahr 1950-1960, Kammlage Keller

Sandsteinbau 1.0Obergeschof}
Ellweiler

Mehrfamilienhaus Steinautal Erdgeschof
Baujahr 1930-1950, ohne Keller 1.0Obergeschof}
Mehrfamilienhaus Vorstadt Keller

Baujahr 1960-1970, Terrassenlage 1.Obergeschol
Einfamilienhaus Am Buhl, Hanglage Keller
Baujahr 1970-1980, Backsteinbau Erdgeschof
Einfamilienhaus Am Biihl Erdgeschof
Baujahr 1970-1980, Terrassenlage Erdgeschof
Einfamilienhaus Am Biihl Erdgeschof}
Baujahr 1970-1980, Terrassenlage 1.Obergeschof
Einfamilienhaus Am Kehrweg, Terrassenlage

Baujahr nach 1980 Erdgeschof
Buhlenberg
Einfamilienhaus Hauptstrafle Keller

Baujahr 1960-1970
Dammbach

Einfamilienhaus Hauptstralie
Baujahr vor 1800
Hoppstadten

1.Obergeschof}

Keller
1.0Obergeschof

Einfamilien-Fertighaus Nordweg Keller
Baujahr 1970-1980, Hanglage Erdgeschof}
Weiersbach

Einfamilienhaus In Bleierdingen Keller

Baujahr 1800-1900, Terrassenlage 1.Obergeschof}

105

35

132

kleiner 15

36 (Raum 1)
64 (Kiiche)

301

661

140

126

141

942

143 (nicht unter-
kellert)

177
213

359
109
96
110
1.425
1.607
11.450 (Kiiche)
6.788 (Wohnz.)
3.347
307

47

98
65

353
110

135
80

1.856
285

(feuchte Wiande; ca. 2,5 km siidostl. der Urananlage Ellweiler)

Oberotterbach
Einfamilienhaus Hintergasse
Baujahr 1970-1980
Gundelsheim
Einfamilienhaus Schlof3strafie
Baujahr vor 1800

1.Obergeschof}

Erdgeschof}
2.0bergeschol}

Gundelsheim-Hochstberg

Einfamilienhaus Marienstrafle Erdgeschof}
Baujahr 1970-1980 Erdgeschof}
Heilbronn

Mehrfamilienhaus Sontheimer Strafe

Baujahr 1930-1950 3.0Obergeschof
Mehrfamilienhaus Rosenbergstrafle

Baujahr 1970-1980 1.Obergeschof}
Eberstadt

Einfamilienhaus Uhlandstralie
Baujahr nach 1980

Keller

39

57
31

75 (Raum 1)
62 (Raum 2)

27
kleiner 15

58

Dachgeschof8 (2.0G) 31
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- Becquerel Radon-222
Depee Radon: Hisbetmeste Radon - Messungen pob Walkmeter TuFE
in Hausern gemessen
DDR verléuft eine Uranader. In “den 7104 Obersulm 1
etwa einsm Dutzend Bal_Jethfen Einfamilienhaus Kleiststrafle
und Wohnhausern kamen Spitzenwer- Baujahr 1970-1980 Souterrain kleiner 20
te bis zu 3.000 Be(.:querel pro Ku- 7122 Besigheim
bikmeter ang Tagesllcht. Dazu Ka'rl Einfamilienhaus Neckarblick
Aurand, ghemallggr Leiter des Berli- Baujahr 1970-1980 ErdgeschoB 95
ner Instltute_s fur Wasser-, Boden- 7240 Horb Rexinger
und Lufthygiene des Bundesgesund- Einfamilienhaus Schafblumenhalde Untergeschof 40
heitsamtes: ,,Das ist der tauseana— Baujahr nach 1980 Dachgeschof} 203
che Wert an Strahlendosis, der nach
Tschernobyl bei uns wirksam wur- 8221 Vachendorf
de* (6). Und da in der Vergangen- Doppelhaus Spielwanger Strafle Keller 210 (Kinderz.)
heit jeweils nur die Durchschnitts- 8263 Burghausen
werte diskutiert worden seien, mifite Einfamilienhaus Orffstrafie
jetzt, so Aurand, an die hohen Wer- Baujahr 1960-1970 Keller 133
te herangegangen werden. Auch nach 8351 Grafling
Meinung der Bremer Wissenschaftle- Einfamilienhaus Wiithnried Keller 216
rin Inge Schmitz-Feuerhake, die iib- Baujahr nach 1980 1.Obergeschol} 33
rigens den Urheber fiir dieses Thema 8354 Metten
in der Atom-Lobby erkennt, bedeu- Einfamilienhaus Rindberger Stralle
tet das Radon ein groBles Gesund- Baujahr nach 1980 Keller 58
heitsrisiko. 8481 Trabitz
Im Januar 1990 fithrte die Un- Einfamilienhaus Drathammer
abhangige  MeBstelle Berlin  des Bajahr 1960-1970 Keller 51
Strahlentelex in Kooperation mit der 8630 Coburg
Biirgerinnen-Initiative gegen die Einfamilienhaus Strassburger Strafle Keller 100
Atomanlagen im Steinautal eine Ra- Baujahr 1950-1960 Erdgeschof 51
don-Mefreihe in Wohnh&dusern im 8804 Dinkelsbiihl
Raum Birkenfeld/Ellweiler im Huns- Einfamilienhaus Sonnenstrafle Keller 84
riick durch. Fiur jedes Haus, in dem Erdgeschof 128
Radonmessungen mit den Passiv- 8937 Bad Worishofen
sammlern durchgeftihrt wurden, war Mehrfamilienhaus Hartenthaler Strafe
ein Fragebogen {iber den genauen Baujahr 1960-1970 Souterrain 140
Standort, Etage, Expositionszeit, 8939 Honsolgen
Haus- und Bautyp, Fundamentbe- Einfamilienhaus Sinkelstrafie Erdgeschof 164
schaffenheit, Baujahr und -material Baujahr 1900-1930 1.Obergeschof} 80
sowie andere hausspezifische Eigen- 8959 Trauchgau
heiten vorgesehen (insgesamt 19 Mehrfamilienhaus Reichenstrale Keller 74
Punkte). An drei Wochenenden teil- Baujahr 1970-1980, Backsteinbau Erdgeschof} 96
ten Mitglieder der Initiative die zur 8990 Lindau am Bodensee
Verfiigung gestellten MefBdosen an Einfamilienhaus Rickenbacher Strafle Erdgeschof 221
interessierte Bewohner aus und lei- Baujahr 1950-1960, 2.Messreihe Kiiche 156
teten sie einige Tage spéater zur 1.Obergeschof 53
Auswertung nach Berlin zuriick (Er-
gebnisse in der Ubersicht, Postleit- Krebs und Radon nicht ,eindeutig Wahrheit wider. Denn ihm liegen

zahlen 6588 und 6589). Der Hochst-

wert lag bei mehr als 11.000 Be-
cquerel Radon-222 pro Kubikmeter
Raumluft im Erdgeschofl eines EII-

weiler Hauses.

»Wie schlimm ist das Zeug
nun wirklich?«

Diese auf konkrete Ergebnisse
zielende Frage stellte eine Bewohne-
rin von Grofischloppen im Fichtelge-
birge, nachdem in ihrem Haus eine
Radon-Strahlenkonzentration von
2.000 Becquerel pro Kubikmeter
festgestellt worden war. Die Ant-
wort der Wissenschaftler vom Miun-
chener Institut fur Strahlenhygiene
fiel ,,nur halbherzig‘ aus, wie das
Magazin Chancen berichtete. Her-
bert Schmier vom Institut fur Strah-
lenhygiene beim Bundesgesundheits-
amt erklarte diese Vorsicht mit dem
Hinweis, die Bevolkerung hatte durch
die Erlauterung seltener Einzelwerte
nicht beunruhigt werden sollen. Zu-
dem sei der Zusammenhang zwischen

erwiesen‘ (7).

So selten wie bisher behauptet,
sind hohere Einzelwerte aber nun
doch nicht, wie die hier dokumen-
tierten Mefergebnisse der Unabh&an-
gigen Mefstelle Berlin des Strahlen-
telex zeigen. Deshalb sei hier eine
etwas weniger ,halbherzige‘ Aussa-
ge gewagt: Entsprechend den Rech-
nungen von Jacobi wiirden Personen
in Birkenfeld/Ellweiler, die sich zu

80 Prozent ihrer Zeit in Gebauden
aufhalten, je 1.000 Becquerel pro
Kubikmeter Radon-Strahlenkonzen-

tration in der Raumluft und wéahrend
eines 70 Jahre dauernden Lebens ein
um etwa 170 Prozent erhohtes Risi-
ko haben, an Lungenkrebs zu erkran-
ken. Oder anders ausgedriickt: Das
bereits ohne Radon vorhandene Risi-
ko, an Lungenkrebs zu erkranken,
wird unter diesen Voraussetzungen
um mehr als das Zweieinhalbfache
erhoht. Beziehungsweise je 100 Be-
cquerel Radon pro  Kubikmeter
Raumluft erhoht sich das Risiko um
etwa 17 Prozent.

Aber auch dieses Beispiel spie-
gelt vielleicht nicht einmal die halbe

Schatzwerte zugrunde, die mit Mo-
dellen zur Lungendosimetrie fur die
Inhalation von Radon-Zerfallsproduk-
ten bei gesunden Erwachsenen erar-
beitet wurden. Wie aber steht es
mit Kindern? Und wie steht es zum
Beispiel mit Frauen im Vergleich
zu Mannern? Auf die erste Gruppe
bezogen meint Wolfgang Jacobi von
der GSF recht lapidar, dafl bei Kin-
dern eineinhalb bis zweifach hohere
Dosiswerte ,,nicht auszuschlie3en”
seien. Einjahrige Kinder zum Bei-
spiel reagieren nach den von Jacobis
Institut erstellten Dosistabellen mehr
als sechsfach empfindlicher auf Ra-
don als Erwachsene. Und was den
Unterschied zwischen Frauen und
Mannern betrifft, so konnte sich sei-
ner Ansicht nach bei Ansatz eines
relativen Anteils von 5 bis 10 Pro-
zent Lungenkrebs durch Radongas
an der gesamten Lungenkrebsrate
in der deutschen Bevolkerung folgen-
des ergeben: bei Mannern wéaren et-
wa 35 bis 70 und bei Frauen circa
8 bis 16 Falle pro Jahr und pro Mil-
lion Einwohner mit der Inhalation

Fortsetzung Seite 6
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Im Uberblick

Folgende radioaktive Céasium-
belastungen wurden in den vergange-
nen Wochen gemessen:

Ostereier

Ostereier Birne Helene, Vitana

GmbH, 30g, Hd.06.90 1
Ostereier Haselnuf}, Vitana GmbH
Hd. 06.90 16
Ostereier Kokos, Scharschmidt, 200g
Hd. 06.90 kl. 1
Ostereier Blatterkrokant, Trumpf,
125g-Beutel 2

Ostereier Schokolade, Zentis, 150g-
Tute, NIG, Hd.06.90 kl. 2
Ostereier Cocos-Nuss m.Honig u.

Fortsetzung von Seite 5

Neue Radon- Hochstwerte
in Hiausern gemessen

von Radon-Zerfallsprodukten  ver-
kniipft. Aus den Bergarbeiterstudien
sei zudem bekannt, daB Raucher ein
erheblich hoheres Risiko als Nicht-
raucher tragen, wenn ein synergisti-
scher Effekt von Strahlung und Rau-
chen in Betracht gezogen wird (8).
Werner Breede, Stx

Referenzen:

(1) Siehe auch Strahlentelex Nr.68-
69 vom 2.11.89; Wolfgang Bartels,
Birkenfelder Symposium: Gefahren
durch Niedrigstrahlung, in: Hunsriick-
Forum Nr.28/29, 12.

(2) Vgl. derselbe, Radon-Strahlen-
wirkung und Strahlenschutz, in: Phy-

sikalische Blatter 45 (1989) Nr.11,
430.

(3) Gesellschaft fir Reaktorsicher-
heit (GRS) mbH (Hrsg.), Strahlen-

schutzgrundsédtze zur Begrenzung der
Strahlenexposition der Bevolkerung
durch Radon und seine Zerfallspro-
dukte, 0.0. 30.Juni 1988.

(4) Zum Verhéaltnis 80:20 (Drinnen/
Drauflen) siehe schon: Der Bundesmi-
nister des Innern (Hrsg.), Die Strah-
lenexposition von auflen in der Bun-
desrepublik Deutschland durch natiir-
liche radioaktive Stoffe im Freien
und in Wohnungen unter Beriicksich-
tigung des Einflusses von Baustof-
fen, 0.0. 1978.

(5) International Commission  on
Radiological Protection (ICRP): Lung
Cancer Risk from Indoor Exposures
to Radon Daughters, ICRP Publ. 50,
Pergamon Press, Oxford 1987; Na-
tional Research Council: Health
Risks from Radon and other Inter-
nally Deposited Alph-Emitters. Re-
port of the BEIR IV Committee,
Washington D.C. 1988. Siehe auch
Eva Scheerer, Lungenkrebs durch ho-
he Radonbelastung in Hausern, in:
Naturwissenschaftliche Rundschau
Heft 9/87, 355.

(6) Vgl. Chancen Heft 5/87, 9.

(7) Chancen a.a.O.

(8) Vgl. Anm. (2), 431,433. @

Schoko u.Haselnuf3, Vitana
GmbH, Hd.06.90 5
Ostereier Mandel-Aprikose m.Apriko-
se u.Honig u.Schoko, Vitana
GmbH, Hd.06.90 kl. 2
Ostereier Maracuja m.Honig u.Schoko
u.Mandel, Tropic, Vitana GmbH
Hd.06.90 2
Ostereier Marzipan m.Honig u.Schoko
u.Mandel, Vitana GmbH,
Hd.06.90 kl. 2
Ostereier Waldbeere m.Honig u.Scho-
ko u.Haselnufl, Vitana GmbH,
Hd.06.90 3
Ostereier Blatter-Krokant, gef.Milch-
schokolade, Trumpf, 30 Stck.,
Ch. 0474 4,7
siiBe Gliickskafer, Vollmilchschokola-
de, hohl, Friedel, 80 Stck.,

Ch. 300 4,7
Oster-Mischbeutel Bunte Mischung,

Riegelein, 225g 1,1
Ostermischung Brandt, Landshut 2,4

Schokoeier, Gieselmann&Wille, Her-

fordt kl. 0,4
Baiser-Eier Haribo, Bonn, Hd.01.91
kl. 1,2

Schokohase Edel-Vollmilch, Riibezahl

7319 Dettingen 2,1
Fisch
Karpfen aus der DDR, 2.90 0,6-0,8

Hecht aus dem Wellsee, Kiel,
Herbst 1989 49
Hecht aus dem Hivatten-See,

Schweden-Dalsl., v.11.89 412
Fleisch
Wildschwein aus Berlin-West,

12.89 43
Reh, Region Bremen, 16.1.90 64
Reh aus 3130 Liichow-Dannenberg,

Jagd 1/90 120
Elch aus Kuhmo, Nordost-Finnland,

6jahrig, Jagd 10.89 77
Fasan, Leber, aus Plonsk, Polen,

Jagd 11.89 5

Lammkeule aus 3171 Rotgesbiittel,
Schlachtung 11.89 17
Rindfleisch aus der DDR, 6.3.90 4,2
Rindfleisch aus der DDR, 19.1.90 9,2
Rindfleischkonserve aus Polen 14,7
Rindfleischkonserve aus 4352 Herten

Herstellung 1986 31
Rinderfilet aus Schwerin, DDR

19.1.90 9
Schweinefleisch aus Berlin-West,

23.1.90 1,4
Schweinefleisch aus der DDR,

1.-5.3.90 0,25 bis 0,65
Obst

Apfel aus 3050 Wunstorf,

Ernte Herbst 89 3

Sauerkirschen im Glas, H&F Hunga-
rofruct Ungarn, Hd.Ende 91 2,7
Blaubeeren, Ernte Juli 1989 aus
2110 Buchholz-Biisenbachtal 114
2115 Buchholz-Holm-Seppensen
113
Heidelbeeren aus Lappland, einge-
kocht aus 1988 148
Heidelbeeren aus Finnland, studostl.
von Helsinki, vom Aug.89 19
Eden Dunst- Preiselbeeren, 340g-
Glas, ohne Zuckerzusatz,
Hd. 12.91 33
Preiselbeeren, S.A. Materne Confilux
Belgien, Hd. Ende 92 7,6
Heidelbeere-Marmelade, Rapunzel,
m.Birnendicksaft u.Honig, 250g

Hd. Ende 1991 7
Waldheidelbeeren Rheinstern,

Hd. Ende 92 8,3
Nahrungsmittel

aus der Sowjetunion

Meerrettich, gekauft 30.10.89 Kol-
chosmarkt in Kiew, USSR
3,2 bis 4,2
Lebkuchen, gekauft 30.10.89 in Kiew
3 bis 4
Brot, gekauft 30.10.89 in Kiew 9,5
Hagebutten, gek.27.10.89 in
Saporoskje, USSR 2,3 bis 3,3
Pilze, eingelegt, gek.26.10.89 in
Saporoskje, UdSSR 1.458
Steinpilze aus der UdSSR,1.90 19.930
Kirschen, eingelegt, gek.10.89 in

Saporoskje, UdSSR 11,2
Milch, gek.31.10.89, staatlicher

Laden in Kiew 21
Kichenkrauter, gek.27.10.89, Kol-

chosmarkt in Saporoskje 27
Moosbeerenkonfitire im Glas,

UdSSR, 12.89 69
(Vorstehende Zahlenangaben, soweit
nicht anders angegeben, in Becque-
rel Céasium-Gesamtaktivitat pro Ki-
logramm; Ch. = Chargenbezeichnung,

Hd. = Haltbarkeitsdatum)

Im Uberblick, Quellen:

Messungen der Unabhangigen Mef-
stelle Berlin des Strahlentelex.
Wochenberichte der Strahlenmefistel-
le des Berliner Senats v.12.1.-23.3.
90.

Umweltinstitut Miinchen, Wochenli-
sten 4-12/90 v. 30.1.-27.3.90.

Eltern f. unbelastete Nahrung e.V.,
Kiel, MefBw.-Infos 2-7/90 v. 19.1.-
30.3.90.

Elternverein Restrisiko Emsland,
Lingen, Meflisten v. 7.2.-20.3.90.
Elternverein Restrisiko Wiesbaden,
Strahlenbericht v. 21.2.u.21.3.90.
Universitat Oldenburg, Radioaktivi-
tatsmefistelle des FB Physik, Ca-
sium-Meflwerte v.7.10.89-29.1.90. @

Richtwertempfehlungen: In.den Lindern der Europdischen Gemeinschaft (EG) gilt ein Grenz-
wert fir die Casium-Gesamtaktivitdt von 600 Becquerel pro Kilogramm fiir Nahrungsmittel,

die aus Drittlandern eingefiihrt werden,

und von 370 Becquerel pro Kilogramm fiir Milch

und Sauglingsnahrung. Unabhéangige Experten rieten auf der Grundlage der Bestimmungen
der geltenden Strahlenschutzverordnung von 1976 zu Nahrung mit hochstens 30 bis 50 Becque-
rel pro Kilogramm Casium-Gesamtaktivitat fur Erwachsene und mit hochstens 10 bis 20

Becquerel pro Kilogramm fiur Kinder, stillende und schwangere Frauen.

Dabei wurde von

einem Anteil von 1| Prozent Strontium-90 bezogen auf den Aktivitatsgehalt an Casium-137

in Nahrungsmitteln ausgegangen. Der

tatsachliche Strontium-Gehalt
jedoch hoher, wie Untersuchungsergebnisse zeigen.

in der Nahrung liegt
Deshalb und wegen Unsicherheiten bei

den Bewertungsgrundlagen wird jetzt meist nur noch bis zu 5 Becquerel pro Kilogramm
Casium-Gesamtaktivitat als Hochstwert fir Kindernahrung empfohlen.
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4 Jahre nach Tschernobyl

»Fiirsorge« bis zum Jahr 2000

Am 26. April 1986 begann mit dem Reaktorunglick von Tschernobyl
die wohl groBte zivile Katastrophe, die Europa bisher heimgesucht hat. Nach
fast 4 Jahren liegt nun fir die Ukrainische Sozialistische Sowjetrepublik
(USSR) im Entwurf ein ,,Integriertes Programm zur Beseitigung der Folgen
des Unfalles von Tschernobyl“ vor. Unter dem Titel ,,Das Gebiet unserer
Fursorge* verdffentlichte die ukrainische Regierungszeitung Pravda Ukrainy
in ihrer Ausgabe vom 13. Februar 1990 einen Bericht iiber diesen 15 Punkte
umfassenden Plan. Er wurde unter Mitwirkung von Behorden, Ministerien
und wissenschaftlichen Instituten erstellt, darunter die Akademie der Wissen-
schaften der USSR, das Zentrum far Strahlenmedizin der UdSSR (Kiew) und
die ukrainische Zweigstelle des Forschungsinstitutes fiir Landwirtschaftliche
Radiologie der UdSSR. Die vorgeschlagenen MaBnahmen sollen in den 10
Jahren von 1990 bis 2000 mit einem Kostenaufwand allein fir die Ukraine
von 12,5 Milliarden Rubel durchgefiihrt werden, wobei auf die Ukraine etwa
15 Prozent der hochbelasteten Bodenflachen entfallen. GroBere Gebiete lie-
gen in der Russischen SFSR und WeiBrussischen SSR. Im Rahmen der zentra-
listischen Planwirtschaft bedarf der Entwurf noch der Zustimmung der ober-
sten Planungsbehorde Gosplan, der er seit Oktober 1989 vorliegt, und der
Verabschiedung durch das Parlament der USSR.

Der Bericht der Pravda Ukrainy vermittelt einen Eindruck davon, wie

unabwendbar notwendig eine grundlegende Umgestaltung des Lebens in den
verseuchten Gebieten ist. Ob und in welcher Form der Plan durchgefiihrt
und wie er von der betroffenen Bevolkerung aufgenommen wird, muB weiter
beobachtet werden.
de und zur ,Stabilisierung der Strah-
lungslage* (so das Original; Anm.d.
U.) ist zu steigern.‘
,,Line vollstandige und systematische
Information der Bevolkerung {ber
die tatsadchliche Lage in bezug auf
Radioaktivitat und Umwelt ist erfor-
derlich.‘

Das Programm bis zum Jahr 2000

,,Es sind die Bedingungen dafiir
zu schaffen, dafl die Bevolkerung
in allen zu kontrollierenden Regionen
mit radioaktiver Belastung ihr Leben
gefahrlos und sicher fithren kann.*
Das ist Hauptaufgabe des ,,Integrier-
ten Programms zur Beseitigung der
Folgen des Unfalles von Tschernobyl

Die Bilanz
der bisherigen MaBnahmen

in der Ukrainischen Sozialistischen

Sowjetrepublik (USSR)‘“. Das soll bis Uber 93.000 Personen wurden
zum Jahr 2000 auf folgende Weise bereits umgesiedelt. Dafiir wurden
geschehen: 11.000 Gehofte, 27 Hochhauser und
»Die Umsiedlung der Bevolkerung iiber 600 Gebiude der sozialen In-

aus denjenigen Siedlungsgebieten ist
schnellstmoglich zu bewerkstelligen,
in denen Bedingungen fir ein ge-
fahrloses Weiterleben nicht geschaf-
fen werden konnen. ¢

,,Die  Entscheidung iiber Probleme

frastruktur wie Laden und Kultur-
zentren gebaut.

Etwa 1.400 Kilometer Autostraflen
mit festem Belag wurden gebaut
oder instandgesetzt.

Mit Gasanschliissen versehen wurden

die Pravda Ukrainy. Nicht n&dher be-
zeichnete Arbeiten zur ,,Verbesse-
rung der Landwirtschaft‘ seien auf
mehr als 460.000 Hektar Boden
durchgefithrt worden.

Mehr als 8 Milliarden Rubel wurden
fir diese ersten MafBnahmen allein
in der Ukrainischen SSR bereits aus-
gegeben. ,,Diese Mafinahmen trugen
wesentlich  zur Stabilisierung der
Strahlungslage bei und senkten die
Strahlenbelastung der Bevélkerung
im Vergleich zu rechnerisch mogli-
chen Dosen bei Jod auf ein Drittel
bis auf ein Viertel und bei Césium

,auf ein Zehntel bis Zwanzigstel der

sonst moglichen Belastungen*‘,
schreibt die Pravda Ukrainy. Diese
Schluflfolgerungen ergaben sich aus
etwa 400.000 Messungen und indivi-
dueller Dosimetrie.

Der Gesundheitszustand
der Bevilkerung

Die Lage in ,,der Zone der
Strahlungsaktivitat  gestalte  sich
nach wie vor schwierig, schreibt die
Zeitung weiter. Der Gesundheitszu-
stand der Bevolkerung fordere die

besondere Aufmerksamkeit der Re-
gierung: ,,Unter denen, die in ver-
seuchten Gebieten weiterlebten,

wurden bei medizinischen Untersu-
chungen in den Jahren 1987 bis 1989
vermehrt Erkrankungen der oberen
Atemwege, des Magen-Darmtraktes
und eine Erhohung ‘der Anzahl von
Eisenmangel-Anamien (Blutarmut),
Abbriichen von Schwangerschaften
und ein vermehrtes Auftreten von
Schilddriisen-Hyperplasien  gefunden.
Gegenwartig befinden sich 309.800
Menschen in der Ukrainischen SSR
unter  medizinischer = Beobachtung,
darunter 67.000 Kinder.*

im Zusammenhang mit dem normalen
Leben der Bevolkerung in den bela-
steten Gebieten ist wissenschaftlich
abzusichern.‘*

,,Die medizinische Versorgung und
die Gesundung der Bevolkerung sind
grundlegend zu verbessern; dies gilt
insbesondere fir Kinder und schwan-
gere Frauen.‘f

,,ungefahrliche Arbeitsbedingungen
und Moglichkeiten fur vollwertige
Erholung sind zu schaffen.‘

,,Die Bevolkerung ist mit sauberen
Nahrungsmitteln zu versorgen.*

,,Die Siedlungen in den verstrahlten
Gebieten sind an die Gasversorgung
anzuschlieBen.

,,Technologien fur landwirtschaftliche
Produktion und verarbeitende Indu-
strie sind zu entwickeln und einzu-
fuhren, die den durch radioaktive
Verseuchung diktierten Bedingungen
entsprechen.‘

,,Die Effektivitat der Arbeiten zur
radioaktiven Entseuchung von Gelan-

10.800 Gehofte und uber 5.000 Woh-

nungen.
Zum Schutz der Wasserversorgung
wurden am Unterlauf des Flusses
Pripjat, an dem das Atomkraftwerk
Tschernobyl liegt, an anderen Zu-
flussen des Dnjepr und am Kiewer
Stausee 131 wassertechnische Anla-

gen zum Stauen und Filtrieren des
Wassers gebaut. Es handelt sich um
Damme in einer Gesamtlange von
18 Kilometern, 4 Staubecken und
5 Unterwasserdamme. Damit soll der
Abflufl radioaktiver Stoffe aus den
am starksten verseuchten Gebieten
verhindert werden. In Siedlungen der
Bezirke Kiew und Zitomir wurden
570 artesische Brunnen gebohrt und
810 Wasserleitungen und Wasserver-
sorgungsnetze gelegt.

DekontaminationsmafBnahmen
bisher in

seien
342 Siedlungen durchge-

fiahrt worden. 3,5 Millionen Qua-
dratmeter Gelande seien ,,vorbild-
lich hergerichtet* worden, schreibt

Das Weiterleben
in den verstrahlten Zonen

In  Zukunft sollen Bewohnern
aus solchen Siedlungen, in denen die
individuellen Strahlendosen eine ,,un-
gefahrliche Schwelle‘, wie es heifit,
aberschreiten konnen, beschleunigt
umgesiedelt werden. Das gilt auch
fur Familien mit Kindern unter 14
Jahren, schwangere Frauen und Per-
sonen, denen ,,nach é&rztlicher An-
weisung der Verbleib in anderen
Siedlungen in Gebieten der Zone un-
ter radioaktiver Strahlung nicht em-
pfohlen wird, und die den Wunsch
nach Umsiedlung auBern‘‘. Zu diesem
Zweck sei vorgesehen, im Zeitraum
von 1990 bis 2000 Wohnhauser mit
einer Gesamtfliache von iiber 2 Mil-
lionen Quadratmetern zu bauen, was
tiber 830 Millionen Rubel an Investi-
tionen erfordere.

Wegen der schwierigen Strah-
lungslage in 14 Siedlungen in den
Bezirken Zitomir und Kiew hat die

Fortsetzung Seite 8
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sFiirsorge« bis zum Jahr 2000

Regierung der Ukrainischen Sowjet-
republik Ende letzten Jahres be-
schlossen, deren Bewohner wie auch
die Bewohner der Neubaugebiete Po-
leskoje, Narodici und Vilca bereits
im Jahre 1990 endgiltig umzusie-
deln, wird berichtet.

Im Programm wird vorgeschla-
gen, eine standige Kontrolle der Ho-
he der Strahlenbelastung der Bevol-
kerung vorzunehmen, ,,strengere zu-
lassige Grenzwerte‘* bei den am Ort
erzeugten Nahrungsmitteln einzufiih-
ren und in allen Ortschaften Strah-
lenpidsse  auszustellen.  Vorgesehen
ist eine jahrliche Gesundheitsunter-
suchung der gesamten Bevolkerung.
Strenge Kontrollen der Wasserwirt-
schaft und der Qualitat der sanita-
ren Verhéltnisse in den Ortschaften
sollen eingefiihrt werden.

Bei verseuchtem Grundwasser
bedarf das »normale Leben« einer
swissenschaftlichen Sicherung«

Im nachsten Programmpunkt
geht es darum, ,,grundlegende wis-
senschaftliche Mafinahmen zur Stabi-
lisierung der Strahlenlage‘‘, auszuar-

beiten und zu verwirklichen. Das
heiflt, es sollen der weiteren Ver-
breitung der radioaktiven Verseu-

chung durch Wasser oder Luft ent-
gegengewirkt und Vorhersagen zur
weiteren Entwicklung der Bela-
stungssituation erarbeitet werden.

Wegen des Zusammenwirkens
von Radionukliden mit anderer tech-
nisch verursachter Umweltver-
schmutzung werde ,,ein System un-
gefahrlicher Lebensbedingungen‘ und
,,rationaler Naturnutzung‘ fur die
Regionen ausgearbeitet, die radioak-
tiv belastet sind.

Dabei werden Wissenschaftlern
und Spezialisten unter anderem die
Aufgaben gestellt, ,,Grundlagenfor-
schung zur Wasserversorgung aus ge-
schiitzterem Grundwasser‘* zu be-
treiben, die radio-ckologische Situa-
tion stadndig auszuwerten, eine ,,wis-
senschaftliche Fundierung von Em-
pfehlungen zur Sicherstellung gefahr-
loser Lebens- und Ernahrungsbedin-
gungen‘‘ fur die Bevolkerung in den
betroffenen Gebieten zu liefern und
,,die Erforschung und wissenschaftli-
che Fundierung sozio-6konomischer
Probleme im Zusammenhang mit
dem Weiterleben und der wirtschaft-
lichen Betatigung der Bevolkerung
in den belasteten Zonen‘‘ zu betrei-
ben. Zudem seien ,,technische
Grundfragen im Zusamenhang mit
der Garantie der volligen Sicherheit
des Betriebes von Block Vier des
Atomkraftwerkes von  Tschernobyl
und mit der Stillegung des gesamten
Kraftwerkes‘‘ zu klaren.

Die Federfuhrung fir ein ent-
sprechendes Forschungsprogramm

soll das ,,Zentrum fur okologische
Fragen der (Ukrainischen) Republik‘

iibernehmen, das bei Prasidium der
Akademie der Wissenschaften der
USSR angesiedelt ist. Fir die For-

schungen sind Zuweisungen von iber
230 Millionen Rubel geplant.

Krankenhiuser und Sanatorien
fiir die erkrankte Bevélkerung
bis zum Jahr 2000

Zwischen 1990 und 2000 sollen
Krankenh&auser, Einrichtungen  zur
ambulanten und poliklinischen Ver-
sorgung, Stationen fir medizinische
Notfallversorgung und Geburtshilfe,
Sanatorien fir Eltern mit Kindern,
Kinderheime, Pionierlager, Sportstéat-
ten und dergleichen gebaut werden,
mit Investitionen von uber 627 Mil-
lionen Rubeln.

An Mitter mit Kindern und
schwangere Frauen wiirden jahrlich
im Sommer iiber 80.000 Kurberechti-
gungen fiir Aufenthalte in Sanatorien
und Kureinrichtungen vergeben wer-
den, heit es in der Pravda Ukrainy.

Es sei geplant, die medizinischen
Einrichtungen in den geschadigten
Regionen mit hochqualifiziertem
Personal, medizinischen Apparaten

und Medikamenten einheimischer und
auslandischer Produktion auszustat-
ten. Zur Anwerbung besonders quali-
fizierter Mitarbeiter wird vorge-
schlagen, den Lohn zu verdoppeln.
Die ortliche Bevolkerung soll bei der
Vergabe von Medizin-Studienplatzen
bevorzugt werden.

Mehr Bildung, Sauberkeit
und Schulspeisung

Fir den Neubau und die Sanie-
rung von Schulen und vorschulischen
Einrichtungen werden tber 300 Mil-
lionen Rubel veranschlagt. Bewohner
der geschadigten Gebiete sollen be-
vorzugt zu weiterfuhrenden Bildungs-
einrichtungen  zugelassen  werden.
,,Besonderes  Augenmerk liegt auf
der Verbesserung sanitdrer und hy-
gienischer Einrichtungen in Schulen
und Kindergérten; die Einfithrung ko-
stenloser Speisung in schulischen und
vorschulischen Einrichtungen ist ge-
plant‘, heiBt es in der Pravda Ukra-
iny.

Liden gegen den eigenen Garten

In den Jahren 1990 bis 2000
ist vorgesehen, die Zahl der Ein-
kaufsmoglichkeiten und der Platze
in Einrichtungen zur Gemeinschafts-
speisung auf  die vorgesehene
Norm¢ zu erhohen und im Rahmen
von Neubauprojekten und Sanie-
rungsmaBnahmen das Netz von Ge-
schaften und Einrichtungen zur Ge-
meinschaftsspeisung zu erweitern.

Bis 1995 sollen in allen Ortschaften
mit einer Einwohnerzahl von mehr
als 100 Einwohnern feste Geschafte
eroffnet werden und in kleineren
Siedlungen die Versorgung mit Hilfe
von ,,rollenden Laden‘‘ organisiert
werden.

In Kindergarten und Schulen, in Pro-
duktionsstdatten, auf Farmen und bei
der Feldarbeit soll die Verpflegung

mit Kantinenessen gewdhrleistet
werden.
Die in ,,zu kontrollierenden Zonen*

lebende Bevolkerung soll von aufler-
halb mit den Grundlebensmitteln
versorgt werden, die ,,zur Einhaltung
wissenschaftlich fundierter Normen
fur verniinftige Erndhrung‘ erforder-
lich sind. Das Netz chemischer Rei-
nigungen, Waschereien, offentlicher
Dampfbader und anderer Dienstlei-
stungsbetriebe soll bedeutend erwei-
tert werden.

Zur Entwicklung dieser Berei-
che sind zusédtzliche Regierungszu-
wendungen von mehr als 100 Millio-
nen Rubel erforderlich, heifit es im
Programm.

Gas anstelle von Holz

Bis 1995 ist vorgesehen, ein
Gasleitungsnetz mit einer Gesamt-
lange von etwa 1.000 Kilometern
zu verlegen, das die Versorgung der
Mehrheit der Siedlungen in der ver-
strahlten Zone sicherstellen und of-
fenbar die Verwendung von ver-
seuchtem Holz zum Heizen und Ko-
chen eindédmmen soll. Zur besseren
Stromversorgung von Siedlungen und
landwirtschaftlichen und industriellen
Betrieben in den verstrahlten Gebie-
ten der Bezirke Zitomir, Kiew, Rov-
no und Cernigov ist der Bau von

Hochspannungsleitungen, Umspann-
werken und anderen elektrischen
Einrichtungen vorgesehen. Die Ge-

samtkosten sollen sich auf etwa 150
Millionen Rubel belaufen.

Diinger gegen Radionuklide

Hier geht es um das Problem
der radioaktiven Verseuchung der
landwirtschaftlich genutzten Boden
und der Arbeitssicherheit in Land-
und Forstwirtschaft. Auf Boden mit
einer Casiumbelastung von mehr als
40 Curie pro Quadratkilometer (=
1.480.000 Becquerel pro Quadratme-

ter) soll landwirtschaftliche Téatig-
keit ganz eingestellt werden. Aus
der Zone mit einer Belastung von

15 bis 40 Curie pro Quadratkilome-
ter (= 555.000 bis 1.480.000 Becque-
rel pro Quadratmeter) soll das
Milchvieh entfernt werden. Land-
wirtschaftliche Betriebe sollen auf
eine andere Produktion umstellen.
Aufforstung ist ebenso erwahnt wie
die Verarbeitung von ,,sauberen‘
(Anfuihrungszeichen im Original;
Anm.d.U.) Nahrungsmitteln und die

Fortsetzung Seite 9
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sFiirsorge« bis zum Jahr 2000

Versorgung der Bevolkerung damit.
Bis 1995 sollen die jahrlichen
Arbeiten zur Kalkdiingung von ver-
strahlten Nutzflachen verdoppelt
werden. Die Zuftihrung von Mineral-
dungern auf Boden mit einem erhoh-
ten Radionuklidgehalt werde in einer
,,wissenschaftlich abgesicherten Zu-

sammensetzung von  Nahrstoffen
vorgenommen, heiit es weiter. Die
,,saubere‘’ (Anfihrungszeichen im

Original; Anm.d.U.) Weide- und Heu-

Zum Vergleich:

Vor Tschernobyl betrug bei
uns die Casiumbelastung aus den
oberirdischen Kernwaffentests bis
Mitte der sechziger Jahre etwa
1.000 Becquerel pro Quadratme-
ter. Seit Tschernobyl sind es heu-
te in Berlin im Mittel etwa 5.000
und in Stddeutschland etwa 40.000
Becquerel pro Quadratmeter. Nach
einem Bericht in der Moskauer
Pravda vom 20.3.1989 (Strahlente-
lex 55/ 1989) betrigt die Bela-
stung mit Casium-137 auf 21.000
Quadratkilometern 5 bis 15 Curie
pro Quadratkilometer (= 185.000
bis 555.000 Becquerel pro Qua-
dratmeter auf einer Flache so
gro} wie Hessen). Das mit mehr
als 15 Curie pro Quadratkilometer
(555.000 Becquerel pro Quadrat-
meter) verseuchte Gebiet soll ins-
gesamt rund 10.000 Quadratkilo-
meter (eine Flache viermal so
grofl wie das Saarland), davon et-
wa 1.500 in der Ukraine, 2.000
in der Russischen SFSR und 7.000
in der Weillrussischen SSR umfas-
sen.

flache fur Milchvieh der
Tierhaltung werde
als verdoppelt.

Fur den gesamten agro-indu-
striellen Bereich werden konkrete
Planvorgaben fir neue Produktions-
kapazitdaten zur Herstellung von Kin-
dernahrung, fur landwirtschaftliche
Wege, Hauser fiir Viehhirten und
Mechaniker, Strahlenmefstellen usw.
gemacht. Allein fur die Baumafnah-
men in diesem Sektor seien Investi-
tionen von tuber 1 Milliarde Rubel
erforderlich.

privaten
ebenfalls mehr

Strahlenmefstellen
bei den Amtern

Kapitalzuweisungen in  Hohe
von etwa 31 Millionen Rubel sind
fur die Einrichtung von Strahlenmef-
stellen bei den Veterindaramtern und
Amtern fur Landwirtschaftschemie
auf Kreisebene sowie in den Stadten
Rovno, Zitomir und Zaporoze fir
den Aufbau von rechnergestiitzten
Systemen zur Prognose und Kalkula-
tion der Strahlenbelastung und zur
Information der Bevolkerung geplant.

Dartiber hinaus sind noch einmal 15
Millionen Rubel fiur ,,die Zuteilung
von Apparaten und Geraten einhei-

mischer  und auslandischer  Her-
kunft‘‘ vorgesehen.
Uber 190 Millionen Rubel sind

fur die Ausfiihrung der Arbeiten zum
Gewasserschutz angesetzt.

Fur die wissenschaftliche Absi-
cherung der  Strahleniiberwachung
sind Haushaltsmittel im Umfang von
46 Millionen Rubel vorgesehen.

Asphalt und Beton
iiber radioaktiver Erde

Zur Erhohung der Effizienz von
Dekontaminationsmafinahmen und zur
Verbesserung der Transport-Dienst-
leistungen sollen in den betroffenen
Gebieten fiur 553 Millionen Rubel
weitere Straflen und Biirgersteige
und Bodenflachen mit festem Belag
ausgestattet und ein Abwassernetz
in Dorfern und Stadten ausgebaut
bzw. geschaffen werden. Ein Ausbau
des Autobusnetzes ist vorgesehen.
Zusatzlich sollen 265 Dorfer einbe-
zogen werden, heift es in der Prav-
da Ukrainy. Im Benehmen mit den
zustdndigen Verwaltungs- und Ge-
sundheitsbehérden wiirden 27 Land-
kreise und 219 Siedlungen benannt,
in denen der Ausbau des Kommuni-
kationsnetzes erforderlich sei, wofiir
Investitionen im Umfang von 44 Mil-
lionen Rubeln getatigt werden miif3-
ten.

Es sei angemerkt, heifit es in
der Pravda Ukrainy, dafl zum Bei-
spiel in den Bereichen Transport und
Bautechnik etwa 5 bis 10 Prozent
der im Jahresdurchschnitt verfiigba-
ren Ressourcen fir die Arbeiten in
den verstrahlten Gebieten eingesetzt
werden miifiten.

Es mufiten zudem neue Produk-
tionsstatten fir Ziegel, Schotter, Li-
noleum usw. in Betrieb genommen
werden, um die in diesem Programm
vorgesehenen Baumafinahmen zu ge-
wéahrleisten. Dazu seien Investitionen
von circa 365 Millionen Rubel er-
forderlich.

Ausgleichszahlungen

“fiir Konsumbeschrinkungen

Fiur eine Ausweitung von Aus-
gleichszahlungen im Zusammenhang
mit Konsumbeschrankungen fur ortli-
che Produkte sowie fur Rentenzu-
schlage und erhohte Zahlungen fur
Neugeborene sind jahrlich uber 500
Millionen Rubel vorgesehen.

Die entsiedelten Zonen
sollen wieder genutzt werden

Far eine  30-Kilometer-Zone
um Tschernobyl und andere entsie-
delte Gebiete besteht ein hoheitli-

cher Sonderstatus. In diesen Gebie-
ten ist vom Atomindustrie-Ministe-
rium der UdSSR und anderen Mini-
sterien und Behorden vorgesehen,
eine Reihe von Forschungs- und
technischen MafBnahmen durchzufih-
ren. Sie hatten das Ziel, so wird
ausgefuhrt, ,,die Boden stufenweise
zu regenerieren und in die landwirt-
schaftliche = Nutzung  zuriickzufiih-
ren‘‘.

Noch 12,5 Milliarden Rubel
fiir die Ukraine

In den Jahren 1990 bis 2000
sind in der Ukrainischen SSR Inve-
stitionen von tber 6 Milliarden Ru-
bel erforderlich, davon im Rahmen
des 1991 beginnenden 13. Funfjah-
resplanes 3,5 Milliarden Rubel, heif3t
es abschliefiend in der Pravda Ukrai-
ny. Sie seien unter anderem notwen-
dig zur Umsiedlung und Neuansied-
lung der Bevolkerung, ,,der Schaf-
fung von Bedingungen fur ein nor-
males Leben‘ und der Entwicklung
der gewerblichen Infrastruktur. Fir
Sonderzahlungen an die Bevolkerung,
den Erwerb medizinischen Geréats
und von Arzneimitteln sowie fiir die
Durchfithrung wissenschaftlicher For-
schung sind noch einmal 6,5 Milliar-
den Rubel angesetzt, davon 3,5 Mil-
liarden im Rahmen des néchsten
Funfjahresplanes ab 1991.

Annette Hack

Quelle:
Das Gebiet unserer Fiirsorge, Pravda
Ukrainy Nr. 36 vom 13.02.1990. ®

Radonmessungen

Radon in Ihrer Wohnung ?

Die Unabhangige Mefstelle
Berlin des Strahlentelex unter-
sucht die Konzentration des ra-
dioaktiven Edelgases Radon-222

in der Luft lhrer Raume. Eine
Messung kostet 60,- DM, zwei
Messungen zusammen 100,- DM
und jede weitere 50,- DM.
Abonnenten des Strahlentelex

erhalten wie immer 30 Prozent
Rabatt. Die Messung erfolgt mit
Hilfe von Passivsammlern, die
Sie drei Tage lang im Keller,
in lhren Wohnrdumen oder am
Arbeitsplatz aufstellen und da-
nach umgehend wieder zurtick-
senden. Die gesammelte Radio-
aktivitdt wird dann gammaspek-
trometrisch untersucht und Sie
erhalten eine ausfihrlich doku-
mentierte Beurteilung der Mef-
ergebnisse.

Unabhangige Melstelle Ber-

lin des Strahlentelex, Turm-
strae 13, 1000 Berlin 21, Tel.
030/3948960. (]
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Kurz bemerkt

Strahlengrenzwerte

EG - Grenzwertregelung noch
einmal um 5 Jahre verldngert

Um 5 Jahre bis Ende Marz
1995 hat die Europaische Gemein-
schaft (EG) nun ihre bisherige Strah-
len-Grenzwertpraxis verlangert. Das
wurde dem Strahlentelex jetzt auf
Nachfrage aus der Abteilung fiir Re-
aktorsicherheit und Strahlenschutz
des Bundesumweltministeriums mit-
geteilt. Damit gelten weiterhin die
bekannten EG-Grenzwerte von 600
Becquerel Casium pro Kilogramm
Nahrungsmittel bzw. 370 Becquerel
pro Kilogramm fiir Milch und Milch-
produkte. Sie sollten urspriinglich
nur bis Ende 1989 gelten und waren
kurz vor Weihnachten zunachst fur
drei Monate bis Ende Marz 1990
verlangert worden. Es hatte die Ge-
fahr bestanden, daB andernfalls be-
liebig radioaktiv verseuchte Nah-
rungsmittel unbeanstandet in den
Handel gelangt wéaren. Unabhéngige
Experten empfehlen aus gesundheitli-
chen Uberlegungen allerdings Er-
wachsenen, Nahrung nur mit hoch-
stens 30 bis 50 wund Kindern,
schwangeren Frauen und stillenden
Miittern mit hoéchstens 5 bis 10 Be-
cquerel Céasium pro Kilogramm zu
sich zu nehmen. Das Strahlentelex
hatte ausfithrlich berichtet (Nr.70-71
und 72-73/1990). ®

Radioaktivitat+Chemie

Schadstoffanalysen fiir
Ihre spezielle Milch

Das Gesamtpaket bestehend
aus einer gammaspektroskopischen
Radioaktivitatsuntersuchung und che-
mischen Untersuchungen auf PCB,
HCH, DDT, Dieldrin, Heptachlor-

epoxid und Hexachlorbenzol (wie im
Test dieser Ausgabe) kann das
Strahlentelex bis auf weiteres fur

250,- DM anbieten. Abonnenten er-
halten 15,- DM Rabatt. Benotigt
werden jeweils 3 Liter Milch. Die
Untersuchungen werden durchge-
fithrt, sobald jeweils fiinf Proben
beisammen sind. Sie erhalten an-
schlieBend ein spezifiziertes Melipro-
tokoll mit Beurteilung.

Schwermetalle in
Ihrer Gartenerde?

Ein Gesamtpaket zur Untersu-
chung von Boéden, Sedimenten oder
Klarschlammen (auf Anfrage auch
Aerosole, Schwebstoffe im Wasser,
Schlacken und Pflanzen) mit einer
gammaspektroskopischen Radioaktivi-
tatsuntersuchung und der Bestim-
mung von Schwermetallen mit Hilfe
eines von der Universitdt Bremen
weiterentwickelten Verfahrens der
Rontgenfluoreszenzanalyse (energie-
dispersive Rontgenfluoreszenzanalyse
mit selbsteichender Matrixkorrektur)
kann das Strahlentelex fur 178,40
DM anbieten. Daftir wird mit einer
Nachweisgrenze, die um eine Gro-

Benordnung unter den in der Umwelt
herkommlicherweise  zu findenden
Konzentrationen liegt, auf Kalium,
Kalzium, Titan, Vanadium, Chrom,
Mangan, Eisen, Cobalt, Nickel, Ku-
pfer, Zink, Gallium, Germanium, Ar-
sen, Brom, Rubidium, Strontium,
Yttrium, Zirkon, Molybdén, Blei,
Quecksilber und Niob untersucht. Die
zusdtzliche Erfassung von Silber,
Kadmium, Indium, Zinn, Antimon,
Céasium, Barium, Lanthanum, Cer,
Tellur und Jod kostet insgesamt
53,50 DM mehr. Und zur zusatzli-
chen Erfassung von Silizium, Phos-
phor, Schwefel, Chlor und Argon
werden noch einmal 53,50 DM be-
rechnet. Sollen die Nachweisgrenzen
halbiert werden, so kostet das eben-
falls zusatzlich 53,50 DM. Abonnen-
ten erhalten insgesamt 15,- DM Ra-
batt. Benotigt werden etwa 1 Kilo-
gramm Erde, Sediment oder Klar-
schlamm. Die Untersuchung wird bei
der MeBstelle fiir Arbeits- und Um-
welt-Schutz  Bremen durchgefiihrt,
sobald jeweils 5 Proben beisammen

sind. Sie erhalten anschlielend ein
spezifiziertes MefBprotokoll.

Unabhédngige Mefstelle Berlin des
Strahlentelex, Turmstrae 13, 1000

Berlin 21, Telefon 030/3948960. @

Strahlentelex - Abonnement
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