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Strontium-Messungen

In Schnittkise, Wurst mit Knochenmehl und Paraniissen

sammelt sich der Knochensucher Strontium

Mit einem Anteil von im Mittel 1 bis 3 Prozent der Casium-Aktivitat
befindet sich Strontium-90 in der Milch. In Schnittkdse, Wurst mit Knochen-

mehlzusatz und Paraniissen reichert sich Strontium an.

In Obst, Gemiise,

Brot und Krautern finden sich immer noch die Nachwirkungen des Kernwaf-
fen-Fallouts der sechziger Jahre; in Krautern doppelt soviel wie im Gemise,
im Gemiise fiinf mal soviel wie in Apfeln und Birnen. So lassen sich die Er-
gebnisse der jingsten Strontium-Messungen interpretieren. Das Strahlentelex
gibt eine Ubersicht auf den Seiten 3 und 4.

Wegen seiner langen Verweil-
dauer im Knochen - es wird vom
Korper mit Kalzium verwechselt -
wird Strontium-90 etwa hundertmal
gefahrlicher als Casium-137 einge-
schatzt. Mit 1 bis 3 Prozent der
Menge des Casium-137 wird der An-
teil des Strontium-90 im Fallout aus
Tschernobyl angegeben. Im Fallout
der oberirdischen Atombombenversu-
che bis Mitte der sechziger Jahre
waren Strontium-90 und Casium-137
in gleichgrofien Anteilen enthalten.
Innerhalb von 28,5 beziehungsweise
30 Jahren zerfallen beide Radionu-
klide ahnlich langsam zur Halfte ih-
rer urspriinglichen Menge. Strontium
wird jedoch leichter von Pflanzen
aus dem Boden aufgenommen als
Céasium. Trotz der im Vergleich zum
Céasium  deutlich geringeren Stron-
tiumbelastung des Bodens (durch

Tschernobyl wurde tberwiegend der
Casiumanteil erhoht) finden sich in
Plutoniumwirtschaft

Gemiise und Krautern etwa gleich
bis doppelt so hohe Strontium- wie
Casiumbelastungen.

In (billiger) Wurst mit hohen
Knochenmehlzusédtzen sind ebenfalls
hohere Strontiumwerte zu finden.
Extrem ist die Belastung von Para-
nissen.

Auf die Besonderheit beim Kéa-
se hatte das Strahlentelex bereits
frither hingewiesen (Nummern 8, 10,

11 und 12/1987). Der im Vergleich
zur  Milch  tberproportional hohe
Strontiumgehalt  von Hart-  und

Schnittkdsen wird auf die Anreiche-
rung dieses Isotops wahrend der so-
genannten Lab-Fermentierung  zu-
riickgefithrt. Zur Erinnerung: Hartké-
se wie Emmentaler werden mit rei-
ner Labgerinnung hergestellt.
Schnittkdase wie Gouda und Tilsiter
sowie Butterkése haben einen Anteil
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»Eine Kette von Ungereimtheiten«

Angriffe auf kritischen Gutachter / Kernforschungsanstalt Karlsruhe legt fal-

sche Zahlen iiber die Giftigkeit von Plutonium vor / BUND befiirchtet Tau-

schung des Bundesverfassungsgerichts / Stellungnahme von Prof. Horst Kuni
N

Die Kritik an der Plutoniumwirtschaft, mit der sich das Bundesverfas-
sungsgericht aufgrund eines Ende April 1988 von der SPD-Bundestagsfraktion
in Karlsruhe eingereichten Normenkontrollantrages zu beschéaftigen hat, pro-
vozierte die Befirworter zu Gegengutachten, wobei offenbar mit falschen
und veralteten Informationen gearbeitet wird. Mit einer Ende 1987 vorgeleg-
ten Denkschrift hatte Dr. Horst Kuni, Arzt und Professor fir Nuklearmedi-
zin am Medizinischen Zentrum fiar Radiologie der Philipps-Universitat Mar-
burg, die SPD-Initiative gestiitzt, die atomtechnische Nutzung von Plutonium
fir verfassungswidrig erklaren zu lassen (Strahlentelex 35/1988). Im vergan-
genen Monat hatte Kuni sein Gutachten gegen Kritik aus dem Kernfor-

schungszentrum Karlsruhe verteidigt
und gezeigt, daB dort mit falschen
und veralteten Informationen dber
die Gefahrlichkeit von Plutonium ge-
arbeitet wird. Nachfolgenden, auf
Aussagen des Strahlenbiologen Pro-
fessor Vladimir Volf von der Fakul-
tat far Bio- und Geowissenschaften
der Universitat Karlsruhe gestiitzten
Angriffen in der Presse (Frankfurter
Rundschau vom 13. Marz 1989) hat
Kuni jetzt in einer dem Strahlente-

lex abergebenen Stellungnahme er-
neut geantwortet. Die Frankfurter
Rundschau selbst druckte bislang

keine Richtigstellung.

Nach dem Einreichen der Ver-
fassungsklage gegen die Plutonium-
Nutzung durch die SPD-Bundestags-
fraktion Ende April 1988 hatte das
Bundesverfassungsgericht Fachver-
bande und staatliche Organisationen
um Stellungnahmen gebeten. Man
will wissen, ob Plutonium wirklich
so auflergewohnlich gefahrlich ist,
wie unter anderem Kuni in seinem
Gutachten erklart. Das Strahlentelex
hatte ausfihrlich in der Nummer
35/1988 berichtet. Fir das Kernfor-
schungszentrum Karlsruhe hat der
Jurist Hellmut Wagner dazu eine
Denkschrift  erarbeitet (KfK 4515,
Januar 1989). Als Wahlspruch stellte
Wagner seinem Werk ein Zitat des
griechischen Philosophen Epiktet
voran, der gesagt haben soll: ,,Nicht
die Dinge selbst beunruhigen die
Menschen,

sondern die Vorstellungen
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von den Dingen.“ Unter diesen Vor-
stellungen will Wagner aufraumen.
Der Jurist der Kernforschungs-
anlage Karlsruhe beginnt mit dem
Hinweis, dafl der ,,Betrieb von Anla-

gen, die (der) Nutzung der
Kernenergie zu friedlichen Zwek-
ken‘* dienen, im Grundgesetz aus-

driicklich erwahnt und daher erlaubt
sei. Beim Betrieb eines Kernkraft-
werkes entstehe nun einmal unver-
meidlich Plutonium. Also sei der
Umgang damit automatisch verfas-
sungskonform. Aber auch mit der
naturwissenschaftlichen  Argumenta-
tion Kunis setzt sich Wagner ausein-
ander, nach eigenem Bekunden ge-
stitzt auf ,,Hinweise‘‘ der Herren
Professor Kessler, Dr. Ohlenschla-
ger, Dipl.-Phys. Koelzer, Dr. Hiper
aus dem Kernforschungszentrum
Karlsruhe und Professor Stoll von
der Universitat Karlsruhe. Dabei ge-
rat er in Schwierigkeiten. Kuni
weist namlich Wagner in mehreren
Fallen grob falsches Zitieren aus der
wissenschaftlichen Literatur nach.

Falsche Zahlen aus Karlsruhe

Wagners Stellungnahme enthélt
unter anderem Angaben uber diejeni-
ge Menge Reaktorplutonium, die als
Aerosol eingeatmet zu einer todlich
verlaufenden Krebserkrankung fihrt.
Dabei stiutzt er sich auf eine Arbeit
aus dem Jahre 1977 (B.L.Cohen,
Health Physics 32, S.359ff). Danach
mufl man bei 0,2 Milligramm Reak-
torplutonium, die von einem Men-
schen eingeatmet werden, mit dessen
Krebstod nach 15 Jahren rechnen.
Werden 0,5 Milligramm eingeatmet,
mull nach Cohen nach 3 Jahren mit
dem Tod gerechnet werden und bei
12 Milligramm bereits nach 60 Ta-
gen. Diese Mengen erhohte Wagner
auf das 25- bis mehr als 45fache
und wies sie als Zahlen von Cohen
aus. Zu den Zahlen von Cohen ist
anzumerken, dafl sie noch auf dem
Wissensstand der frithen 70er Jahre
beruhen. Darauf weist Kuni ergén-
zend hin. Kuni erklart, er sei in sei-
nem Gutachten gegeniiber den (rich-
tigen) nach Cohen zitierten Angaben
von einer zehnmal hoheren Gefahr-
lichkeit ausgegangen. Dieser Unter-
schied beruhe auf neueren Erkennt-
nissen, die seither gewonnen wurden.
Cohen habe damals auch die Beta-
strahlung des Plutonium-241 weitge-
hend vernachlédssigt. Bei der Wertung
der Giftigkeit nach Aufnahme von
Plutonium «ber Magen und Darm
komme noch hinzu, dafl die Interna-
tionale Strahlenschutzkommission
(ICRP) in ihrer Publikation 48 aus
dem Jahre 1986 fur die Bevolkerung
von einer Aufnahme (Resorption) von
0,1 Prozent der verschluckten Menge
ausgeht. Cohen stuitzte sich noch
auf die [CRP-Publikation 19 von

1972, die fur uber die Nahrung auf-
genommenes Plutoniumoxid noch da-
von ausging, dafl 1.000mal weniger
oder nur 0,0001 Prozent und bei
Plutoniumnitrat nur 0,003 Prozent
der verschluckten Menge im Korper
bleiben. .

Neben Wagners falscher Dar-
stellung des mengenmafigen Zusam-
menhangs zeige die Gegeniiberstel-
lung von Plutonium wund anderen
chemischen und biologischen Giften
wie  Schlangengift, Botulinustoxin,
Blausdure oder Zyankali, daB von
dem Karlsruher Juristen wesentliche
qualitative Unterschiede nicht wahr-
genommen wurden. Wahrend es nam-
lich fur jedes chemische Gift eine
Schwelle gibt, unterhalb derer es
harmlos ist, verhalt es sich bei ra-
dioaktiver Strahlung anders. Bereits
ein einziges Plutoniumatom kann
beim Zerfall durch Schéadigung der
Erbinformation einer Zelle einen
Krebstumor auslosen.

Dies sind die offensichtlich-
sten Fehldarstellungen aus der Kern-
forschungsanlage Karlsruhe, jedoch
nicht die einzigen, wie Kuni in sei-
ner Stellungnahme aufzeigt. Der
Bund fir Umwelt und Naturschutz
Deutschland e.V. (BUND) befiirchtet
denn auch, daBl damit das Bundes-
verfassungsgericht bewufit getauscht
werden soll und fordert personelle
Konsequenzen von den Verantwortli-
chen der Karlsruher Anstalt. Dem
Vernehmen nach hat das Kernfor-
schungszentrum eine Neufassung der
von Kuni angegriffenen Tabelle er-
stellt, in der die Originalwerte von
Cohen aufgefiihrt werden. Diese
Richtigstellung lag bei Redaktions-
schluB dem Strahlentelex jedoch
noch nicht vor.

Ungereimtheiten in
der Frankfurter Rundschau

Die Angriffe auf den Plutonium

kritisch beurteilenden Kuni wurden
am 13. Marz 1989 mit einem von
der Frankfurter Rundschau verof-

fentlichten Artikel von Karl Ludwigs
verstarkt, der sich auf Aussagen des
Karlsruher Strahlenbiologen Vladimir
Volf stiitzt.

,,Eine ziemlich lange Kette von
massiven  Ungereimtheiten‘*  tber-
schrieb die Frankfurter Rundschau
den Artikel von Ludwigs. Dieser Ti-
tel mag den Inhalt des Zeitungsar-
tikels sehr gut kennzeichnen, jedoch

nicht das angegriffene Gutachten
von Kuni. Ludwigs vergleicht die
Gefahrlichkeit von Plutonium mit
der ,,Todlichkeit“ von Luft und

Wasser - immerhin gentige die Injek-
tion weniger Kubikzentimeter Luft,
um beim Menschen eine toddliche
Embolie zu verursachen, und wenige
Liter Wasser, in die Lungen eines
Menschen gefullt, ftuhrten ebenfalls

zum Tod. Die Ungereimtheit der
Kritik wird hier auch dem Nicht-
fachmann unmittelbar deutlich.

Das Lungenmodell der ICRP
ist in vielen Fallen unzutreffend

Ludwigs/Volf halt die von Kuni
in dessen Gutachten genannte sub-
akut todliche Plutoniumdosis fur zu
niedrig angesetzt. Er meint, das
ICRP-Lungenmodell  anwenden  zu
konnen, das annimmt, von der einge-
atmeten Dosis wirden nur 25 Pro-
zent in der Lunge mit einer langen
Halbwertszeit festgehalten. Seiner
Meinung nach konne diese, fur die
Lunge zutreffende Giftdosis viermal
hoher angesetzt werden als dies
Kuni tat.

Hier verkenne Ludwigs/Volf die
Belastbarkeit sowohl der Daten zur
subaktuten Giftwirkung als auch des
Lungenmodells, erklart Kuni in sei-
ner dem Strahlentelex (ibergebenen
Stellungnahme zu Ludwigs Artikel
in der Frankfurter Rundschau.

Kuni: ,,Wie im Gutachten aus-
driicklich erwéahnt, wird die subakut
todliche Giftdosis tatsachlich  pro
Gewicht Lungengewebe angegeben
(400 Becquerel Plutonium-239 pro
Gramm). Sie zeigt aber nur (aufge-
rundet) die GroBenordnung, mit der
das geringstbelastete Hundekollektiv

exponiert wurde (ndmlich urspring-
lich 10  Milliardstel  Curie pro
Gramm) (I Curie = 37 Milliarden
Becquerel; d.Red.), nicht etwa eine
exakt festgestellte Schwellendosis.
Auch nach 300 Becquerel pro
Gramm trat im Einzelfall noch der

Tod durch Lungenfibrose ein. Affen
zeigten eine circa doppelt so grofe
Empfindlichkeit.

Zudem ist aus technischen Griinden
die Lungendosis der Hunde erst bei
der Sektion (nach deren Tod; d.Red.)
gemessen und die initiale Konzentra-
tion (zu Beginn des Versuchs;
d.Red.) mit Hilfe von Modellvorstel-
lungen und Ausscheidungsmessungen
hochgerechnet worden. Das reale
Lungengewicht war wegen der todli-
chen Lungenfibrose nicht verwertbar

und muflte deshalb anhand des ini-
tialen Korpergewichtes (bei Ver-
suchsbeginn; d.Red.) geschatzt wer-

den. Die niedrigste, postmortal (nach
dem Tod; d.Red.) real gemessene
Lungenkonzentration betrug bei den
Hunden 96 Becquerel pro Gramm,
bei den Affen sogar nur 8 Becquerel
pro Gramm (letzteres Tier war al-
lerdings von dieser Auswertung aus-
geschlossen worden, weil es nicht
an einer spaten Lungenfibrose, son-
dern an einem frithen Lungenkrebs
gestorben war). Die Riickrechnung
zur Initialaktivitat fuhrte bei Hunden
zu 20 Prozent hoheren Werten als
sie nach den realen Messungen bei

Affen zu erwarten waren. (Bair et
al. 1980).
Wie im Gutachten ausgefihrt, ist

schon bei niedrigen Dosen das ICRP
-Modell beim Menschen in vielen
Fallen nicht zutreffend. Bei hohen,

Fortsetzung Seite 5
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Strontium

von mehr als 70 Prozent Labwirkung
und bis zu 30 Prozent S&uregerin-
nung (Milchsduregarung). Uber die
Labgarung wird Kalzium mit in den
Ké&se ausgefallt und wegen der che-
mischen Ahnlichkeit auch Strontium
in hoherem Mafle als bei der Milch-
sduregarung. Casium dagegen verhalt
sich wie Kalium und wird vorwie-
gend in Frischkdse (Quark) ausge-
falle.

Empfehlung: Fiur Kinder keines-
falls Nahrung mit mehr als 5 Bec-
querel des haufiger angegebenen,
weil einfacher zu messenden Ca-
siums pro Kilogramm. Bis auf Aus-
nahmen wie Paranisse halt sich dann
auch die  Strontiumbelastung in
Grenzen. Strontium lagert sich nam-
lich besonders gern in die wachsen-
den Knochen der Kinder ein. ®

die Trinkmilch

Weiterhin st
bis vierzigmal hoher mit ra-
dioaktivem Céasium belastet als vor

zehn-
Tschernobyl. Eine
nicht in Sicht.
Nach Berlin wurden im vergan-
genen Monat Méarz importiert (Zah-
lenwerte in Becquerel Céasium-Ge-
samtaktivitat pro Kilogramm):

Rohmilch
aus Brandenburg/DDR mit
4,3 bis 6
im Mittel um 4,9
aus Nauen/DDR mit 1,3 bis 2,4
im Mittel 1,7
aus der Bundesrepublik mit
1,3 bis 3,1
im Mittel 2,2

In Berlin selbst wurde Rohmilch er-

Besserung st

zeugt mit bis zu 0,5
in Berlin-Gatow/Kladow
und (Probe vom 7.3.89) 5,4

in Berlin-Liibars.

In  Minchen ist im Handel
Trinkmilch mit 0,6 bis 4
Becquerel pro Kilogramm.
Bergbauernmilch aus 8111 Saulgrub
vom 7.3.89 11,2
vom 8.3.89 12
Rohmilch aus 8114 Uffing
vom 7. und 9.3.89 3,8 und 4,9

MefBergebnisse aus Oldenburg:

IGEMO Oldenburger Flaschenmilch
3,8%, Hd. 12.3.89 kl. 3

Bremerland frische Vollmilch, Pfand-
flasche, Hd. 3.3.89 4

Bioland Vollmilch, Melktied aus Ost-
freesland, lose, 27.2.89, Bio 7

Magermilchpulver:
aus Niedersachsen 23,6
Uelzena instant, 1 Kg-Tiite,
Hd. 3.90, Behn&Behn
Hamburg 34

Strontium - Messungen

Produkt/Herkunft Strontium-90 Casium-
in Becquerel Gesamtaktivitat
pro Kilogramm in Becquerel
pro Kilogramm
Milch

Rohmilch aus Berlin-Liibars
vom November 1988
vom Dezember 1988
vom Januar 1989
Rohmilch aus Berlin-Gatow/Kladow
vom November 1988
vom Dezember 1988
vom Januar 1989
Rohmilch aus der Bundesrepublik Deutschland
vom Oktober 1988
vom November 1988
vom Dezember 1988
vom Januar 1989
Rohmilch aus Brandenburg/DDR
vom Oktober 1988
vom November 1988
vom Januar 1989
Rohmilch aus Nauen/DDR
vom Oktober 1988
vom November 1988
vom Januar 1989
IGEMO frische Oldenburger Vollmilch,
3,5% Fett, Hd. 18.2.88/B (*)

Kiése

Schnittkdse Gouda jung aus Holland,
bio, Kauf September 1988 (%)
Schnittkdse Tibury Hollandischer Gouda jung,
48% Fett, Kauf 3.6.88 (%)

Obst und Gemiise

Apfel aus Bayern vom 5.1.1989

Apfel aus Berlin vom 4.8.1988

Birnen aus Berlin vom 19.9.1989 (Spandau)

Birnen aus Berlin vom 27.10.1988

Birnen aus der Sowjetunion vom 14.11.88

Pflaumen aus Berlin vom 10.9.1988

Sauerkirschen-Konserve aus Jugoslawien
vom 17.1.1989

Heidelbeeren aus Tampare/Finnland,
Ernte Juli 1987  (*)

Kartoffeln aus Berlin vom 27.10.1988
Kartoffeln aus Berlin vom 12.8.1988

Mohren aus Berlin vom 27.10.1988
Porree aus Berlin vom 18.8.1988 (Gatow)
Porree aus Berlin vom 27.10.1988
Rotkohl aus Schleswig-Holstein vom 8.12.1988
Spinat aus Berlin vom 31.10.1988
Zucchini aus Nordrhein-Westfalen
vom 23.9.1988
Zwiebeln aus Berlin vom 27.10.1988

Kréatter

Dill aus Berlin vom 27.10.1988
Petersilie aus Berlin vom 1.8.1988
Schnittlauch aus Berlin vom 12.7.1988
Malz aus Bremen vom 2.1.1989

Probe 1

Probe 2

0,054
0,043
0,058

0,06
0,058
0,052

0,079
0,081
0,084
0,084

0,08
0,087
0,058

0,042
0,044
0,30

0,07

1,20

1,59

0,04
0,04
0,03
0.02
0,21
0,04

0,19

0,88
0,05
0,03

0,16
0,23
0,14
0,19
0,16

0,41
0,19

0,36
0.29

0,43
0,32

0,97

6,9

1,9

0,9

1,01
0.A.
1,12
0,89
20,2
0,45

0,71

129,3

0,23
0.A.

0,06

0,1

0,13
kleiner 0,11

0,13

kleiner 0,04
0,08

0,18
0,4
0,4

0,67
0,32
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Krauter und Tee
In Gewlirz-
sowie in

deutliche radioaktive Céasium-Bela-

stungen zu finden (in Becquerel pro
Kilogramm):

und
Krautertees sind weiterhin

Heilkrautern

weifle Taubnessel, getrocknete Bliten
aus Avevara/ltalien 32
Olivenblatter , getrocknet, Marz 89,

Toscana/Italien 5,3
Lowenzahn aus Avevara/ltalien,

vom Oktober 1988

- Blatter, getrocknet 76

- Wurzeln, getrocknet u.

gemahlen 89

Hagebuttentee mit Hibiscus,

Aufgufibeutel von

J.Bunting, 2950 Leer 89

Mefimer GmbH, Frankf. 50

0O.T.G., 2105 Seevetal 2,7
Salbei-Blatter, Herbaria, 100g,

Ch. B474681 40
Pfefferminztee, Aufguflbeutel,

0.T.G., 2105 Seevetal 7,9

Mr.Perkins Tea, FrichteTraum, 100g

Hd. 06.90 30
Schwarzer Tee, Turkei 243
Schwarzer Tee, Georgien/UdSSR 648

Fleisch und Fisch

Tiere stehen vor dem Menschen
am Ende der Nahrungskette und sind
deshalb hoher radioaktiv belastet als
Gemiise und Obst. Zuletzt wurden
folgende Einzelwerte gemeldet:

Schwein aus der DDR 1,1
aus Berlin, 8.3.89 2,9
Schaf, Polen v. 28.2.89 2,87
aus Argentinien kl. 1,1

aus 3131 Nemitz/BRD,
Schlachtung 2.89

desgleichen mit Futterzusatz
,,Berliner Blau‘* gefittert
(Radiogardase-CS, vergl. Strah-
lentelex 46/1988, S.5) 27

142

Rind aus der DDR
vom 14.3.89 54,5
vom 21.3.89 10,2
Damwild aus Berlin-West v.7.3.89

Wild-Fond, Hd. 12.1.90, Eugen
Lacroix, Frankfurt/M. 5,7

Hering aus Norwegen v.17.2.89 1,1

Bodenseefelchen v.7.3.89, Baden-

Wirttemberg 6,5
aus der Nordsee, Kauf 7.3.89

in Wiesbaden:
Kabeljaufilet 21
Rotbarschfilet kl. 2
Scholle 1
Seelachsfilet 1
(Vorstehende Zahlenangaben soweit

nicht anders angegeben in Becquerel
Casium-Gesamtaktivitdt  pro  Kilo-
gramm)

Im Uberblick, Quellen:
Messungen der Unabhangigen Strah-
lenmeBstelle Berlin.

Umweltinstitut Miinchen,
sten 10, 11 u.12-89 v.l14.,

Wochenli-
21. u.28.

Strontium - Messungen

Produkt/Herkunft Strontium-90

in Becquerel
pro Kilogramm

Casium-
Gesamtaktivitat
in Becquerel
pro Kilogramm

Fortsetzung von Seite 3

Brot und Getreide

Roggen aus Bayern, Ernte September 1987,

biologischer Anbau  (¥) 0,51 0,7
Weizen-Vollkornbrot, Stortebacker/Oldenburg (*) 0,15 0.A.
Roggen-Vollkornbrot, Stortebacker/Oldenburg (*) 0,30 o.A.
Weizenmischbrot aus der Tirkei (%) 1,21 58,1
Niisse
HaselnuBkerne Acto, Hd. 9/88, Ch. 3171  (*) 1,39 237,7
Paraniisse 1x1 Brasil medium, Hd. 12/89 (¥ 17,30 4,7
Walniisse aus Berlin vom 14.12.1988 0,24 1,58
Fleisch, Wurst, Fisch
Schweinefleisch aus Berlin vom Januar 1989 0,01 3,39
Schinkenwurst Binckebanck, 30% Fett,

Kauf 14.4.1988 (%) 1,53 1,1
Knochenspine aus Hessen  (*) 21,60 0,2
Huhn aus Berlin vom 15.11.1988 kleiner 0,04 o.A.
Plotze aus Berlin/Unterhavel vom 10.11.1988 0,45 9,0
Krankenhausnahrung aus Berlin

Klinikum Rudolf Virchow,

Mischprobe vom 14.-20.11.1988 0,06 0,76

Mischprobe vom 22.-28.11.1988 0,095 0,54
Wiesenboden in Berlin-West vom 11.2.1988

0 bis 6 cm Tiefe 2,39 47,7

(bzw. in Becquerel pro Quadratmeter:) (170) (3.385)

6 bis 12 cm Tiefe 1,24 3,8

(bzw. in Becquerel pro Quadratmeter:) (108) (317)
Wiesenboden in Berlin-West vom 17.5.1988

0 bis 6 cm Tiefe 3,60 50,3

(bzw. in Becquerel pro Quadratmeter:) (214) (2.996)

6 bis 12 cm Tiefe 2,1 4,8

(bzw. in Becquerel pro Quadratmeter:) (164) ( 375)
Hinweis:

Die MeBergebnisse der mit (*) gekennzeichneten Proben wurden im Stron-
tiumlabor der RadioaktivitatsmeBstelle der Universitat Oldenburg ermittelt,
gemaB MeBwerteliste fir den 17.2.-16.3.1989. Alle anderen Melflergebnisse
stammen aus dem Strontiumlabor der StrahlenmeBstelle des Berliner Senats,
zusammengestellt aus den Angaben in den Tagesberichten vom Februar
und Marz 1989.

0.A. = ohne Angaben

Richtwertempfehlungen: In . den Landern der Europdischen Gemeinschaft (EG) gilt ein Grenz-
wert fir die Casium-Gesamtaktivitat von 600 Becquerel pro Kilogramm fir Nahrungsmittel,
die aus Drittlandern eingefithrt werden, und von 370 Becquerel pro Kilogramm fiar Milch
und Sauglingsnahrung. Unabhangige Experten rieten auf der Grundlage der Bestimmungen
der geltenden Strahlenschutzverordnung von 1976 zu Nahrung mit hochstens 30 bis 50 Becque-
rel pro Kilogramm Casium-Gesamtaktivitat fur Erwachsene und mit hochstens 10 bis 20
Becquerel pro Kilogramm fur Kinder, stillende und schwangere Frauen. Dabei wurde von
einem Anteil von 1 Prozent Strontium-90 bezogen auf den Aktivitdtsgehalt an Casium-137
in Nahrungsmitteln ausgegangen. Der tatsachliche Strontium-Gehalt in der Nahrung liegt
jedoch hoher, wie Untersuchungsergebnisse zeigen. Deshalb und wegen Unsicherheiten bei
den Bewertungsgrundlagen wird jetzt meist nur noch bis zu 5 Becquerel pro Kilogramm
Casium-Gesamtaktivitat als Hochstwert fur Kindernahrung empfohlen.

3.89. sik, MeBwerteliste v. 17.2.-16.3.89.
Tagesberichte der Strahlenmefstelle Eltern f. unbelastete Nahrung e.V.,
des Berliner Senats v.9.-30.3.89. Kiel, MeBwert-Infos 11-13 v.16.-30.
Universitdt Bremen, LandesmeBstelle 3.89.

fur Radioaktivitat, MeBwerteliste v. Elternverein Restrisiko  Wiesbaden,
15.2.-28.3.89. Strahlenberichte v.15. u.30.3.89.
Universitat Oldenburg, Radioaktivi- Elternverein Restrisiko Emsland,
tatsmeBstelle des Fachbereichs Phy- Lingen, MeBwerteliste v.8.-14.3.89. ®
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»Eine Kette von Ungereimtheiten«

subakut  todlichen Dosen  wurden
schon im Tierversuch bis zu 87 Pro-
zent der eingeatmeten Aktivitdt mit
langer Halbwertszeit in der Lunge
zuriickgehalten  (Metivier et al.
1974). Dabei handelte es sich um
junge gesunde Affen. In der mensch-
lichen Bevolkerung ist durch Rau-
chen, Krankheiten, Altersverdnderun-
gen etc. haufig die Reinigungsfunk-
tion der Lunge gestort.

Da fur den Betastrahler Plutonium-
241, der circa 97 Prozent der Akti-
vitdt des Reaktorplutoniums aus-
macht, keine Versuchsdaten vorlie-
gen, wurde im Gutachten, wie aus-
driicklich vermerkt, dessen Aktivitéat
mit einem  Qualitatsfaktor Q=25
(nach ICRU-Report 40, 1986) divi-
diert und so in Alphadquivalente Ak-
tivitat umgerechnet. Da bei hohen
Dosen Q kleiner sein kann (Raabe
und Goldmann 1979 schatzten zum
Beispiel 14), wird dadurch die todli-
che Dosis von 0,013 Milligramm
eher zu hoch angesetzt.‘

Verschiedene Giftwirkungen
von Plutonium

Ludwigs/Volf halten es fir wi-
derspriichlich, daf3 sie in Kunis Gut-
achten zwei unterschiedliche todliche
Dosen (0,013 beziehungsweise 0,02
Milligramm) finden, denen einmal
400.000 und 10 Millionen Becquerel
entsprechen sollen.

Kuni: ,,Sie ibersehen dabei,
dafl es sich um zwei vollig verschie-
dene Arten der Giftwirkung handelt:
Die subakut todliche Giftwirkung
nach Einatmen, wobei mit steigender
Dosis der Tod durch einen Lungen-

schaden rascher eintritt und im be-
lasteten Kollektiv die Todesfille
haufiger werden. Hier bezieht sich

die Aktivitatsangabe, wie im Gut-
achten erwéhnt, auf Alpha- und al-
phadquivalente (Beta-)Aktivitét.
Die chronische Giftwirkung beruht
dagegen auf Krebserkrankungen, die
prinzipiell bereits durch ein einziges
Plutoniumatom ausgelost werden
konnen. In diesem Fall tritt ein
Schaden durch eine bestimmte Dosis
im belasteten Kollektiv auch bei be-
liebiger Verdinnung auf. Fur die Be-
rechnung  dieser  krebsauslosenden
Wirkung existiert sowohl fur Alpha-
als auch fur Betastrahlen eine etwas
bessere Dosimetrie fur die verschie-
denen Plutoniumisotope, so daf fir
die einzelnen Bestandteile des Reak-
torplutoniums der Anteil am Ge-
samtschaden besser abschatzbar ist.
Eine Umrechnung auf alphaaquiva-
lente Aktivitdt war deshalb nicht
erforderlich. Deshalb wird fur diese
Art der Giftwirkung von 0,02 Milli-
gramm Reaktorplutonium eine Dosis
(Alpha + Beta) von 10 Millionen
Becquerel angesetzt.‘

Einen weiteren Widerspruch se-
hen Ludwigs/Volf  in  mehreren,

scheinbar zum Teil um das Hundert-
fache auseinanderklaffende Angaben
zur Lungenkrebsgefahr durch Pluto-
nium.

Kuni: ,,Um 17,1 Prozent tritt
pro Sievert (pro 100 rem; d.Red.)
Alphastrahlung im belasteten Kollek-
tiv Lungenkrebs haufiger auf als im
unbelasteten Kollektiv. Die tatsach-
liche absolute Anzahl zusatzlicher
Lungenkrebserkrankungen erhalt man
selbstverstandlich erst nach Multipli-
kation dieser Steigerungsrate mit
der absoluten Anzahl von Lungen-
krebsfallen im unbelasteten Kollek-
tiv. Dabei nimmt in einer Bevolke-
rung, in der durch inhalierte Schad-
stoffe Lungenkrebs hé&ufiger ist, bei
gleicher Strahlendosis auch die An-
zahl zusatzlicher strahlenbedingter
Krebsfalle zu!

Den (scheinbar circa 100fach niedri-
geren) Wert von 0,14 Prozent pro
Sievert haben Ludwigs/Volf Abbil-
dungen entnommen, auf denen laut
Beschriftung der Koordinaten die ab-
solute Anzahl zusatzlicher Lungen-
krebsfalle pro 1.000 belasteter Be-
rufstatiger beziehungsweise pro
1.000.000 und Jahr in Abhéngigkeit
von der Lungendosis gezeigt war.
Diesen Abbildungen kann ein Wert
fur die relative Steigerung der Lun-
genkrebshaufigkeit  natuirlich  nicht
entnommen werden. Die Bilder dien-
ten vielmehr zur Demonstration des
linearen, schwellenfreien Zusammen-
hangs zwischen Dosis und Wirkung.
Den dritten Wert von 0,1 bis 0,3
Prozent pro Sievert haben Ludwigs/
Volf schlieilich einer Tabelle ent-
nommen, in der die zusatzliche ab-
solute Anzahl von Lungenkrebsfallen
je nach Alter und Geschlecht pro
Sievert Gammastrahlung aufgefihrt
war. Bei der Berechnung der Schéa-
den durch den Betastrahler Pluto-
nium-241, dem Isotop mit dem weit-
aus grofiten Aktivitatsanteil im Re-
aktorplutonium, muf3 auf diesen Wert
zurtickgegriffen werden, da die bio-
logische Wirkung der Betastrahlung
der von Gammastrahlung viel mehr
entspricht als der von Alphastrah-
lung.

Die ICRP unterschatzte
das Strahlenrisiko

Ludwigs/Volf halten Kunis Aus-
sage fur unrichtig, die Internationale
Strahlenschutzkommission (ICRP) ha-

be den Grundsatz aufgestellt, auf
keinen Fall die Strahlengefahr zu
iiberschéatzen.

Kuni: ,,Dies war aber im Gut-
achten durch Aufzahlung der ein-
schlagigen Textstellen belegt wor-
den. Nicht belegt haben aber Lud-

wigs/Volf ihre Gegenbehauptung, die
Grenzwerte der ICRP enthielten Si-
cherheitsfaktoren. Vor allem durch
die  mangelhafte  Beruicksichtigung
nicht todlich verlaufender Krebser-

krankungen hat die ICRP schon in
den 70er Jahren die Gesundheitsge-
fahren durch radioaktive Strahlung
unterschéatzt. Durch weitere Beob-
achtungen weifl man inzwischen, daf
auch die Anzahl todlicher Erkran-
kungen mindestens um das 4- bis
8fache unterschidtzt worden war.

Die 1950 urspriinglich geheimgehal-
tene Dokumentation Langhams iiber
seine Menschenversuche mit Pluto-
niuminjektionen bei Krankenhauspa-
tienten, ist 1980 nicht, wie Lud-
wigs/Volf meinen, ,,neu‘‘, sondern
erstmals veroffentlicht worden. Dar-
an konnen auch zwischenzeitliche
Berichte iiber diese Experimente
nichts andern, die im {brigen dem
Gutachtenautor keineswegs, wie
Ludwigs/Volf meinen, entgangen
sind. Darauf geht eine im Gutachten
zitierte Doktorarbeit aus seiner Ar-
beitsgruppe ausfithrlich ein (Splieth
1985). Die Auseinandersetzung mit
dem Originaldokument erdffnet al-
lerdings erst die volle wissenschaft-
liche Fragwiirdigkeit der Datenbasis,
auf die sich auch heute noch die
Versuche stiitzen, eine Plutoniumver-
seuchung am lebenden Menschen aus
den Messungen von Urin- und Stuhl-
proben abzuschitzen. Auch die ethi-
sche Fragwirdigkeit dieser Men-
schenversuche muf3 erwahnt werden,
wie das Interesse der Laienpresse
an diesem Thema zeigt (Splieth
1987).

Lungenspiilungen sind aufwendig
und wenig erfolgreich

Ludwigs/Volf bezeichnen es als
Horrorgeméalde, daB im Gutachten
die Lungenspiilung als GegenmaB-
nahme nach dem Einatmen von Plu-
tonium einem chirurgischen Eingriff
in den Brustkorb gleichgesetzt wird,
und unterstellen, daB damit eine
operative Offnung des Brustkorbes
gemeint sei. Die Lungenspulung wer-
de vielmehr von Spezialisten routi-
nemafBig zur Diagnose von Lungener-
krankungen angewendet.

Kuni: ,,Sieht man davon ab,
daf3 Chirurgie keineswegs immer ei-
nen Griff zum Skalpell bedeutet, ist
richtig, daB nach der Einfithrung des
flexiblen Bronchoskops die Lungen-
splilung héaufiger angewendet wird,
,,hur“ noch eine Komplikationsrate
von circa 2 Prozent hat und bei der
Bronchoskopie ,,nur* noch mit 1 To-
desfall pro 10.000 Patienten zu
rechnen ist. Diese diagnostische
Lungensptilung kann jedoch in keiner
Weise mit der therapeutischen An-
wendung verglichen werden, wie sie
nach einer Plutoniumvergiftung er-
forderlich ist. Bei der Diagnostik
werden unter oOrtlicher Betaubung
der Schleimhaut circa 5 mal 20 Mil-
liliter Flussigkeit verwendet, um ei-
nen mittleren Bronchialast zu spu-
len, aus dem die Flussigkeit beson-
ders gut wieder abgesaugt werden
kann (Rubin 1986). Bei der (am
Menschen bislang nur einmal durch-
gefuhrten) Behandlung einer Radio-
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nuklidinhalation wurde ein Lungen-
flugel mit circa 40 Litern (!) gespiilt
und diese Mafinahme in zweli weite-
ren Sitzungen wiederholt, wobei ins-

gesamt nur circa 13 Prozent der
eingeatmeten Aktivitét entfernt
werden konnte (McClellan et al.

1972). Ein solcher Eingriff erfordert
eine Allgemeinnarkose. Bessere Er-
gebnisse (circa 44 Prozent) hat diese
Arbeitsgruppe nur im Tierversuch
mit 10 Spiilungen (5 pro Lungenflii-
gel) erzielt (Boecker et al. 1974).
Deshalb gilt auch heute noch unein-
geschrankt, was Volf selbst in einem
Lehrbuch fiir Strahlenschutzérzte da-
zu schrieb: ,,Nach Inhalation von
iiberwiegend unloslichem radioaktiven
Material kommt ggf. eine Lungen-
spilung in Frage, wobei es sich si-
cher um keine Routinemethode han-
delt; sie wurde bisher nur einmal
nach einer Inhalation von Plutonium-
oxid benutzt. Die Lungenspiilung ge-
hort in ein hochspezialisiertes Kran-
kenhaus.“ (Volf und Mohrle 1979).¢

Arzneimittel gegen Plutonium
sind nicht erhaltlich

Ludwigs/Volf  empfehlen als
Gegenmafinahme nach dem Essen
oder Trinken von Plutonium, inner-

halb von 10 Minuten Magenspiilungen
vorzunehmen oder notfalls kiinstli-
ches Erbrechen herbeizufiihren.

Kuni: ,,Nach einer Verseuchung
unserer Nahrungsmittel durch eine
Freisetzung von Plutonium in die
Umwelt ist diese Empfehlung sicher
nicht realisierbar. Dies bleibt ebenso
wie der in diesem Zusammenhang
von Ludwigs/Volf angefiihrte Ver-
such, Plutonium mit Hilfe von Che-
latbildnern aus dem Korper wieder
zu entfernen, Unglicksfallen mit ho-
her Dosisaufnahme vorbehalten.
Ludwigs/Volf halten es fir ein Hor-
rorgemélde, daB im Gutachten die
Notwendigkeit angefuhrt wird, nach
einem Inhalationsunfall subtoxische
DTPA-Dosen injizieren zu missen.
Sie halten dagegen, daf nur nicht-
toxische Dosen dieses in jeder Apo-
theke erhéltlichen Arzneimittels zu
verordnen seien. Sie iibersehen, daf}
das von Volf propagierte Ca-DTPA
inzwischen von der Liste der Not-
fallmedikamente, die jede Apotheke
zu bevorraten hat, gestrichen wurde
und deshalb nur ausnahmsweise zu
erhalten sein durfte, und dafl das
bei einer Langzeitbehandlung besser
vertragliche Zn-DTPA in Deutschland
nicht als Arzneimittel zugelassen
ist. Subtoxisch bedeutet durchaus
nichttoxisch, aber eine Dosis unmit-
telbar unter der Schwelle der Gift-
wirkung. Deshalb stellt zum Beispiel
eine Nierenerkrankung nach wie vor
einen AusschluBgrund fur den beruf-
lichen Umgang mit Plutonium dar
(Oster 1989). Vor und wahrend der
Behandlung sind Urinkontrollen er-
forderlich, da beim Auftreten einer

EiweiBausscheidung im Urin die Be-
handlung abzubrechen ist. Der Her-
steller des Praparates gibt als Ge-
genanzeigen noch an: Schwanger-
schaft, erhohte Blutkalziumkonzen-
tration und orale Radionuklidvergif-
tungen (!) (Heyl 1989).°

Erkenntnisse aus
Hiroshima und Nagasaki
darfen nicht verschwiegen werden

Ludwigs/Volf scheint es fast,
Kuni konne nicht zwischen Alpha-,
Beta- und Gammastrahlung unter-
scheiden, weil er auf die Bedeutung
der Dosisrevision von Hiroshima und
Nagasaki eingeht. Er hatte iberse-
hen, daB sie die Alpha-Strahlung von
Plutonium ausgerechnet nicht be-
trifft. .

Kuni: ,,Richtig ist aber, dal
circa 97 Prozent der Radioaktivitat
des Reaktorplutoniums von Pluto-
nium-241, einem Betastrahler her-
rithrt. Fuar die Beurteilung seiner
Schadlichkeit sind die Erkenntnisse
aus der Beobachtung der Atombom-
benopfer von grofer Bedeutung, da
die Folgen der dort erlittenen Gam-
mabestrahlung auch einen Riickschluf}
auf die Wirkung von Betastrahlung
erlaubt. Beide Strahlenarten zahlen
namlich zu den locker ionisierenden
Strahlen.

Dabei ist von besonderer Bedeutung,
daB aus der Leukdmiehdufigkeit bei
den Uberlebenden in Nagasaki zu-
niachst der Eindruck entstanden war,
daB niedrige Strahlendosen wesent-
lich weniger schadlich sind, als bei
einem linearen Zusammenhang zwi-
schen Dosis und Wirkung aus der
Haufigkeit des Blutkrebses bei hohen
Dosen berechnet worden war. Nach
der Revision der Strahlendosen zeigt
aber auch in Nagasaki die Leuka-
miehaufigkeit wie in Hiroshima einen
linearen Zusammenhang. Dort hatte
man diese Linearitdt auf den hohen
Anteil von Neutronenstrahlen zu-
riickgefithrt, die &hnlich wie Alpha-
strahlen zu den dicht ionisierenden
Strahlen zahlen. Nach der Revision
liefern aber in Hiroshima die Neu-
tronenstrahlen keinen bedeutenden
Dosisanteil mehr. Damit sind aber
die einzigen Indizien aus direkter
Beobachtung am Menschen gegen ei-
ne lineare Dosis-Wirkungsbeziehung
nach Einwirkung locker ionisierender
Strahlen verloren gegangen.

Die Annahme einer linearen Dosis-
Wirkungsbeziehung ist also keines-
wegs, wie Ludwigs/Volf hoffen, ein
veraltetes Wissen, sondern eine Er-
kenntnis, die sich immer mehr
durchsetzt. Fir dicht ionisierende
Strahlen gibt es daran hochstens in-
sofern Zweifel, weil bei Lungenkrebs
im Bereich niedriger Dosisraten so-
gar eine supralineare Wirkung, also
eine tberproportionale Schadlichkeit,
diskutiert wird (Hornung und Mein-
hardt 1987).

Referenzen:

R. Steinberg, S. de Witt, Antrag an
das Bundesverfassungsgericht in Sa-
chen Dr. H.-]. Vogel und weitere

179 Mitglieder des Deutschen Bun-
destages. Frankfurt a.M./Freiburg,
21.04.1988, PR.Nr. 2424.87.T.

H. Kuni, Die Gefahr von Strahlen-
schaden durch Plutonium, Marburg,
15.12.1987.

H.Wagner, Verfassungswidrige Pluto-
niumnutzung?, KfK 4515, Karlsruhe
Januar 1989.

H.Kuni, Kurze Stellungnahme zu H.
Wagner: Verfassungswidrige Pluto-
niumnutzung?, BUND Presseinforma-
tion 414, Marburg/Bonn 1.3.89.
Ludwigs/Volf, K. Ludwigs, Eine
ziemlich lange Kette von massiven
Ungereimtheiten, Frankfurter Rund-
schau 13.3.1989.

H. Kuni, Stellungnahme zu K. Lud-
wigs: Eine ziemlich lange Kette von

massiven Ungereimtheiten, Marburg
28.3.89. ®
BUND

Umweltausstellung OKO ’89
Mitte Juni in Stuttgart

Die ,,O0KO 89, 11. Umwelt-
ausstellung des Bund fur Umwelt und
Naturschutz Deutschland e.V.
(BUND), findet vom 10. bis 15. Juni
1989 in Stuttgart statt. Informatio-
nen fur Aussteller und Besucher bei
Sunder & Rottner, Postfach 1964,
8540 Schwalbach. @
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3 Jahre danach:

Radioaktive Lebensmittel werden immer noch gegessen

Wild wachsende Pflanzen aus Wald und Heide, Wildfleisch, schwarzer
Tee aus der Tiarkei und der Sowjetunion, Haselniisse aus der Tirkei, Hart-
weizenprodukte aus Stdeuropa und SuBSwasserraubfische gehoren auch drei
Jahre nach dem Unglick von Tschernobyl weiterhin und auf absehbare Zeit
zu den nicht empfehlenswerten Nahrungsmitteln.

Am 26. April 1986 um 0.23 Uhr unserer Zeit begann die wohl groBte
zivile Katastrophe, die Europa bisher heimgesucht hat. Ein Atomreaktor ge-
riet bei Tschernobyl in der Sowjetunion auBer Kontrolle, ein Teil seines ra-
dioaktiven Inventars gelangte in die Umwelt. Die strahlende Wolke verteilte
sich in unterschiedlichem MaBe @ber ganz Europa und dariiber hinaus. 30
Jahre dauert es, bis sich die Menge des in der Umwelt befindlichen Casium-
137 durch radioaktiven Zerfall auch nur halbiert.

Die Radioaktivitat aus Tscher-
nobyl wird immer wieder erneut ge-
gessen. Genaue Informationen hel-
fen, bose Uberraschungen zu vermei-

nenrohrlinge aus Bayern, wiesen noch
im vergangenen Herbst bis zu 36.970
Becquerel Casium-Gesamtaktivitat
pro Kilogramm Frischgewicht auf.

den. Ein Rickblick aus den Meldun- Heidelbeeren aus dem Bayeri-
gen des Strahlentelex der vergange- schen Wald strahlten zuletzt im
nen zwolf Monate ruft extreme Be- Sommer 1988 mit bis zu 746 Bec-

lastungen ins Gedachtnis zuriick.
Waldpilze, insbesondere Maro-

querel Casium pro Kilogramm.
Fortsetzung Seite 3

3 Jahre nach Tschernobyl:

Erstmals Belastungskarten aus der Sowjetunion

Erstmals sind jetzt von der sowjetischen Presse Karten tber die Strah-
lenbelastung in den durch das Ungliick von Tschernobyl vor drei Jahren am
hochsten verseuchten Gebieten der Sowjetunion veroffentlicht worden. Unter
dem Titel ,,Tschernobyl: Vergangenheit und Prognose fiir die Zukunft*
brachte die sowjetische Zeitung Prawda dazu am 20. Marz 1989 einen ganz-
seitigen Artikel des Vorsitzenden des Staatlichen Komitees der UdSSR fir
Hydrometeorologie, Juri Israel. Israel geht in seinem Bericht auf die Tatig-
keiten verschiedener sowjetischer Instanzen wortreich ein, macht jedoch we-
nig Angaben, die konkrete SchluBfolgerungen erlauben. Das Strahlentelex gibt
daraus eine Ubersicht der genannten Daten, erganzt durch Schilderungen aus
einer Reportage von Wladimir Kolinko in der neusten Ausgabe der sowjeti-
schen Zeitung ,,Moskau News*‘‘.

Ein Gebiet von rund 200.000 trollzone mit 3 bis 5 Millirontgen

Quadratkilometern war in den ersten
Tagen nach dem  Unglick von
Tschernobyl am 26. April 1986 einer
Dosisleistung  von 0,2 Milliréntgen
pro Stunde und mehr ausgesetzt.
Das berichtet der Vorsitzende des
Staatlichen Komitees fur Hydrome-
teorologie, Juri Israel, in der Ausga-
be der Prawda vom 20. Marz 1989.
In Gebieten ab 5 Millirontgen pro
Stunde am 10. Mai 1986 sei die Be-
volkerung vollstandig, in einer Kon-

seien schwangere Frauen und Kinder
evakuiert worden, erklart Israel. Im
Juni 1986 ruhrte nach Israels Anga-
ben in der Prawda die Halfte der
Radioaktivitat von den kiunstlichen
Radionukliden Cé&asium-137 und -134
her.

Heute betrage die Belastung
mit Céasium-137 auf 21.000 Quadrat-
kilometern 5 bis 15 Curie pro Qua-
dratkilometer (185.000 bis 555.000
Becquerel pro Quadratmeter). Das

mit mehr als 15 Curie Céasium-137
pro Quadratkilometer (555.000 Bec-
querel Casium-137 pro Quadratme-
ter) verseuchte Gebiet umfasse ins-
gesamt rund 10.000 Quadratkilome-
ter, wovon 2.000 Quadratkilometer
in der Russischen Sozialistischen Fo-
derativen Sowjetrepublik (Russische
SFSR), 1.500 Quadratkilometer in
der Ukrainischen SSR (davon 500
Quadratkilometer evakuierte Zone)
und 7.000 Quadratkilometer in der
WeiBrussischen SSR  (davon 3.000
Quadratkilometer evakuiert) lagen.
In diesen Gebieten mit mehr als
555.000 Becquerel Casium-137 pro
Quadratmeter befinden sich nach Is-
raels Angaben 640 Ortschaften, in
denen heute noch mehr als 230.000
Menschen leben.

In den hier dokumentierten
Karten aus der Prawda sind Gebiete
mit Céasium-137-Belastungen von 15
Curie pro Quadratkilometer (555.000
Becquerel pro Quadratmeter) und
mehr gepunktet dargestellt, Gebiete
mit 40 Curie pro Quadratkilometer
(1.480.000 Becquerel pro Quadratme-
ter) und mehr schraffiert.

Dariiber hinaus gibt es nach
Israels Ausfiihrungen nicht ndher be-
zeichnete Gebiete mit mehr als 3
Curie pro Quadratkilometer (mehr
als 111.000 Becquerel pro Quadrat-
meter) Strontium-90 und mehr als
0,1 Curie pro Quadratkilometer
(mehr als 3.700 Becquerel pro Qua-
dratmeter) Plutonium-239 und -240,
die ,,vorwiegend‘‘ innerhalb und in
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Erstmals Belastungskarten aus der Sowjetunion

Randgebieten der evakuierten 30 Ki-
lometer-Zone um das Kraftwerk lie-
gen sollen.

In den ersten beiden Monaten
nach dem Ungliick, so Israel, habe
das Wasser im Stausee von Kiew ei-
ne Gesamt-Beta-Aktivitdt zwischen
1 und 6 milliardstel Curie pro Liter
(37 bis 222 Becquerel pro Liter)
aufgewiesen. Infolge der Verseuchung
des Flusses Pripjat, der in den
Dnjepr einmiindet, seien im Mai

Zu den Karten:

Die Karten | bis 3 wurden von der sowjeti-
schen Zeitung Prawda am 20. Méarz 1989
erstmals veroffentlicht. Die Karte 3 gibt ei-
ne Ubersicht, die Karten 1 und 2 stellen
Teilansichten dar.
Die Ubertragung der ORTSNAMEN und Ge-
wiésserbezeichnungen aus dem Russischen er-
folgte nach dem Atlas SSSR, Moskau 1983.
Der Vergleich ergab, daB die Eintragungen
nicht in allen Féallen ibereinstimmen. Uber-
setzt sind deshalb hier nur die einwandfrei
zu identifizierenden Namen. STADTE und
ORTSNAMEN sind dabei mit GrofBbuchstaben
bezeichnet, zur Unterscheidung zum Beispiel
des Flusses Pripjat vom Ort PRIPJAT, bei
dem das Kernkraftwerk liegt (Karte 1).
¢ kann auch TSCH und V = W ubertragen
werden.
Die in den Karten eingezeichneten Linien
stellen die Isolinien der Bodenbelastung (Li-
nien gleich hoher radioaktiver Belastung) far
Casium-137 dar. In der Ubersichtskarte 3
sollen dabei die eingetragenen Zahlen 2, 5,
15 die Hohe der Belastungen in Curie pro
Quadratkilometer angeben. Dabei entspricht
I Curie pro Quadratkilometer 37.000 Becque-
rel pro Quadratmeter.
In den Karten 1 und 2 bezeichnen
die Isolinie 15 Curie pro Quadrat-
kilometer (555.000 Becquerel pro Quadratme-
ter) Casium-137 und hohere Belastungen in-
nerhalb des gepunkteten Gebietes,

die Isolinie 40 Curie pro Quadrat-
kilometer (1.480.000 Becquerel pro Quadrat-

1986 5 billionstel
(0,185 Becquerel pro Liter) Stron-
tium-90 im Stausee von Kremen-
tschug am Dnjepr gemessen worden.
In der Zeit des ersten Friithjahrs-
hochwassers vom 7. bis 12. April
1987 habe in den Flissen Iput und
Besed eine Gesamt-Beta-Aktivitit
zwischen 0,1 wund 0,15 milliardstel
Curie pro Liter (zwischen 3,7 und

Curie pro Liter

5,595 Becquerel pro Liter) ge-
herrscht.
Neben den engeren Gebieten

um Tschernobyl im Grenzgebiet der
drei bereits genannten Sowjetrepubli-
ken mufl nach Israels Angaben aus-
serdem in den Kreisen Pinsk und

Rowno (westlich von Minsk in WeiB-
russland), zwischen Kiew und Uman

(Kreise Belaja Zerkow, Kanjew und

sowie stidlich
in der Ukraine und im
biet zwischen Kaluga, Brjansk
Orel in der Russischen SFSR
Bodenbelastungen von 2 oder 5 und
mehr Curie pro Quadratkilometer
(74.000 oder 185.000 und mehr Bec-
querel pro Quadratmeter) Céasium-
137 gerechnet werden.

Als besonders hoch belastet
werden von Israel zudem die sidli-
chen Teile des Finnischen Meerbu-
sens, die Kola-Halbinsel ostlich von
Finnland und der Kaukasus genannt.

Im November 1988 legte laut
Israel das Gesundheitsministerium
der UdSSR eine Lebensdosis von 35
rem als Grenzwert fiir die Bevolke-
rung in den betroffenen Gebieten
fest, der durch &uBere und innere
(iber die Aufnahme kunstlicher Ra-
dionuklide durch die Nahrung) Strah-
Fortsetzung Seite 5
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Fortsetzung von Seite 1 1983, 84 und 85 vor Tschernbyl
Rohmilch direkt vom Bauern kann
Radioaktive Lebensmittel werden immer noch gegessen dcutlich hoher belastet sein: —Aus
Osterreich wurden zuletzt noch 150

Bei Krautern strahlten unter
anderem Salbeiblatter mit 2.152 (ei-
ne Charge mit dem Haltbarkeitsda-
tum Mai 1990), Berg-Thymian mit
477, Lorbeerblatter aus Italien mit
305 und Oregano aus der Tirkei mit
1.161 Becquerel pro Kilogramm.

In schwarzem Tee der letzten
Ernte 1988 aus der Turkei wurden
noch 1.004 Becquerel radioaktiv

strahlendes Casium pro Kilogramm
gefunden. An Touristen wurde in der
Sowjetunion schwarzer Tee mit 248

Becquerel Céasium-Gesamtaktvitat
verteilt.
Damwild aus Liichow-Dannen-

berg strahlte im vergangenen No-
vember mit bis zu 4.879, Wild aus
Oberschwaben sogar mit 6.537 Bec-
querel pro Kilogramm.

Insbesondere bei
Siilwasser-Raubfischen wie Barsch,
Hecht und Zander mufl ebenfalls
weiterhin mit deutlich hohen radio-
aktiven Belastungen gerechnet wer-

freilebenden

den. So strahlte ein Exemplar des
Feinschmeckerfisches Zander aus
Oberschwaben mit 4.134, ein Hecht

mit 4.816 Becquerel pro Kilogramm.

Etwa 80 Prozent der in Europa
verarbeiteten Haselniisse stammen
aus der Turkei. 64 bis 75 Becquerel
pro Kilogrammm in turkischen Ha-
selntissen der letzten Ernte von 1988
lassen &ahnliche radioaktive Belastun-
gen auch weiterhin in Haselnuf3pro-
dukten wie Nougat und Krokant er-
warten.

- Griechischer Hartweizen der
1986 war mit tuber 600 Bec-
Casium-Gesamtaktivitat pro
nicht verkehrsfahig. In
einer nach Berlin gelangten Probe
waren 1.260 Becquerel Casium-Ge-
samtaktivitdt gemessen worden, an-
dere Meldungen sprechen von bis zu
2.500 Becquerel. Um die grofien La-
gerbestdnde abzubauen, schreibt die
EG-Kommission jetzt vor, dafB} fur
den Export vorgesehene griechische
Getreidemischungen zu 40 von 100
Teilen aus der hoch strahlenden Ern-
te von 1986 stammen missen, um
von der EG subventioniert zu wer-
den. Bis heute werden denn auch
regelmafig in Nudeln aus Hartweizen
tiberhohte Radioaktivitatswerte ge-
messen: bis 311, meist zwischen 30
und 40 Becquerel pro Kilogramm.
In Nordrhein-Westfalen abgepacktem
HartweizengrieB wurden 70 Becque-
rel pro Kilogramm gefunden. In ei-
nem Krankenhaus des Deutschen Ro-
ten Kreuzes in Berlin war Patienten
im August 1988 Weizengriefl mit 74
Becquerel pro Kilogramm serviert
worden.

Wald- und Tannenhonige sowie
Heidehonige aus einheimischer Pro-
duktion und aus Europa sind hoher
belastet als Honige von einjahrigen
Bliitenpflanzen und Importhonige aus
Stidamerika, Kanada oder Fernost.
Die hochste im vergangenen Jahr

Ernte
querel
Kilogramm

gemessene radioaktve Casiumbela-
stung in Heidehonig lag bei 546
Becquerel Casium pro Kilogramm.
Bei Milch und Milchprodukten
ist keine Tendenzwende erkennbar.
Die im Handel erhaltliche Trinkmilch
enthalt heute meist zwischen 1 und
4 Becquerel radioaktives Césium pro
Liter. Das ist im Mittel mehr als
10 mal soviel wie in den

Jahren

Milch und Milchprodukte

Der grofite Teil der im Berli-
ner Handel erhaltlichen Milch wurde
zuletzt aus folgenden aus der Bun-

desrepublik und der DDR stammen-
den Rohmilchen zusammengemischt:

Rohmilch aus der Bundesrepublik,
Proben vom 20.3.-6.4.89
0,83 bis 2,25
im Mittel 1,5
Rohmilch Nauen/DDR,
Proben vom 29.3.-5.4.89
1,2 bis 2;32
im Mittel 1,8
Rohmilch aus Brandenburg/DDR,
Proben vom 23.3.-4.4.89
4,4 bis 5,8
im Mittel 5,1

Aus Danemark wurde Frischmilch

eingefithrt mit (Mischprobe
vom 15.3.89) 0,34
Becquerel Céasium-Gesamtaktivitat
pro Kilogramm.

In Berlin selbst wurden geringe Men-
gen folgender Qualitdt erzeugt:

Rohmilch aus Berlin/Gatow-Kladow
vom 28.3. und 3.4.89
kl. 0,23 und kI. 0,29
Rohmilch aus Berlin-Liibars v.10.4.89
7,09 und 10,98

In Minchen befindet sich im Handel
H-Milch, 3,5% Fett, Hd. 05.u.06.89
0,6 bis 3,7
im Mittel 2,1
H-Milch, 1,5% Fett, Hd. 05.u.06.89
1,5 bis 4
im Mittel 2,5
Frischmilch, 3,5% Fett, Hd. 04.89
0,4 bis 4,7
im Mittel 2,5
Frischmilch, 1,5% Fett, Hd. 04.89
0,7 bis 3,7
im Mittel 2,3

Aus Wien/Osterreich werden dem
Strahlentelex zwei- bis dreimal ho-
here Belastungen fur im Handel be-
findliche Trinkmilch gemeldet als
aus der Bundesrepublik:

Vollmilch NOM und Schérdinger Fla-

schenmilch enthielten in Wien im

Januar und Anfang Februar dieses
Jahres

zwischen 4,5 und 14

Becquerel Casium-Gesamtaktivitat

pro Kilogramm.

Becquerel Casium-Gesamtaktivitat
pro Liter gemeldet. Kinder nehmen
die kiinstliche Radioaktivitdt zu rund
70 Prozent aus Milch und Milchpro-
dukten auf. Ein einjahriger Saugling,
SO berechneten Wissenschaftler
(J.W.Gofman/R.Scholz, Strahlentelex
26/1988), ist durch Radioaktivitit
etwa 300 mal mehr gefahrdet als
ein 60 Jahre alter Mann. o

Milchprodukte sind heute unter an-
derem in folgender Qualitat im Han-
del:

Diat-Fruchtjoghurt Heidelbeere,
J.Bauer KG, Wasserburg,
Hd. 27.4.89
Vollmilchjoghurt Vitessa, Mivit
GmbH, Stuttgart, Hd.3.5.89
kl. 0,9
Joghurt Ananas-Orange, ].Bauer KG,
8090 Wasserburg, Hd.4.4.89 1,2
Joghurt Guave-Orange, J.Bauer KG,
8090 Wasserburg, Hd.5.4.89 2
Speisequark Deller KG, Miinchen
Hd. 6.4.89 1,8
Speisequark Magerstufe, Milchwerke
Wilhelmshaven, Hd.17.4.89 155
Philadelphia Frischkase, Kraft GmbH
8998 Lindenberg, Hd.28.4.89 1,5
H-Kakao Maja, Milchunion Obb.,
8130 Starnberg, Hd.16.6.89
Schoko-Milchmischgetrank Desira,
Aldi Miuilheim, Hd.21.8.89 kl.0,9
Trockenmilch aus Niedersachsen,
vom 5.4.89 19,4

(Vorstehende MeBwertangaben samt-
lich in Becquerel Casium-Gesamtak-
tivitat - Casium-137 und Céasium-134
- pro Kilogramm.)

4,6

2.3

Nicht zum Verzehr sondern
zum Baden gedacht sind die 500
Gramm-Packungen Molke-Kurbad der
Firma Seramo Handels GmbH aus
2875 Ganderkesee 1, ohne weitere
Kennung. Eine untersuchte Probe da-
von enthielt 10 Becquerel Céasium-
Gesamtaktivtat pro Kilogramm. Eine
Packung reicht nach Herstelleranga-
ben fir etwa 5 Bader. Das in die
Badewanne geschuttet ergibt dann
etwa 2 Becquerel pro Bad. Das ist
deutlich mehr als ein Bad in reinem
Leitungswasser. Allerdings bewirkt
der Aufenthalt auf Berlins Straflen,
Wegen und Platzen mit im Mittel
5.000 Becquerel Casium-Gesamtakti-
vitat pro Quadratmeter eine unver-
gleichbar hohere Belastung.

Honig

Bereits 1987 sei im Rahmen
des Programms zur Uberwachung der
Umweltradioaktivitat festgestellt
worden, daB Heidehonig hoher bela-
stet ist als anderer Honig. Das teil-
te am 5. April 1989 das Landwirt-
schaftsministerium in Hannover in
der Antwort auf eine parlamentari-

Fortsetzung Seite 4
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sche Anfrage des Landtagsabgeord-
neten Hannes Kempmann (Griine)
mit. Dabei hatten Scheiben- und
PreBhonige hohere Belastungen auf-
gewiesen als andere Sorten.

Bis jetzt seien 105 Heidehonig-
proben analysiert worden. Dabei ha-
be sich herausgestellt, daB es sich
in zehn Fallen gar nicht um Heide-
honig gehandelt habe. Von den tbri-
gen Proben hatten 24 einen Gehalt
von 600 und mehr Becquerel Ca-
sium-Gesamtaktivitat pro Kilogramm
aufgewiesen. Der Spitzenwert lag
bei 1.963 Becquerel. In 29 Féllen
habe die Céasium-Belastung zwischen
300 und 600 Becquerel pro Kilo-
gramm gelegen. Messungen in diesem
Jahr hatten noch keinen Wert {ber
600 Becquerel ergeben.

Der Abgeordnete Kempmann
nahm die Antwort zum Anlall, die
Verbraucher vor radioaktiv verseuch-
tem Heidehonig zu warnen. Er for-
derte die Landesregierung auf, den
hochbelasteten Honig aus dem Ver-
kehr zu ziehen und regelmafBig
Pflichtuntersuchungen fiur Heidehonig
vorzuschreiben.

Dem Strahlentelex
letzt gemeldet (Zahlenangaben in
Becquerel Casium-Gesamtaktivitat
pro Kilogramm):

wurden zu-

Waldhonig Barenfanger, dt.Imker-
honig, 500g-Glas, 957752 26
Bayerischer Waldhonig, LLZ520838

G.Ulrich, Markt Erlbach 33
WabenHonig Fass, aus 3079 Warmsen
Ernte 1988 30
Waldhonig, ohne Kennung, Langnese/
2027 Bargteheide 6,2
Bienenhonig Heidebliiten, Tiedemann/
2165 Harsefeld 39
Honig Bee Honey, UdSSR 20,5
Getreideprodukte
Grie3, Nordrhein-Westfalen, Febr.89
21,7
Weizen-Grie Ahrenstolz, Coop,
Hd. 4/90 6
Hartweizen-Grie Ahrenstolz, Coop,
Hd. 4/90 ki 3
Hartweizen-Grief3 Park Mihlen,
Hd. 5.89 11
ABEZ Reisnudeln, 500g, Griechenland
311

Tomatenspaghetti Mamma Lucia,
Eterna GmbH, 6000 Frankfurt,
Hd. 30.12.89 63

Vollkorn-Eiernudeln, Birkel, 100%

Hartweizen, Hd. 12/90 9
Weizen-Kleie Diele Diatetika, Coop,
Hd. 5.3.90 5

Wasa Vollkorn-Knackebrot,
2 Proben, beide Hd.12/89
kl. 2,7 und 15
Lieken Vollkorn-Knacke Roggen,
Hd. 8/89 9,1

Obst und Niisse

Wald-Heidelbeeren, gezuckert,
Odenwald GmbH,
Hd. Ende 1992 2,5
Birnen-Dicksaft, Lihn, ohne Zucker-

zusatz, Hd. 12/90 27
HaselnuBkerne, gemahlen, Ernte 1988
aus 7952 Bad Buchau 28

Haselniisse, E.Perlinger, biol.Anbau,

250g, Hd. 30.8.89 271
Haselntisse, Import aus der Tirkei

vom 10.4.89 52,8
Fisch

Kabeljaufilet Packfisch,Pickerpack KG
2120 Luneburg, Hd.01/90 14
Kabeljau vom 18.1.1989, Nordsee 34
Seelachs, Nordsee 2,25
Makrelenfilets in Sojaol, haltbar bis
Ende 1993, Saeby/Déanemark kl. 1

Forelle v. 4.4.1989 aus Norwegen 4,7

Forelle aus Berlin-West, 2 Proben
3,5 und 5,0

Karpfen aus Berlin-West, 2 Proben
1,4 und 2,2

Die Strahlenmefstelle des Ber-
liner Senats fischte am 3. April
1989 im Zitadellengraben in Berlin-
Spandau und fing Fische mit folgen-
den radioaktiven Belastungen:

Aal
Barsch, 2 Proben

14,4
kleineres Tier: 17
groBeres Tier: 70

Blei 4,8
Hecht 24,9
Plotze 6,4
(Zahlenwerte in Becquerel Casium-
Gesamtaktivitat - Casium-137 und

Casium-134 - pro Kilogramm)

Im Uberblick, Quellen:

Messungen der Unabhédngigen Strah-
lenmelfistelle Berlin.

Umweltinstitut Miinchen, Wochenli-
sten 13 u.14-89 v.4. u.11.4.89.
Tagesberichte der StrahlenmefBstelle
des Berliner Senats v.31.3.-13.4.89.
Okologie-Institut Wien, MeBwerte-Li-
ste v.8.11.88-8.2.89, Notizen 01b/89.
Eltern f. unbelastete Nahrung e.V.,
Kiel, MeBwert-Info 14 v.6.4.89. ®

Mineralwasser

»Was nicht untersucht wurde,
ist auch nicht drin ...«

Was nicht untersucht wurde,
ist auch nicht drin.... So kann die
Entscheidung der Staatsanwaltschaft
Frankfurt vom 22. Februar dieses
Jahres kurz gefaft werden, die zu

priiffen hatte, ob die Firma VHM
Mineral- und Heilquellen GmbH &
Co.KG, Offenbach, einen Kunden ge-
tauscht hatte, indem sie ihm 1987
mitgeteilt hatte, Radium-226 sei
s,aufgrund neuester Untersuchun-
gen‘* in ihrem Rosbacher Mineral-
wasser ,,nicht vorhanden‘‘. Dabei be-

zog sich die Firma auf Untersu-
chungsbescheide des Instituts Frese-
nius in Traunstein. Tatsdchlich hatte
eine Untersuchung des Instituts far
Wasser-, Boden- und Lufthygiene des
Bundesgesundheitsamtes in Berlin er-
geben, daB mit 1.280 beziehungswei-
se 851 Millibequerel pro Liter Spitz-
enwerte vorgelegen hatten. Die Mes-

sungen des Bundesgesundheitsamtes
waren in den Jahren 1979 bis 1983
erfolgt. In den regelmafBigen Unter-
suchungen des  Fresenius-Instituts

war dagegen Radium-226 tberhaupt

nicht bestimmt worden. Die Staats-
anwaltschaft teilte nun dem Be-
schwerdefuhrer mit, dafll die Firma

sich ,,gutglaubig auf die Untersu-
chung von Fresenius hatte berufen
konnen, da dort ,,von Radium-226°
nicht die Rede war. W.N.

Gesundheitskongref

Richtwertempfehlungen: [n den Landern der Europaischen Gemeinschaft (EG) gilt ein Grenz-
wert far die Casium-Gesamtaktivitat von 600 Becquerel pro Kilogramm fiir Nahrungsmittel,
die aus Drittlandern eingefihrt werden, und von 370 Becquerel pro Kilogramm fir Milch
und Siuglingsnahrung. Unabhangige Experten rieten auf der Grundlage der Bestimmungen
der geltenden Strahlenschutzverordnung von 1976 zu Nahrung mit hochstens 30 bis 50 Becque-
rel pro Kilogramm Casium-Gesamtaktivitat fir Erwachsene und mit hochstens 10 bis 20
Becquerel pro Kilogramm fir Kinder, stillende und schwangere Frauen. Dabei wurde von
einem Anteil von | Prozent Strontium-90 bezogen auf den Aktivitdtsgehalt an Casium-137
in Nahrungsmitteln ausgegangen. Der tatsachliche Strontium-Gehalt in der Nahrung liegt
jedoch hoher, wie Untersuchungsergebnisse zeigen. Deshalb und wegen Unsicherheiten bei
den Bewertungsgrundlagen wird jetzt meist nur noch bis zu 5 Becquerel pro Kilogramm
Casium-Gesamtaktivitat als Hochstwert fir Kindernahrung empfohlen.

Tagung »Zukunftsaufgabe
Gesundheitsforderung« vom
28. bis 30. April 1989 in Berlin

Vom 28. bis 30. April 1989
veranstalten die Arztekammer und
der Landesverband der Betriebskran-
kenkassen Berlin den ersten bundes-
weiten Kongrefl zur Gesundheitsfor-
derung. Ausgangspunkt dieser Tagung
ist der von der Weltgesundheitsorga-
nisation propagierte Begriff der Ge-
sundheitsforderung, der fur eine ge-
sundheitliche Gestaltung der Arbeits-
und Lebensbedingungen und eine ent-

sprechende Neuorientierung der
Kommunal- und Gesundheitspolitik
wirbt. Die Veranstalter ergreifen
nach ihren Aussagen mit diesem

Kongrell die Initiative, um den Be-
griff der Gesundheitsforderung in-
haltlich zu bestimmen und Konzepte

zur praktischen Umsetzung im Be-
trieb, in der Gemeinde und im Ge-
sundheitswesen vorzustellen. Die

Themen gliedern sich in die Schwer-
punktbereiche ~ Kommunale  Politik
und Gesundheitsforderung, Medizin
und Gesundheit, Arbeitswelt und Ge-
sundheit, Wissenschaft und  For-
schung. Das ausfithrliche Programm
kann angefordert werden beim Lan-
desverband der Betriebskrankenkassen
in Berlin, KongreBbtro, Potsdamer
StraBe 58, 1000 Berlin 30, Telefon
030/2627091. ®
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Erstmals Belastungskarten aus der Sowjetunion

lenbelastung nicht tiberschritten wer-
den soll. Bis zum Herbst 1988 habe
nach Angaben des sowjetischen Ge-
sundheitsminsteriums die Mehrheit
der Bewohner im Mittel 5,3 rem aus
innerer und &uflerer Strahlung erhal-
ten.

In Gebieten mit einer Casium-
137-Belastung bis 15 Curie pro Qua-
dratkilometer (bis 555.000 Becquerel
pro Quadratmeter) werde diese Norm
eingehalten, meint Israel. Dabei sei
fur Milch ein Grenzwert von 10 mil-
liardstel Curie pro Liter (370 Bec-
querel pro Liter) Casium-137 festge-
setzt worden, der in Gebieten mit
Bodenbelastungen von weniger als
555.000 Becquerel Casium-137 pro
Quadratmeter ,,meist‘‘ unterschritten
werde.

In den Gebieten mit Bodenbe-
lastungen bis 40 Curie Cdasium-137
pro Quadratkilometer (1.480.000
Becquerel pro Quadratmeter; in den
Karten gepunktet), konne die Norm
der Lebensdosis von 35 rem einge-
halten werden, wenn eine ,,aktive*
Entseuchung und besondere agrar-
technische MafBnahmen durchgefiihrt
werden, hofft Israel. In den noch
hoher belasteten Gebieten sei auBer-
dem die Versorgung der Bevolkerung
mit ,,sauberen‘‘ Nahrungsmitteln von
auflerhalb, insbesondere mit Fleisch
und Milch, zu gewéhrleisten. In
Weilirussland gebe es 20 solcher Or-
te, in denen etwa 3.000 Menschen
leben. Israel: ,,Bis jetzt hat man
hier versuchsweise den Weg be-
schritten, die betroffene Bevoélkerung

(auf Gebieten iiber 15 Curie/km?)
mit sauberen Lebensmitteln und
Geldzulagen zu versorgen. Dieser

Weg wurde insbesondere in den Ge-
bieten der Kreise Mogilew, Gomel
und Brest (und anderen) beschritten
und zeigt positive Ergebnisse. Wer
die Vorschriften einhielt - und das
tat die Mehrheit - erhielt keine Do-
sis, die uber der =zulassigen lag.
Nach Angaben der Zeitung ,Sovets-
kaja Belorussija’ erhielten nur 48
Menschen (weniger als 0,1 % der
Bevolkerung) hohere Dosen.

Ganzkorperbelastungen von
370.000 Becquerel Casium-137

Die sowjetische Zeitung ,,Mos-

kovskije Novosti‘‘ bringt in ihrer
deutschsprachigen Ausgabe ,,Moskau
News‘ Nr.4/April 1989 eine Repor-

den
Be-
von
von

tage von Wladimir Kolinko tber
Bezirk Naroditschi. In diesem
zirk, der sich iiber ein Gebiet
50 bis 90 Kilometer westlich
Tschernobyl erstreckt, wurde die Be-
volkerung nicht evakuiert. Nach Ko-
linko gibt es in dieser Gegend Dor-
fer mit einer Bodenbelastung von
80 Curie pro Quadratkilometer
(2.960.000 Becquerel pro Quadratme-
ter) und mehr. Wéahrend in Kiew ei-
ne normale Strahlung von 0,0014

Millirontgen pro Stunde gemessen
werde, habe er selbst im Herbst
1988 auf einem Bauernhof im Bezirk
Naroditschi Gammastrahlenwerte von
0,2 bis tber 2 Millirontgen pro Stun-
de festgestellt.

In einer Viehzuchtkolchose mit
einem Bestand von 350 Kuhen und
87 Schweinen sei die Zahl der Mif-
geburten dramatisch angestiegen. In
den 5 Jahren vor Tschernobyl wur-
den insgesamt 3 Miflgeburten unter
den Ferkeln und keine einzige bei
den Kalbern registriert. Im 1. Jahr
nach Tschernobyl kamen 37 Ferkel
und 27 Kalber ,,entweder ohne Kopf
oder ohne Extremitdten, ohne Augen
oder ohne Rippen zur Welt.*“ In den
ersten 9 Monaten des Jahres 1988
waren 41 Miflgeburten bei Ferkeln
und 35 bei Kalbern zu verzeichnen.
Der zustédndige Tierarzt teilte dem
Reporter mit, dafl die Schlachthofe
das Vieh nicht anndhmen, weil seine
radioaktive Belastung iiber den Nor-
men liege.

Die Statistik des medizinischen
Dienstes im Bezirk Naroditschi zei-
ge, dafl bei 35 Prozent der Einwoh-
ner zwischen 1 und 2 Mikro-Curie
(zwischen 37.000 und 74.000 Becque-
rel) Casium-137-Belastung festge-
stellt werden. Mehr als 4 Prozent
der Einwohner wiesen Werte zwi-
schen 3 und 5 Mikro-Curie (zwischen
111.000 und 185.000 Becquerel) und
weitere fast 4 Prozent Werte zwi-
schen 5 und 10 Mikro-Curie (zwi-
schen 185.000 und 370.000 Becque-
rel) auf. (Kolinko driickt dies nicht
deutlich aus, offenbar handelt es
sich aber dabei um Ganzkorperbela-
stungen.)

Mehr als die Halfte der Kinder
des Bezirks weise Schilddriisener-
krankungen auf, darunter nicht sel-
ten auch solche ernsterer Natur.
Der Sekretar des Bezirkskomitees
der KPdSU: ,,Das ist doch kein Ge-
heimnis, dall unsere Mediziner in
immer groflerem Umfang chronische
Erkrankungen unter der Bevolkerung
feststellen. Und nach chirurgischen
Eingriffen werden die Genesungszei-
ten immer langer. Auch die Zahl
der Krebserkrankungen hat sich im
Jahresdurchschnitt  verdoppelt. Vor
allem stellen wir das bei Lippen-
und Mundkrebs fest.*

Die am starksten verstrahlten
Dorfer werden mit Milch- und
Fleischprodukten versorgt, die unbe-
denklich sind. Diese subventionierte
Versorgung scheint jedoch nicht zu
gentigen - die Menschen tranken
auch Milch von den Kithen der Ge-
gend und afen Obst und Gemise aus
ihren Garten.

Wer sich in Kiew gesundheit-
lich untersuchen lasse, bekomme
keine genauen Ergebnisse mitgeteilt,
jedoch werde Frauen von einer
Schwangerschaft abgeraten. Kolinkos
Gespréchspartner &auflern sich bitter

und besorgt tber die Untatigkeit und
die Beschwichtigungsversuche von
tibergeordneten  Stellen. Leitende
Mitarbeiter des Gesundheitsdienstes
der Ukraine &uflerten immer wieder,
auflerhalb der 30 Kilometer-Zone um
den Reaktor bestiinde keinerlei Ge-
fahr. Ahnlich habe sich auch der Vi-
zeprasident der Medizinischen Aka-

demie der UdSSR, Leonid Iljin,
mehrfach geauBert, obgleich es in
einem von ihm herausgegebenen
Buch heile, ab 4,4 Mikro-Curie

(162.800 Becquerel) Casium-137 oder
0,4 Mikro-Curie (14.800 Becquerel)
Strontium-90 im menschlichen Orga-
nismus sei medizinische Behandlung
erforderlich.

Das in Kiew eigens eingerich-
tete Institut zur Erforschung der
Strahlenwirkung in der Landwirt-
schaft fuhre die Mifgeburten auf
,,die verschiedensten Ursachen‘‘ zu-
riick, auch solche, ,,die mit Radio-
aktivitat nichts zu tun haben.‘

Maflnahmen zur Verminderung
der Aufnahme von Radionukliden
durch die Atemluft kommen offen-
bar nur schleppend voran. Die As-
phaltierung von StraBlen, Hofen und
anderen Flachen, auf denen sich
Menschen aufhalten oder Staub auf-
gewirbelt werden kann, sei noch
nicht einmal zu einem Viertel er-
reicht. Auch werde in der Mehrzahl
der Haushalte immer noch mit Holz
geheizt, obgleich vor der Verwen-
dung der Asche als Diinger gewarnt

werde. Hermetisch dichte Fahrerge-
hause fiur Traktoren, die ,,zu hun-
derten‘* notig seien, miiten die

Bauern zum Preis von 1.400 Rubeln
selber kaufen. Die ortlichen Behor-
den durften noch nicht einmal von

sich aus langeren Urlaub gewdhren,
damit sich die Bewohner aullerhalb
des verseuchten Gebietes erholen
koénnten.

Referenzen:

Juri Israel, Tschernobyl: Vergangen-

heit und Prognose fiur die Zukunft;
Prawda vom 20.03.1989; Ubersetzung
aus dem Russischen von Annette
Hack.

Wladimir Kolinko, Die Monster von
Tschernobyl, Moskau News, deutsch-
sprachige Ausgabe, Nr.4/April 1989.@®

USA
Umweltschutz - Stipendien

Der German Marshall Fund of
the US vergibt wieder Stipendien
fur Leute, die im Umweltschutz ta-
tig sind und Erfahrungen in den USA
machen mochten. Die Stipendiaten
werden 4 bis 6 Wochen in offentli-
chen oder privaten Organisationen
auf dem Gebiet des Umweltschutzes
verbringen. Antragsschlufl ist der 15.
Mai 1989. Naheres bei: German
Marshall Fund of the US, Kaiser-
strae 1 ¢, 5300 Bonn 1, Tel. 0228/
210041. @
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Kurz bemerkt

Jahresgesundheitsbericht Berlin 1987

Séauglinge starben vermehrt
oder wurden tot geboren

Nachdem die Zahl der 1mm 1.

Lebensjahr gestorbenen Kinder in
Berlin-West seit 1955 von 45,3 auf
10,6 pro 1.000 Lebendgeborene in

1985 abgenommen hatte, ist sie in
1986 wieder auf 12,5 und in 1987
auf 11,5 angestiegen. Zwischen 1965
und 1970, der Zeit hoherer Belastun-
gen durch die oberirdischen Atom-
versuche, hatte die Sauglingssterb-
lichkeit bereits schon einmal bei
26,3 (in 1965) und 25,6 pro 1.000
Lebendgeburten (in 1970) stagniert.
Das ergibt sich aus dem jetzt von
der Senatsverwaltung fiir Gesundheit
und Soziales in Berlin herausgegebe-
nen Jahresgesundheitsbericht 1987.
Die Zahl der Totgeborenen war da-
nach von 5,7 in 1980 auf 3,3 je
1.000 Geborene in 1985 ebenfalls
gesunken, in 1986 jedoch wieder auf
3,7 und in 1987 auf 3,8 je 1.000
Geborene angestiegen. Wahrend 1987
die Zahl der Neugeborenen um 4,7
Prozent tiiber der des Vorjahres
liegt, nahm die Zahl der Fehlgebur-
ten mit insgesamt 2.762 Féallen in
1987 im Vergleich zu 1986 sogar um
8,4 Prozent stark zu. Dabei traten
94 Prozent aller Fehlgeburten wéah-
rend der ersten vier Schwanger-
schaftsmonate auf. Nach der amtli-
chen Bevolkerungsstatistik stieg die
perinatale Mortalitat, die Zahl der
Totgeborenen plus der in den ersten
7 Lebenstagen Gestorbenen je 1.000

Lebendgeborene, im Vergleich zu
1986 von 8,4 auf 9,0 in 1987 an.
Unter den insgesamt 19.435 in 1987
Lebendgeborenen waren 1.449 oder
6,2 Prozent untergewichtig (unter
2.500 Gramm Geburtsgewicht; nor-
mal wéaren etwa 3.500 Gramm). Un-

ter den 71 Totgeborenen waren 57,7
Prozent untergewichtig.

Nach den Erhebungen im Rah-
men der geburtshilflichen Statistik,

so der Jahresgesundheitsbericht 1987
fur Berlin, wurden 1987 bei 276
Kindern 352 Fehlbildungen bei der

Geburt festgestellt. Bei den Lebend-

geborenen betrug der Anteil der
Kinder mit Fehlbildungen 1987 1,4
Prozent und 1986 1,5 Prozent; bei
den Totgeborenen erhohte er sich

im selben Zeitraum von 4,2 auf 8,5
Prozent. Mit 21,6 Prozent der Falle
seien am haufigsten die GliedmaBen,

insbesondere Hande und Fufle von
Fehlbildungen betroffen. Bei 14,8
Prozent der Fehlbildungen sei ein
Herzfehler diagnostiziert bezie-
hungsweise der dringende Verdacht
gedufert worden, dall ein solcher
bestehe. Mit 8 Prozent folgten Hy-

pospadie, mit 7,7 Prozent Spaltbil-
dungen des Gesichts und auffallend
hoch - so die Senatsverwaltung in

ihrem Bericht selbst - mit 7,4 Pro-
zent  Mongolismus  (Down-Syndrom,
Trisomie 21). 1986 hatten nur 4,5
Prozent der Kinder mit Fehlbildun-
gen eine Trisomie 21. Dies hatte

damals zu einer heftigen offentli-
chen Auseinandersetzung {ber die
Méglichkeit von Auswirkungen des

Reaktorungliicks von Tschernobyl ge-
fuhrt (Strahlentelex 5 und 7/1987). @

Hauttumoren

Ultraviolette Strahlen kénnen
die Immunabwehr lihmen

Die Langerhans‘schen Zellen in
der Haut reagieren sehr empfindlich
auf bestimmte Wellenlangen des ul-

travioletten Lichts (UV-Licht). Das
berichtete die Immunologin  und
Strahlenexpertin Dr. M. L. Kripke

aus Houston in Texas jetzt nach ei-
ner Mitteilung der Arzte-Zeitung
beim 5. Symposium der Sektion Ex-
perimentelle Krebsforschung (SEK)
in Heidelberg. Die Abwehrfunktion
der Langerhans‘schen Zellen werde
dadurch empfindlich gestort, was zu
einer Unterdriickung der Immunab-
wehr in der Haut fuhre. Dies lege
den Schlul nahe, daBl UV-Strahlen
nicht nur Ausléser fur Hauttumore
sein konnen, sondern auch die Im-
munabwehr der Hautzellen lahmen. @

Buchmarkt

Bildgebende Diagnostik

Zu Beginn seiner Berufstatig-
empfindet der Arzt ofter, er
hatte falsche Fahigkeiten gelernt.
Bei der Deutung der Bilder aus
Rontgenaufnahmen und anderen bild-
gebenden Untersuchungsverfahren
kann er das Geschick des Radiologen
nicht erreichen. Unsicher wird er
auch in der Wahl der richtigen Ab-
folge bildgebender Untersuchungen
sein, um eine optimale Information
zu erhalten und Strahlenbelastungen
und Kosten gering zu halten. Dem
wollen die US-amerikanischen Medi-
ziner William und Penelope Scott
mit ihrem Buch ,,Kompendium der
bildgebenden Diagnostik* erklarter-
mafBen abhelfen. In einer deutschen
Ubersetzung von FEduard Walthers
ist es soeben im Gustav Fischer
Verlag erschienen. Das Buch zeigt
Flufldiagramm-&ahnliche Schemata,
die bei der Planung der Diagnosewe-
ge zur Abklarung klinischer Sympto-
me und Befunde helfen sollen. Dabei
fithren die Verfasser neben der Not-
wendigkeit von Kostenminimierungen
auch die mogliche Strahlenbelastung
des Patienten als zu berticksichti-
gendes Kriterium an. Leider finden
sich jedoch in dem Buch dazu kaum
konkrete Angaben. Lediglich im Ka-
pitel Geburtshilfe und Gynékologie
finden sich in zwei Tabellen Anga-
ben zu den bei verschiedenen typi-
schen Rontgenuntersuchungen zu er-
wartenden Strahlenbelastungen der
weiblichen und mannlichen Keimdru-
sen. ,,Dabei steigern Dosen von we-

keit

niger als 5 rem die Zahl angebore-
ner MifBbildungen nicht signifikant®,
schreiben die Autoren. ,,Einige Au-
toritaten auf diesem Gebiet‘* wirden
einen Schwangerschaftsabbruch  em-
pfehlen, wenn das Ungeborene mehr
als 10 rem erhalten hat. Krebsrisi-
ken etwa sind nicht erwahnt. Als
besonders kritisch in der Beurteilung
von Strahlenrisiken weist sich das
vorliegende Buch damit nicht aus.

William W. Scott Jun., Penelope P.
Scott: Kompendium der bildgebenden

Diagnostik, 282 Seiten, Gustav Fi-
scher Verlag 1989, DM 58,-. @
Berlin

»Frauenfriihstiick« am Jahrestag

Katzenmusik mit Futura und
TanGAU um 10 Uhr in Berlin-Zeh-
lendorf, Clayallee Ecke Teltower

Damm. 12 Uhr Mittagspause im Ex-

tra Dry, Mommsenstrafie 34. 14.30
Uhr Katzenmusik in der Wilmersdor-
fer StraBle Ecke Pestalozzistrafle.
16 Uhr Demonstration. 18 Uhr Pest-
mahnerinnen am  Breitscheidplatz.
19 Uhr festliches Nachbesprechen
in der Begine, Potsdamer Strafle
139. Das ist der Aktionsplan, den
die Gruppe ,,Frauenfrihstick far

den 3. Tschernobyl-]Jahrestag am 26.
April fur Berlin aufgestellt hat. ]
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