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Strahlengefahren bei Camping-Gaslampen

Unterschiedliche Radioaktivititsabgaben
aus Gliihstriimpfen

Gaslampen, wie sie beim Camping verwendet werden, sind mit soge-
nannten Glahstrimpfen ausgestattet, die zur Erzeugung einer hohen Leucht-
kraft radioaktives Thoriumoxid enthalten. Nach dem Einbrennen- sind diese
Glahstrumpfe sehr briichige Gebilde, die insbesondere beim Auswechseln sehr
leicht zu Staub zerfallen. Uber die Gefahren, die dabei insbesondere mit
dem Einatmen des zu etwa 90 Prozent aus Thoriumoxid bestehenden Staubes
verbunden sind, hatte das Strahlentelex bereits berichtet (Nr.48, 5.1.1989).
Wahrend der ersten Stunde der Brennzeit werden zudem vermehrt Radionu-
klide aus der Thorium-Zerfallsreihe an die Umgebung abgegeben, weshalb
speziell wahrend dieser Zeit fur eine gute Laftung gesorgt werden sollte.
Aus einer bereits 1983 erstmals verdffentlichten Untersuchung sind zudem
unterschiedliche Aktivitaten verschiedener Glihstrumpf-Fabrikate bekannt.

Vom schweizerischen Bundes-
amt fur Gesundheitswesen in Bern
durchgefiihrte Messungen hatten laut
einer Veroffentlichung von 1985 im
Mittel 330 Milligramm Thoriumoxid

1983 hatte die Wissenschafts-
zeitschrift Health Physics eine Un-
tersuchung von H. Mohammadi und
S. Mehdizadeh vom Strahlenschutz-
zentrum der Iranischen Universitét

Shiraz veroffentlicht, in der diese pro Gluhstrumpf ergeben, was einer
ihre MeBergebnisse von 26 Glih- Gesamtaktivitdit von etwa 1.300
strimpfen verschiedener Fabrikate Becquerel entspricht. Der Mittelwert
vorstellten. Gliihstriimpfe sind nicht der von Mohammadi und Mehdizadeh
nur bei uns zum Camping, sondern dokumentierten relativen Gamma-
in landlichen Gebieten des Irans wie Aktivitaten liegt bei etwa 1.745
in den USA sehr weit verbreitet. Becquerel

Allein in den USA werden jahrlich Die Gesamtaktivitat eines

etwa 25 Millionen solcher Glih-
striimpfe verbraucht. Ergénzend zum

Glihstrumpfes ist abhédngig von sei-
nem Alter (der Zeit nach der Her-

Bericht in der Nummer 48/1989 do- stellung) und der Lange der Ruhe-
kumentiert das Strahlentelex deshalb pausen zwischen den Brennzeiten.
hier die FErgebnisse dieser verglei- Darauf wiesen John W. Luetzel-

chenden Messung.
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Gleichbleibende Unterschiede in der Strahlenbelastung
von Nord- und Siiddeutschen

Als Aneinanderreihunh der Monatsberichte des Instituts far Strahlenhy-
giene des Bundesgesundheitsamtes hat der Bundesminister fiir Umwelt, Na-
turschutz und Reaktorsicherheit im Februar dieses Jahres den ,,Bericht zur
Strahlenexposition im Jahr 1988‘ veroffentlicht. Danach blieb die mittlere
monatliche Aufnahme von radioaktivem Casium-137 und Céasium-134 mit den
Nahrungsmitteln im Verlauf des Jahres 1988 etwa auf gleichbleibender Hohe
und wird fiir Erwachsene im Bundesmittel mit rund 100 Becquerel pro Monat
abgeschatzt. Fir Kleinkinder liegt dieser Wert bei etwa 40 Becquerel pro
Monat. Maner in Miinchen haben danach heute immer noch etwa die Halfte
mehr Casium-137 in ihren Korpergeweben gespeichert als ihre Frauen und
etwa dopelt soviel wie deren Geschlechtsgenossinnen aus Homburg/Saar,
Frankfurt und Berlin.

umweltministers die hochste radioak-
tive Belastung der bundesrepublikani-

Im Gesamtverlauf ist im jetzt
veroffentlichten Bericht des Bundes-

schen Bevolkerung in der Folge des
Ungliicks von Tschernobyl fiir das
Frithjahr und den Frithsommer 1987
dokumentiert, gut ein Jahr nach dem
Ungliick. Parallel mit der schnellen
Verseuchung der Milch nahmen da-
nach im ersten Monat nach dem Un-
glick die Kinder in Siiddeutschland
etwa vier- bis ftinfmal schneller ra-
dioaktives Casium-137 auf als Frau-
en, Manner und Kinder sowohl in
Siid- als auch in Norddeutschland.
Dabei erreichten Kinder in Miinchen
im Frihjahr 1986 im Mittel sehr
schnell etwa 9 Becquerel Casium-137
pro Kilogramm Korpergewicht. Ein
erster Hohepunkt der Belastungen
ist fur August 1986 angegeben, mit
nahezu 14 Becquerel Casium-137 pro
Kilogramm Korpergewicht fur Kinder
im Siidden und 8 fir Kinder im Nor-
den Deutschlands. Im Frithjahr und
Frithsommer 1987 erreichten die Be-

lastungen schlieBlich den absoluten
Hohepunkt:

Méanner in Miinchen 20
Frauen und Kinder in Miinchen 16
Kinder in Norddeutschland 10
Maéanner in Norddeutschland 9
Frauen in Norddeutschland 7

Becquerel Céasium-137
pro Kilogramm Korpergewicht.

(Hinweis: Die Casium-Gesamtbela-
stungen konnen daraus errechnet
werden, indem ein Anteil von etwa

einem Drittel dieser Werte fur Ca-
sium-134 hinzugezahlt wird. Aus zum
Beispiel 9 Becquerel Casium-137
werden so 12 Becquerel Casium-Ge-
samtaktivitdt.) Fortsetzung Seite 2
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Heute sind es nach dem vorlie-
genden Bericht bei Mannern aus
Miinchen im Mittel noch etwa 5 und
bei Frauen aus Norddeutschland et-
was mehr als 2 Becquerel Céasium-
137 pro Kilogramm Korpergewicht.
Frauen und Kinder aus Miinchen und
Ménner und Kinder aus Norddeutsch-
land liegen mit ihren Belastungswer-
ten dazwischen. Diese Werte wurden
aus Ganzkorpermessungen ermittelt
und liegen nach Aussage des Be-
richts um bis zur Halfte unterhalb
der Werte, die aus Zufuhrschatzun-
gen mit Hilfe der spezifischen Ca-
siumaktivitdten von Nahrungsmitteln
und der Annahme von im Vergleich
zur Zeit vor Tschernobyl unveran-
derten Verzehrgewohnheiten gewon-
nen werden konnen.

Seit Oktober 1988 wird am In-
stitut ftr Strahlenhygiene des Bun-
desgesundheitsamtes gemeinsam mit
der Gesellschaft fur Strahlen- und
Umweltforschung ein  Ganzkorper-
mefprogramm an Schulkindern der
3. und 4. Grundschulstufe durchge-
fuhrt. Ziel soll die Ermittlung der
regionalen Unterschiede der Ganz-
korperbelastungen innerhalb Bayerns
sein, wozu bis Ende Februar 1989
rund 60 Schulklassen mit zusammen
2.000 Kindern gemessen sein sollen.
Nach einer Vorabmitteilung im vor-
liegenden Bericht wurden in einem
Kind infolge des Verzehrs von Wald-
pilzen 47 Becquerel Casium-137 und
11 Becquerel Césium-134, damit ins-
gesamt 58 Becquerel Casium-Ge-
samtaktivitat pro Kilogramm Kor-
pergewicht gemessen. Die Abwei-
chungen von den Mittelwerten des
Berichts konnen also individuell sehr
grof} sein.

In den am starksten betroffe-
nen Gebieten Sudostbayerns sind die
Belastungen im Mittel etwa viermal
hoher als in Minchen. Nach den An-
gaben im vorliegenden. Bericht ist
auch im Jahre 1988 in Siidostbayern
mit einer zusétzlichen Jahresbela-
stung von 20 bis 30 Millirem (0,3
Millisievert) immer noch der Grenz-
wert der Strahlenschutzverordnung
erreicht worden. 1986 waren es dort
danach etwa 100 Millirem (1 Milli-
sievert) und 1987 etwa 50 Millirem
(0,5 Millisievert). Das Bundesmittel
wird mit etwa 20 Prozent dieser
Werte angegeben, wobei die Bela-
stungen durch Casium-137 und -134
und Strontium-90 sowie Jod-131 (in
1986) beriicksichtigt, andere langle-
bige Radionuklide wie Plutonium da-
gegen vernachléassigt wurden.

Die im vorliegenden Bericht
des Bundesumweltministers gemach-
ten Angaben gelten allerdings nur
eingeschrankt, weil sie nicht auf
Werten beruhen, die nach ordnungs-
gemall Kriterien der Statistik gent-
gender Grundlage erhoben wurden.
Mitarbeiter des Instituts fiur Strah-
lenhygiene bestatigten dies dem
Strahlentelex gegeniber. ®

Urananlage Ellweiler in Rheinland-Pfalz

Landesamt ermittelte 30 Prozent weniger Strahlung
als unabhingige Fachleute

Im Frahjahr 1988 hatte das Landesamt fiir Umweltschutz und Gewerbe-
aufsicht des Landes Rheinland-Pfalz einen Bericht vorgelegt, der zumindest
fir den Berichtszeitraum 1985 bis 1987 aufzeigt, daB die Strahlenbelastung
in der Umgebung der Uranlage Ellweiler im Steinautal, Landkreis Birkenfeld,
die Grenzwerte der Strahlenschutzverordnung iberschritten sind. Das Strah-
lentelex hatte bereits in der vorigen Ausgabe tber die Urananlage Ellweiler
der Firma Gewerkschaft Brunhildle GmbH berichtet, der Anlage mit den
hochsten radioaktiven Freisetzungen in der Bundesrepublik Deutschland. Im
Herbst 1988 war aufgedeckt worden, daB der Betrieb ohne eine Genehmigung
nach dem Bundesimmissionsschutzgesetz arbeitet.

Zur Klarung des Streits um die Richtigkeit der Ortsdosismessungen tra-
fen am 21. Januar 1989 Vertreter der MeBstelle MIAS des rheinland-pfalzi-
schen Landesamtes mit Vertretern von Biirgerinitiativen und unabhingigen
MeBinstituten zu Vergleichsmessungen vor Ort zusammen. An diesen Ver-
gleichsmessungen nahm auch Dr. Werner Neumann von der Arbeitsgemein-
schaft Umweltkontrolle e.V. (ARGUK) aus Oberursel teil. Das Ergebnis, so
berichtet er jetzt: Die MeBgerite der drei unabhingigen Experten und Insti-
tute zeigten durchweg nahezu gleiche Werte an, die im Mittel etwa 30 Pro-
zent hoher lagen als die des Landesamtes.

Eine Gesamtstrahlenbelastung

von hoéchstens 150 Millirem (1,5 Mil- Berichtigung

lisievert) pro Jahr sind nach Para-

graph 45 der Strahlenschutzverord- Ellweiler befindet sich
nung im sogenannten auBlerbetriebli- in Rheinland - Pfalz

chen Uberwachungsbereich in der

Umgebung kerntechnischer Anlagen und nicht im Schwarzwald

erlaubt. Dieser Wert schliet eine Falschlich in den Schwarz-
Belastung tber die Atmung, Nahrung wald hat das Strahlentelex in
und Trinkwasser durch radioaktive der vorigen Ausgabe Nr. 51/1989
Gase und Partikel in Hohe von den Landkreis Birkenfeld und
hochstens 30 Millirem pro Jahr ein. das Steinautal mit der Uranan-
Die zu messende direkte &uflere lage Ellweiler verlegt. Bis zum
Strahlung mufl  dementsprechend dortigen Pfalzer Bergland und
niedriger liegen. Fur die Bevolkerung Hunsriick reicht der Schwarz-
allgemein gilt ein Belastungsgrenz- wald aber denn doch nicht.
wert fur kinstliche Radioaktivitat Deshalb bleibt es dabei: Im
von 30 Millirem pro ]Jahr. rheinland-pfalzischen  Landkreis
Der Bericht des rheinland-pfal- Birkenfeld, im Steinautal, wie
zischen Landesamtes fiir Umwelt- in der vorigen Ausgabe richtig
schutz und Gewerbeaufsicht vom beschrieben neben der Bundes-
Friuhjahr 1988 dokumentiert dagegen straBe B4l in Richtung Saar-
Belastungswerte zwischen 750 Milli- briicken, befindet sich die Uran-
rem (7,5 Millisievert) und 150 Milli- anlage Ellweiler der Firma Ge-
rem (1,5 Millisievert) pro Jahr. werkschaft Brunhilde GmbH.
Seitens der Birgerinitiative in Fir die Fehlbezeichnung
Birkenfeld, der Griinen, der Gruppe bittet die Redaktion um Ent-
Birkenfeld und des Landesverbandes schuldigung. Th.D.

Rheinland-Pfalz des Bund fir Um-
welt und Naturschutz Deutschland
e.V. (BUND) sowie der Liste unab- sisleistung gab es auffallige Diffe-
hangiger Burger wurden in der Zwi- renzen. Die Ergebnisse der Messun-
schenzeit regelméafig Messungen der gen sind in der Tabelle auf der Sei-
Ortsdosisleistung  durchgefithrt und te 5 dokumentiert.
in der ortlichen Presse veroffent- Der Vergleich der MeBergebnis-
licht. Dabei lagen die Mefwerte se zeigt, erklart Neumann, daB die
stets etwas hoher als die Messungen drei Mefgerate der unabhéngigen
des Landesamtes. Am 21. Januar Experten durchweg und im Rahmen
1989 trafen sich nun Vertreter der einer MeBgenauigkeit von etwa 10
MeBstelle MIAS des Landesamtes fir bis 15 Prozent gleiche Werte an-
Umweltschutz und Gewerbeaufsicht  zeigten, die im Mittel etwa 30 Pro-
des Landes Rheinland-Pfalz mit Ver- zent tber denen der MeBstelle MIAS
tretern der Birgerinitiative, der Li- des Landesamtes lagen. So interes-
ste unabhédngiger Burger und des sant der Streit um die MeBgenauig-
BUND, um gemeinsam vor Ort Mes- keit auch sein mag, beklagt Neu-
sungen  durchzufthren.  Fiur  die mann, er verschleiere, daB auch den
BUND-Ortsgruppe wurden die Mes- MeBwerten des Landesamtes zufolge
sungen von Dr. Werner Neumann von die Strahlenschutzverordnung nicht
der Arbeitsgemeinschaft Umweltkon-  eingehalten wird.
trolle e.V. (ARGUK), Oberursel, Eine mogliche Ursache fur die
durchgefiihrt. abweichenden Ergebnisse der MeB-
Bei den Messungen der Ortsdo- Fortsetzung Seite 5
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Schokoladen - Osterartikel

Bisherige Stichprobenmessungen

ergaben radioaktive Belastungen in
Schokoladen-Osterartikeln zwischen
meist kleiner 0,4 und 3, im Mittel

um 2 Becquerel Céasium-Gesamtakti-
vitdat pro Kilogramm. Ausnahmen
mit hoheren Belastungen bilden Er-
zeugnisse, bei denen Haselntisse oder
Haselnuf3produkte wie Nougat und
Krokant verarbeitet sind. Fur Kinder
sollte deshalb im Zweifel auf solche
Produkte verzichtet werden. Es wur-
den bisher gemessen:

Nougat-Eier, 4 Proben:
10,4, 6, 7,5 und 3,6
Blatter-Krokant-Eier 8,5
Becquerel pro Kilogramm.
Eine weitere Ausnahme wird zudem
gemeldet fiur einen Sitzhasen aus
Vollmilchschokolade, Kakaoanteil gr.
32%, Carl Brandt, 83 Landshut, mit
8,7 Becquerel pro Kilogramm.

Milch und Milchprodukte

Die radioaktiven Belastungen
von Joghurt, Kase und Quark liegen

heute im Mittel zwischen 0,3 und
3 Becquerel Casium-Gesamtaktivitat
pro Kilogramm. Bei Dosenmilch

(Kondensmilch) finden sich im Mittel
um 5 (bis 10), bei Trockenmilch um
25 Becquerel pro Kilogramm. Die
mittleren Belastungen ftur Milch und

Milchprodukte liegen damit heute
etwa zehnmal hoher als vor Tscher-
nobyl.

Im Februar 1989 nach Berlin-
West gelieferte Rohmilch enthielt:

aus der Bundesrepublik 1,7 bis 2,9
aus Nauen/DDR 1,2 bis 1,7
aus Brandenburg/DDR 3,5 bis 4,4

Fur in Berlin-West selbst erzeugte
Rohmilch werden zwei Werte von

4,4 und 7,3 Becquerel pro Kilo-
gramm gemeldet.
Das Umweltinstitut  Minchen

ermittelte in Rohmilch
vom Bauern aus 8111 Saulgrub

vom 7. und 9.2.89 8,5 und 7,4
vom Bauern aus 8114 Uffing

vom 31.1.-16.2.89 3,9 bis 5,7

Frische Trinkmilch
Handel enthielt im Februar 1989

kl. 0,6 bis 3,8

und Buttermilch 1,8 bis 2,6

Becquerel Casium-Gesamtaktivitat

pro Kilogramm

Weitere zuletzt gemeldete Einzel-
werte:
Frischmilch aus Niedersachsen

vom 15.2.89 2,0
Magermilchpulver aus Niedersachsen

20,2

Dosenmilch 7,5% Fett,

aus Hamburg 5,0
Dosenmilch 10% Fett

aus Bayern 3,8

Fortsetzung Seite 4
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Radioaktivititsabgaben aus Gliihstriimpfen

schwab und Shawn W. Googings von
der Abteilung fiuir ‘Physik und Astro-
nomie des Dickinson-College in Car-
lisle, Pennsylvania/USA, in einer
1984 veroffentlichten Studie hin. Von
den elf Radionukliden der Thorium-
Zerfallsreihe bleiben danach wahrend
des Brennvorgangs Thorium-232,
Thorium-228 und Actinium-228 in
unverdnderter Menge im Glithstrumpf
erhalten. Rund 30 Prozent der bei-
den Isotope Radium-228 und Ra-
dium-224 werden jedoch wahrend des
Brennvorgangs an die Umgebung ab-
gegeben, und zwar uberwiegend in-
nerhalb der ersten 40 bis 45 Minuten
nach dem Anziinden. Mehr als die
Halfte der aus der Thorium-Zerfalls-
kette vorhandenen Isotope Blei-212
und Wismut-212 werden innerhalb
der ersten Minuten des Brennvor-
gangs und insgesamt 60 bis 70 Pro-
zent wahrend der ersten Stunde aus
dem Glihstrumpf in die Umgebung
abgegeben. Dies gilt ebenfalls als
Maf} fiur die in der Zerfallskette
vorausgehenden Alpha-Strahler Ra-
don-220 und Polonium-216, die we-
gen ihrer kurzen Halbwertszeiten

nur schwer direkt nachweisbar sind.

Innerhalb der ersten Stunde und
insbesondere wéahrend der ersten 20
Minuten der Brenndauer der Gaslam-
pe sollte deshalb fiir eine besonders
gute Luftung gesorgt werden, um
moglichst wenig dieser Stoffe einzu-
atmen.

Die aktuellen Aktivitdten héan-
gen dabei sowohl von der im Glih-
strumpf enthaltenen Menge Thorium-
232 als auch vom. Alter des Gliih-
strumpfes ab. Nach Luetzelschwab
und Googins werden bis zum vierten
und funften Jahr nach der Herstel-
lung eines Gluhstrumpfes Radium-
224, Blei-212 und Wismut-212 zu-
niachst immer weniger und danach
wieder zunehmend abgegeben. Der
Gehalt an Radium-228 nimmt dage-
gen mit zunehmendem Alter des
Gluhstrumpfes kontinuierlich zu, wird
dann bei der ersten Verwendung
beim Einbrennvorgang an die Umge-
bung abgegeben und ist danach deut-
lich geringer, falls der Gluhstrumpf
danach nicht langere Zeit unbenutzt
bleibt.

Relative Gamma - Aktivitéiten thoriumhaltiger Gliihstriimpfe

nach H. Mohammadi und S. Mehdizadeh,
Health Physics Vol.44, No.6 (June), pp. 649-653, 1983

Fabrikat Aktivitat in Gewicht des Erzeugerland
Becquerel pro Glithstrumpfes (Import aus)
Gliihstrumpf in Gramm
Fargo 2.260 3,8213 Indien
Afshin 1.955 2,1989 Hongkong
Star 1.095 1,9691 Hongkong
Sinshine 1.275 2,4606 China
Colem 1.140 2,3655 ohne Angaben
Yamaha 1.640 2,3306 Hongkong
Optimus 2.045 3,0704 Schweden
National .560 1,2612 ohne Angaben
Unbekannt 1.290 2,9068 ohne Angaben
Unbekannt 1.450 3,0164 ohne Angaben
Day Light 770 1,3043 Hongkong
General 1.940 2,2772 Hongkong
Original 1.615 3,1155 Singapur
Coleman 1.775 2,0883 Kanada
Tiger Brand 1.445 1,6275 Hongkong
International 1.345 1,5810 ohne Angaben
Anchor 2.850 2,4060 China
Red Heart 2.390 3;2313 Schanghai
Lion Brand 4.000 3,4863 Hongkong
Bee Lux 1.590 1,5902 Hongkong
Light 1.260 2,4310 China
Luxor 1.440 2,4316 Osterreich
Apollo 2.065 2,0649 Hongkong
Kayhan 1.435 1,6863 ohne Angaben
Afshin-Assl 2.685 3,4528 Hongkong
Jam-Jaem 2.060 2,2295 Hongkong
Referenzen
H. Mohammadi und S. Mehdizadeh, J.W. Luetzelschwab und S.W. Goo-

Health Physics Vol.44,
pp. 649-653, 1983.

No.6 (June),

gins, Health Physics Vol.46, No.4
(April), pp. 873-881, 1984. [
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noch: Milch und Milchprodukte

Kondensmilch Barenmarke, 340g,
Ch. SIGOF, Hd. 4.90 3
Joghurt biogarde aus Vollmilch,
Cema/Augsburg, Hd.24.2.89 2,2
Schmelzk&ase Alpenmark Sahne 50%
Hd. 21.5.89 7
fettarme H-Milch, Hanselmanner,
Milchunion Obb., 8130 Starn-
berg, Hd. 3.5.89 4,6
H-Vollmilch, Hanselménner, 3,5%
Milchunion Obb., 8130 Starn-

berg, Hd. 5.4.89 2,3
entrahmte H-Milch Milchwerke 8858
Neuburg, Hd. 19.4.89 2,9

Miillermilch ultraleicht, Alois Miil-
ler, 8935 Aretsried, Hd.1.3.89
4,7

Kiase

Als Nachtrag zum Strahlen-
Kompass der vorigen Ausgabe des
Strahlentelex hier noch 5 MeBergeb-
nisse fiur Kase, die die Unabhéngige
Strahlenmefstelle Berlin auf der In-
ternationalen Grinen Woche am 5.
Februar 1989 in Berlin eingekauft
hatte:

Halbfester Schnittkase aus Oster-
reich, 3 Proben:
26, 6 und 2
Tilsiter aus Osterreich 2
Schafskase aus Bulgarien 14
Fisch
Salzwasserfische sind wegen

der im allgemeinen geringeren radio-
aktiven Belastung zwar generell den
SiiBwasser(raub) fischen  vorzuziehen,
soweit diese nicht aus Zuchtanlagen
mit kontrollierter Flitterung stam-
men, jedoch gibt es auch hier Un-
terschiede, zum Beispiel zwischen
Fischen aus der Ostsee und aus der
Nordsee:

Hering vom 3.2.89

aus der Ostsee 3,1

aus der Nordsee 2,6
Hering vom 27.1.89

aus Danemark 2,6
Dorsch vom 3.2.89

aus der Ostsee 17,8
Kabeljau vom 3.2.89

aus der Nordsee 4,4

(Als Kabeljau wird im allgemeinen
der geschlechtsreife Dorsch bezeich-
net.)

Seemuscheln vom 9.2.89
aus der Nordsee kl. 0,47
Island-Krabben Almare, Iceland
Waters GmbH, Kiel kl. 1,6

Hinweis: Fische aus Berliner Gewdas-
sern durfen wegen erhohter Bela-
stungen durch chemische Schadstof-
fe, insbesondere durch PCB, nicht
mehr zum Verkauf angeboten wer-
den. Darauf wies der Berliner Sena-
tor fur Stadtentwicklung und Um-
weltschutz kirzlich hin.

Fleisch und Fleischprodukte

Fleisch steht vor dem Men-
schen am Ende der Nahrungskette
und ist deshalb hoher belastet. Mit
den hochsten Belastungen ist weiter-
hin stets bei Wildfleisch zu rechnen.
Abhéngig von den Futterstoffen und
Futterungsbedingungen gibt es jedoch
auch zwischen Schweine-, Rind-,
Kalb- und Schaffleisch deutliche Un-
terschiede. Frisches Schweinefleisch
enthalt heute mit im Mittel etwa
2 Becquerel pro Kilogramm die ge-
ringsten Mengen radioaktives Ca-
sium; Rindfleisch ist im Mittel dop-
pelt so hoch wie Schweinefleisch und
Kalbfleisch im Mittel doppelt so
hoch wie Rindfleisch belastet (BMU,
Dez.88).

Bei Schaffleisch gibt es sehr
grole Unterschiede. Wahrend aus
Neuseeland importiertes Schaffleisch
praktisch unbelastet ist, erreichen
die Tiere aus der Bundesrepublik im
Mittel etwa 30 Becquerel ' Césium-
Gesamtaktivitat pro Kilogramm.
Daraus bestimmte das Institut fiir
Strahlenhygiene des Bundesgesund-
heitsamtes zuletzt eine ,,reprdsenta-
tive’ Belastung von 16 Becquerel
pro Kilogramm.

Im einzelnen sind jedoch deut-
lich hohere Belastung moglich als
solche Mittelwerte angeben. Zuletzt
gemeldete Ergebnisse von Einzelmes-
sungen zeigen folgendes Bild:

Rind vom 18.1.89 aus der DDR 76,8
Kalb aus Niedersachsen 7,6
Schwein aus Berlin 2,5
Schaf (3jahrig) aus

2132 Visselhovede 166

Pfefferschinken aus Frankreich 16,2
Parmaschinken aus Italien 63,6

Schwabische Landsalami, Haas GmbH,

Bad Urach, Hd. 6.4.89 4,6
Salami PIC-NIC fumagalli
aus Como/Italien 5,0

WS Rindergulasch, 300g-Konserve,
Werner Simon, Ch. 1066,
Hd. 26.10.92 18
WS Schweinskopfsiilze, 400g-Konserve
Werner Simon, Ch. 306825,
Hd. E.91 kl. 3

Reh vom 3.2.89 aus Polen 8,2
Reh vom Januar 1989 aus dem
Landkreis Firstenfeldbruck 401

Reh aus dem Hunsriick 15
Reh, aus dem Miinsterland 123
Damwild aus 2301 Neuwittenbek 8
Wildschwein aus Polen 12

Obst und Gemiise

Frisches Obst und Gemiise ist
heute im allgemeinen gering radio-
aktiv belastet, Gemiise meist weit
unter 1, Obst - soweit es sich nicht
um Wildbeeren handelt - meist um
1 Becquerel Casium-Gesamtaktivitéat
pro Kilogramm. Konserven konnen
hoher belastet sein. Im einzelnen
sind jedoch auch bei Frischobst im-
mer noch beachtliche Ausnahmen
moglich. MeBergebnisse vom Februar
1989:

Blumenkohl aus Frankreich 1,8
Mohren, Ernte 88, aus 447 Meppen 3

Apfel aus Sudtirol, Kauf Jan.89 2
Apfel (eingeweckt) vom 9.3.87

aus Italien 26,5
Apfelmus Sterngold, Hd. 5.89 6
Apfelsaft, Lindavia, naturtriib,

Hd. 12.90 9
Orangen vom 7.2.89 aus der Tirkei

6,2

Preiselbeeren aus Finnland,

Ernte Sommer 1988 456
Oerlemans Heidelbeeren, tiefgekiihlt,
Holland, 2,5 kg, Ch. ZU82,

Hd. 24 MRT 90 10
Luckhardt Eierpfannkuchen mit
Blaubeerfiillung, tiefgekiihlt,
4,5 kg, Hd. 13.3.89
Lihn, Die Fruchtige schwarze Johan-
nisbeere (Konfitiire), mit Bir-
nendicksaft, Hd. Juni 90 28
Hagebutten-Konfitiire aus

Nordrhein-Westfalen 2,7
Holunder- und Kirschmarmelade,

Lorey&Lihn, Hd. 3.91 5
Schwarze Johannisbeer-Marmelade,

Lorey&Lihn, Hd. 9.90 17
Walniisse aus 8261 Toging/Inn,

Ernte 1988 5,5
Mandelkerne von September 1988

aus Velies/Griechenland 1,5
(Vorstehende Zahlenangaben soweit

nicht anders angegeben in Becquerel
Casium-Gesamtaktivitdit pro Kilo-
gramm)

Im Uberblick, Quellen:

Messungen der Unabhangigen Strah-
lenmefstelle Berlin.

Umweltinstitut Miinchen, Wochenli-
sten 6 u.7-89 v.14. u.21.2.89.
Tagesberichte der Strahlenmefistelle
des Berliner Senats v.10.-23.2.89.
Quartalsbericht Okt.-Dez. 1988 der
StrahlenmefBstelle des Berliner Se-
nats.

Eltern f. unbelastete Nahrung e.V.,
Kiel, MeBwert-Infos 6 u.7 v.9. u.l6.
2.89.

Elternverein Restrisiko Wiesbaden,
Strahlenbericht v.15.2.89.

Elternverein Restrisiko Emsland,
StrahlenmeBlisten v.1.-21.2.89. ®

Richtwertempfehlungen: In.den Landern der Europaischen Gemeinschaft (EG) gilt ein Grenz-
wert fir die Casium-Gesamtaktivitat von 600 Becquerel pro Kilogramm fiir Nahrungsmittel,
die aus Drittlandern eingefuhrt werden, und von 370 Becquerel pro Kilogramm far Milch
und Sauglingsnahrung. Unabhiangige Experten rieten auf der Grundlage der Bestimmungen
der geltenden Strahlenschutzverordnung von 1976 zu Nahrung mit hochstens 30 bis 50 Becque-
rel pro Kilogramm Casium-Gesamtaktivitdt fir Erwachsene und mit hochstens 10 bis 20
Becquerel pro Kilogramm fiir Kinder, stillende und schwangere Frauen. Dabei wurde von
einem Anteil von | Prozent Strontium-90 bezogen auf den Aktivitatsgehalt an Casium-137
in Nahrungsmitteln ausgegangen. Der tatsichliche Strontium-Gehalt
jedoch hoher, wie Untersuchungsergebnisse zeigen.
den Bewertungsgrundlagen wird jetzt meist nur noch bis zu 5 Becquerel pro Kilogramm

Casium-Gesamtaktivitat als Hochstwert fur Kindernahrung empfohlen.

in der Nahrung liegt
Deshalb und wegen Unsicherheiten bei
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Urananlage Ellweiler

stelle MIAS des Landesamtes sieht
Neumann im Grad der Richtungsab-
hangigkeit der Mefigerdte: Beim Ge-
rit des Landesamtes werde sowohl
vom Hersteller, wie vom Landesamt
selbst im Bericht vom Friihjahr 1988
darauf hingewiesen, dafl dessen
,,Nenngebrauchsbereich innerhalb von
+ 45 Grad zur Vorzugsrichtung des

sionsschutzrechtliche Genehmigung
als auch fur die atomrechtliche Sei-
te vorlegen wird, berichtet Neumann
von einem im AnschluB an die Mef-
aktion stattgefundenen Gesprach mit
Vertretern des Ministeriums. Dies
beziehe sich vor allem auf eine ge-
plante neue Verarbeitung von Uran-

erzen mit geringerem Urangehalt
und die Aufarbeitung ,,uranhaltiger
Erden‘. Diese - Abraum eines mit

Uran und Thorium verseuchten Bo-
dens der Firma NUKEM aus Hanau
- lagerten bereits vor Ort. Bei den

Detektors‘ liege. Mithin zeigt das bereits existierenden Halden hoffe
Gerat des Landesamtes gar nicht das Ministerium, daf dort sowieso
Tabelle  Ortsdosisleistungen bei der Urananlage Ellweiler

Vergleichsmessungen vom 21. Januar 1989

Jahresdosen in Millirem pro Jahr
nach W. Neumann, ARGUK, 14.02.1989

Burgerini. Liste unabh. ARGUK MIAS
Birkenfeld Biirger (Landesamt)
Gerat: Alpha X FAG Kugelf. minimonitor Automess
Geigerzéahler FH 04F2 genitron Szintomat
Mefpunkte:
Tor Nord 375 332 376 201
Landes-
sammelstelle 461 508 404 306
Gleisanschlufl 336 324 348 201
in Hohe
Fabrikation 364 368 310 219
die gesamte Strahlung an, die von nichts mehr aufgebracht wiirde und

allen Seiten auf den Detektor trifft,
erklart Neumann. Ausgerechnet die-
ser Grund werde vom Landesamt im
genannten Bericht aufgeftihrt, um
zu erklaren, dafl auch dort schon
aufgefallen sei, daBl die Handgeréate
etwa 40 Prozent weniger anzeigen
wirden als die Festkorperdosimeter,
die das ganze Jahr am Zaun der
Urananlage installiert die Strahlung
messen. Mit den Werten dieser Fest-
korperdosimeter stimmten auch die
Messungen mit den Geraten der un-
abhangigen Experten und Institute
gut tberein. Es bleibe unter anderem
die Frage zu klaren, ob mit Geréa-
ten, die eine Vorzugsrichtung haben,
tiberhaupt Messungen zur Priifung
der Grenzwerte der Strahlenschutz-
verordnung durchgefithrt werden soll-
ten, meint Neumann.

Im Ministerium fur Umwelt und
Gesundheit in Rheinland-Pfalz
scheint man zu hoffen, daB die Fir-
ma Gewerkschaft Brunhilde GmbH
genehmigungsfahige Unterlagen so-
wohl fur die bisher fehlende Immis-

Dokumente

eine Abdeckung auch das eingerdaum-
te Ziel von 90 Millirem pro Jahr
direkte &auflere Strahlung erreichen
lieBe (150 Millirem pro Jahr Ge-
samtstrahlenbelastung minus 2 mal
30 Millirem pro Jahr fiir die Bela-
stung Uber eingeatmete Luft und
verzehrte Nahrung gemaf Paragraph
45 der Strahlenschutzverordnung).
Es schien, als solle das Problem ge-
l6st werden, indem ein neuer ,,ge-
nehmigungsfahiger* Bereich geschaf-
fen werde soll und der existierende

Bereich als ,,Altlast‘ deklariert
wird, berichtet Neumann.
SchluBifolgerung: Wird von einer

SchlieBung der Urananlage Ellweiler
und einer Totalsanierung abgesehen,
bleibt unveradndert zum Schutz vor
Gesundheitsgefahrdungen auch in Zu-
kunft von einem langeren Aufenthalt
im Steinautal abzuraten.

Referenz

Werner Neumann, ARGUK, Strahlen-
information Nr.15, Oberursel 14.02.
1989. ®

Die schédlichkeit selbst geringster Strahlendosen
war bereits 1947 inoffiziell anerkannt

Selbst  kleinste  Strahlendosen
konnen Schaden verursachen. Es gibt
keinen Grenzwert, unterhalb dem
keine Schaden ausgelost werden.

Diese erst Mitte der sechziger Jahre
auch als allgemeine wissenschaftliche
Lehrmeinung iibernommene Erkennt-
nis war bereits 1947 bekannt. Das

ergibt sich aus einem von Irene Noll
in der Broschire ,,Atomopfer berich-
ten“ jetzt der Offentlichkeit im
Faksimile zugédnglich gemachten Do-
kument des britischen Medical Re-
search Council (MRC).

Unter der Uberschrift ,,Geneti-
sche Effekte von Bestrahlung, in
Hinblick auf den Menschen heif3t
es in dem von D.G. Catcheside ver-
faiten und auf den 6. Februar 1947
datierten Bericht des Komitees zur
medizinischen und biologischen An-
wendung der Nuklearphysik des Me-
dical Research Council:

1. Alle untersuchten Organismen,
namlich Viren, Bakterien, Pilze, Le-
berbliimchen, blithende Pflanzen,
Fruchtfliegen und andere Insekten
und Méause, weisen genetische Effek-
te als Ergebnis der Bestrahlung mit
ionisierenden Strahlen und ultravio-
lettem Licht auf. Die Arten geneti-
scher Veranderungen, die in den ver-
schiedenen Organismen beobachtet
werden, &hneln qualitativ denen, die
auch spontan in einigen Organismen
auftreten. Es ist daher sehr wahr-
scheinlich, dafl kiinstlich hervorge-
rufene Verdnderungen, Mutationen
und gleichermaflen Chromosomenver-
anderungen auch beim Menschen in-
duziert werden. Die meisten geneti-
schen Verdnderungen, natuirlich oder

kiinstlich, sind mehr oder minder
schédlich.
2! Alle quantitativen Untersuchun-

gen zeigen, dafl selbst die kleinste
Dosis an Strahlung genetische Effek-
te bewirkt; es gibt keinen Grenz-
wert unterhalb dem keine geneti-
schen Effekte ausgelost werden. Bei
Mausen sind niedrige Strahlendosen
bis auf 0,1 rad pro Tag eingesetzt
worden. Die Wirkungen sind kumula-
tiv; einige summieren sich oder sind
linear proportional zur angewandten
Gesamtdosis. Andere Wirkungen,
wenn sie von bestimmten Strahlenar-

ten ausgelost werden, h&aufen sich
im Verhaltnis  zur  Dosisleistung,
wenn die Dosisrate nicht zu klein

ist. Doch auch wenn die Dosisrate
klein bleibt, summieren sich offen-
sichtlich diese Wirkungen.

die im Faksimile in
,,Atomopfer berich-
ten‘, Hrsg. Irene Noll, wiedergege-
benen Dokumente liegt jetzt eine
deutsche Ubersetzung aus dem Eng-
lischen vor. Die 40 Seiten starke
Broschire im Grofiformat DIN A4
ist gemeinsam mit der Ubersetzung
zum Preis von DM 7,- pro Stick
beim Strahlentelex erhaltlich. (Ein-
zelexemplare bitte nur gegen Vor-
auszahlung per Scheck oder Brief-
marken.) Wiederverkdufer erhalten
bei Abnahme mehrerer Exemplare
35 Prozent Rabatt plus Partieexem-
plare (10+1).

Bisherige Kaufer der Broschiire
konnen die Ubersetzung kostenlos
mit einem adressierten Rickum-
schlag anfordern: Strahlentelex,
Turmstrafe 13, 1000 Berlin 21. (]

Hinweis: Fir
der Broschiire



6

Strahlentelex 52/1989

Kurz bemerkt

Sowjetunion

Krebserkrankungen bei
Tschernobyl verdoppelt

Drei Jahre nach der Reaktor-
katastrophe von Tschernobyl hat sich
die Zahl der Krebserkrankungen in
den damals nicht evakuierten Gebie-
ten im weiteren Umkreis um das
Atomkraftwerk verdoppelt. Dies be-
richtete die Zeitschrift ,,Moskauer
Nachrichten in ihrer Ausgabe vom
15. Februar 1989. Immer noch liege
die Strahlenbelastung um ein Vielfa-
ches iiber dem Erlaubten, heiit es
in der Zeitschrift. Unter Berufung
auf medizinische Statistiken aus der
Region schreiben die ,,Moskauer
Nachrichten‘, iiber die Halfte aller
Kinder aus dem Distrikt Naroditschi,
rund 90 Kilometer von Tschernobyl
entfernt, litten an Erkrankungen der
Schilddruse. Krebserkrankungen ins-
besondere der Mundwege und Speise-
rohre hatten sich seit dem Ungliick
verdoppelt. Die Zeitschrift zitiert
eine Kolchosangestellte, die von ei-
nem Anstieg von Miflbildungen bei
Haustieren und Vieh spricht. Im Jahr
nach der Katstrophe seien in ihrem
Betrieb 64 und in den ersten neun
Monaten des Jahres 1988 bereits 76
Tiergeburten mit MiBbildungen ge-
zahlt worden.

Laut ,,Moskauer Nachrichten*
betonen die ukrainischen Behorden
immer wieder, es gebe keine Gefahr
fur die Bevolkerung auflerhalb jenes
30-Kilometer-Radius um das Kern-
kraftwerk, der unmittelbar nach dem
Unfall gerdumt worden war. Gleich-
zeitig rieten sie jedoch allen Frau-

en, auf eine Schwangerschaft zu
verzichten. (Reuter)@®
Japan

Mehr Chromosomen - Schiaden
bei Atomarbeitern

Wissenschaftler haben bei Be-
schaftigten japanischer Atomkraft-
werke fast doppelt soviel geschadig-
te Chromosomen entdeckt wie beim
Menschen sonst tiblich. Auf Chromo-
somen sind die Erbinformationen ge-
speichert. Die Tageszeitung ,,Maini-
chi Shimbun‘‘ berichtete am 30. Ja-
nuar 1989, das Ergebnis sei vom
Medizinischen Forschungsinstitut der
nordjapanischen Prafektur Fukushima
in einem funfjahrigen Untersuchungs-
zeitraum  ermittelt worden. 115
méannlichen Beschéaftigten aus Atom-
kraftwerken seien insgesamt 93.505
Lymphzellproben entnommen worden,
wobei sich 0,22 Prozent der in den
Zellen enthaltenen Chromosomen als
anormal erwiesen. Parallel dazu sei-
en 170 Arbeitern der selben Alters-
stufe, die nicht in Atomanlagen ar-
beiten, entsprechende  Zellproben
entnommen worden. Diese héatten

nur 0,12 Prozent geschadigte Chro-
mosomen enthalten. (AFP)®

GroBbritannien

Deutlich erhéhtes Krebsrisiko
fiir Kernenergie - Arbeiter

Nach ihrem tiberdurchschnittli-
chen Gesundheitszustand werden Be-
schaftigte in Anlagen der Kernener-
gie-Wirtschaft bei ihrer Einstellung
ausgewdahlt. Spatestens nach zehn
Jahren ist dieser Vorteil jedoch ver-
loren. Von iber 22.000 zwischen
1951 und 1982 in der Atomwaffenfa-
brik Aldermaston in Stidostengland
und einigen angegliederten Betrieben
Beschéftigten, waren im Jahre 1982
3.115 gestorben, davon 865 (28 Pro-
zent) an Krebserkrankungen. Vorder-
griindig lag die Gesamtsterblichkeit
um 23 Prozent und die durch Krebs-
erkrankungen verursachte Sterblich-
keit um 18 Prozent unter den lan-
desweiten Werten, entsprechend dem
urspriinglich besseren Gesundheitszu-
stand der Beschaftigten. Etwa 40
Prozent dieser Arbeiter waren nach
besonderen  Vorkommnissen wegen
einer moglichen Aufnahme von Ra-
dionukliden wie Plutonium, Uran,
Tritium, Polonium oder Actinium
speziell untersucht worden. Bei ihnen
war nach zehnjahriger Verzogerung
zwischen Nuklidbelastung und Krank-
heitsausbruch die Zahl der Todesfalle
infolge von Prostata- und Nieren-
krebs doppelt so haufig wie im na-
tionalen Durchschnitt. Die Todesféalle

infolge von Lungenkrebs lagen bei
ihnen um zwei Drittel wber der
Héaufigkeit bei der t(brigen Beleg-

schaft, bei der kein spezieller Ver-
dacht auf Aufnahme von Radionukli-
den bestanden hatte. Die Zeitschrift

,,Arztliche Praxis* kommentierte
in ihrer Ausgabe vom 22.11.1988:
,,Die Befunde fiir Prostata- und
Lungenkrebs sind mittlerweile mit
vielen derartigen Studien, auch aus
den USA, so gut dokumentiert, daf

ein erhohtes Risiko fiir Arbeiter ei-
ner Kernenergie-Anlage mit Sicher-
heit angenommen werden kann.‘

(V.Beral et al., Epidemiological Mo-
nitoring Unit, Department of Epide-
miology and Population Sciences,
London School of Hygiene and Tro-
pical Medicine, London WCIE7HT,
England: Mortality of Employees of
the Atomic Weapons Establishment,

1951-1982. Brit.Med.]. 297 (1988)
757-770) PY
Tiefflige

1.500 Meter Abstand
zu Atomanlagen

Seit dem 5. Dezember 1988
missen alle Militarflugzeuge einen
Abstand von 1,5 Kilometern zu
Kernkraftwerken einhalten. Diese
Auskunft gibt die Bundesregierung
in ihrer Antwort (Bundestagsdrucksa-
che 11/3786) vom 2. Januar 1989

auf eine Kleine Anfrage der Griinen
zur Gefahrdung durch Ubungsfluge

im Umkreis der Atomkraftwerke _
Neckarwestheim I und II (11/3571).
In die Planung von Tieffliigen,
so die Bundesregierung, werden
Atomkraftwerke mit einbezogen, die
Uberwachung erfolge durch fliegeri-
sche Vorgesetzte und durch SKY-
GUARD-Einsatze. Bei den Atom-
kraftwerken Neckarwestheim habe
die letzte Uberpriifung mit SKY-
GUARD in der Woche vom 26. bis
30. September 1988 stattgefunden.
Dabei, so die Regierung weiter, sei
bei 101 aufgezeichneten Tieffliigen
in einem Fall eine Unterschreitung
des Mindestabstands zum Kernkraft-
werk festgestellt worden. (wib)®

BdWi-Jahrestagung 1989

Interdisziplinire 6kologische
Tagung »Boden«
am 7./8. April in Diisseldorf

Zum 7. und 8. April 1989 ladt

der Bund demokratischer Wissen-
schaftlerinnen und Wissenschaftler
(BdWi) zu einer interdisziplindren

okologischen Tagung zum Thema Bo-
den in das Disseldorfer Weiterbil-
dungszentrum am Berta von Suttner-
Platz am Hauptbahnhof. Anmeldung
und Information: BdWi-Geschéaftsstel-
le, Dr. Rainer Rilling, Postfach 543,
3550 Marburg/L., Tel. 06421/21395. @
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Getreide

Viel Radioaktivitidt in Weizen
aus Anbau im Vorfruchtsystem gefunden

46 Becquerel Casium-Gesamtaktivitat pro Kilogramm Korn ermittelte
Ende Januar dieses Jahres die RadioaktivitdtsmeBstelle des F achbereichs
Physik der Universitat Oldenburg in einem Demeter-Weizen der Ernte 1988
aus 4575 Menslage. Das ist eine recht hohe Aktivitat - nicht nur fir diese
Gegend - und steht im Widerspruch zu sonstigen Erfahrungen. Weitere Mes-
sungen des gleichen Korns iiber verschiedene Lieferanten ergaben Werte zwi-
schen 30 und 54 Becquerel pro Kilogramm, teilte die MeBstelle der Univer-
sitait Oldenburg jetzt mit. Weizenkorn desselben Erzeugers aus der Ernte
1987 hatte 16 Becquerel Casium pro Kilogramm enthalten. In den aus dem
vorher ungemessenen Demeter-Weizen gebackenen Broten einer Bio-Backe-
rei lagen die Casium-Belastungen bei bis zu 32 Becquerel pro Kilogramm,
je nach der Hohe des Weizenanteils. Nach den bisherigen Erfahrungen mag
dies heute ein Einzelfall sein, jedoch leider einer mit Methode.

Durch den Einsatz von Gille
und Klarschlamm kann die Belastung
der Acker verstarkt werden. Darauf
hatte bereits frither das Umweltin-
stitut Miinchen hingewiesen: In der
Gille konzentriert sich das Casium,

oder bleiben in Knochen und Fleisch
der Tiere zuriick. Der grofite Teil,
rund 97 Prozent, findet sich in der
Giille wieder, die im Frihjahr als
Diinger auf Felder und Wiesen ge-
spritht wird.

Gille- wund Klarschlammwirt-
schaft ist jedoch beim Demeter-Bau-

das die Kiihe iiber das im Winter
verfiitterte verstrahlte Heu aufge-

nommen haben. Nur zwei bis drei ern aus Menslage auszuschlieflen, die
Prozent der strahlenden Nuklide Weizenpflanzen miissen das radioak-
werden mit der Milch abgegeben Fortsetzung Seite 3
Strahlenschutz

Tod und Leid mit 500 Millionen Dollar verrechnet

Strahlenschutzkosten kontra .gesellschaftliche Kosten von Strahlenkrebs

Anstelle des Strahlenschutzgrundsatzes ,,so wenig Strahlung wie irgend
moglich*’, setzte die Internationale Strahlenschutzkommission (ICRP) in ihrer
Empfehlung Nr. 9 vom 17. September 1965 den Grundsatz ,,so wenig Strah-
lung wie verniinftigerweise zu erreichen‘ (,,as low as reasonably achievable
(ALARA)““). Diesen Grundsatz verfolgt das technische Strahlenschutzpersonal
seit langem. 1973 und 1977 verdeutlichte die Internationale Strahlenschutz-
kommission ihre Position und erlauterte, da8 mit Hilfe einer Kosten-Nutzen-
Analyse abzuschatzen sei, was ,,praktikabel oder verninftigerweise zu errei-
chen* ist. In der Zeitschrift Health Physics veroffentlichten Paul G.
Voillequé und Robert A. Pavlick 1982 Rechenmethoden und Zahlen zur men-
genmaligen Absc‘ﬁétzung der gesellschaftlichen Folgekosten radioaktiver Be-
lastungen in den USA. Ein auf Dollar und Cent gebrachter ,,Nutzen‘‘ wird
dann mit den Kosten fiir StrahlenschutzmaBnahmen in Beziehung gesetzt.

Der angewandte Ansatz bedeutet: Die Kosten fiur durchgefiihrte Strah-
lenschutzmaBnahmen und die gesellschaftlichen Kosten der gesundheitlichen
Spatfolgen infolge unterlassener StrahlenschutzmaBnahmen sollen insgesamt
so klein wie moglich gehalten werden. Nach diesem Grundsatz werden heute
auch die Grenzwerte fir Nahrungsmittel festgelegt.

Paul G. Voillequé von der
Nuclear Enviromental Services Sci-

in Idaho Falls
und Robert A. Pavlick von

ence Application Inc.
(USA)

der Technical Services Nuclear
Commonwealth Edison Company in
Chicago (USA), zwei Vertreter der
amerikanischen Nuklearindustrie, be-
trachten in ihrer 1982 veroffentlich-
ten Studie nur den Zuwachs des
Nutzens und die zusatzlichen Kosten
durch neu einzufithrende Strahlen-
schutzmafnahmen. Bereits frither ge-

tdatigte Aufwendungen, die die Ein-
haltung  festgesetzter  Belastungs-
schwellen sicherstellen sollen, wer-

den nicht beriicksichtigt. Weitere
vorbeugende Mafnahmen werden nur
dann fur ,,verniinftigerweise erreich-
bar* gehalten, wenn ihr Nutzen
groBer ist als der Aufwand fir ihre

Verwirklichung. Unter ,,Nutzen*
werden dabei der Geldwert des
durch Strahlenschutzmaflnahmen

vermiedenen gesellschaftlichen Scha-
dens und vermiedene Betriebskosten
verstanden.

Kinftiges Leben als Kapital

In der Tabelle (S.2) sind in den
Spalten 2 bis 4 die Zahl der Krebs-
erkrankungen in den USA in 1975
und der ,,aktuelle Wert‘ der damit
verbundenen Kosten nach einer 1980
von N.X. Hartunian, C.N. Smart und
M.S. Thompson (Am. ]J. Public
Health 70, 1249) veroffentlichten
Studie angegeben. Der Berechnung
des ,,aktuellen Werts‘“ werden die

Ausgaben fiir medizinische Behand-
lung und die kiinftigen Einkommens-
verluste infolge Krankheit und vor-
zeitigen Tod zugrunde gelegt. Dabei
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Tod und Leid mit 500 Millionen Dollar verrechnet

wird der Zeitwert des Geldes be-
trachtet: Ein direkt zur Geldanla-
ge zur Verfuigung stehender Geldbe-
trag ist heute mehr wert als in ei-
nem Jahr oder zu einem noch spéte-
ren Zeitpunkt. Der Ausdruck ,,aktu-
eller Wert* meint deshalb mehr als
nur den heutigen Geldwert, er ent-
hélt auch die Moglichkeit, in der
Zwischenzeit mit dem Geld ,,zu ar-
beiten‘‘.

Von Hartunian, Smart und
Thompson iibernehmen Voillequée und
Pavlick den Begriff des ,,aktuellen
Wertes‘“ und die Methode, alle an-
fallenden Kosten auf das Jahr auf-
zurechnen, in dem der Krebs auf-
tritt. Sie ubernehmen in teilweise
abgewandelter Form auch deren Er-
gebnisse.

Der Geldwert von Krebstoten

Die Internationale  Strahlen-
schutzkommission (ICRP) gab in ih-
rer Veroffentlichung Nr.26 im Jahre
1977 eine Risikoabschatzung von 1

Krebstoten je 10.000 Personen, die
mit einer Strahlendosis von 1 rem
(0,01 Sievert) belastet wurden. Ein-

schlieflich der nicht todlichen Er-
krankungen gehen Voillequé und Pav-
lick in Anlehnung an weitere Ab-
schatzungen anderer Strahlengremien
(UNSCEAR 1977 und BEIR 1980) von
insgesamt 2 Krebskranken je 10.000
mit jeweils 1 rem bestrahlter Perso-
nen aus.

Das Risiko ftur angeborene
Schéaden bei der Nachkommenschaft
von Arbeitern in der Nuklearindu-

strie wurde 1977 von der ICRP fur
die beiden ersten folgenden Genera-
tionen mit 1 Fall und fiur alle fol-
genden Generationen mit etwa 2
Fallen je 25.000 mit 1 rem bestrahl-
ter Arbeiter angegeben.

Der auf das Jahr 1975 bezoge-
ne ,aktuelle Wert* des kiinftigen
Verdienstes einer mannlichen Person,
die vor dem 15. Lebensjahr an
Krebs erkrankt, wird von Hartunian,

Smart und Thompson mit 131.000
Dollar angegeben. Diese Schatzung
tibernehmen Voillequé und Pavlick

fur infolge genetischer Schaden seit
der Kindheit Behinderter. Die direk-
ten Kosten fir eine Heimunterbrin-
gung werden mit zusatzlich 1.000
Dollar pro Monat angenommen. Fir
einen Zeitraum von 50 Jahren wird
dafir ein ,,aktueller Wert‘“ von
202.000 Dollar errechnet, in der
Summe also 333.000 Dollar indirekte
und direkte Kosten infolge einer an-
geborenen Behinderung, bezogen auf
das Jahr 1975. Die Kosten geneti-
scher Schaden geringerer Ausprigung
werden mit 100.000 Dollar je Fall
geschatzt.

Aus diesen Angaben errechnen
Voillequé und Pavlick die gesell-
schaftlichen Kosten fir Krebs und

genetische Schaden als Preis fur den
Umgang mit Radioaktivitat:

35.000 Dollar x 2/10.000 Pers.rem =

7 Dollar pro Bevolkerungsmitglied
fur die je rem zu erwartenden
Krebserkrankungen und -tote, bezo-
gen auf das Jahr 1975.

Unter der Annahme, daf} es sich bei
den Erbschaden in etwa 16 Prozent

Vermeidung einer Strahlenbelastung
von | rem. Hohere Investitionen
wiirden sich nicht ,,lohnen‘.

Geldentwertung

Infolge inflationdrer Geldent-
wertung erhohte sich dieser auf 1975
bezogene ,,aktuelle Wert‘ bis 1981
um rund 60 Prozent auf etwa 30
Dollar oder bis 1988 auf rund 50
Dollar pro Person und rem. Oder
anders ausgedriickt: Der ,,aktuelle‘*
Gegenwert eines Krebstoten oder
eines Krebskranken wird nach sol-
cher Rechnung mit etwa 35.000 Dol-

Tabelle

Neuerkrankungen und Kosten von Krebs in den USA

(Zahlen

der Spalten 2 bis 5 nach Hartunian, Smart und Thompson, 1980,

Am. ]J. Public Health 70, 1249, zit.n. Voilleque und Pavlick. Spalte 6 be-
rechnet nach Voillequé und Pavlick, 1982, Health Physics 43, 405-409.)

Krebsarten Zahl neuer Gesamtkosten Kosten je Krebsfall
Krebsfalle in Millionen Dollar in Dollar
in 1975 direkte indirekte  Wert 1975 Wert 1981
Verdauungssystem  168.711 1.441 3.569 29.700 50.000
Atmungssystem 99.889 828 3.760 45.900 77.000
Mundhohle 23.562 287 593 37.300 62.000
Geschlechtsorgane,
einschl. Brustkrebs
bei Frauen 214.758 2.237 3.711 27.700 46.000
Harnwegssystem 43.557 422 781 27.600 46.000
Nervensystem 10.570 142 917 100.000 167.000
Leukamie 21.293 216 944 54.500 91.000
Lymphome 29.338 346 1.383 58.900 98.000
andere Organe 49.282 492 1.079 31.900 53.000
Insgesamt 660.680 6.411 16.737 35.000 58.000
Hinweise:

Die Gesamtbevolkerung betrug 1975 in den USA 213.630.000 Menschen.

Die Dollarwerte, als ,,aktuelle Werte, sind mit einem inflationsbereinigten
Diskontsatz von 6 Prozent pro Jahr berechnet.

Die direkten und indirekten Kosten der Spalten 3 und 4 geben den ,,aktuel-

len Wert‘“ fiur 1975 an.

Die direkten Kosten beinhalten dabei

die Behand-

lungskosten und die Kosten fur die Abwicklung von Versicherungen. Die indi-
rekten Kosten enthalten den infolge Krankheit und frithzeitigen Tod entgan-

genen Verdienst,

unter der Annahme eines realen Produktivitdtszuwachses

von | Prozent pro Jahr und einem Marktwertansatz fur Hausarbeit (Kosten

fur Hausangestellte).

um schwere und zu 84 Prozent um
leichtere Félle handelt, wird berech-
net:

333.000 Dollar x 0,16 x 2/25.000
Pers.rem + 100.000 Dollar x 0,84 x
2/25.000 Pers.rem =

11 Dollar pro Bevolkerungsmitglied
fur die je rem zu erwartenden gene-

tischen Schaden, bezogen auf das
Jahr 1975.

Insgesamt wéaren dies danach
7 + 11 = 18 Dollar, die je rem

Strahlenbelastung pro Bevolkerungs-
mitglied an gesellschaftlichem Scha-
den entstehen. Oder anders ausge-
drickt: 18 Dollar waren danach, be-
zogen auf 1975, die ,,vertretbaren
Kosten* je Bevolkerungsmitglied, zur

lar in 1975 und etwa 58.000 Dollar
in 1981 beziffert. 1988 sind es ent-
sprechend etwa 100.000 Dollar ge-
wesen.

Inzwischen erwagt allerdings
auch die ICRP einen fiinffach hohe-
ren Wert fir die Zahl der Todesfal-
le. Mehrere Wissenschaftler, die
nicht oder nicht mehr der ICRP an-
gehoren (Bertell, Gofman, Radford,
Morgan), haben aus dem Datenmate-
rial von Hiroshima/Nagasaki inzwi-
schen noch einmal zehnfach hohere
Risikofaktoren abgeleitet. Entspre-
chend konnten diese Werte also bis
zu 50fach hoher angenommen wer-
den.

In den sechs Jahren von 1973

Fortsetzung Seite 5
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Getreide und Getreideprodukte

tive Casium in diesem Fall direkt
aus dem biologisch-dynamisch beak-
kerten Boden aufgenommen haben,
wird deshalb in der Universitat Ol-
denburg iiberlegt. Starke Gewitter-
schauer im Mai 1986 haben dem Bo-
den erhohte Washout-Aktivitdten zu-
gefuhrt, so daB im umgepfliigten

Ackerboden Trockensubstanz-Aktivi-
taten von 20 bis 50 Becquerel pro
Kilogramm gemessen wurden, wird

weiter aus Oldenburg berichtet. Eine
Demeter-Beackerung unterstiitze zu-
dem die  Casium-Aufnahme  der
Pflanze aus dem Boden. Aus o6kolo-
gischen Griinden verwende ein De-
meter-Landwirt namlich keinen Kali-
diinger, sondern mobilisiere den Ka-
ligehalt des Bodens durch eine Vor-
fruchtpflanzung. Als Vorfrucht des
Weizens habe sich Klee biodynamisch
gut bewdhrt. Er schliee das Kalium
des Bodens auf und mache es fir
die Weizenpflanze besser verfiigbar.
Wenn jedoch das Kalium im Boden
nicht sehr reichlich vorhanden ist
(keine Kalidingung), dann greife der
Klee auf das chemisch &ahnliche Ca-
sium zurtick und stelle dieses der
Weizenpflanze zur Verfiigung. Da-
durch erhalte der Weizen eine mit
dem Boden vergleichbare Céasium-
Aktivitat. Im Weizen der Ernte 1988
eines konventionell arbeitenden
Nachbarn des Demeter-Landwirts in
Menslage wurden denn auch weniger
als 3 Becquerel Casium pro Kilo-
gramm ermittelt.

Landwirte, die zur Vermeidung
von Boden- und Wasserbelastung
durch Diingemittel nach diesem Vor-
fruchtprinzip ihre Felder bestellen,
sollten im Interesse der Verbraucher
ihre Produkte in einer Strahlenmef-
stelle auf erhohte Céasium-Aktivita-
ten untersuchen lassen.

Weitere gemeldete Einzelwerte
fir Getreide und Getreideprodukte
aus der letzten Zeit:

Roggen Biodyn, aus der Toscana/
Italien, Ernte 1988 kl. 1,2
Roggenvollmeh!l v. 8.2.89
aus Niedersachsen 0,9
Roggenmehl v. 8.2.89

aus Niedersachsen 0,8
Weizenmehl, Niedersachsen kl. 0,24
Weizen Biokreis, Ernte 1988 kl. 0,6

Braugerste v. 20.2.89
aus Nordrhein-Westfalen kl. 0,5
Vollkorn-Griefl Aurora, 500g,

Hd. 10.89 9
Oblaten v. 3.2.89

aus der Tschechoslowakei 4,6
Hafer-Frichtebrei (Kindernahrung)

aus Bayern v.21.2.89 1,5
Mittelwert von  Getreideprodukten
in Berlin im 4. Quartal 1989, It
Mefstelle des Berliner Senats 4,2
Hochstwert (GrieB) 69,6

Milch und Milchprodukte

Ein Erwachsener verzehrt heute
im Mittel etwa 9,7 Kilogramm Milch
und Milchprodukte pro Monat. Das
entspricht einem Anteil von rund
26 Prozent an der gesamten monat-
lichen Verzehrmenge. Dartiber
schluckt er heute etwa 24 von ins-
gesamt etwa 100 Becquerel pro Mo-
nat.

Ein Kind verzehrt im Mittel
etwa 18,3 Kilogramm Milch- und
Milchprodukte pro Monat. Das ent-

spricht rund 70 Prozent seiner ge-
samten Nahrungsmenge und es
nimmt dariber heute im Mittel

mehr als 44 von insgesamt etwa 50
Becquerel radioaktives Céasium pro
Monat zu sich.

Dies berechnete die Strahlen-
mefistelle des Berliner Senats jetzt
fur den Monat Januar 1989.

Zur Meierei-Zentrale in Berlin
wurde Rohmilch mit folgenden Ca-
sium-Belastungen geliefert:

vom 15.2.-1.3.89 aus der Bundes-

republik 1,4 bis 2,6
vom 20.2.-1.3.89 aus Nauen/DDR

0,8 bis 2,1

vom 21.-23.2.89 aus Branden-

burg/DDR 3,5 bis 4,0
Mischprobe Februar 1989

aus Déanemark 0,3

Es wurden weiter gemeldet fur
Rohmilch aus Berlin vom 13.-28.2.89
0,2 bis 5,2
Rohmilch Demeter Grummersort
aus 2872 Wuesting

vom Februar 1989 8
Rohmilch aus 2861 Stendorf
vom 5.2.89 3

Rohmilch vom Bauern aus
8114 Uffing, v.21.2.-2.3.89,
4 Proben 4,1 bis 8
Rohmilch vom Bergbauern aus
8111 Saulgrub, v.21. u. 23.2.89
2 Proben 8,3 und 10,3
Frischmilch im Minchener Handel
vom 22.2.-3.3.89 0,6 bis 3,8

Miillermilch ultraleicht, 3.3.89, Fa.
A.Miiller, 8935 Aretsried 5,1
Buttermilch Deller KG,
8 Miinchen 40, Hd. 7.3.89 2
Buttermilch butterflockig, Weihen-
stephan, 8050 Freising,
Hd. 11.3.89 157
Buttermilch Fruchtmischung Maja,
Milchunion Obb., 8130 Starn-

berg, Hd. 28.2.89 2,5
Kondensmilch v.21.2.89 aus Rhein-
land-Pfalz 0,6

Kondensmilch B&B Holland, 10%,
410g-Dose, Ch. HFF87,
Hd. 6./8.90 2
Kondensmilch Barenmarke, Die Er-
giebige, 10%, 340g-Dose,

Hd. 9.89 6
Kondensmilch Hocheifel, 7,5%,
340g-Tiute, 7.7.89-4 kl. 3

Kondensmilch Libby‘s, Die Gute,
7,5%, 340g-Dose, Hd. 1.90 4
Trink-Bioghurt Pfirsich-Mango, Onken

Miilheim/Ruhr, Hd. 8.3.89 0,4
4-Korn Joghurt aus Bayern
vom 24.2.89 1,8

Kefir Kalinka, 500g, Fa. A.Miiller,

8935 Aretsried, Hd. 10.2.89 4

Hd. 11.3.89 2,8
Sahne-Schoko-Dessert aus Bayern,

vom Februar 1989 2.2

Mascarpone aus Italien, v.1.3.89 1,2

Velveta Schmelzkase, 30%, 250g,
Kraft, Ch. 439L, Hd. 7.89 3
Parmesankase, Polli, 32%, 25g-Dose,
Italien, Ch. 19407,
Hd. 31.12.89 2

Krauter, Gewiirze, Tee

Krauter, Gewiirze und Tee ge-
horen zu einer Gruppe von Nah-
rungs- und Genuflmitteln, bei der
auch weiterhin mit hohen und hoch-
sten radioaktiven . Belastungen ge-
rechnet werden mufl. Dabei trostet
es wenig, wenn Gewiirze gewohnlich
nur in geringen Mengen verwendet
werden, und beim Teeaufgufl die Ak-
tivitdt zunachst stark verdunnt wird.
Nach regelméaBigem Genufl  wird
schlieBlich doch einmal ein Kilo-
gramm verbraucht und die gesamte
Radioaktivitdtsmenge verschluckt
sein. Speziell bei regelmafligem Tee-
genufB} ist dies oft schneller als ge-
ahnt geschehen. Besonders hohe Ge-
samtkorperbelastungen  konnten in
der Vergangenheit, wenn nicht auf
den Verzehr von Pilzen und Wild-
fleisch, verschiedentlich auf den re-
gelméfBigen Konsum tberdurch-
schnittlich hoch verseuchter (Krau-
ter-)Tees zuriickgefiihrt werden. We-
gen der groflen Unterschiede in den
Belastungen kann man gerade hier
seine Radioaktivitdtsaufnahme beson-
ders erfolgversprechend verringern,
indem man auf kontrollierte Sorten
mit bekanntem Radioaktivitatsgehalt
ausweicht oder im Zweifel ganz ver-
zichtet.

Folgende Einzelwerte
zuletzt gemeldet:

wurden

Getrocknete Krauter und Tees aus

Averara/ltalien:

Ackerschachtelhalm 217
Christrosenwurzel
gewaschen 255
ungewaschen 515
Eibischwurzel 52
Zitronenmelisse 88

Dazu 2 Bodenmischproben vom 23.2.
1989 aus Averara/Italien 240 u.175

Huflattich, frisch, v.22.2.89, aus dem
Kaisertal/Kufstein 44

Hagebuttentee aus der Schweiz = 233
Mohn, biolog. Anbau, Ernte 1988,
aus Osterreich kl. 1,4

Johanniskraut-Heilkrautertee Donum
Naturae, Bio, Hd. 4.90 13
Frauenmantel Teeblatter, lose,Apo-
theke, Kiel, Ch. 81145298 255
Salbei, lose, Apotheke in Kiel 60
Salbeiblatter, Teekanne GmbH, Dius-
seldorf, Hd. 01.91 105
Pfefferminzblatter, lose, Apotheke,
Kiel, Ch. 71310318 18
Pfefferminztee, Teekanne GmbH,
Diisseldorf, Hd. Ende 1990 14
Krautersalz aus Baden-Wurttemberg
vom 1.3.89 2,0
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Honig

Viele Honig-Hersteller beziehen
ihren Roh-Honig zum groBen Teil
aus Sid- und Mittelamerika oder
Asien. Honig aus solchen Landern
zeigt kaum radioaktive Casiumbela-
stungen. Etwa ein Viertel der bei
uns verzehrten Honigmenge stammt
jedoch aus einheimischer Produktion,

die hohere radioaktive Belastungen
aufweist. Zuletzt wurden folgende
Einzelwerte gemeldet:
Kastanien-Honig, P.Lecompte,

Frankreich, 500g-Glas 17
Laubwald-Honig, P.Lecompte,

Frankreich, 500g-Glas 3
Raps-Honig, P.Lecompte,

Frankreich, 500g-Glas kl. 2

Wald-Honig, Breitsauer, Miinchen,
500g-Glas, Ch.51161 8464 19
Wald-Honig, Sonnentau, Gebr.Winkel-
mann, 500g-Glas kl. 2
Wald-Honig, Jean Lehr, 500g kl. 2
Wald-Honig, Langnese, 500g-Glas
Ch. 8208 10
Bayer.Waldhonig, Walter, 500g
Ernte 1988, Ch. DX141772 59
Tannenhonig, Allos, in Frankreich
abgefillt a.7.12.87, 500g 25
Fichten- u. Tannenhonig, Dreyer,
500g, Ch. 325770 49
Tannenhonig, Feldt, Naturreiner
Bienenhonig, 500g, Ernte 87 39
Akazienhonig aus Ungarn, Fa.Goken
2908 Thule, 500g kl. 3
Mischhonig aus Osterreich, Ernte
Sommer 1988, | kg, Imker
Wieland, 3500 Krems 39
Fruhjahrs-Bluitenhonig, echter dt.
Imkerhonig, Clausen, Bremen 44
Heidehonig Dreyer Exquisit,
500g, Ch. EH332717 40
Heidehonig, Dt.Imkerbund,

Ernte 9.88, Ch. DX35185 184
Heidehonig, W.Maack/Tostedt,

Dt.Imkerhonig, 500g, o.A. 546
Honig, Ernte 1988,

Imkerei 8921 Reichling 111

Lindenbliitenhonig, Ernte 1988,
aus 3070 Nienburg/Weser kl. 3
Honig aus Callora de Emarria/Spa-
nien, Ernte 1988, 8 Proben:
0,3 bis kl. 0,9

Wald- und Tannenhonige sind
meist hoher belastet, weil Baume
im Herbst mit ihren Blattern die
Radioaktivitat nicht einfach abwer-
fen, sondern noch lange Jahre spei-
chern. Nadeln von Nadelbdumen ha-
ben zudem eine funfjdhrige Vegeta-
tionsperiode. Das Umweltinstitut
Miinchen ermittelte folgende radio-
aktive Belastungen im Austrieb von

Rotfichten im Wald bei 8069 Je-
tzendorf:

Austrieb 1985: 480
Austrieb 1986: - 455
Austrieb 1987: 357
Austrieb 1988: 840

Becquerel Casium-Gesamtaktivitat
pro Kilogramm.

Obst

Orangenkonzentrat aus der Turkei
vom 23.2.89 2,7
vom 28.2.89 3,2
vom 1.3.89, 2 Proben 3,3 u.3,7

Birnendicksaft, Lihn, 0,331-Flasche,

Hd. Dez. 1990 40
Johannisbeer-Konzentrat aus Nord-

rhein-Westfalen, v. 22.2.89 1,5
Multi-Vitaminsaft Gena

Hd. 12.89 EMIG 6
Aprikosennektar Aprico, Kirner

Vitaborn, 55% Fruchtgeh.,

0,7 1, Hd. 10.90 4
Apfelsaft aus Bayern v. 6.3.89 10,6
Apfelmus H.Bourzutschky, 66 Saar-

briicken, Hd. Ende 1990 0,5
Apfelmus Sterngold, Westfalia/Pader-

born-Neuenbeken, Hd. 7.89 3,2
Pflaumenmus f. Diabetiker,

W.L.Ahrens GmbH/Paderborn,

Hd. Ende 1990 9
Wildpreiselbeeren Koetzing,

Hd. 12.92 13
Salus Heidelbeeren, getrocknet, 20g-

Tute, Ch. A05683 83

Haselniisse, v.28.2.89, Hamburg 86,3
Nuf3-Nougat-Creme Nusspli, Zentis,
Aachen, Ch. AFOHA 11,7

Fleisch und Wurst

Etwa 5,7 Kilogramm Fleisch
und Fleischwaren verzehrt ein Er-
wachsener bei uns pro Monat nach
dem statistischen Mittel. Das ent-
spricht rund 15 Prozent seiner ins-
gesamt verzehrten Nahrungsmittel-
menge. Damit nimmt er nach Mei-
nung der MefBstelle des Berliner Se-
nats insgesamt etwa 10 Becquerel
Céasium pro Monat zu sich. Wer
nicht aufpaBt, kann diese Radioakti-
vitdtsmenge ohne besondere Anstren-
gungen beliebig erhohen, auch ohne
Wildfleisch zu sich zu nehmen:

Rindfleisch aus Bayern

vom 1.2.89 2,3

vom 21.2.89 1,1
Rindfleisch aus der DDR

vom 11.1.89 0,3

vom 14.2.89 4,3

vom 21.2.89 2,1

vom 28.2.89 5
Schweinefleisch vom 13.2.89

aus der DDR 0,8
Schweinefleisch vom 23.2.89

aus Berlin 1,3
Rindfleischkonserve aus Berlin 6,1

Salami vom 1.3.89

aus Baden-Wurttemberg 5,5
Rentierfleisch, Mischprobe Import

vom 26./27.1.89

aus Schweden 377
Schokoladen - Osterartikel

Messungen von  Schokoladen-
Osterartikeln ergaben  fast  aus-
schlieBlich radioaktive Belastungen

zwischen kleiner 0,4 und 3, im Mit-
tel um 2 Becquerel Casium-Gesamt-
aktivitdt pro Kilogramm. Ausnahmen
mit hoheren Belastungen bilden Er-
zeugnisse, bei denen Haselnuisse oder
HaselnuBprodukte wie Nougat und
Krokant verarbeitet sind. Darauf
hatte das Strahlentelex bereits in
der vorigen Ausgabe hingewiesen.
Fiir Nougat-Eier wurden zuletzt bis
zu 7,5 und fur Krokant bis zu 8,5
Becquerel pro Kilogramm gemeldet.
Wer auf Nougat und Krokant nicht
verzichten und auch bei den gerin-
ger belasteten Produkten genauer
unterscheiden will, kann eine Oster-
mefBliste mit 37 Osterprodukten an-
fordern, gegen Einsendung eines mit
einer 50-Pfennig-Briefmarke als
Drucksache frankierten Ruckum-
schlages plus DM 2,- in Briefmar-
ken: Umweltinstitut Miinchen, Elsas-
serstrafle 30, 8000 Minchen 80.

(Vorstehende Zahlenangaben soweit
nicht anders angegeben in Becquerel
Casium-Gesamtaktivitat pro  Kilo-
gramm)

Im Uberblick, Quellen:

Messungen der Unabhéngigen Strah-
lenmefstelle Berlin.

Umweltinstitut Miinchen, Wochenli-
sten 8 u.9-89 v.28.2. u.7.3.89.
Tagesberichte "der Strahlenmefistelle
des Berliner Senats v.24.2.-8.3.89.

Monatsbericht Januar 1989 der
Strahlenmefstelle des Berliner Se-
nats.

Universitat Oldenburg, Radioaktivi-

tatsmeBstelle des Fachbereichs Phy-
sik, MeBwerteliste v. 20.1.-16.2.89.
Eltern f. unbelastete Nahrung e.V.,
Kiel, MeBwert-Infos 8-10 v.23.2.-
9.3.89.

Elternverein Restrisiko
Strahlenbericht v.28.2.89.
Gesellschaft f. Strahlenmessung e.V.,
Neckarsulm, Mefwerteliste Januar
1989. ®

Wiesbaden,

(Bei dem verwendeten MeBgerdt der Unabhéngigen StrahlenmeBstelle Berlin handelt es sich
um einen Reinstgermanium-Detektor der Firma Detector Systems, Mainz, mit zwanzigprozen-
tiger Effektivitat in Verbindung mit einem Vielkanal-Analysator der Firma Canberra, Frank-
furt/M.. Die Nachweisgrenze der Anlage erreicht bei 30 Minuten MeBzeit und einem Unter-
grund von 3 Impulsen 0,7 .Becquerel. Der MefBfehler betragt im dblichen MeBbereich und

bei idealer Probenbeschaffenheit + 15 Prozent.

Der wahre MefBwert liegt dabei mit einer

Wahrscheinlichkeit von 67 Prozent innerhalb dieser Grenzen.)

Richtwertempfehlungen: In-den Landern der Europdischen Gemeinschaft (EG) gilt ein Grenz-
wert fiir die Casium-Gesamtaktivitit von 600 Becquerel pro Kilogramm fiir Nahrungsmittel,
die aus Drittlandern eingefilhrt werden, und von 370 Becquerel pro Kilogramm fiir Milch
und Sauglingsnahrung. Unabhingige Experten rieten auf der Grundlage der Bestimmungen
der geltenden Strahlenschutzverordnung von 1976 zu Nahrung mit hochstens 30 bis 50 Becque-
rel pro Kilogramm Casium-Gesamtaktivitat fir Erwachsene und mit hochstens 10 bis 20
Becquerel pro Kilogramm fir Kinder, stillende und schwangere Frauen. Dabei wurde von
einem Anteil von 1 Prozent Strontium-90 bezogen auf den Aktivitatsgehalt an Casium-137

in Nahrungsmitteln ausgegangen. Der
jedoch hoher,

den Bewertungsgrundlagen wird jetzt

tatsdchliche Strontium-Gehalt
wie Untersuchungsergebnisse zeigen.
meist nur noch bis zu 5 Becquerel pro Kilogramm

in der Nahrung liegt
Deshalb und wegen Unsicherheiten bei

Casium-Gesamtaktivitat als Hochstwert fir Kindernahrung empfohlen.
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Tod und Leid mit 500 Millionen Dollar verrechnet

bis 1978 betrug laut Voillequée und
Pavlick nach Angaben der Interna-
tionalen Atomenergieagentur in Wien
die kollektive Dosis fiir die Beschaf-
tigten einer Kernreaktoranlage zu-
sammen in den USA im Mittel 500
rem (5 Sievert), mit Schwankungen
zwischen 400 und 580 rem. Daraus,
so Voillequé und Pavlick, ergibt sich
ein auf das Jahr 1981 bezogener
,,aktueller Wert‘ von etwa 15.000
Dollar je Reaktor wund Jahr. Im
Rahmen ,,ungewo6hnlicher Vorkomm-
nisse‘‘ seien etwa 10mal hohere Be-
lastungen als die genannten Mittel-
werte aufgetreten, weshalb in sol-
chen Fallen von 150.000 Dollar je
Reaktor und Jahr auszugehen sei.

Atomarbeiter sind mehr wert

Liege die individuelle Dosis ei-
nes Betroffenen nahe des zulassigen
Hochstwertes, erklaren Voillequé und
Pavlick, legten die Aussagen der
ICRP in ihrer Publikation Nr. 22 aus
dem Jahre 1973 nahe, den Wert des
gesellschaftlichen Nutzens von
Strahlenschutzmafinahmen willkirlich
um das [0fache zu erhohen, um die
Einfthrung von  Schutzmafinahmen
anzuregen. Deshalb sei es verniftig,
den Faktor der gesellschaftlichen
Kosten fir Beschéaftigte in der Nu-
klearindustrie von 30 auf 300 Dollar
pro Person und rem, bezogen auf
das Jahr 1981, zu erhohen. Oder an-
ders ausgedriickt: Der Geldwert ei-
nes Atomarbeiters wird 10fach hoher
angesetzt als der fiur Personen aus
der Normalbevolkerung.

,,Am nitzlichsten ist der
Krebstod zur Pensionierung‘‘

Nach dieser Logik, kritisierte
in einer eineinhalb Jahre spater er-
folgten Veroffentlichung Victor E.
Archer von der Universitdt von Utah
in Salt Lake City (USA), sei es of-
fenbar eine ideale Situation, wenn
ein Mann den starksten radioaktiven
Belastungen wahrend der funfziger
Jahre seines Lebens ausgesetzt sei
(dies spare Kosten fiir den Strahlen-
schutz), dann einen Krebs entwickle
und in seinem 65. oder 66. Lebens-
jahr sterbe (das erspare der Gesell-
schaft die Rentenzahlungen). Der
verwendete Rechenansatz auf der
Grundlage eines ,,menschlichen Kapi-
tals‘“ beschranke die Kalkulation un-
zuléssigerweise auf direkt mefBbare
GroBen wie kunftigen Verdienstaus-
fall und Kosten fir medizinische
Versorgung. Vorzuziehen sei dagegen
ein Ansatz, der die Menschen selbst

antworten lasse, wieviel sie fur die
Verringerung spezieller Risiken be-
reit seien zu bezahlen und welchen

Preis sie fur die Ausfiithrung gefahr-
licher Arbeiten verlangen. Diese Me-
thode schliefe auch indirekte und
nicht faBbare Kosten mit ein. Unzu-

lassig sei es auch, von einer homo-
genen Gesellschaft auszugehen, in
der alle vom Gebrauch der Radioak-
tivitat profitierten und alle Gruppen
die Konsequenzen gleichermaBlen trii-
gen. Die verwendete Kalkulation
messe dem menschlichen Leben als
solchem keinen Wert zu und setze
es nur in Beziehung zu verlorenen
Lohnen. Nicht n&her bezifferbare
und faflbare Beitrage fur die Gesell-
schaft, wie die Erzeugung von
Nachwuchs, Liebe und Aufmerksam-
keit fir die Familie, die Weitergabe
von Erfahrungen an die Jugend, ge-
sellschaftliches Engagement und
Freizeitaktivitaten blieben unberiick-
sichtigt.

Grenzwerte fir Nahrungsmittel
sollen den Markt
nicht zu sehr storen

Nach dem hier vorgefihrten
Ansatz werden heute auch der fi-
nanzielle Gegenwert fiur Todesfalle,
Krankheit und genetische Schaden
und die dem européischen Nahrungs-
mittelmarkt fur etwaige Strahlen-
schutzmafinahmen entstehenden Ko-
sten  gegeneinander  aufgerechnet.
Werden die Grenzwerte fur die ra-
dioaktive  Verseuchung der Nah-
rungsmittel niedrig angesetzt, so ist
der Geldwert der Ersparnis aus
Krebstoten und Krebserkrankungen
niedrig, Subventionskosten fir den
Nahrungsmittelmarkt hoch. Bei hohen
Grenzwerten muf3 dagegen mit vielen
Todesfallen gerechnet werden, aber
aur einige Nahrungsmittel miissen
vom Markt genommen werden.

Die zusatzlichen Subventionsko-

Raumfahrt

5
sten fur StrahlenschutzmaBnahmen
auf dem Nahrungsmittelmarkt und

die Kosten der gesundheitlichen Fol-
gen unterlassener Strahlenschutzmaf-
nahmen bilden in einem bestimmten
Bereich einen kleinsten Wert. Offen-
bar schienen die Ende Mai 1986 von
den EG-Landern vereinbarten Grenz-
werte von 370 Becquerel radioakti-
ves Céasium pro Liter Milch und 600
Becquerel pro Kilogramm fir andere
Nahrungsmittel, ein solches Minimum
der Kosten zundchst zu garantieren.
Unter der Annahme, daB fir die
Dauer eines Jahres die Grenzwerte
im Mittel zu etwa 10 Prozent aus-
geschopft werden, wird damit fir
den Bereich der Europaischen Ge-
meinschaften (EG) eine Kollektivdo-
sis von etwa 10 Millionen rem billi-
gend in Kauf genommen. Kiinftiger
Tod und menschliches Leid in West-
europa dirfte somit nach heutigem
Wert und der vorgefiihrten Kalkula-
tionsmethode mit rund 500 Millionen
Dollar in die Rechnung zur Scha-
densminimierung eingegangen sein.

Offenbar ist dies im Hinblick
auf zukiinftige Nuklearkatastrophen
manchem noch zu wenig. Ab 1. Ja-
nuar 1990 werden nach neueren Ver-
einbarungen der EG mehr als dop-
pelt so hohe Grenzwerte gelten:
1.000 Becquerel Casium pro Kilo-
gramm fir Milch und 1.250 Becque-
rel pro Kilogramm fiir andere Nah-
rungsmittel.

Referenzen:

Paul G. Voilleque, Robert A. Pav-
lick: Societal Cost of Radiation Ex-
posure, Health Physics Vol.43, No.3,
pp. 405-409, 1982.

Victor E. Archer: Problems in Cal-
culating Cost of Radiation Exposure,
und: Voilleque und Pavlick: Reply
to V.E. Archer, Health Physics Vol.
46, No.3, pp. 706-708, 1984. ®

Sonnenstrahlung mit 1.000 rem pro Tag

Zukinftige Astronauten sollen Strahlendosen bis 50 rem pro Jahr aus
der galaktischen kosmischen Strahlung erhalten und die Zahl der langfristig
an Krebs Erkrankenden erhohen. Unvorhersehbare von der Sonne ausgehende
Partikelereignisse konnen hohe, unmittelbar todliche Strahlendosen erzeugen.
Die harte und weitgehend unbekannte Strahlungsumgebung wird bei kiinftigen
Weltraummissionen groBe Probleme bereiten. Darauf wies Wolfgang Palzer
jetzt in den Mitteilungen Astronomischer Vereinigungen Siidwestdeutschlands,
Ausgabe Februar 1989, hin.

Mannschaften von Raumstatio- Bahnneigungen, in hohen erdsynchro-

nen werden durch Strahlung von nen Bahnen und aufBlerhalb des irdi-
Protonen belastet, die die Erde in schen Magnetfeldes etwa in Richtung
ihren Strahlungsgiirtel eingefangen Mond oder Mars werden diese be-
hat. In einer Umlaufbahn mit einer schiitzende Abschirmung nicht ge-

Bahnneigung von 28,5 Grad sind sie
durch das irdische Magnetfeld vor
der galaktischen kosmischen Strah-
lung und vor energiereichen Parti-
keln noch relativ geschiitzt, die die
Sonne wahrend sogenannter solarer
Flares, von der Sonnenoberflache
ausgehenden Strahlungsausbriichen,
aussendet. Zukiinftige Missionen in
polaren Umlaufbahnen grofierer

nielen konnen, erklart Palzer.
Erstmals wurden danach diese
Strahlenrisiken wahrend des Apollo-
Programms erkannt, die GrofBenord-
nung der biologischen Effekte jedoch
nicht sicher verstanden. Das groBte,
intensivste  solare  Partikelereignis
wurde im August 1972 aufgezeich-
net, in den Monaten der Missionen
Fortsetzung Seite 6



6

Strahlentelex 53/1989

Kurz bemerkt

Fortsetzung von Seite 5

Sonnenstrahlung
mit 1.000 rem pro Tag

von Apollo-16 und 17. Dieses Ge-
schehen machte es notwendig, die
Operationen auf der Mondoberflache
einzustellen. Solche Ereignisse
(Flares) sind nicht vorhersehbar.

In einer Veroffentlichung von
J.R. Letaw, R. Silverberg und C.H.
Tsao vom US-Naval-Research-Labo-
ratory in Washington D.C. Ende
1987, werden fir Raumfliige aulier-
halb des irdischen Magnetfeldes
Schutzschilde etwa aus Aluminium
empfohlen. Die galaktische kosmi-
sche Strahlung besteht hauptsachlich
aus Protonen, Kernen schwerer Ele-
mente, die sich mit hohen Ge-
schwindigkeiten nahe der Lichtge-
schwindigkeit bewegen, sowie schwe-

ren lonen. Primédre schwere Ilonen
werden dabei unterschiedlich und
mit groBer Unsicherheit von gleich

stark bis zu 20 mal biologisch wirk-
samer und damit gefahrlicher als
die schnellen Protonen bewertet. Die
schnellen Protonen werden vergleich-
bar mit Réntgen- und Gamma-Strah-
lung bewertet (Bewertungsfaktor 1).
In Wechselwirkung mit dem Material
des Schutzschildes entstehen Sekun-

darpartikel, die 1,2 (sekundare Pro-
tonen) bis 20 mal (Neutronen und
Produkte aus Kernzerfillen) biolo-

gisch wirksamer als die priméren
schnellen Protonen bewertet werden.
Diese Sekundarpartikel {iberwiegen
hinter einem 10 Zentimeter dicken
Aluminiumschild.

Nach dem Modell eines solaren
Flares mit hochenergetischen schnel-
len Protonen wie es im Februar
1956 beobachtet wurde, berechneten
Letaw, Silverberg und Tsao Strahlen-
dosen bis 94 rem pro Stunde ohne
Schutzschild und 22 rem pro Stunde
mit einem 30 Zentimeter dicken
Aluminiumschutzschild. Einige Stun-
den anhaltende derartige Bestrahlun-
gen konnen auch mit Schutzschild
die akute Strahlenkrankheit auslosen
und den Tod der Astronauten herbei-
fihren. Ein Schutzschild von 30 Zen-
timeter Dicke verringert die Strah-
lenbelastung nur um 40 Prozent
beim Sonnen-Minimum und um weni-
ger als 25 Prozent beim Sonnen-
Maximum. Die Intensitat des solaren
Flares vom Februar 1956 wird dabei
mit einem Faktor von 3 als unsicher
angegeben.

Zum Vergleich: Die natirliche
Strahlenbelastung wird fir die Bun-
desrepublik Deutschland im Mittel
mit 0,1 rem (100 Millirem) bezie-
hungsweise einschliefilich der Bela-
stung durch das radioaktive Edelgas
Radon und seiner Folgeprodukte mit
0,2 rem (200 Millirem) angegeben.

Die US-Strahlenschutzkommis-
sion NCRP hat fur Astronauten zu-

kinftiger Missionen eine jahrliche
Grenze von 50 rem Strahlungsdosis
aus allen Quellen empfohlen. Um
diese Grenze einzuhalten, schlugen
Letaw, Silverberg und Tsao ein 7,5
Zentimeter dickes Aluminiumschild
bei Langzeitmissionen vor. Ein zu-
satzliches 20 Zentimeter dickes
Aluminiumschutzschild ~ wirde  die
Strahlenbelastung in der Folge der
entstehenden Sekundéarstrahlung um
weniger als 20 Prozent weiter ver-
ringern.

Besonders grofle Partikelereig-
nisse gehen etwa alle 10 Jahre ein-
mal von der Sonne aus. Fur jede
Woche im Weltraum und auflerhalb
des Magnetfeldes der Erde, so wird
argumentiert, bestehe deshalb fur
Astronauten eine .Moglichkeit von
1 : 500, eine akut todliche Strahlen-
dosis zu erhalten.

Referenzen:

Wolfgang Palzer: Strahlungseinflisse
wiahrend Raumfahrtmissionen, Mittei-
lungen Astronomischer Vereinigungen

Stidwestdeutschlands, Vol.28,2, Febr.
1989.

L.S. Pinsky, W.Z. Osborne, et al,
Science, 183 (8.3.1974) 957-959.

John R. Letaw, Rein Silberberg,
C.H. Tsao: Radiation hazards on
space missions, Nature, 330 (24./31.
12.1987) 709-710. ®

Castrop-Rauxel

Energiewendekongref3

Vom 21. bis 23. April 1989
findet in der Europahalle in Ca-
strop-Rauxel der Grine Energiewen-
dekongre mit der Fachmesse ,,Son-
ne, Wind und Wasser‘ statt. Infor-
mationen und Kontakt: Die Grinen,
Colmantstrae 36, 5300 Bonn 1, Tel.
0228/692021. @

Philippsburg-Waghéausel

Fachtagung Radioaktivitét

Eine Fachtagung ,,Radioaktivi-
tat und Strahlenbelastung‘ fithrt die
Biirgerinitiative Umweltschutz Phi-
lippsburg-Waghausel (BIU) e.V. am
6. Mai 1989 in 6839 Oberhausen
durch. In einer weiteren Veranstal-
tung der BIU berichtet Professor
Dr.med. Kubanek von der DRK-Blut-
zentrale Ulm am 10. Mai 1989 in

7522 Philippsburg von einer Reise
nach Tschernobyl. Anmeldung und
weitere Information: Werner Aust,
Egerlandstr.1, 6838 Reilingen. ®
Lufthansa

Uran im Flugzeugbau, Teil 2

In 28 Flugzeugen der Deut-
schen Lufthansa und ihrer Tochter-
gesellschaft Condor wird sogenanntes
abgereichertes Uran verwendet. Be-
troffen sind die Flugzeugtypen Boe-
ing 747 und DC 10. Diese Angaben
machte die Bundesregierung am 21.

Februar 1989 (11/3987) auf eine
Kleine Anfrage der Grinen im Bun-
destag (11/3821). Das Strahlentelex
hatte in der Nummer 51/1989 vom
16. Februar 1989 tber die Anfrage
berichtet.

Das Material sei bis Ende 1981
verwendet worden, um Ausgleichsge-
wichte zu schaffen, die Flatterer-
scheinungen an Steuerflachen verhin-
dern sollen, erkliarte die Bundesre-
gierung. Strahlenmessungen héatten
ergeben, dafl im Abstand von einem
Meter von der Oberflache dieser
Gewichte Strahlung nicht mehr mef-
bar sei. Deshalb konne ,,ein gesund-
heitsgefahrdender Einfluf auf die
Flugpassagiere ausgeschlossen® wer-
den. In Flugzeugen der Bundeswehr
werde dagegen kein abgereichertes
Uran verwendet. Auch Entsorgungs-
probleme entstiinden in der Bundes-
republik nicht, weil entsprechende
Flugzeuge der Lufthansa von einer
Firma in den USA und in Kanada
verschrottet wiirden. Daf3 heute kein
abgereichertes Uran beim Bau von
Boeing 747 und DC 19 mehr ver-
wendet werde, erklart die Bundesre-
gierung mit einer Konstruktionsénde-
rung, die Ausgleichsgewichte aus an-
derem Material moglich gemacht ha-
be. (wib)@®

Strahlentelex
- Umweltinformationsdienst der Unabhén-
gigen Strahlenmefistelle Berlin - Turm-

straBe 13, D-1000 Berlin 21. Tel. 030
/ 394 89 60.

Herausgeber und Redaktion: Dipl.-Ing.
Thomas Dersee (verantw.), Dipl.-Ing.

Bernd Lehmann.

Wissenschaftlicher Beirat: Prof.Dr. Klaus
Bétjer, Bremen, Dr.med. Helmut Becker,
Berlin, Dr. Thomas DBigalke, Berlin,
Prof. Dr.med. Karl Bonhoeffer, Dachau,
Prof.Dr. Friedhelm Diel, Fulda, Priv.Doz.

Dr. Andreas Faensen-Thiebes, Berlin,
Dr. Dieter Gawlik, Berlin, Dr.med.
Joachim  GroBhennig, Berlin, Dr.med.
Ellis Huber, Berlin, Dr.med. Klaus
Lischka, Berlin, Prof. Dr. E. Randolph
Lochmann, Berlin, Dipl.-Ing. Heiner
Matthies, Berlin, Dr. Werner Neumann,
Oberursel, Dr. Peter Plieninger, Berlin,
Dr. Ernst RoBler, Berlin, Prof.Dr. Jens
Scheer, Bremen, Prof. Dr.med. Roland
Scholz, Gauting, Priv.Doz. Dr. Hilde
Schramm, Berlin, Jannes Kazuomi
Tashiro, Kiel, Prof. Dr.med. Michael

Wiederholt, Berlin.

Erscheinungsweise und Bezug: Das Strah-
lentelex erscheint an jedem ersten
und dritten Donnerstag im Monat. Bezug
im  Jahresabonnement DM  74,- fur
24 Ausgaben [rei Haus. Einzelexemplare
(nur  gegen Vorauszahlung) DM 3,50.
Vertrauensgarantie: Eine Kundigung ist
jederzeit und ohne Einhaltung von Fri-
sten moglich.

Kontoverbindung: B.Lehmann, Sonderkonto
Strahlenmessung, Konto-Nr. 199701-109,
Postgiroamt Berlin West (Bankleitzahl
100 100 10).

Druck: Ltitzowsatz, W. Plum, Lutzowstr.
102-104, 1000 Berlin 30.

Vertrieb: Datenkontor, E.Feige, H.Slesio-
na, Badensche Str.29, 1000 Berlin 31.

Die im Strahlentelex gewahlten Produkt-
bezeichnungen sagen nichts ber die
Schutzrechte der Warenzeichen aus.
© 1989 bei den Herausgebern.
Rechte vorbehalten.

ISSN 0931-4288

Alle




