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Strahlen-Kompass Fisch

Fisch ist ein zwiespaltiges Nahrungsmittel

Im Distrikt Géavleborg

weiterhin steigende Radioaktivitatswerte gemessen.

in Mittelschweden werden bei

Binnenfischen
Das meldete jetzt die

schwedische Tageszeitung Dagens Nyheter. Forellen, die ausgesetzt werden,
um ihr Alter feststellen zu konnen, weisen Casiumwerte auf, die alle finf
Monate um tausend Becquerel steigen. Speziell bei Raubfischen der Binnen-
seen ist nicht mit einem Abfall der Belastungen zu rechnen, weil diese
vor dem Menschen am Ende der Nahrungskette stehen.

Seefische erreichen langst nicht solche Werte und sind vom Fallout
aus Tschernobyl geringer betroffen. Das ergibt der Test des Strahlentelex
in dieser Ausgabe. Trotzdem ist auch der Verzehr von Seefisch nicht unpro-
blematisch, denn er weist Belastungen auf, die aus den Abwassern von
Atomanlagen und dem Niederschlag der oberirdischen Atomtests bis Mitte

der sechziger Jahre stammen.
im Bereich der

Die Nordsee und speziell die Irische See
britischen Atomkraftanlage Sellafield/Windscale werden

zu den am hochsten verseuchten Meeresgebieten der Welt gezahit.

Barsche bis 14.800, Hechte
bis 11.400, Forellen bis 10.000
Becquerel Céasium-Gesamtaktivitatpro
Kilogramm, so lauten die aus Géavle

Tschernobyl-Folgen in Bayern

in Mittelschweden im August dieses
Jahres gemeldeten Belastungen.
Der Hochstwert im Test des Strah-
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Fehlgeburten und Fehlbildungen werden nicht erfa3t

Keinen EinfluB der Reaktorkatastrophe von Tschernobyl auf die Zahl
der Fruhgeburten, Totgeburten und Todesfalle bei Sauglingen kann die Baye-

rische Staatsregierung erkennen.

Allerdings hat die Zahl der mit Unter-

gewicht geborenen Kinder zugenommen. Das ist das Ergebnis eines jetzt
veroffentlichten Berichts des bayerischen Innenministeriums, der auf Zahlen-
material des Landesamts fir Statistik beruht.

Auf  Antrag der  Fraktion
der Grunen hatte der bayerische
Landtag im Oktober 1987 die Baye-
rische Staatsregierung aufgefordert,
uber die Zahlen von Frihgeburten,
Fehlgeburten, Falle von Sauglings-
sterblichkeit, MiBbildungen und
verzogerter  geistiger  Entwicklung
von 1986 bis 1987 sowie uber Ver-
gleichszahlen aus den Jahren 1984
und 1985 zu berichten. Diesem
Auftrag kam das bayerische Innen-
ministerium  jetzt nur teilweise
nach, da uber Fehlgeburten, koérper-
liche Fehlbildungen wund geistige
Entwicklungsverzogerungen keine
oder nur &uBerst unzureichende
statistische Zahlen vorliegen. Ledig-
lich die Totgeborenen mit minde-
stens 1.000 Gramm Geburtsgewicht
und im Laufe des ersten Lebensjah-

res gestorbene S&uglinge sind stati-
stisch liickenlos erfafit.

Nur etwa 10 bis 20 Prozent
der tatsachlich aufgetretenen Fehl-
bildungen werden gemeldet, mehr
als 80 von hundert Fehlbildungen
werden von der amtlichen Statistik
nicht erfafit, erklart das bayerische
Innenministerium in seinem Bericht.
Dies sei der Grund, weshalb das
Bayerische Landesamt fur Statistik
und Datenverarbeitung hierzu in
den vergangenen Jahren keine
Zahlen veroffentlicht habe. Eine
detaillierte Auswertung der vorhan-
denen Daten sei wissenschaftlich
nicht vertretbar. Gleichwohl findet
das Ministerium die nach dem
Reaktorunfall von der Strahlen-
schutzkommission gemachte Aussage,
daf nicht mit einer Zunahme von

Fehlbildungen zu rechnen sei, anhand
einer Sonderauswertung der Bayeri-
schen Perinatalerhebung (BPE)
der  Kassenarztlichen  Vereinigung
(KV) Bayerns bestatigt. Diese Erhe-
bung beruht ebenfalls auf einer
freiwilligen Teilnahme.

Um mogliche  Auswirkungen
der Strahlenbelastung nach Tscherno-
byl auf ungeborene Kinder und
Sauglinge festzustellen, wurde
Bayern in drei Bereiche mit ,,gerin-
ger‘, ,,mittlerer’* und ,,hoherer*
radioaktiver  Belastung aufgeteilt,
ohne Angaben zu deren tatsachlicher

Hohe zu machen. Die Landkreise
und Stédte mit hoherer Belastung
liegen ausschlieBlich in Sitidbayern,

vom Bayerischen Wald stidwestwaérts
bis Garmisch-Partenkirchen und im
Regierungsbezirk Schwaben. Geringe-
re Belastungen wurden vor allem
fur Mittel- und Unterfranken sowie
fir Teile Oberfrankens angegeben.
Ein  direkter = Zusammenhang
zwischen der Hohe der Strahlenbela-
stung und Schéadigungen bei Sauglin-
gen wurde auf diese Weise in kei-

nem Fall ermittelt. So ist etwa
die Zahl der Totgeburten und in
den  ersten sieben  Lebenstagen
gestorbenen  Sauglinge  (,,perinatal ¢
Gestorbene) seit 1984 stetig zuriick-
gegangen, von 7,8 pro tausend
Geburten 1984 auf 7,0 im Jahr
1987. Die Verteilung zwischen
Gebieten mit geringer, mittlerer

und hoherer Strahlenbelastung infolge
Tschernobyl (ohne Beriicksichtigung
der vorherigen Grundbelastung)
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Aus dem Inhalt:
Strahlen-Kompass Fisch 1,3

Im Uberblick
Obst, Kriauter, Gewiirze,
Tee, Gemiise, Getreide 4

In Moosen, Flechten und
Farnen 1987 héhere
Belastungen als 1986 ,
gefunden 2,5
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Fehlgeburten...

ist immerhin bemerkenswert. So
wurde der hochste Anteil der peri-
natal Gestorbenen mit 9,4 pro
tausend im ersten Quartal 1984
in den (nach Tschernobyl) geringer
belasteten Landkreisen, der niedrig-
ste mit 5,2 pro tausend im dritten
Quartal 1986 in den hoher belasteten
Landkreisen festgestellt. Der hochste
Anteil der im ersten Lebensjahr
gestorbenen Sauglinge wurde mit
10,2 pro tausend im ersten Quartal
1987 in den geringer belasteten
Landkreisen angegeben, der niedrig-
ste mit 5,6 pro tausend im dritten
Quartal 1987 in den hoher belasteten
Landkreisen.

Entsprechende Ergebnisse wur-
den zunadchst auch in Grofbritannien
bei Untersuchungen zum ortlichen
Auftreten von Kinderkrebs in Abhan-
gigkeit von der Hohe der erdgebun-
denen Hintergrundstrahlung erzielt.
Erst 1987 wurde von den internatio-
nal angesehenen englischen Wissen-
schaftlern  Stewart und  Kneale
bei der Betrachtung kleinerer Gebie-
te und unter Korrektur spezieller
individueller und ortlicher Besonder-

heiten der Nachweis eines Zusam-
menhanges erbracht. Dazu mufiten
enger zusammenhangende Gebiete

und groflere Zeitrdume miteinander
verglichen werden. So laft sich
der Einflul etwaiger anderer ortli-
cher Umwelteinflisse auf das Ergeb-
nis verringern.

Da Fruhgeburten als solche
in der amtlichen Statistik hierzulan-
de ebenfalls nicht erfaflit sind,
wurden  im bayerischen  Bericht
hilfsweise die Zahlen der Geburten
mit Untergewicht herangezogen
(Sauglinge mit einem Geburtsgewicht

unter 2.500 Gramm). Dafiir lagen
die Zahlen in fast allen Quartalen
seit Tschernobyl in den geringer
belasteten Landkreisen ebenfalls
iiber denen in den hoher belasteten
Landkreisen.  Allerdings hat sich

die Zahl der so gezahlten ,,Friihge-
burten‘ von 5,3 pro hundert Lebend-
geborene (absolut 5.866) in 1984
auf 5,6 pro hundert (absolut 6.701)
in 1987 stetig erhoht.

Der vom bayerischen Innenmi-
nisterium jetzt verdffentlichte
Bericht zeigt in der Auswertung
methodische Mangel. Abgesehen
davon, dafl die angefiihrten Zahlen
nur gemeinsam mit Zahlen iber
Fehlgeburten deutbar waren, muf
fur eine ordnungsgeméfle Auswertung
auf die Methodik von Stewart
und Kneale verwiesen werden (s.
Strahlentelex 31/1988 v.21.4.88).

Hinweis: Der bayerische Bericht
vom 22.7.1988 zum Beschlufl des
Bayerischen Landtags gemaB Druck-
sache 11/3653 kann angefordert
werden vom Bayerischen Staatsmini-
sterium des Innern, Odeonsplatz
3, 8000 Minchen 22, Tel. 089/2192-
6721. (]

Universitit Essen

In Moosen, Flechten und Farnen
1987 hohere Belastungen als 1986 gefunden

Auch zwei Jahre nach dem Ungltick von Tschernobyl sind Boden und
Pflanzen in der Bundesrepublik Deutschland noch deutlich radioaktiv bela-
stet, herausragend hoch die niederen Pflanzen. Und: Das Radioaktivitats-Ver-
teilungsmuster ist kleinflachig und sehr uneinheitlich, eine Tatsache, die
bereits unmittelbar nach dem Unfall von Tschernobyl gegeben war, aber

weithin unbeachtet geblieben ist.

Dies sind zwei

wesentliche Ergebnisse

aus einem Zwischenbericht Gber die Untersuchungen des Botanischen Instituts
der Universitat Essen zu den Folgen des Reaktorunfalls von Tschernobyl.

Im September 1986 hatten
die Chemiker und Biologen Professor
Dr. Guido Benno Feige, Dr. Siegfried
Jahnke und Lutz Niemann im Bota-
nischen  Institut der Universitat
Essen mit Radioaktivitatsuntersu-
chungen tber die Folgen des Reak-
torunfalls von Tschernobyl begonnen.

Neben der akuten Belastung von
Boden, Feldfrichten, Getreide
und Gras bestimmten methodische
Fragen, pflanzenspezifische und
ortliche  Aktivitatsverteilungsmuster
sowie  Wanderungsbewegungen  der

Radionuklide den Inhalt ihrer Unter-
suchungen. In den ,,Essener Universi-
téatsberichte Nr.2/88¢“ veroffentlich-
ten sie jetzt einen Zwischenbericht.

Hochste Belastungen auf den
Berggipfeln Stiddeutschlands

In hochbelasteten Pflanzen,
so Feige und Mitarbeiter in ihrem
Bericht, waren im Herbst 1986

noch die folgenden ,,Tschernobyl-Nu-
klide‘* mengenméafBig nachweisbar:
Technetium-95, Zirkonium-95, Ruthe-
nium-103, Ruthenium-106, Silber-
110m, Antimon-125, Céasium-134,
Céasium-137 und Cer-144. Das Radio-
aktivitdatsverteilungsmuster in  der
Bundesrepublik sei kleinflachig und
sehr  uneinheitlich. Die hochsten
Boden- und Pflanzenverseuchungen
wiesen jedoch eindeutig Berggipfel

in Stiddeutschland auf. Spitzenbela-
stungen durch die langlebigen Ca-
siumnuklide  wurden in  niederen
Pflanzen mit etwa 70.000 Bec-
querel pro Kilogramm Trockensub-
stanz und in Boéden mit 120.000
Becquerel pro Quadratmeter in

den oberen funf Zentimetern ermit-
telt.

(Vorstehend und nachfolgend
beziehen sich die Zahlenangaben
in Becquerel pro Kilogramm samtlich
auf die Trockensubstanz (TS), die
Angaben in Becquerel pro Quadrat-
meter auf den radioaktiven Inhalt
der oberen funf Zentimeter des
Bodens. 1 Kilogramm  Pflanzen-
trockensubstanz entspricht dabei
je nach Laubsorte etwa 6 bis 10
Kilogramm Frischgewicht.)

Die Casiumgehalte der Pflan-
zen verhalten sich im Mittel propor-
tional zu den gefundenen Bodenakti-
vitdten. Vom Ruhrgebiet bis zur
Rohn, so der Bericht, liegen die
Gehalte zwischen etwa 20 und
1.000 Becquerel pro Kilogramm
Trockensubstanz (TS), mit Durch-
schnittswerten von 100 bis 500.

Weiter siudostlich (ab dem Fichtelge-
birge) werden sowohl die Schwankun-
gen als auch die Absolutbetrage
grofer: Die registrierten kleinsten
Aktivitdten liegen hier um 200
Becquerel pro Kilogramm TS, die
Hochstwerte tiber 1.000, im Extrem
bei 35.000.

Herausragend stark seien
Pflanzen und Boden auf dem Arber-
gipfel im  Bohmerwald Dbelastet.
Im dortigen Oberflachenboden betra-
ge selbst nach zweijahriger Abkling-
zeit die Céasiumaktivitdt noch tiber
60.000 Becquerel pro Quadratmeter.

Eberesche und Haselnuf§ enthalten
vor Gras, Birke und Holunder
die meiste Radioaktivitat

Den Berichten von 1986 zufol-
ge waren der radioaktive Regen
und die direkte Nuklidaufnahme
in grine Pflanzenteile hauptverant-
wortlich fir deren Belastungshohe.
Demnach sollten die am 1. Mai
1986 starker belaubten Pflanzen
auch hohere Aktivitaten aufgenom-
men haben.

Deutlich  von den  hoheren
Pflanzen abgesetzt enthalten Flech-
ten, Moose und Farne nach den
Ergebnissen von Feige und Mitarbei-
tern die hoéchsten Céasiumkonzentra-
tionen. Bei den hoheren Pflanzen
rangieren Eberesche und Haselnufl
mit hoheren Belastungen direkt
vor Gras, Birke und Holunder,
samtlich Pflanzen, die sich durch
frihzeitigen Blattaustrieb im Frih-
jahr auszeichnen. Fur alle weiteren
Laubarten, so die Autoren des
vorliegenden Berichts, erscheine
eine weitere Festlegung von Rang-
ordnungen dagegen wenig sinnvoll.

Festhalten lasse sich, daf
auch jene Baumarten, deren Knospen
sich zum Unfallzeitpunkt noch
in Winterruhe befanden, etwa 300
bis 600 Becquerel Casium-Gesamtak-
tivitat pro Kilogramm TS aufge-
nommen haben. Baume und Stréu-
cher, die bereits ausgetrieben hat-
ten, haben zum Teil mehrere tau-
send bis tUber 5.000 Becquerel
Casium-Gesamtaktivitat pro  Kilo-
gramm TS in ihrem Laub gesam-
melt. Abhangig vom Standort und
der Blattentwicklung zum Unfallzeit-
punkt seien Laubbdume 1986 mit
radioaktivem Casium zwischen
22 (Platane in Essen) und 5.370
Becquerel pro Kilogramm TS (Eber-
esche auf dem Dreisesselberg im

Fortsetzung Seite 5



Strahlentelex 40/1988 3
Fortsetzung von Seite 1

Fch Thi L Ao s Strahlen - Kompass Fisch

isch ist ein zwiespiltiges

Nahrungsmittel
Produktbezeichnung Hersteller Haltbarkeit Céasium-

lentelex, der von der Unabh&n- /Vertrieb /Kennung G?sagletskli:;ltlat
gigen Strahlenmef3stelle Berlin 5 Kilq rar(;m
ermittelt wurde, lag dagegen bei P og
21 Becquerel pro Kilogramm und
nimmt sich vergleichsweise beschei-
den aus (siehe die Ubersicht auf Seefisch
der Seite 3). Die gemessenen Fische
stammen bis auf eine Ausnahme Dorsch Berliner Handel 25.8.88 4
aALLsgu;iterrllgslgerllner Handel vom 25. Kabeljau (alterer Dorsch) Berliner Handel 25.8.88 kleiner 4

Im Bericht des Instituts fur Lachs Berliner Handel 25.8.88 7
Str.ahlenhyglene des Bundesgestmd— Makrele Berliner Handel 25.8.88 kleiner 4
heitsamtes vom 12.8.1988  uber
die Strahlenbelastung im Juli 1988 Rotbarsch Berliner Handel 25.8.88 kleiner 4
w1rd ein,. Wert WOR, 24 Becque_rel Schellfisch Berliner Handel 25.8.88 kleiner 4
Casium-Gesamtaktivitat  pro  Kilo-
gramm fur Fisch aus Binnengewés- Scholle Berliner Handel 25.8.88 kleiner 4
iy T 4 Baaqueral, jpro lﬁllogramn‘n‘ Seeaal (Dornhai) Berliner Handel 25.8.88 4
fur Seefisch als ,,reprasentativ w
bezeichnet. Seelachs Berliner Handel 25.8.88 kleiner 4

Das Umweltinstitut  Miunchen
ermittelte in der Zeit vom 29. Juli Bi fisch
bis 23. August 1988 folgende Bela- ECIItisg
:f:lﬁgi?n bei frischen Sufwasserfi- Barse Berliner Handel 25.8.88 21
Karpfen aus der Oberpfalz 2.2 Forelle Berliner Handel 25.8.88 5
Schleie aus der Oberpfalz 2,7 Karpfen Oberpfalz 24.8.88 7
Lachsforelle aus Eching 4,6 Plotze Berliner Handel 25.8.88 9

Forelle aus dem sudlichen
Chiemgau (Forellenteich) 6

Renken aus dem Chiemsee 26,1
Aitel aus einem Nebenflufl der

Isar in Niederbayern 15,3
Fische aus dem Worthsee 401

Fir Seefisch ermittelte das Miinch-
ner Institut dazu:

Calamares a la Romana,
Langnese-Iglo, tiefgekiihlt,
haltbar 21.5.89 kleiner 2,4

Fischstdbchen aus Seelachs
Langnese-Iglo, tiefgekiihlt,
haltbar April 89 0,8

Am 16.8.1988 ermittelte zudem
die StrahlenmefBstelle des Berliner

Senats in Fisch aus dem Berliner

Handel:

Zander aus Danemark 40

Bleie aus Berlin-West 7,8

am 18. und 19.8.88:

Plotze aus der Unterhavel in
Berlin-West 11,5

Bleie aus der Oberhavel in
Berlin-West 7,8

Schlei aus dem Wannsee in
Berlin-West 6,6

Karpfen aus dem Wannsee in
Berlin-West -

(Alle vorstehenden Zahlenwerte in
Becquerel Casium-Gesamtaktivitétpro
Kilogramm)

Vor Tschernobyl, nach dem
Jahresbericht 1984 zur Umweltradio-
aktivitdt und Strahlenbelastung des
Bundesministers fir Umwelt, Natur-
schutz und Reaktorsicherheit, galten
bereits folgende  Belastungswerte
von Fischfleisch aus den Fanggebie-
ten der Hochseefischerei als Mittel-
werte (Zahlenwerte in Becquerel

(Bei dem verwendeten Mefgerat der Unabhingigen Strahlenmefistelle Berlin handelt es sich
um einen Reinstgermanium-Detektor der Firma Detector Systems, Mainz, mit zwanzigprozen-
tiger Effektivitat in Verbindung mit einem Vielkanal-Analysator der Firma Canberra, Frank-
furt/M.. Die Nachweisgrenze der Anlage erreicht bei 30 Minuten Mefzeit und einem Unter-
grund von 3 Impulsen 0,7 Becquerel. Der MefBfehler betragt im dblichen Mefibereich und
bei idealer Probenbeschaffenheit + 15 Prozent. Der wahre MeBwert liegt dabei mit einer
Wahrscheinlichkeit von 67 Prozent innerhalb dieser Grenzen.)

Richtwertempfehlungen: In-den Landern der Europaischen Gemeinschaft (EG) gilt ein Grenz-
wert fir die Casium-Gesamtaktivitat von 600 Becquerel pro Kilogramm fiir Nahrungsmittel,
die aus Drittlandern eingefithrt werden, und. von 370 Becquerel pro Kilogramm fiir Milch
und Sauglingsnahrung. Unabhingige Experten rieten auf der Grundlage der Bestimmungen
der geltenden Strahlenschutzverordnung von 1976 zu Nahrung mit hochstens 30 bis 50 Becque-
rel pro Kilogramm Casium-Gesamtaktivitat fiir Erwachsene und mit hoéchstens 10 bis 20
Becquerel pro Kilogramm fir Kinder, stillende und schwangere Frauen. Dabei wurde von
einem Anteil von 1 Prozent Strontium-90 bezogen auf den Aktivitatsgehalt an Céasium-137
in Nahrungsmitteln ausgegangen. Der tatsachliche Strontium-Gehalt in der Nahrung liegt
jedoch hoher, wie Untersuchungsergebnisse zeigen. Deshalb und wegen Unsicherheiten bei
den Bewertungsgrundlagen wird jetzt meist nur noch bis zu 5 Becquerel pro Kilogramm
Casium-Gesamtaktivitat als Hochstwert fir Kindernahrung empfohlen.

Casium-Gesamtaktivitat pro Kilo- der hochwertigen, leicht.verda_ulichen
gramm): Eiweifle, wertvoller Mineralien und
: ihres Jodgehalts einen hohen Ernéh-
Rotbarschfilet/Island 0,2 bis 1,1 ryngsphysiologischen Wert besitzen,
Seezungenfilet/Frankreich 0,37  solite man sie nicht ganz aus der
Seezungenfilet/Nordsee 2,4 Kiche verbannen, jedoch  nicht
" Heringsfilet/Kattegat 2,2 bis 2,9 sfter als alle zwei Wochen verzeh-
Schellfischfilet/Skagerak 3,8 ten.
Schellfischfilet/Déanische Nordsee 4 Binnenfische (SiiBwasserfische),
Dorschfilet/Ostsee 4,9 Muscheln, Tintenfische und Krabben
Kabeljaufilet/Danische sind extrem hoch mit Quecksilber
Nordsee 4,1 bis 5,8 pelastet. Ein Teil der SuBwasserfi-
Kabeljaufilet/Nordsee 2,1 bis 4,4 sche st zudem hoch radioaktiv
Schollenfilet/Holléndische Kiiste 6 verseucht. Ein Verzehr kann deshalb
Schollenfilet/Danische Nordsee 3,5 nicht ohne weiteres empfohlen
Schollenfilet/Nordsee 0,8 bis 4,8 werden.
Makrelenfilet/Nordsee 2,6 Schollen reichern durch ihren
_ Insgesamt und nicht nur aus Aufenthalt am Meeresboden extrem
Grinden der radioaktiven Belastung Vi€l Schadstoffe an. Vom Verzehr
gelten fur den Verzehr von Fischen Wird deshalb abgeraten.
folgende Empfehlungen: Hinweis: Zur radioaktiven Belastung
Meeresfische sind starker als yon Fisch aus dem Bereich der
andere Nahrungsmittel mit Schwer- [rischen See siehe Strahlentelex
metallen wie Blei, Cadmium oder 925 yuynd 26/1988 vom 21.1. und

Arsen belastet. Da sie jedoch wegen 4,2.1988. o
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Obst

Frische Kirschen, Pfirsiche,
Aprikosen und Nektarinen  sind
deutlich geringer als eingewecktes
Obst von 1986/87 belastet. In Kir-
schen reichert sich die Radioaktivi-

tdt starker als in den anderen

aufgefiihrten Obstsorten an.

Kirschen
aus Griechenland 7,8
aus Italien 1,4 bis 3,7
aus der Bundesrepublik bis 1,3
aus Ungarn kleiner 0,9
aus Osterreich 8

Weichseln aus Osterreich
/Leonding _ 18

andere Meldungen:

Pfirsiche aus Griechenland 1,4

Nektarinen aus Italien kleiner 1

Weintrauben, rote, aus Griechenland
und aus Italien

Apfel aus Meppen/BRD,

Ernte 1988 10
Apfel aus Italien, Ernte 1988 6,2
Golden Gate Pfirsich-Konserve,

820g, Behn+Behn, Hamburg 33
Rio D’Oro Apfelsaft, 100% Frucht-

gehalt, 0,751, Paderborn,

haltb.7.89 19

Beeren

Bei Wildbeeren muf3 im Gegen-
satz zu den geziichteten Kultursor-
ten mit teilweise sehr hohen radio-

kleiner 1

aktiven Belastungen gerechnet
werden. Darauf hatte das Strahlen-
telex Dbereits in der vorletzten

Ausgabe hingewiesen. Weitere Mef-
ergebnisse fur frische Beeren:

Brombeeren aus Rohrbach bei

Mihldorf/Inn v.Aug.88 86
Brombeeren aus Oberkirch/Baden
vom 2.8.88 kleiner 0,4

Brombeeren aus Taxoldern/

Oberpfalz, vom 1.8.88
Heidelbeeren aus Kosslarn,

Landkreis Rottal-Inn, 7.88 81
Heidelbeeren aus Osterreich

vom Juli 1988 83 bis 555
Heidelbeeren aus Traryd/

Sudschweden, vom 28.7.88 30
Himbeeren aus Traryd/

Sudschweden, vom 28.7.88 14
Himbeeren aus Salzburg/Osterr.

3,5

vom Juli 1988 37
Waldhimbeeren aus 7952 Bad

Buchau/BRD, 07.88 1,1
Johannisbeeren, rot, aus Erding

bei Miinchen, 07.88 3

Preiselbeeren aus Traryd/
Stidschweden, vom 28.7.88 13

Krauter und Gewiirze

Nach Angaben der MeBstelle
des Berliner Senats muB} bei Krau-
tern und Gewiirzen im Mittel mit
Belastungen von 8,4 Becquerel
pro Kilogramm gerechnet werden.
Der Hochstwert wurde gemeldet fir

Lorbeerblatter aus Italien 304,8

nachsthdéchste Werte:

Fischgewiirz 95,4
Kerbel 30,4
Mischkrauter 13,6
Thymian 6,9

Andere Meldungen fiir selbstge-
pfluckte Krauter besagen folgendes:

Johanniskraut aus dem Kaisertal
und Niederndorf/Tirol, v.7.7.88
12 (nur Céasium-137,
kein Casium-134, also ohne Bela-
stung aus  Tschernobyl, sondern
noch von den oberirdischen Atom-
versuchen)

Huflattich aus Niederndorf/Tirol

vom 18.4.88 125
Das Umweltinstitut Miinchen
folgert aus den beiden vorstehend

gemeldeten Werten, daB das Kaiser-
tal in Tirol wohl nur eine geringfii-
gige Belastung aus Tschernobyl auf-
weise.

Berg-Thymian von der Steinberg-
hiitte, Kufstein/Tirol,
vom 7.7.88 418
Brennesseln von der Wegscheidalm,
Scheffau/Tirol, v.5.7.88 186
Dost (Thymian-Gewéchs) aus Wild-
badkreuth/Siidbayern v.28.7.88,
getrocknet 477
Zinnkraut, getrocknet, vom Wilden
Kaiser, 1030m, Tirol,
vom 3.6.88 345
Weitere Meldungen fir ge-
trocknete Kréauter und Gewiirze aus
dem Handel:

Basilikum, haltbar 12/90,

Miller GmbH, Neutraubling 1,5
Majoran, ungarisch, gerebelt,

haltbar 07/90, Miller GmbH 10
Oreganum, haltbar 10/90,

Miller GmbH 67
Majoran Nebona, ohne Datum,
Neeb GmbH, Gréfelfing 95

Oregano Nebona, ohne Datum,

Neeb GmbH, Gréfelfing 125

Tee

Schwarzer Tee aus der Tirkei,
Ernte 1988, (hier nicht im Handel)
957,6

Gemiise

Mittel
Becquerel pro

Frischgemitise ist im
mit weniger als 1
Kilogramm  Céasium-Gesamtaktivitét
belastet. Ausnahmen aus den Mel-
dungen der vergangenen Wochen:

Zucchini aus Werlte/BRD,

Ernte Juli 1988 7
Zucchini aus Edewecht/BRD,

Ernte August 1988 4
Kopfsalat, Provence, Frankreich,

vom Juni 1988 2
Rote Beete, Markt Meppen/BRD

vom 6.8.88 5
Kartoffeln aus Bremerhaven,

Ernte 1988 el
Getreide
Buchweizenmehl Brueggen, Liibeck

haltbar 2.89 11
Weizenmehl aus Griechenland,

Insel Euboea, haltb.7.88 65

Weizengries, DRK-Krankenhaus,
Berlin, 23.8.88 74
Miisli-Riegel Nuss Gletscher-
Krone, haltb.7.88 15

(Zahlenwerte in Becquerel Céasium-
Gesamtaktivitat pro Kilogramm)

Im Uberblick, Quellen:

Messungen der Unabhédngigen Strah-
lenmefBstelle Berlin.

Tagesberichte der Strahlenmefistelle
des Berliner Senats v. 29.7.-25.8.88.
Umweltinstitut Miinchen, Wochenli-
sten 78-81 v. 2.-23.8.88.

Eltern f. unbelastete Nahrung e.V.,
Kiel, MefBwert-Infos 28-31 v. 4. -
25.8.88.

Elternverein Restrisiko Emsland,
Langen, Mefwerte v. 27.7.-24.8.88.
Gamma Mess-Stelle Wien, MeBwerte-
liste Juli 88, in Gamma extra
Nr.03/B, Aug.1988.
Gesellschaft fiir
e.V., Neckarsulm,
li/ Aug.1988.

Strahlenmessungen
MefBwerteliste Ju-

Universitat Oldenburg, Radioaktivi-
tatsmefistelle, MeBwerteliste v.19.7.-
19.8.88. ®

Radioaktive Bodenbelastung

Belastungskarten von
12 europiischen Landern

Eine  Sammlung  Karten
tiber die radioaktive Bodenbela-
stung nach Tschernobyl in 12
europdischen Lé&andern hat das
Strahlentelex jetzt ergénzend
zum Strahlen-Kompass européi-
sches Ausland in der vorigen
Ausgabe zusammengestellt. Gegen
eine Gebiihr in Hohe von je DM
1,50 gibt es Karten von Italien,
Griechenland, Osterreich, der
Schweiz, den Niederlanden, Bel-
gien, Grof3britannien, Frank-
reich, Danemark und Finnland.

Von Norwegen und Schweden
sind die Karten farbig und
kosten jeweils DM 7,-. Bestel-

lungen bitte nur gegen Voraus-
zahlung (Briefmarken oder Ver-
rechnungsscheck) an  Strahlen-

telex, Wilsnacker Str.15, 1000
Berlin 21.
Berichtigung
Selbstverstandlich liegen

Moskau, Minsk und Kiew nicht
in Jugoslawien, sondern in

der Sowjetunion. Durch einen
Montagefehler ist im Text des
Strahlen-Kompass européisches

Ausland auf der Seite 3 in
der vorigen Ausgabe des Strah-
lentelex eine Zwischeniiber-
schrift verloren gegangen: Nach
der Zwischeniberschrift Jugos-
lawien beziehen sich die Anga-
ben ab Hotelnahrung, Tee usw.
auf die Sowjetunion. Wir bitten
dieses Versehen zu entschuldi-
gen. Th.D.




Strahlentelex 40/1988

5

Fortsetzung von Seite 2

In Moosen, Flechten und Farnen

Bayerischen Wald) belastet worden.

In Proben von Gemise aus
dem Essener Siiden, der Eifel,
Niedersachsen und dem Bayerischen
Wald, die samtlich erst nach dem
1.Mai 1986 ins Freiland gesetzt
worden waren, konnten die Wissen-
schaftler keine artspezifischen
Unterschiede im Nuklidgehalt fest-
stellen.

An verschiedenen Orten
nahm die radioaktive Belastung
von Pflanzen in 1987 noch zu

Abgesehen von wenigen hoch-
belasteten Proben konnten Feige
und Mitarbeiter im Pflanzenmaterial
von 1987 nur noch die beiden radio-
aktiven Casiumnuklide nachweisen.
Zur Deutung der Ergebnisse weisen
sie besonders auf folgende Zusam-
menhénge hin: Mit Ausnahme der
Flechten und Moose ist 1987 das
gesamte untersuchte Pflanzenmate-
rial neu gebildet worden. Radionukli-
de konnten also nur auf indirektem
Wege aufgenommen worden sein.
In der Natur waren von der ur-
spriinglichen Céasium-Aktivitat auf-
grund des physikalischen Zerfalls
am ersten Mai 1987 noch 90 Pro-
zent und am 1. Mai 1988 noch
80 Prozent vorhanden. Im Jahresver-
gleich werden im Bericht sowohl
fur einzelne Pflanzenarten als
auch fir die Standorte gegenléufige
Tendenzen aufgezeigt.

Ausgehend von stark voneinan-
der abweichenden Casiumgehalten
im 1986’er Laub zeigt Bergahorn
1987 an allen Standorten gleichméaBig
niedrigere Werte. Demgegeniiber
gibt es einige Standorte, an denen
im Gras 1987, verglichen mit 1986,
gleichbleibend hohe und sogar hohere
Aktivitaten auftraten. An anderen
Orten wiederum ist eine drastische
Abnahme auf wenige Prozent der
Ausgangswerte zu verzeichnen gewe-
sen.

Ein Vergleich der Standorte
untereinander zeigt zum Beispiel
fur Tittling im Bayerischen Wald
1986 gleichmaBig hohe Anfangsbela-

stungen in den verschiedenen Pflan-
zen und - mit Ausnahme von Moos
und Farn - 1987 krasse Aktivitéts-

riickgdnge im neu gebildeten Pflan-
zenmaterial. Ganz anders die Ten-
denzen am Taufstein (Vogelsberg).
Nach ungleichmaBig verteilter
Ausgangsbelastung kam es 1987
zu einer abgestuften Radioaktivitéts-
verteilung, die mit der Pflanzenhohe

beziehungsweise der Bodennahe
der Pflanzen einhergeht. Andere
Bergstandorte mit luckenhafter

Pflanzendecke zeigten entsprechende
Umverteilungstendenzen. Der Schluf
liege deshalb nahe, so Feige und
Mitarbeiter, daf} die Pflanzen 1987
Radioaktivitat  hauptsachlich  vom
belasteten Boden iiber aufgewirbelten

Staub, Windverfrachtung und Spritz-
wasser aufgenommen haben.

Im Bayerischen Wald stellenweise
urspringlich tber eine Million
Becquerel pro Quadratmeter

Die Spannbreite der Bodenbela-

stungen ist immens. 1986 liegen
nach den Ergebnissen von Feige
und Mitarbeitern die gemessenen

Werte bis 45-fach, 1987 bis hundert-
fach auseinander.

Die gemessenen Hochstwerte
von 86.000 und 120.000 Becquerel
Céasium-Gesamtaktivitat pro  Qua-
dratmeter seien unzweifelhafte
Belege dafur, daf im Bayerischen
Wald die hochste Strahlungsaktivitét
im Mai 1986 stellenweise Uber
eine Million Becquerel pro Quadrat-
meter betragen haben miisse.

Der generelle Aktivitatsanstieg

in Richtung Siiden verlauft nicht
kontinuierlich. Selbst Parallelproben
vom selben Standort wichen zum

Teil um das Dopelte und Dreifache
(bis 14-fache) voneinander ab.
Da Konzentrations- und Wanderungs-
effekte (Translokationseffekte) von
Radionukliden in Boéden in derart
hohem Ausmafli und von einem
Jahr zum nachsten nicht bekannt
sind, so Feige und Mitarbeiter
in ihrem Bericht, miisse davon
ausgegangen werden, daf} die primére
Verteilung durch Wind und Nieder-
schlage bereits auf kleinstem Raum
sehr unterschiedlich war.

Insgesamt zeigen die Ergebnis-
se, dal die von Tschernobyl ausge-
gangene Niederschlags-Aktivitat be-
reits in Abstdnden von hundert
Metern um GroéfBenordnungen vonein-
ander abweichen kann. Ob an diesem
Verteilungsmuster auch Nuklidtrans-
lokationen oder andere Sekundéaref-

fekte beteiligt sind, sei zur Zeit
offen, lieBe sich aber durch weitere
Jahresuntersuchungen klaren, heiflt
es im vorliegenden Bericht.
Die Radionuklide dringen
nur sehr langsam in tiefere
Bodenschichten ein
Mit 85 Prozent ist bisher

der Hauptanteil der Tschernobyl-Ak-

tivitdt in den obersten zwei Zenti-
metern verblieben. Dies dokumen-
tierten Feige und Mitarbeiter an

einem Lehmboden aus dem Bayeri-
schen Wald. Darunter nehmen die
Casiumgehalte rasch ab, und unter
vier Zentimetern sind sie gleichblei-
bend. Dieser Befund laft sich mit
der hohen physikalischen Bindung
(Adsorption) ionischer Radionuklide
an Bodenpartikel erklaren, meinen
Feige und Mitarbeiter in ihrem
Bericht.

Wahrend die tieferen Boden-
schichten nur Spuren von Cé&sium-134
(Halbwertszeit etwa 2 Jahre) auf-
weisen, bleibt far Casium-137
(Halbwertszeit rund 30 Jahre) ein
Sockelbetrag  von 500 Becquerel
pro Quadratmeter bestehen und
weist sich damit als ein Relikt

der oberirdischen Atomwaffentests
der 50er und 6Q0er Jahre aus.

Eine weitreichende Konsequenz
der geringen Nuklid-Wanderung
(Translokation) im Boden ist, darauf
weisen Feige und Mitarbeiter beson-
ders hin, daBl auch Jahre nach
einer Oberflachenverseuchung in
Naturboéden nur sehr flach wurzelnde
Pflanzen wie Grédser und Moose
radioaktives Casium (ber die Néhr-
stoffzufuhr aufnehmen konnen,
dies aber in hohen Konzentrationen.
Ferner beglinstige das Verbleiben
der Radionuklide an der Bodenober-
flache Aktivitdtsumverteilungen und
Sekundérbelastungen durch Windver-
frachtung und Regenabfluf.

Auf landwirtschaftlich genutz-
ten Flachen wurden dagegen die
Radionuklide in der gesamten Acker-

krume verteilt (Pfligen) und ent-
sprechend  verdiinnt. Hier  seien
sie auf Jahre festgelegt, aber
fur das gesamte  Wurzelsystem

der Feldfriichte verfiigbar.

Moose und Flechten sind
am hochsten verseucht und
ihre Belastung nimmt weiter zu

Entsprechend ihrer Eigenart,
eine Vielzahl von Luftinhaltsstoffen
anzureichern, weisen Moose und

Flechten die mit Abstand hochsten
Gehalte an radioaktiven Spaltproduk-
ten des Tschernobyl-Unfalls auf.
Mit Casiumaktivitaten von 20.000
bis 90.000 Becquerel pro Kilogramm
TS im Bayerischen Wald und in
Mittelschweden fanden Feige und
Mitarbeiter 50- bis 100-fach hohere
Belastungen als an hoheren Pflan-
zen. Die Casiumgehalte der niederen
Pflanzen lagen 1987 zum Teil
deutlich tber jenen von 1986. An
den stark belasteten Bergstand-
orten wurden bis 16-fach hohere
Aktivitaten registriert. Die Regel-
maéafigkeit der  erhohten  Werte
lasse auf zusatzliche Aktivitatsauf-
nahmen und Anreicherung durch
Nuklidtranslokation schlieen, meinen
Feige und Mitarbeiter in ihrem
Bericht.

In den Berner Alpen der Schweiz
(am Oberaarstausee) in 2.300 Metern
Hohe zeigten Moose und Flechten
Casiumgehalte zwischen 1.000
und 5.000 Becquerel pro Kilogramm
TS, obwohl die Vegetation zum
Unfallzeitpunkt unter einer dicken
Schneedecke verborgen war. Radio-
aktivitat konnte hier also erst
Wochen spater und durch abflieflen-
des Schmelzwasser verdinnt von
den Pflanzen aufgenommen werden.
Unter diesen Bedingungen miif3ten
5.000 Becquerel pro Kilogramm
TS als hohe Anreicherung gewertet
werden, erklaren Feige und Mitar-
beiter.

Nach den vorliegenden Befun-
den konnten Flechte und Moose
- insbesondere Torfmoose - als
Monitororganismen zur Radioaktivi-
tatsiberwachung verwendet werden.
Offensichtlich zeigten sie die jeweils
hochste Standortbelastung an. @
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Kurz bemerkt

Atomsatellit
MaBnahmen zur Gefahrenabwehr

Mit dem Absturz eines sowje-
tischen Satelliten der Kosmos-Serie
mit etwa 50 Kilogramm angereicher-
tem Uran-235 sowie  Plutonium
als Zerfallsprodukt an Bord muB
im September oder Anfang Oktober
dieses  Jahres gerechnet werden.
Darauf  hatte das  Strahlentelex
bereits in seiner vorigen Ausgabe
hingewiesen. Aktuelle Hinweise,
wie eine Gefahrenabwehr bei einem
moglichen Absturz und radioaktiver
Verseuchung auf dem Gebiet der
Bundesrepublik oder der Europ&ischen
Gemeinschaft aussehen kann, wurden
von der Bundesregierung bisher
nicht gegeben.

Im Februar 1978 hatte
Bundesminister des Innern
ad hoc-Arbeitsgruppe berufen
sie beauftragt, Empfehlungen zur
Planung und  Durchfuhrung  von
MafBnahmen zur Gefahrenabwehr
bei Unféllen mit Raumflugkorpern
auszuarbeiten, Die neunkodpfige
Arbeitsgruppe unter dem Vorsitz
von Dr. K.-H. Lindackers vom
TUV  Rheinland in Koln, hatte
ihre Empfehlungen am 18. April
1979  vorgelegt. Danach besteht
beim Absturz von Raumflugkérpern,
die Kernreaktoren oder Radionuklid-
batterien zur Energieversorgung
an Bord fthren, fir Mensch und
Umwelt die Gefahr einer Verseu-
chung  mit radioaktiven  Stoffen
mit einer entsprechenden Strahlenbe-
lastung. Nach Auffassung der Ar-
beitsgruppe wire es wiinschenswert,
auf Kernreaktoren oder Nuklearbat-
terien in Raumflugkérpern zu ver-
zichten. Sie schlagt die Einhaltung
von Flugbahnen mit einer Mindestle-
bensdauer von 30 Jahren bis zum
Wiedereintritt in die Erdatmosphéare
vor, ,,weil sie uberzeugt ist, daB
im Laufe dieser Zeitspanne die
Moglichkeit geschaffen wird, aufler
Kontrolle geratene Raumflugkérper
zuverlassig einzufangen.

Im einzelnen empfahl die
ad hoc-Arbeitsgruppe, Risikoobjekte
regelméaBig zu beobachten, Absturz-
prognosen zu erstellen und dafir
Haushaltsmittel bereitzustellen. 6
Arbeitstage vor dem erwarteten
Absturz sei moglichst jede Passage
des Raumflugkorpers zu vermessen
und auszuwerten und 48 Stunden
vor dem erwarteten Absturz sei
beim Bundesministerium des Innern
der Stab fir besondere Lagen einzu-

der
eine
und

berufen. Ist nach den Berechnungen
zu erwarten, dafl der Absturz auf
das Gebiet oder in unmittelbarer

Néahe des Gebietes der Bundesrepu-
blik Deutschland erfolgt, wird
den Landern empfohlen, mit Konta-
minationsmeflgerdten ausgestattete
Katastrophenabwehrkréafte und Spiir-
hubschrauber in  Alarmbereitschaft

Luftraum  far
freizuhalten

zu versetzen, den

die  Spuirhubschrauber
und Texte fiur Radio- und Fernseh-
durchsagen an die Bevolkerung
vorzubereiten. Es erscheine sinnvoll,
so die ad hoc-Arbeitsgruppe des
Bundesinnenministers in ihrer Em-
pfehlung, ,,die Bevolkerung in den
Absturzkorridoren fiir den Zeitraum
der Gefahrdung aufzufordern, Keller
aufzusuchen oder Schutzmoglichkei-
ten zu nutzen. Sie sollte auch
aufgefordert werden, die Beobach-
tung des Auftreffens von Bruchstik-
ken aller Art aus dem Luftraum
mit Angabe des Ortes unverziiglich

der nachsten Polizeidiensstelle
zu melden und von solchen Teilen
einen groBtmoglichen Abstand zu
halten. (]
Berlin

Vom 9. bis 11. September
Katastrophenschutz in Berlin

In den drei Tagen vom 9. bis
11. September dieses Jahres soll
Berlin im Zeichen des Katastrophen-
schutzes stehen. So will es der Ber-
liner Innensenator gemeinsam mit
privaten Organisationen, dem Tech-
nischen Hilfswerk und der Berliner
Feuerwehr. Trotz aller Bemiihungen
Gefahren vorzubeugen, seien immer
wieder Unglicksfalle geschehen und
Naturkatastrophen eingetreten. Da
sei es dann gut, ,helfende Hande zu
wissen‘‘.  Dagegen sei iiberhaupt
nichts zu sagen, meint die Berliner
Arzteinitiative gegen Atomenergie
in ihrem neusten Rundbrief. Aller-
dings sollten Augen und Ohren offen
gehalten werden, ob die é&rztliche
Devise ,,Dem Schwerstverletzten
wird zuerst geholfen‘ womdoglich zu-
gunsten einer militarischen ,,Triage‘
gewandelt werde, bei der nur noch
bestimmten Verletzten geholfen
wird. Besonders am 1. September

bei der Informationsschau auf dem
Kurfirstendamm solle darauf geach-
tet werden. @
Wiirgassen

Recht auf Stillegung eingefordert

Uber einen Zeitraum von 7
Jahre hinweg wurden im Umkreis
von 20 Kilometern des Atomkraft-
werkes Wirgassen 14 Leukamieféalle
bei Kindern und Jugendlichen festge-
stellt. Verglichen mit dem Bundes-
durchschnitt wéaren nur weniger
als 8 Leukamiefalle zu erwarten ge-

wesen. Dies ist das Ergebnis einer
Studie des Kasseler Kinderarztes
Mathias Demuth, tber die das

Strahlentelex bereits in der Ausgabe
28/1988 vom 3.3.1988 berichtete.
Im Rahmen der Auseinandersetzung
um die von einer Anwohner-Initiative
erhobene Forderung nach Stillegung
des heute zweitéltesten noch in
Betrieb befindlichen Atomkraftwerks
der Bundesrepublik, ist ein Streit
dariiber entbrannt, in welchem
Ausmalf} diese mehrfach bestéatigten
Zahlen als statistisch tberzufallig

(signifikant) zu  bewerten seien.
Mit der Bitte um Unterstiitzung
hat sich jetzt die Betroffenen-Initia-
tivgruppe ,,Unrast‘ in der Biirgerini-
tiative Umweltschutz Weserbergland
e.V. in einem Schreiben an die
Delegierten zum jetzt stattfindenden
Bundesparteitag der SPD in Miinster
und an die Offentlichkeit gewandt.

Informationen und Kontakt: Traute
Kirsch, Zum Buchholz 6, 3472
Beverungen 1. ®
Berlin

Miitter und Viter
gegen atomare Bedrohung

Fur nur 24,- DM zusatzlich
kénnen die Abonnentinnen und Abon-
nenten des Strahlentelex mit jeweils
gleicher Post auch den Rundbrief
des Vereins Miitter und Vater gegen
atomare Bedrohung e.V. beziehen.
Darauf weist der Verein jetzt
erneut hin. Der Rundbrief enthéalt
einen aktuellen Warenkorb unter-
schiedlichster Produkte, Informatio-
nen, Meinungen und Aktionen fiir
die Abschaffung jeglicher Atomnut-
zung. Bestellungen und Information:
Mitter und V&ater gegen atomare
Bedrohung e.V., c/o Anja Hartge-
Egert, Melanchthonstr.19, 1000 Ber-
lin 21. @
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Strahlen-Kompass Zigaretten

Radioaktivitit im Blauen Dunst

Nicht so viel wie in manchem tarkischen Tee, sondern bis zu 8 Bec-
querel Casium pro Kilogramm ergab der Strahlen-Test fir Zigaretten in
dieser Ausgabe des Strahlentelex. Ausgewahlt worden waren Sorten, in
denen europaische und orientalische Tabake verarbeitet werden. Eine Studie
weist auf Strahlenbelastungen von Rauchern durch radioaktives Blei-210
und Polonium-210 hin. Diese sind in &hnlichen Konzentrationen im Tabak
enthalten wie radioaktives Casium.

Der Strahlen-Test dieser  Sorten untersuchte die Unabhéngige
Ausgabe des Strahlentelex befafit Strahlenmefstelle Berlin. Der Ein-
sich ausnahmsweise einmal nicht kauf erfolgte am 3. und 5. Septem-
mit Nahrungsmitteln, sondern auf ber 1988 in Diisseldorfer Geschaf-
vielfach geé&uflertes Interesse hin ten.  Ausgewéhlt  wurden  dabei
mit Zigaretten. 15 verschiedene Fortsetzung Seite 3
Wackersdorf

Wiederaufarbeitung ist kein Recycling

Uberraschend hatte das bayerische Umweltministerium am Nachmittag
des 12. August 1988 den Erorterungstermin for die zweite Teilgenehmigung
zur Errichtung der Wiederaufarbeitungsanlange (WAA) Wackersdorf nach
23 Verhandlungstagen beendet. Der Versammlungsleiter Wolfgang Basse
erklarte far die Genehmigungsbehorde, die wesentlichen Sachthemen seien
abgehandelt, die Einwender konnten noch einen Monat lang schriftlich aktiv
werden. Seitdem ist es in der Offentlichkeit zur Wiederaufarbeitung von
Kernbrennstoffen und zur Plutoniumwirtschaft wieder relativ ruhig geworden.
Bei dem Anhorungsverfahren waren nur rund 150 der mehr als 880.000
Einwender zu Wort gekommen.

Schon bald nachdem unter dem US-Prasidenten D. D. Eisenhower
in den fanziger Jahren das Programm zur sogenannten friedlichen Nutzung
der Atomenergie angelaufen war, begann man, sich auch auBerhalb der
USA fior die Wiederaufarbeitung von abgebrannten Kernbrennstoffen zu
interessieren. Wahrend GroBbritannien und Frankreich mit dem dabei gewon-
nenen Plutonium offen ihre eigene Atomstreitmacht aufbauten, gaben andere
Staaten - und heute auch die Bundesrepublik Deutschland - vor, Kernbrenn-
stoff einsparen zu wollen. Uber die Folgen solcher Anlagen ist inzwischen
einiges bekannt geworden.

Seitdem sollen dort mehr als 2.400
Tonnen Uranmetall und 68 Tonnen

In einer jetzt fertiggestellten
Studie far die Birgerinitiative

gegen eine atomare Wiederaufarbei-

Uranoxid verarbeitet worden sein.

tung im Raum Schwandorf e.V., In Grofbritannien werden
hat Heinz Becher die bisherigen Anlagen in Dounreay und in Wind-
Entwicklungen zur Wiederaufarbei- scale/Sellafield betrieben. In Wind-
tungsanlage (WAA) Wackersdorf scale/Sellafield  sollen  seit  der
dokumentiert. Von weltweit insge- Inbetriebnahme im  Jahre 1964
samt neun zivilen Anlagen zur mehr als 18.000 Tonnen Uranmetall
Wiederaufarbeitung von Kernbrenn- und 120 Tonnen Uranoxid aufgear-

stoffen und zur Plutoniumgewinnung
sind heute noch vier in Betrieb.

In La Hague, Frankreich,
ist seit 1966 eine WAA in Betrieb.

beitet worden sein.

In der Bundesrepublik Deutsch-
land existiert in Karlsruhe eine
Versuchsanlage mit einem theoreti-

schen Jahresdurchsatz bis 15 Tonnen
Uran, der zur Zeit tatsachlich
nur 1| Tonne betragen soll. Sie
ist dem Kernforschungszentrum
Karlsruhe angegliedert. Bis 1984
sollen 150 Tonnen Kernbrennstoffe
wiederaufgearbeitet =~ worden  sein.
Wahrend verschiedener Storfalle
mufite sie stillgelegt werden, so
von Anfang 1980 bis Herbst 1982,
als ein Aufloser ausgetauscht werden
mufite.

Kernbrennstibe werden
nach drei Jahren unbrauchbar

In den heute zur Stromerzeu-
gung tiberwiegend eingesetzten
Leichtwasserreaktoren  beruht die
Energieerzeugung auf der Kernspal-
tung des Uran-235. Es ist im Natur-
uran zu weniger als 1 Prozent
enthalten und mufl ftur den Betrieb
auf etwa 3,6 Prozent angereichert

werden. Der Rest der Brennstédbe
besteht aus nicht verwertbarem
Uran-238. Nach etwa drei Jahren

im Reaktor ist der Gehalt an spalt-
barem Uran-235 wieder auf weniger
als 1 Prozent abgesunken. Durch
Einfangen von Neutronen entsteht
aus Uran-238 Plutonium. Auflerdem
entstehen sowohl leicht fliichtige
als auch im Metallkérper der Brenn-
stébe eingebundene radioaktive
Spaltprodukte. Deshalb miissen
verbrauchte Brennelemente nach
etwa drei Betriebsjahren  durch

neue ersetzt werden.
Der  verbrauchte  Brennstoff
enthélt knapp 94,5 Prozent Uran-
Fortsetzung CZ-ite 2

Aus dem Inhalt:

Strahlen - Kompass

Zigaretten 1,3
Im Uberblick
Milch und Milchprodukte,
Fleisch, Fisch, Pilze 4

Wackersdorf:
Wiederaufarbeitung ist
kein Recycling 1,2,5,6
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Wiederaufarbeitung ist kein Recycling

238, knapp 0,9 Prozent Uran-235
und nahezu 3,3 Prozent Spaltproduk-
te wie Casium, Jod und Tritium,
listet Becher in seiner Studie auf.

Der Rest ist Uran-236, Plutonium-
239 bis -242 sowie Neptunium,
Americium, Curium. Plutonium-239

liegt zu etwas mehr als 0,5 Prozent
vor. Nach 3 Jahren Betriebszeit
entstehen so in 100 Tonnen einge-
setztem Brennstoff mehr als 500
Kilogramm Plutonium.

Aufbereitung mit Messern
und siedender Salpetersiure

Zur Wiederaufarbeitung werden
die Brennstdbe zerschnitten und
in siedende Salpetersdure (HNOg)
gegeben. Diese l6st den Brennstoff,
das Uran-Dioxid (UO,), die Transura-
ne (Plutonium, Curium, Neptunium,
Americium) sowie die nichtfliichtigen

Spaltprodukte aus den Hillrohren
der Brennstébe.

Danach folgen  Klar-  und
Bilanzierungsvorgéange des gelosten
Brennstoffs, der sogenannten ,,Feed-
16sung‘‘. Der Schlamm, der beim
Klaren der Feedlosung  anfallt,
ist wegen des hohen Anteils an
Spaltprodukten  selbsterhitzend und

enthalt verhaltnismaBig groBe Pluto-
niummengen. Er muf} als hochradio-
aktiver Abfall entsorgt werden.
Schlieflich ~ wird die Losung
einem mehrstufigen Extraktionspro-
zel} nach dem PUREX-Verfahren
unterworfen (Plutonium and Uranium
Recovery by Extraktion; Riickgewin-
nung von Plutonium und Uran durch
Extraktion). Dieses Verfahren dient
zur Trennung von Uran und Pluto-

nium sowie zur weitestmoglichen
Entfernung der vorhandenen Verun-
reinigungen.

Unkenntnis dber ,,Red-oil**

Der PUREX-ProzeB}, so be-
schreibt Professor Franz Baumgéart-
ner, Leiter des Instituts fiir Radio-
chemie der Technischen Universitét
Miinchen, beruht auf der weitgehend

selektiven Herausgewinnung des
Urans und Plutoniums aus einer
wafirigen Losung in Kerosin oder
Petroleum. Fur diese selektive

Abtrennung ist die salpetersaure
Losung des aufgelésten Kernbrenn-
stoffs notwendig, um eine Vermi-
schung mit dem Kerosin oder Petro-
leum zu erreichen. Die Trennung
erfolgt dann nach dem Prinzip
des Olabscheidens. Dazu ist ein
spezieller chemischer Zusatz zum
Kerosin oder Petroleum, das Tribu-
tylphosphat (TBP) notwendig. TBP
heftet sich an die Uran-' und Pluto-
niumionen an und bewirkt den
Ubergang des Urans und Plutoniums
in das Kerosin beziehungsweise
Petroleum.

Umgekehrt konnen bei niedri-
ger Konzentration der Salpetersédure

Uran und Plutonium aus dem Lose-
mittel Kerosin in die walirige Tra-
gerflussigkeit ruckextrahiert werden.
Um den gewiinschten Reinheitsgrad
zu erreichen, werden diese Schritte
mehrmals wiederholt.

Eines der Probleme beim
Wiederaufarbeitungsprozefl ist die
Bildung von ,,Red-o0il‘‘, eine orange
bis  rotbraune o6lige  Flissigkeit,
die sich explosionsartig zersetzen
kann, erklart Becher. Obwohl ,,Red-
oil*“ bereits lange bekannt ist,
ist der Wissensstand uber seine
Zusammensetzung und  Entstehung

gering. Nach den bisherigen Erfah-
rungen sollen das Vorhandensein
von TBP, Salpetersdure und Schwer-
metallen (Uranyl- oder Plutoniumni-
trat) eine Voraussetzung fir die
Entstehung von ,,Red-oil‘‘ sein.
Vermutet wird, dal es ein Zerset-
zungsprodukt ist, das unter dem
EinfluB von erhohter Temperatur
und Strahlung entsteht.

Es wird auch versucht die
Extraktionsapparaturen so zu kon-
struieren, daB3 sich keine sogenannten
kritischen Massen ansammeln kon-
nen, erklart Becher. Als kritische
Masse  wird die Spaltstoffmasse
bezeichnet, die unter bestimmten
Bedingungen  spontan  eine  sich
selbst erhaltene unkontrollierte
Kettenreaktion bewirkt. Kommt
es zu einer solchen kurzfristig
unkontrollierten Kettenreaktion, so
geschieht dies in Form einer Art
nuklearen Verpuffung, einer soge-
nannten Exkursion, die eine Spreng-
kraft zwischen 10 und 100 Kilo-
gramm des konventionellen Spreng-
stoffs TNT entwickeln kann, erklart
Becher. Geschehe ein solcher ,,Kriti-
kalitatsunfall** im ersten Extrak-
tionszyklus, so miisse mit der Frei-

setzung eines groflen, Teils des
Inventars von etwa 7 Billiarden
Becquerel, darunter 3 Kilogramm
Plutonium, gerechnet werden. Das

entspricht etwa einem Vierhundert-
stel der von Tschernobyl freigesetz-
ten Menge. Trotz aller Bemiihungen
kritische = Massen zu vermeiden,
sei es in Wiederaufarbeitungsanlagen
in der Vergangenheit wiederholt
zu solchen nuklearen ,,Exkursionen‘f
gekommen.

Mischoxid-Brennelemente
sind teurer als neuer Brennstoff

Der letzte Verfahrensschritt
in der WAA dient der Herstellung
konzentrierter Uranylnitrat- und
Plutoniumnitratlosungen, die an
die Brennelementehersteller abgege-
ben werden. Sofern die Mischoxid-
Brennelementefabrik auf dem Gelan-
de der WAA Wackersdorf realisiert
werden sollte, wird die Uranylnitrat-
losung mit der Plutoniumnitratlésung
vermischt und anschlieBend zu
Mischoxid-Brennelementen (MOX, ei-

ne Mischung aus UO, und PuO,)
weiterverarbeitet. Ein MOX-Brenne-
lement enth&lt rund 27 Kilogramm
Plutonium und 514 Kilogramm
Uran, uberwiegend nicht verwertba-
res Uran-238. Bei voller Leistung
soll die geplante MOX-Brennelemen-
tefabrik pro Jahr 210 MOX-Brenn-
elemente erzeugen. Zusétzlich
soll die WAA  Wackersdorf pro
Jahr 460 Tonnen Uranylnitratlosung
erzeugen, die im Isotop Uran-235
angereichert und zu neuen Brenn-
elementen weiterverarbeitet werden
konnten.

Die Verwendung des wiederauf-
gearbeiteten Urans und der MOX-
Brennelemente ist nicht unbe-
schrankt moglich. Das wiederaufge-
arbeitete Uran enthalt nur 0,8
bis 1| Prozent spaltbares Uran-235
und muf} wie Natururan zur Verwen-
dung in den Leichtwasserreaktoren
auf etwa 3 bis 4 Prozent angerei-
chert werden. Es ist mit neutronen-

absorbierenden  Spaltprodukten und
Transuranen verschmutzt. Der
Anteil von Uran-236 steigt zum

Beispiel nach einem zweiten Durch-
gang im Reaktor auf 3,5 bis 6,5
Prozent an und wirkt sich stoérend
auf die Kettenreaktion aus, indem
es Neutronen einfangt, ohne sich
selbst zu spalten und Energie abzu-
geben. Dem konnte zwar durch
eine hohere Anreicherung von Uran-
235 auf etwa 5 Prozent begegnet
werden, erklart Becher, wegen
weiterer entstehender Probleme
ist jedoch nicht vorgesehen, das
wiederaufgearbeitete Uran nach
dem zweiten Durchgang im Reaktor
weiterzuverwenden.

Da es in den n&chsten 30
Jahren auf dem Markt fir Natururan
weder Lieferschwierigkeiten noch
nennenswerte Preissteigerungen ge-
ben wird, meint Becher, und Natur-
uran mit zur Zeit rund 144 DM
pro Kilogramm erheblich billiger
ist als wiederaufgearbeitetes Uran,
das rund 600 DM pro Kilogramm
kostet, werde an einem gesteigerten
Einsatz wiederaufgearbeiteten Urans
kein wirtschaftliches Interesse
bestehen. MOX-Brennelementen
wiirden derzeit hauptséchlich einge-
setzt, um die Plutoniumtechnologie
zu erhalten.

MOX-Brennelemente haben zwar
eine etwas langere Verwendungsdau-
er, diese darf jedoch nicht ausge-
nutzt werden, wenn die in den
Genehmigungsverfahren vorgesehenen

Brennelemente-Konzept  eingehalten
werden  sollen. Die Ansammlung
von spaltbarem Inventar in den
Brennelementen  wiirde zu  groB
werden.

Radioaktive Stoffe werden
auch im Normalbetrieb
in die Umwelt abgeleitet

In der salpetersauren Losung,
die beim ersten Extraktionszyklus
des PUREX-Prozesses anfallt, befin-
den sich etwa 99,9 Prozent der

Fortsetzung Seite 5
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Radioaktivitit im Blauen Dunst Stl'ahlen o KO pass Zlgafetten

Sorten, in denen europdische und Produlithezeickn Herstell Haltbarkei Casi

orientalische =~ Tabake  verarbeitet e EEIEYTRDE e S astum= -

wdrd st /Vertrieb /Kennung Gesamtaktivitat
Gemessen wurden Belastungen - ]?(glcquerel

durch radioaktives Céasium zwischen PrO.ROgraimm

kleiner 2 wund 8 Becquerel pro

Kilogramm  Tabak. Die  héchste

Belastung wurde dabei in den Sorten Astor Filter, Waldorf Astoria Internat, 18622 M783L kleiner 2

dRizvals ll;:g 7Ca]§1€2:ue%:lfunpcleon, Ki{gf A&P, Hamburger Waren-Kontor GmbH FL 002010 3

gramm  gemessen  wurden. Eine Camel Filters 25111gh 7

Packung  Zigaretten enth&lt im R )

Mittel' &twa 15 Gramm  Tabk, Colli Filter, Waldorf Astoria, Hamburg 18611 M483F 21

auf ein Kilogramm Tabak kommen Gauloises Caporal Filtre, Seita Exportation, Frankreich

gut 1.200 Zigaretten. GOF 10622 BA kleiner 2
Blei-210 und Polonium-210 Gitanes Bout Filtre, M.Ponty, Frankreich JOF BU10622 kleiner 2

im Tabakrauch HB Kronenfilter, Haus Bergmann BS 10622 19SFAI10 kleiner 2

Blei-210 und Polonium-210 Krone leicht, Simon Arzt BS 10611 kleiner 2

sind neben anderen natiirlichen . . -

radioaktiven Stoffen in Zigaretten Lord extra, Cigarettenfabrik Kristinus 02 10411 00 S45172 4

besonders bemerkenswert, weil no nmame, Desuma - Miinchen CO 19402 kleiner 2

sie  wegen ihrer Fluchtigkeit bei : :

der Glihtemperatur der Zigarette Orienta, Haus Bergmann AL 10622 kleiner 2

merklich in den Rauch iibergehen Overstolz Filter, Haus Neuerburg 25111fh 06

}‘ggrene‘“sﬁzatmzst eﬁiider;'usé?ﬁfé‘ﬁiﬂ Reval Golden Blend Filter 64403 P384R

Strahlenbelastung. Blei-210 sendet Roth-Handle Filter, Badische Tabakmanufaktur Roth-Handle,

beim radioaktiven Zerfall sogenannte Lahr i.B. 64403 P484R 3

Beta-Strahlen, Polonium-210 Alpha- .

Serabilen . FYe Fachbereich R 6, Reemtsma 18611 P884F F13 kleiner 2

Biophysik und l.:’hysﬂ(allsche ,Gr““f“?“ (Bei dem verwendeten Mefgerat der Unabhéngigen Strahlenmefstelle Berlin handelt es sich

gen der Medizin der Universitdt um einen Reinstgermanium-Detektor der Firma Detector Systems, Mainz, mit zwanzigprozen-

des Saarlandes in Homburg/Saar tiger Effektivitat in Verbindung mit einem Vielkanal-Analysator der Firma Canberra, Frank-

wurde in hundert Packungen Zigaret- furt/évi.. Die3 I\:ach»;/eisgrgx]]zeBder Anllag%erri/i[ctétf E(lei 3(‘)) Minuten Meglze;t unlc\il1 eﬁiglem Enter(—l

: grund von mpulsen 0, ecquerel. Der Mefifehler betrdgt im iblichen Mefbereich un

ten lverS(?hledener. HerSte”e_r, der bei idealer Probenbeschaffenheit + 15 Prozent. Der wahre MeBwert liegt dabei mit einer

G%h_a tkt' dlesers ?felden naturhCheg Wahrscheinlichkeit von 67 Prozent innerhalb dieser Grenzen.)

radioaktiven toffe = gemessen un

der Gehalt im Rauch nachgewiesen.
An einigen menschlichen Lugenpro-
ben von Rauchern und Nichtrauchern
wurde auch die Konzentration
im Gewebe bestimmt.

Im Ergebnis zeigte sich, be-
richtet R. Globel in einem Bericht
dartiber, dal  radioaktives Blei
und Polonium weitgehend in einem
radioaktiven Gleichgewicht vorliegen
und die Schwankungsbreite zwischen
den Zigarettensorten relativ gering
sei. Pro Zigarette wurden 2 bis
22, im Mittel 8 Milli-Becquerel
(tausendstel Becquerel) Blei-210
gefunden, in der Asche im Mittel
4 und im Rauch im Mittel 3. Fur
Polonium liegen diese Werte im
Mittel bei 7 (3 bis 24) Milli-Becque-
rel pro Zigarette und bei jeweils
3 in der Asche und im Rauch.

Die Lungen von Rauchern
(bei 10 bis 60 Zigaretten pro Tag)
enthielten nach den Untersuchungen
von Gewebeproben Verstorbener
deutlich hohere Konzentrationen
von Blei und Polonium als die
Lungen von Nichtrauchern. Mit
im Mittel 1,3 Becquerel Blei-210
pro Kilogramm Gewebe enthielten
die Lungen der Raucher etwa 7
mal mehr  dieser Beta-Strahler
als Nichtraucher. Von dem Alpha-
Strahler Polonium-210  enthielten
die Lungen von Rauchern mit im
Mittel 1,7 Becquerel pro Kilogramm

Gewebe sogar mehr als das 9-fache
der Konzentration in Lungen von
Nichtrauchern.

Die Belastungen,
Lungen von Rauchern ausgesetzt
sind, berechnet Globel daraus mit
0,0042 Millirad (tausendstel rad)
pro Jahr durch Blei-210 und 2,7
Millirad durch Polonium-210. Fir
Nichtraucher dagegen gibt
0,0006 (Blei-210) und 0,3 (Polonium-
210) Millirad pro Jahr an. Nach
der Aufnahme in den Korper tber
die Lunge gelangen das Blei und
Polonium unter anderem
den Kochenoberflachen. Die Bela-
stungen dafur gibt Globel mit
0,0016 (Blei-210) und 6,0 (Polonium-

denen die

210) Millirad pro Jahr fir Raucher
beziehungsweise  0,0008 (Blei-210)
Schweiz

Globel -

auch zu -

und 3,0 (Polonium-210) fiir Nichtrau-
cher an. Diese Zahlenangaben beru-
hen auf der Annahme einer gleich-
mafigen Verteilung der radioaktiven
Stoffe im Gewebe und zeigen damit
eine untere Grenze der zusatzlichen
Strahlenbelastung  durch  Rauchen
an. Realistischer wére es jedoch,
eine ungleichmaBige Verteilung
der Radionuklide anzunehmen,
erklart Globel, so daf} sich ortlich
10- bis 100-fach hohere Strahlenbe-
lastungen ergeben konnen.

Referenz
B. Globel, Die zuséatzliche Strahlen-
exposition des  Rauchers  durch

210pPb und 2!°Po; in: Strahlenexposi-
tion in der Bevolkerung, Fachverband
fur Strahlenschutz (Hrsg.), 1985. ©

Starke Schwankungen in der Bodenbelastung
innerhalb weniger Meter

Starke Schwankungen weisen
Bodenbelastungen bei Engadin in
Schweiz auf. Bei Probenahmen
unbearbeiteten Weideflachen und
dem Wald wurden in jeweils
Metern Abstand Céasiumbelastun-
von 70, 680 und 1.500 Becque-
rel pro Kilogramm, entsprechend
etwa 5.000, 50.000 und 100.000
Becquerel pro Quadratmeter gefun-

die
der
von
aus
100
gen

den. Das teilt die Arbeitsgemein-
schaft  Umweltkontrolle (ARGUK)
e.V., Oberursel, in ihrem jlingsten
MeBbericht mit.

Bisher war fiur diese Region
der Schweiz von einer mittleren
Belastung von 100 Becquerel pro
Kilogramm  beziehungsweise  7.500
pro Quadratmeter ausgegangen
worden. @
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Milch und Milchprodukte
Die
Trinkmilch liegt im allgemeinen zwi-

radioaktive Belastung von

schen kleiner | und 3 Becquerel
Casium-Gesamtaktivitdt pro Liter.
Verschiedene andere Meldungen aus
der letzten Zeit ergeben dariiber
hinaus folgendes Bild:

Rohmilch aus 2861 Stendorf
vom 11.7.88 19
IGEMO Oldenburger Flaschenmilch
3,8% Fett, haltbar 13.7.88 5
Vollmilch Bioland Melktied in
Ostfreesland, 3,5% Fett, Bio,
haltbar 24.7.88 5
haltbar 11.8.88 12
Dosenmilch aus Bayern
Kaffeesahne aus Niedersachsen 5,2
Magermilchpulver aus

Niedersachsen 27,6
Schlemmer-Quark aus

Niedersachsen 2,7
Hipp Bircher Baby Miisli, 330g,

haltbar bis Marz 90 18
Milupa Junior Miisli-Milchbrei,

850g, haltbar 16.12.88 11

Hipp Banane u.Pfirsich in Apfel,
Kompott ohne Zuckerzusatz,
haltbar Februar 1990 11

Schafskdse aus Griechenland,

Insel Euboea, v. Juli 1988 12

Fleisch

Fleisch steht am Ende der
Nahrungskette und ist deshalb hoher
radioaktiv belastet:

Rind aus der DDR 5,7 bis 41,3
aus Bayern 24,4
aus Hessen 4
Schaf aus der DDR 0,8
aus Hessen 94
Schwein aus der DDR 1,4
Kaninchen aus Varloh/BRD 21

Reh vom August 88 aus dem
Ebersberger Forst bei Miinchen

1.474
Rehragout, frisch aus Landau/Isar
(Niederbayern) 71
Reh aus Hessen 2 bis 50
Wildschwein aus Hessen 3 bis 73
aus Polen 62
Fisch
Ergénzend zur Ubersicht

in der vorigen Ausgabe des Strahlen-
telex hier weitere Ergebnisse von
Fisch-Messungen:

Blei aus Berlin-West
Forelle aus Kiel

9,9
kleiner 3

Hecht aus Schleswig-Holst.
47,6 und 282,1

aus d. Kieler Handel 21 bis 37

aus der Ems bei Haren 22

aus Danemark 43,5

Plotze aus der Unterhavel '

in Berlin-West 13,2

aus Schleswig-Holst. 138,6

aus der DDR 16,4

Seelachs aus dem Kieler Handel 6

Zander aus Polen 30

aus Danemark 253
Pilze

Vor dem Verzehr von Waldpil-
zen mull gewarnt werden. Ergénzend
zu den bereits frither gemeldeten
Werten hier weitere neue MefBergeb-
nisse:

Pfifferlinge, frisch, aus Steinbach/
Niederosterreich, v.28.7.88 349
Pfifferlinge, frisch aus Brudern-
dorf/Niederosterr. v.29.7.88 368
Pfifferlinge, frisch, aus Augsburg,
vom Juli 1988 90 und 167
Pfifferlinge, frisch, aus Polen,
vom August 1988 86 bis 214
Birkenrotkappen aus Norwegen 1.487
Maronenrdhrlinge, frisch, aus Wald-

hausen/Osterr., v.Juli 88 1.367
Maronenrshrlinge, frisch, aus

Rohrbach b. Miihldorf/Inn,

vom August 1988 2.820
Maronenrohrlinge aus Polen,

vom Juli 1988 544 bis 730

Eierschwammerln, frisch, aus Grof}-

gerungs/Osterr., v.Juli 88 181
Steinpilze aus Osterreich,

vom August 1988 91
Mischpilze aus Traryd/Siidschweden

vom 28.7.1988 65

Mischpilze, frisch, aus Tirschenreuth,
(nahe Tschechoslowakei) 143

(Zahlenangaben vorstehend samtlich
in Becquerel Casium-Gesamtaktivitat
pro Kilogramm bzw. Liter)

Im Uberblick, Quellen:

Messungen der Unabhangigen Strah-
lenmefstelle Berlin.

Tagesberichte der Strahlenmefstelle
des Berliner Senats v. 26.8.-9.9.88.
Umweltinstitut Miinchen, Wochenli-
sten 82,83, v.30.8.u.6.9.88.

Eltern f. unbelastete Nahrung e.V.,
Kiel, MefBlwert-Info 32 v.1.9.88.
Elternverein Restrisiko Emsland,
Langen, MefBwerte v.25.8.-7.9.88.
Sozialministerium Hessen, 84. Mef-
bericht v. 1.9.88. @

Telefon-Warndienst

Kritik nach 4 Monaten

Deutliche Kritik aus einem
Kreis der Berliner ,,Scene‘‘ erntete

Richtwertempfehlungen: In.den Landern der Europaischen Gemeinschaft (EG) gilt ein Grenz-
wert fir die Casium-Gesamtaktivitdt von 600 Becquerel pro Kilogramm fiir Nahrungsmittel,
die aus Drittlandern eingefilhrt werden, und von 370 Becquerel pro Kilogramm fiir Milch
und S#uglingsnahrung. Unabhéngige Experten rieten auf der Grundlage der Bestimmungen
der geltenden Strahlenschutzverordnung von 1976 zu Nahrung mit hochstens 30 bis 50 Becque-
rel pro Kilogramm Casium-Gesamtaktivitdt fiir Erwachsene und mit hochstens 10 bis 20
Becquerel pro Kilogramm fiir Kinder, stillende und schwangere Frauen. Dabei wurde von
einem Anteil von 1 Prozent Strontium-90 bezogen auf den Aktivitatsgehalt an Casium-137
in Nahrungsmitteln ausgegangen. Der tatsdchliche Strontium-Gehalt in der Nahrung liegt
jedoch hoher, wie Untersuchungsergebnisse zeigen. Deshalb und wegen Unsicherheiten bei
den Bewertungsgrundlagen wird jetzt meist nur noch bis zu 5 Becquerel pro Kilogramm
Casium-Gesamtaktivitdt als Hochstwert fir Kindernahrung empfohlen.

jetzt das Strahlentelex, nachdem es
seinen Leserinnen und Lesern seit
April dieses Jahres einen telefoni-
schen Warndienst als kostenlosen Ex-
tra-Service anbietet. Im Falle eines
neuen  Atomunfalls erhalten die
Teilnehmerinnen und Teilnehmer te-
lefonisch Mitteilung tber in Berlin
gemessene Belastungen der Luft mit
kinstlichen Radionukliden. Diese
Nachricht wird verbreitet, um Kin-
dern und Erwachsenen maoglichst
frihzeitig einen Aufenthalt in ge-
schlossenen Raumen zu ermoglichen.

In einem gemeinsamen Leser-
brief schrieben jetzt Klaus Esche
vom Vorstand des Berliner Vereins
Netzwerk Selbsthilfe e.V. und Ali
Schwarz aus dem Biro des Gesund-
heitsladens Berlin e.V.:,,Luftmessung,

Telefonkette,  Durchbrechung  des
staatlichen Informationsmonopols,
Diskussionen tber Selbsthilfe im

Ernstfall - das sind prima Ansatze*,
die genau der Funktion einer unab-
héangigen MeBstelle entspréachen.
,,Die  Verquickung von Ernstfall,
Telex-Abo wund vorteilhaftem Kun-
denservice in einem Atemzug‘‘ aber
offenbare ein Denken, das mit den
urspriinglichen Grundlagen nicht
mehr viel zu tun habe. Die Angst
vor der [Katastrophe werde zu
Werbezwecken mif3braucht, die In-
formationspflicht auf einen exklusi-
ven Kreis beschrankt. ,,Sollte sich
jetzt eine kommerziell pervertierte
Informationspolitik ** durchsetzen,
konnten die Unterzeichner nicht da-
fur einstehen, daf sich ihre Vereine
mit der Unabhangigen Strahlenmef-
stelle Berlin identifizieren.

Da dezentrale Organisations-
formen der Selbsthilfe in diesem
Falle weniger storanfallig sind und
das zentrale Organisieren einer Te-
lefonkette zu einer organisatorischen
und finanziellen Uberforderung fiih-
ren wirde, hatte das Strahlentelex
auf die Selbsthilfekréafte seiner Le-
serinnen und Leser gesetzt. Offen-
sichtlich ist damit das Richtige ge-
troffen worden, denn wie den einge-
gangenen Riuckmeldungen zu entneh-
men ist, sind so diverse Telefonket-
ten aufgebaut worden und bereits
existierende haben das Strahlentelex
einbezogen. Im Mai und Juni dieses
Jahres hatte das Strahlentelex mit
Zitaten aus Leserzuschriften bereits
dartiber berichtet. So werden heute
bundesweit breit gestreut Gruppen
und Personen erreicht, die Informa-
tionen weitergeben, weit iiber den
Kreis der Leserinnen und Leser des
Strahlentelex hinaus. Und selbstver-

standlich steht das Strahlentelex
zu seinem Wort. Leserinnen und
Leser, die noch in das Telefon-

Warnsystem fiur den Ernstfall aufge-
nommen werden wollen, konnen wie
bisher einfach ihren Adressenaufkle-
ber aus einer der letzten Zusendun-

gen des Strahlentelex auf eine
Postkarte kleben (keine Briefe!),
diese mit Ihrer Telefon-Nummer

versehen (einschlieBlich Vorwahl!) und
einsenden an: Strahlentelex, Wils-
nacker Str. 15, D-1000 Berlin 21. @
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) Abfallmengen an (konditioniert
F )
ortsetzung.von Seite 2 jedoch ohne Abfallgebinde):
Wi A s L . hochaktive Abfalle 67,5 m®
ederaufarbeitung ist kein Recycling wirmssrzeugende
mittelaktive Abfélle 800 m®
Spaltprodukte, die mit der Speisel6- Druckwasserreaktoren und 150 Ton- nicht warmeerzeugende
sung eingetragen wurden oder etwa nen aus Siedewasserreaktoren. Ein mittelaktive Abfalle 1.280 m®
2 Tonnen, sowie die nicht extrahier- Brennelement fiir Siedewasserreakto- schwachaktive Abfille 1.240 m®
baren Transurane. Diese hochaktiven ren, rechnet Becher vor, hat einen tritiumhaltige Wasser (gesammelt)
Abfalle  sollen  zur  Endlagerung Rauminhalt von etwa 0,26 Kubikme- 1.000 m®

in Glas eingeschmolzen werden.
Zur  Verringerung des  Volumens
wird die hochaktive Spaltproduktle-
sung in einem Verdampfer aufkon-
zentriert und  anschliefend  auf
einen niedrigeren S&uregehalt ge-
bracht. Die konzentrierte Spaltpro-
duktlosung wird dann zusammen
mit Glaspulver in einen Schmelzofen
eingeftllt und zu Glas verschmolzen
(PAMELA-Verfahren; Pilotanlage Mol
zur Erzeugung lagerféhiger Abfille).

Bei der Verglasung entsteht
Abgas, das unter anderem Césium-
134 und Casium-137 in der Form
von Cs;0, sowie grofle Mengen
Staub und Aerosole enthalt. In
einer Filteranlage soll es gereinigt
und zusammen mit Abgas aus ande-
ren Teilen der Anlage tber einen
200 Meter hohen Kamin in die
Umwelt abgegeben werden. Beson-
ders die Riickhaltung der iiberwie-
gend sehr kleinen Casium-Partikel
bereitet Schwierigkeiten, erklart
Becher.

Ein eigenes Problem sind
tritiumhaltige =~ Abwasser.  Ableiten
in die Naab oder Verdampfen und
Ableiten f{iber den Kamin wiirde
die bestehenden Grenzwerte der
Strahlenschutzverordnung tberschrei-
ten. Die Betreibergesellschaft DWK
beabsichtigt deshalb, die tritiumhal-
tigen Wasser unter Druck in tiefe
Bodenschichten einzuleiten, zZu
verpressen, falls ein geeigneter
Ort dafur gefunden wird. Dabei
sind alte Olfelder bei Valley im
Landkreis Miesbach im Gespréach.
Steht kein geeigneter und genehmig-
ter Standort bis zur Inbetriebnahme
der WAA zur Verftigung, will die
DWK die tritiumhaltigen Abwésser
in Beton binden und in gasdichte
Stahlcontainer zur Endlagerung ver-
packen.

Bei der Wiederaufarbeitung
wird der Berg des
radioaktiven Abfalls vergroflert

Recycling setzt voraus, daf}
die Menge des Abfalls und seine
Schadlichkeit  wesentlich  verringert
wird. Das ist bei Wiederaufarbei-
tungsanlagen nicht der Fall. Der
Berg des radioaktiven Abfals wird
vergrofert. Darauf wies das Strah-
lentelex bereits in seiner Ausgabe
Nr.25/1988 hin und bezog sich
dabei auf Angaben der Abfallerhe-
bung 1986 der Physikalisch-Techni-
schen Bundesanstalt (PTB) in ‘Braun-
schweig.

In Wackersdorf sollen jahrlich
bis zu 500 Tonnen Schwermetall
wiederaufgearbeitet werden, davon
350 Tonnen Brennelemente  aus

Abb. Transportwege von Cs 137 nach Messungen der Aktivitdtsverteilung
in den Jahren 1971 bis 1978. Die gestrichelten Pfeile deuten variable

Transportrichtungen an. (nach H.-F. Eicke, 1985)
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ter und enthalt 534 Kilogramm oder alternativ: zementiert 2.000 m®
Schwermetall; ein Brennelement mehr oder weniger
fur Siedewasserreaktoren hat einen gereinigte Abwassser 305.000 m®
Rauminhalt von etwa 0,08 Kubikme- (m® = Kubikmeter)
ter und enthalt 185 Kilogramm
Schwermetall. In der WAA Wackers- Gegentiber demn ' Ausgangswolu-

men wird damit das Abfallvolumen
um mehr als das 1.300-fache ver-
mehrt, wenn die gereinigten Abwas-
ser, die zumindest noch schwach
radioaktiv sind, in die Rechnung

Dagegen Afallen nach Angaben einbezogen  werden. Ohne diese
der Betreiberfirma DWK bei der Apwasser nehmen die Abfalle im-

Wiederaufarbeitung von 500 Tonnen mer noch das mehr als 18-fache
Schwermetall pro Jahr folgende Fortsetzung Seite 6

dorf sollen demnach Brennelemente
mit einem Gesamtvolumen von
rund 235 Kubikmeter pro Jahr
verarbeitet werden.
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Fortsetzung von Seite 5

Wiederaufarbeitung

des Volumens der
Brennelemente ein.

angelieferten

Die Verseuchung der Nordsee
ist warnendes Beispiel

In den Umgebungen der WAA
La Hague in Frankreich und den

Anlagen von  Windscale/Sellafield
und Dounreay in Grofibritannien
sind Meer und Land hochgradig
verseucht.

H.-F. Eicke vom Deutschen
Hydrographischen Institut in Ham-
burg beschreibt in seinem Beitrag
in der vom Bundesinnenminister
herausgegebenen Schrift ,,30 Jahre

Uberwachung der Umweltradioaktivi-
tat in der Bundesrepublik Deutsch-
land” die Ausbreitung von Césium-
137 im Nordseebereich fir die
Jahre 1971 bis 1978 (siehe Karte).
Danach stammt das Céasium-137
fast ausschlieBlich aus den Abwés-
sern der Wiederaufarbeitungsanlagen
Sellafield/Windscale an der Irischen
See, Dounreay an der Nordspitze
Schottlands und vom Centre de
la Hague bei Cherbourg in Frank:-
reich. Zwei Haupttransportwege
lassen sich beobachten. Einer fiihrt
vom Kanal entlang der belgischen,
niederlandischen, deutschen und
danischen Kiiste in das Skagerrak.
Der andere Weg fithrt vom Pentland
Firth entlang der englischen Ostki-
ste nach Stiden wund dann quer
durch die mittlere Nordsee in
Richtung Skagerrak, wo sich beide
Wasserkorper vereinigen. Die Haupt-

menge flieBt dann in einem 60
bis 90 Seemeilen breiten Streifen
entlang der norwegischen Kiste
in das Nordmeer. Ein geringerer
Teil des dem Skagerrak zugefiihrten
Wassers fliefit in die Ostsee. Die
Deutsche Bucht werde vorwiegend

nur von dem aus dem Kanal kom-
menden Wasser durchflossen, erklart
Eicke. Die Transportwege betriigen
von Cherbourg bis Dover 3 Monate,
bis zur Deutschen Bucht etwa
8 Monate und bis zum Skagerrak
rund 13 Monate. Die Strecke von
der Irischen See bis in die Ostsee
schatzt Eicke auf ungefahr 4 Jahre.

Die radioaktiven Ableitungen
von Wackersdorf tbersteigen
die der Kernkraftwerke

Die Betreibergesellschaft DWK
hat die in der Ubersicht aufgeliste-
ten Hochstwerte fiuir die radioaktiven
Ableitungen uber Luft und Wasser
in die Umwelt beantragt.

Im Vergleich zu den radioakti-
ven Ableitungen deutscher Kern-
kraftwerke stellt Becher dazu
fest: Nach den Angaben im'Radioak-
tivitats-Jahresbericht 1983 des
Bundesinnenministers gaben die
15 bundesdeutschen Kernkraftwerke
7,5 Billionen Becquerel Tritium
und 11 Billionen Becquerel Kohlen-
stoff-14 in die umgebende Luft

Beantragte Hochstwerte fir Ableitungen aus der WAA Wackersdorf

Radionuklid
Abgabe in Luft

in Becquerel pro Jahr

Im bestimmungsgeméfBen Betrieb

Im Storfall
Abgabe in Wasser
in Becquerel

Tritium (H-3) 1,5 E 15 BT E 13 1,2 E 14

Kohlenstoff-14 1,3 E 13

Krypton-85 1,6 E 17 4,2 E 14

Strontium-90 7,9 E 9 1,7 E=9 4,9 E 10

Ruthenium-106 1,5 E:-9 1,4 E 8

Jod-129 1,85 E 9 1,0 E 8 1,1 E9

kurzlebiges Jod 9,5 E 11 3,3 E 13

Céasium-134 3,5 E9 7,9 E 8

Céasium-137 1,3 E 10 2,6 E 9 1,6 E 11

Plutonium-238 2,5 E 8 1,3 E'8 3,8 E 8

Plutonium-239 1,5 E7 8,5 E 6

Plutonium-240 3,3 E 7 1,5 E "7

Plutonium-241 6,4 E9 2,9 E9 9,5 E 9

Americium-241 1,6 E 8 42 E 7

Curium-244 8,0 E 8 2,0 E 8 (Stand Sept.86,
(Stand Febr.88, It. Becher) 1t. Gottel)

1E1=10,1E2=100, 2 E 2 = 200, usw.

z.B. 1,5 E 15 = 1.500.000.000.000.000 = 1,5 Billiarden (Becquerel pro Jahr)

und 97 Billionen Becquerel Tritium
an die Vorfluter ab. Die WAA
Wackersdorf soll demnach zusatzlich
an die Luft 3.000 mal mehr Tritium
und 18 mal mehr Kohlenstoff-14
abgeben dirfen als aus einem bun-
desdeutschen Atomkraftwerk abgege-
ben werden, beziehungsweise 200
mal mehr Tritium und fast genauso
viel Kohlenstoff-14 wie aus den
15 deutschen Atomkraftwerken
zusammen. Sie soll ferner zusatzlich
tiber das Abwasser 5,7 mal soviel
Tritium an die Naab abgeben dir-
fen, wie ein bundesdeutsches Atom-
kraftwerk in seinen Vorfluter abgibt,
beziehungsweise fast 40 Prozent
der Tritiummenge aller bundesdeut-
schen Atomkraftwerke.

Summiere man die von der
DWK beantragten Einzelwerte
und vergleiche sie mit den Belastun-
gen aus Tschernobyl, so erkenne
man, daB von Tschernobyl 17,5
mal soviel Radioaktivitat frei ge-
worden ist, wie fur die WAA als
jahrliche Ableitung in die Luft
beantragt wurde. In 40 Betriebsjah-
ren kann so die WAA Wackersdorf

die doppelte Menge an radioaktiven '

wie
Tschernobyl

Stoffen in die Luft entlassen,
beim Super-GAU von
frei wurde. Von dem radioaktiven
Edelgas Krypton-85 will die WAA
Wackersdorf in nur einem Betriebs-
jahr bereits die 4,8-fache Menge
der Freisetzung durch Tschernobyl
abgeben dirfen.

Wiirden schlieflich auch nur
ein Zehntel der beantragten Werte
ausgeschopft, die zusatzliche Bela-
stung durch die WAA ware grofler
als die durch Kernkraftwerke.
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