ISSN 0931-4288

Strahlentelex

o

Umweltinformationsdienst der Unabhangigen Strahlenmefistelle Berlin

Nr.35 / 2. Jahrgang

16. Juni 1988

Strahlen-Kompass Spaghetti

In italienischen Spaghetti noch bis zu 14 Becquerel

Zwischen kleiner 2 und 14 Becquerel Casium-Gesamtaktivitdt pro
Kilogramm reicht das Spektrum der Belastungen italienischer Spaghetti
im Test des Strahlentelex. 20 Sorten Fadennudeln (Spaghetti) waren in
der Woche bis zum 11. Juni 1988 in Berliner Geschiften eingekauft und
untersucht worden. Dabei handelt es sich um Produkte aus Hartweizen.
Die Ubersicht befindet sich auf der Seite 3.

Teigwaren - Fertiggerichte r?ld (?ro Kilogramm belastet. Es

sind dies:

Erganzend  untersuchte  die  Apgelos’s Pizza Bolognese, 300g,
Unabhéngige StrahlenmeBstelle Berlin  Frejberger Lebensmittel GmbH&Co,
fur diese Ausgabe des Strahlentelex Berlin, (Charge 814511, Haltbarkeits-
11 Teigwaren-Fertiggerichte, die  datum 1-89). )
ebenfalls in der Woche bis zum pjzza Fantasia, 400g, Feinschmecker

11. Juni 1988 in Berliner Geschéaften
gekauft wurden. Sie erwiesen sich
samtlich mit weniger als 2 Becque-

Tiefkiihlkost
11-88).

GmbH, Berlin (P8061,
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Strahlenrisiken

Verfassungsklage gegen Plutonium - Nutzung

Die SPD halt Teile des 1976 unter ihrer Regierungsverantwortung
novellierten Atomgesetzes fiar verfassungswidrig. Deshalb hat die SPD-Bun-
destagsfraktion Ende April dieses Jahres einen Normenkontrollantrag beim
Bundesverfassungsgericht (BVG) in Karlsruhe eingereicht. Bei der Klage
geht ves sowohl um die generelle Verfassungswidrigkeit der atomtechnischen
Nutzung von Plutonium, soweit sie ,,die gezielte Erzeugung, die Be- und
Verarbeitung, die Spaltung, die Ein- und Ausfuhr, den Transport, die Aufbe-
wahrung und das Abtrennen durch Aufarbeitung sowie die sonstige energie-
wirtschaftliche Verwendung von Plutonium® betreffen, als auch um struktu-
relle Miangel im Atomgesetz. ,,Die Verwendung von Plutonium als Kern-
brennstoff ist ... weder zur Sicherung der Versorgung mit Energie, noch
zur Vorsorge gegen eine Verknappung oder Verteuerung von Uran, noch
zur Entsorgung bestrahlter Brennelemente aus Kernreaktoren, noch zur
Aufrechterhaltung oder FErweiterung der Kenntnisse tber die Technik der
Plutoniumgewinnung, -verarbeitung und -spaltung, noch aus einem sonstigen
Interesse des Gemeinwohls notwendig‘, heiBt es in der Einleitung der Klage-
schrift.

Die Klage statzt sich unter anderem auf ein Gutachten von Dr. Horst
Kuni, Professor far Klinische und Experimentelle Nuklearmedizin im Medizi-
nischen Zentrum far Radiologie der Universitdt Marburg. Er tritt vor allem
der Ansicht entgegen, Plutonium werde durch die Einhaltung der in der
Strahlenschutzverordnung vorgeschriebenen Grenzwerte unschéadlich. Vielmehr
riefen auch niedrige Strahlenwerte schwere Schaden hervor, sogar mit
Todesfolge.

Entstehung und Verwendung

von Plutonium

Gegeniiber der direkten Endla-
gerung der abgebrannten Brennele-
mente fihrt die Wiederaufarbeitung
und Weiterverarbeitung von Pluto-
nium zu groBeren Gefahren fir

die Bevolkerung und die Beschéaftig-
ten, dem kein Nutzen oder Belang
des Allgemeinwohls rechtfertigend
gegenibersteht, wird in der Klage-
schrift der SPD-Bundestagsfraktion
begrundet. Der dazu gegebene
Uberblick ist eindeutig:

Plutonium ist ein kiunstlich
erzeugtes chemisches Element,
das natirlicherweise praktisch
nicht vorkommt. Lediglich in Uran-
erzen finden sich noch aus der
Urzeit stammende Plutoniumspuren
in einer Verdinnung von eins zu
einer Billion. Plutonium gibt es

in Formen mit verschiedenen Masse-
zahlen (Isotope). Fir den Brennstoff-
kreislauf sind nur die Isotope 236
bis 243 von Bedeutung, darunter
die in Leichtwasserreaktoren spalt-
baren Isotope 239 und 241. Andere
Isotope sind in Schnellen Brutreakto-
ren spaltbar.
Plutonium  wurde fast aus-
schlieBlich fiir militarische Zwecke
gewonnen. Der  Weltoffentlichkeit
wurde es erstmals durch den Atom-
bombenabwurf auf Nagasaki im
August 1945 bekannt. Seither ist
Plutonium durch die oberirdischen
Kernwaffenversuche bis zum Jahr
1963 in einer Menge von schéat-
zungsweise bis zu 6 Tonnen Pluto-
nium-239 auf der Erdoberflédche
verteilt worden.
Zur Elektrizitatserzeugung
werden  weltweit heute und in
absehbarer Zukunft iiberwiegend
Leichtwasserreaktoren eingesetzt.
Bei ihnen beruht die Kernspaltung
auf Uran-235, das im Natururan
jedoch nur zu 0,72 Prozent enthalten
ist. Es wird deshalb auf durch-
schnittlich 3,6 Prozent angereichert,
der Rest besteht aus Uran-238.
Durch  Einfangen von Neutronen
bildet sich in den Brennelementen
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Verfassungsklage gegen Plutonium - Nutzung

der Leichtwasserreaktoren aus
Uran-238 Plutonium, das mit stark
strahlenden Spaltprodukten vermischt
ist. Der Betrieb von Leichtwasser-
reaktoren ist auf Plutonium nicht
angewiesen.

Plutonium kann aus bestrahlten
Brennelementen aus Leichtwasser-
reaktoren in Wiederaufarbeitungsan-
lagen abgetrennt werden. Dabei
werden die gasdichten Hillrohre
zersagt und die keramisch gebunde-
nen Stoffe (Uran, Plutonium, Spalt-
produkte) in S&ure gelost. Das
radioaktive Inventar der Brennstédbe
wird damit freigesetzt.

In der nichtmilitarischen
Verwendung sollte Plutonium gewon-
nen werden, um es als Brennstoff
in Schnellen Brutreaktoren einzuset-

zen. In ihnen wird gezielt neues
Plutonium  erbriitet. Damit  war
die Hoffnung verbunden, mehr
Brennstoff zu erzeugen als durch
Kernspaltung verbraucht wird.

Der deutsche Prototyp des Schnellen
Briters, SNR-300 in Kalkar, ist
jedoch aufgrund einer Anderung
des Betreibers auf eine Brutrate
unter | ausgelegt, das heifit er
,,brutet’’ nicht, erzeugt nicht mehr
Plutonium als er verbraucht. Seine
Sicherheit ist bis heute nicht nach-
gewiesen. Aus diesem Grunde hat
die Genehmigungsbehorde im Jahre
1986 das vorlaufige positive Gesamt-
urteil nicht bestatigt und im Marz
1987 die Ablehnung des Antrags
auf Teilgenehmigung 7/6 SNR in
Aussicht gestellt.

Das aus der Wiederaufarbeitung
gewonnene Plutonium wird in Anla-
gen zur Herstellung von Brennele-
menten weiterverarbeitet. Plutonium
kann mit Uran vermischt als soge-
nanntes Mischoxid-Brennelement
(MOX) wieder in Leichtwasserreakto-
ren (mit 6 Prozent Plutoniumanteil)
oder in Schnellen Brutreaktoren
(mit bis zu 45 Prozent Plutoniuman-
teil) eingesetzt werden.

Zur Zeit werden die bestrahl-
ten Brennelemente aus den Kern-
kraftwerken der Bundesrepublik
Deutschland tberwiegend in Frank-
reich und England, zu einem kleinen

Teil in der Wiederaufarbeitungsanla-
ge Karlsruhe (WAK) aufgearbeitet.
Das dabei abgetrennte Plutonium
wird von der ALKEM GmbH in

Mischoxidbrennelementen
Plutonium und Uran
sowie die radioaktiven Abfalle
aus der  Wiederaufarbeitung im
Ausland werden in die Bundesrepu-
blik  zurtckgeftuhrt. Ein Endlager
fur die radioaktiven Abféalle ist
nicht vorhanden.

Hanau zu
verarbeitet.

Strahlenschaden
durch Plutonium

Plutonium
seiner

ist giftig. Entspre-

chend Eigenschaften als

Schwermetall besitzt Plutonium
zwar auch eine chemische Giftig-
keit, erklart Professor Kuni in

seinem Gutachten, jedoch iiberwiege
die Giftigkeit aufgrund strahlenbiolo-
gischer  Wirkungen (Radiotoxizitat)
so sehr, daB die chemische Giftwir-
kung daneben nicht in Erscheinung
trete. Seine besonderen chemischen
und physiko-chemischen Eigenschaf-
ten tragen dazu bei, dafl es vor
allem als feinste Schwebeteilchen
(Aerosol) in die Atemluft und iber
die Bronchialschleimhaut und das
Lungengewebe in den Koérper gelan-
gen kann. Bei Einatmung von Pluto-
nium in Form feinster Schwebeteil-
chen wird mit etwa 400.000 Becque-

rel Alpha- oder Alpha&quivalente
Aktivitat, das entspricht etwa
0,013 Milligramm (tausendstel

Gramm) Plutonium-Isotopen-Gemisch
aus Brennelementen eines Leichtwas-
serreaktors, eine  nahezu  sofort
(subakut) todliche Dosis  durch
Lungenschadigung (andauernde Lym-
phopenie  und zunehmende, zum
Tode fuhrende Luftnot infolge
fibrotischer Verédnderungen der

Lunge) erreicht, erklart Kuni. Diese
Dosis ist in der bei Alkem (Hanau)
genehmigten Umgangsmenge von
460 Kilogramm etwa 34 Milliarden
mal enthalten.

Grundsatzlich habe aber bereits
ein  einzelnes Alphateilchen wie
Plutonium-239 die Kraft, eine
Krebserkrankung oder einen Erbscha-
den auszulosen. Beim  Menschen
sind es insbesondere Krebserkrankun-
gen der Lunge, der Leber und
des Knochens  sowie  Leukamie.
Werde ein Plutonium-Isotopen-Ge-
misch eingeatmet, das aus Brenn-
elementen von Leichtwasserreaktoren
(LWR-BE) stamme, reiche eine
Kollektivaktivitatsdosis von etwa
10 Millionen Personen-Becquerel
in beliebiger Verdinnung aus, um
einen  zusdtzlichen  Krebstodesfall
auszulosen. Dies entspricht einer
Menge von etwa 0,02 Milligramm
(tausendstel Gramm). Sie wird
beispielsweise erreicht, wenn die
zulédssige Jahresaktivitatszufuhr
fur die Bevolkerung einmalig von
400.000 Personen eingeatmet wird.
Sie ist in der genannten Umgangs-
menge von Alkem von 460 Kilo-
gramm rund 23 Milliarden mal
enthalten. Ein schwerer Genschaden
werde durch etwa die zehnfache
Kollektivdosis erzeugt.

Diese besondere radiologische
Giftigkeit beruht vor allem auf
der Langzeitspeicherung in empfind-
lichen Organen, den langen physika-
lischen Halbwertszeiten der Isotope
Plutonium-238 bis -242 (Plutonium-
238: 24.100 Jahre, Plutonium-240:
6.560 Jahre, Plutonium-238: 87,74
Jahre) und der hohen biologischen
Wirksamkeit der von diesen Isotopen
erzeugten Alphastrahlen (mit Aus-

nahme des Plutonium-241, einem
Betastrahler mit einer Halbwertszeit
von 14,4 Jahren. Er |liefert im
Plutonium-Gemisch eines Leichtwas-
serreaktors den weit Uberwiegenden
Anteil der gesamten Alpha- und
Beta-Aktivitat. Wahrend der Lage-
rung gewinnt seine Tochter Ameri-
cium-241 an Bedeutung, ein Alpha-
strahler mit 432,2 Jahren Halbwerts-
zeit, der auch eine sehr intensive
Gammastrahlung aussendet).

Plutonium hat veranderliche Eigen-
schaften. Allen Plutonium-Isotopen
ist gemeinsam, erklart Kuni, daf
sie in 6 verschiedenen Oxidations-
stufen auftreten  konnen, wobei
in wassriger Losung immer 4 chemi-
sche  Wertigkeiten (Valenzen) in
unterschiedlichen = Mengenverhaltnis-
sen vorliegen. Aus solchen Losungen
konnen durch Aufwirbelung Aerosole
unterschiedlichster Grofle entstehen.
In fester Form bilden sich spontan
durch Eigenbestrahlung und Oxidation
schwerlosliche Schwebeteilchen.
Plutonium-Aerosole zeigen in einem
Luftraum extreme Konzentrationsun-
terschiede.

Bereits auflerhalb des Korpers,

so Kuni, sind in der Praxis fir
eine Beurteilung der Belastungsbe-
dingungen représentative Aussagen

tiber die aktuelle physiko-chemische
Zustandsform des Plutoniums kaum
zu erhalten. Nach Aufnahme in
den Korper werde das Verhalten
im Einzelfall unvorhersehbar.

Die  unterschiedlichen
wertszeiten der

Halb-
Plutonium-Isotope
bedeuten, dal pro Alphazerfall
unterschiedliche Massen vorliegen.
Zwischen Plutonium-238 und Pluto-
nium-239 besteht ein etwa 300-fa-
cher Unterschied. Deutliche Unter-
schiede im  Stoffwechselverhalten
beider Isotope im Tierversuch wer-
den deshalb nicht nur darauf zuriick-
gefiihrt, dafl das biologische Verhal-
ten von Plutonium an sich schwer
nachvollziehbar ist, sondern auch

auf solche konzentrationsbedingte
sogenannte Isotopie-Effekte, erléu-
tert Kuni. Wichtig sei der Befund,
dal in der schwerloslichen Form
Plutonium-238  viel rascher  aus
der Lunge in Knochen und Leber
umverteilt wird und dort hohere

Konzentrationen erreicht als Pluto-
nium-239. In den Modellrechnungen
der Internationalen Strahlenschutz-
kommission (ICRP) werden jedoch
alle Plutonium-Isotope gleichbehan-
delt.

Plutonium wird in Organen angerei-
chert und gespeichert. Nach dem
Einatmen, erklart Kuni, wird schwer
losliches Plutonium im Korper
teilweise von beweglichen Frefizellen
(Makrophagen) aufgenommen und
in die ortlichen Lymphknoten trans-
portiert. Dort bleibt ein groBer
Teil lebenslanglich liegen. Die
Strahlenbelastung  kann  hier um
das 10- bis 20-fache uber der
der Lunge liegen.

Fortsetzung Seite 5
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Strahlen - Kompass Spaghetti
i . Produktbezeichnung Hersteller Haltbarkeit Céasium-
Milch und Milchprodukte /Vertrieb /Kennung Gesamtaktivitat
in Becquerel
Fur Milch und Milchprodukte pro Kilogramm
des vergangenen Monats gibt die
StrahlenmepBstelle des Berliner
Senats einen Mittelwert von 3,6 . . . .
Becquerel pro Liter bzw. Kilogramm Agnesi Spaghetti, 500g Agnesi, Imperia 31.12.90
an. Hochstwerte werden fir Trok- Barilla Spaghettini, 500g Barilla, Parma 107037/31.8.90
kenmilch mit 27,4 Becquerel pro . . .
Kilogramm angegeben. Barilla Spaghetti, 500g, 50cm Barilla, Parma 1.5.90 14
Weitere Meldungen der vergan- Buitoni Spaghettini, 500g  Buitoni, Perugia 7.3.90 2
genen zwei Wochen zeigen ein T ; o g
Radioaktivitatsgefalle o Siid Buitoni Spaghetti, 500g, 50cm  Buitoni, Perugia 8-89 10
nach Nord von Campioni Spaghetti, 500g  Campioni, Milano 31.12.90 kleiner 2
llmilch Maloj hwei 38
Xios . aloja, Schweiz > Deal pasta Spaghetti, 500g, 50cm Deal pasta, Pietragalla-Potenza
Vollmilch aus Danemark kleiner 1 24 kleiser 2
Weitere gemeldete Werte: Garibaldi Spaghetti, 500g, 50cm S.A.S. Pasta Zara
Vollmilch Brandenburg/DDR 3 GAR 180/500, 1.12.88 3
llmilch Biol lktied . 5 : .
b m;nc OStlf?*iirs]?anI\:jle - 8 Liberale Bucatini, 500g Liberale, Pavia 12.89 kleiner 2
Rohmilch Demeter v.27.5.88 Nosari Spaghetti, 500g, 50cm Nosari, Piadena  12.89 2
sk 2902 Mlow % 3 Nidli aus dem Emmental, Spaghetti, 500g
H-Vollmilch Almbua, 3,5% Fett, Schwei Tei /Skandi Maisach  16.2.89 Klei 2
Milehwetke Pasean, chweizer Teigwaren/Skandimport, Maisac TR einer
Hd.11.8.88 6,7 Porto Leverno, Spaghetti mit Spinat, 500g, 50cm
H-Milch, 1,5% Fett, MZ Berlin RITA Feinkost-Importe 1992 14
.Hd‘8‘7'§8 31 Porto Leverno, Spaghetti mit Tomaten, 500g, 50cm
H-Milch, 1,5% Fett, A+P, RITA Feink I 1.11.89 5
Milchwerke Schwarzenfeld, CINKOSLAMAPLYE oo
Hd.19.8.88 5,6 Pasta Zaro Spaghetti, 500g SAS Pasta Zaro 10/89 kleiner 2
reine Buttermilch, Milchunion Starn- . .
berg/Obb., Hd.15.6.88 5,6 Tagliatelle, 500g Barilla, Parma 014798, 1.12.89 6
Magermilchpulver Uelzena Instant, Tagliatelle verdi, 500g Barilla, Parma 014768, 1.2.89 6
1 ke, Hd.0LES 84 ragliatelle verdi, 500g B i, Bol 11.89 2
Vollmilchpulver Uelzena Instant, SERIBAE Veal, gibertagni; tologna :
1 kg, Hd.12.88 41 Tagliatelle verdi, Spinat, 500g Buitoni 2-89 6
DaB verseuchtes Milchpulver Tortiglioni, 500g Barilla, Parma 074728, 31.12.90 3
gueths. verseokt: -muftritty ). zeige: zdas Zanellini Spaghetti, 500g, 50cm Zanellini, Mantova oJs kleiner 2

Ergebnis einer Messung der Arbeits-
gemeinschaft Umweltkontrolle e.V.,
Oberursel, von Kakao-Instantpulver
Mexi Quick von Milford in Hall
(Tirol) mit 184 Becquerel radioakti-
ves Casium pro Kilogramm.

Fur Walnuf3-Speiseeis
die StrahlenmefBstelle des Berliner
Senats zwischen 2,8 und 13,3 Bec-
querel pro Kilogramm Casium-Ge-
samtaktivitét.

meldete

Brot und Getreide

Getreideprodukte enthielten zuletzt
im Mittel zwischen 1 und 3 Becque-
rel Casium-Gesamtaktivitat pro
Kilogamm. Speziell in Knéckebrot
werden jedoch sehr viel hohere
Werte gefunden:

WASA Extra dinn Roggen, 250g 7

WASA Mjolk, 250g, Hd.12.88 30
WASA Vollkorn, 250g,
Ch.72, Hd.01.89 25

In  Weizenmehl Type 550,
Diamant, Hd.07.89, wurden 9 Bec-
querel Casium-Gesamtaktivitdt pro
Kilogramm gefunden.

Obst, Gemiise, Pilze, Kriuter

meist
meist

Frischgemiise  enthalt
weniger als 1, frisches Obst

(Bei dem verwendeten Mefgerat der Unabhingigen StrahlenmefBstelle Berlin handelt es sich
um einen Reinstgermanium-Detektor der Firma Detector Systems, Mainz, mit zwanzigprozen-
tiger Effektivitat in Verbindung mit einem Vielkanal-Analysator der Firma Canberra, Frank-
furt/M.. Die Nachweisgrenze der Anlage erreicht bei 30 Minuten MeBzeit und einem Unter-
grund von 3 Impulsen 0,7 Becquerel. Der MeBfehler betragt im ublichen MefBbereich und
bei idealer Probenbeschaffenheit + 15 Prozent. Der wahre Mefwert liegt dabei mit einer
Wahrscheinlichkeit von 67 Prozent innerhalb dieser Grenzen.)

Richtwertempfehlungen: In den Landern der Europaischen Gemeinschaft (EG) gilt ein Grenz-
wert fur die Casium-Gesamtaktivitat von 600 Becquerel pro Kilogramm fir Nahrungsmittel,
die aus Drittlandern eingefiihrt werden, und von 370 Becquerel pro Kilogramm fir Milch
und Sauglingsnahrung. Unabhingige Experten rieten auf der Grundlage der Bestimmungen
der geltenden Strahlenschutzverordnung von 1976 zu Nahrung mit hochstens 30 bis 50 Becque-
rel pro Kilogramm Casium-Gesamtaktivitat for Erwachsene und mit hochstens 10 bis 20
Becquerel pro Kilogramm far Kinder, stillende und schwangere Frauen. Dabei wurde von
einem Anteil von 1 Prozent. Strontium-90 bezogen auf den Aktivitatsgehalt an Casium-137
in Nahrungsmitteln ausgegangen. Der tatsachliche Strontium-Gehalt in der Nahrung liegt
jedoch hoher, wie Untersuchungsergebnisse zeigen. Deshalb und wegen Unsicherheiten bei
den Bewertungsgrundlagen wird jetzt meist nur noch bis zu 5 Becquerel pro Kilogramm
Casium-Gesamtaktivitat als Hochstwert fir Kindernahrung empfohlen.

weniger als 3 Becquerel pro Kilo-
gramm radioaktives Casium. Das
gilt nicht fir Obstkonserven, Trok-
kenobst und Safte. Im einzelnen
ist zuletzt gemeldet worden:
Pfirsiche, frische aus Griechenland,
neue Ernte kleiner 1
Kirschen, frische aus Griechenland,
Kauf 30.5.88 3
Kirschen, eingeweckt, aus Pfaffen-
hofen/Ilm von 1986 108
von 1987 7,7
Aprikosen, getrocknet, Tirkei,
500g, Hd.02.89 22

Sultaninen, Briining Hamburg,

Hd. 03.89 5
Pflaumenmus aus Nordrhein-
Westfalen 16,4

Heidelbeeren im Glas,

Prag/CSSR, Fruta Koospol 38
Holunder-Nektar, Voelkel,

700ml, Hd.09.89 36
Johannesbeersaft, rot, ungezuckert,

Ernte 1986 Miinchen-

Lochhausen 197
Birnensaft Lindavia, Hd.04.90 8
Apfelsaft Lindavia, Hd.05.90 16

Fortsetzung Seite 4
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noch:
Obst, Gemiise, Pilze, Krauter

Apfelsaft Eden Neuform,

Hd. Dez.89 15
Apfelsaft natur, Baden-Wirtt. 16
Apfelwein Possmann, Kauf 4.88
Apfelwein, Maintaler, Hoehl,

Kauf 04.88 4
Edellikor Kroatzbeere, 26% Vol.

Bastei, 8303 Rottenburg 2,9
Kirsch-Likor Kirschli, 26% Vol.
Bastei, 8303 Rottenburg 6,6

Fiur Gemiise wurde eine Ausnahme

gemeldet:
Gurken aus der UdSSR 17
Auch  gezichtete  Pilze  miissen

nicht ,,ohne”’ sein:
frische Braunkappen, Strohzucht
Juni 1988, aus 8359 Aicha 26

sich aus
Werten

Bei den Krautern ergibt
den zuletzt gemeldeten
folgendes Bild:

Kerbel aus eigenem Garten-Anbau
aus Furstenau: 13 Becquerel pro
Kilogramm, gewachsen auf einer
Gartenerde mit 134 Becquerel
Casium-Gesamtaktivitat pro Kilo-
gramm. Rund 10 Prozent, bezogen
auf die Belastung der Erde, waren
damit in dem Kraut zu finden.
Andere Meldungen zeigen Werte
kleiner 1 Becquerel pro Kilogramm:
Liebstockel aus Berlin-Dahlem kl.0,8
Wurzelpetersilie, Schlesw.-Holst.kl.0,8
Salbei aus Griechenland kleiner 1,1
Koreander aus Siidamerika kleiner 0,8

Tee

Bei Tee muBl weiterhin grofite
Vorsicht empfohlen werden, speziell
wenn dieser von Kindern getrunken
werden soll:
schwarzer Tee, Tiurkei, priv.Direkt-

import April 88 3.935

Bestatigung durch Studie

schwarzer Tee, Turkei, Rize, Turist
Cayi, Caykur, 500g-Beutel 7.023

English Blend, Teekanne Disseldorf,
Hd. Ende 1990 5,1

Fixminze, Teekanne, 250 Beutel/321g
Hd. 1989 31

Pfefferminztee Goldmannchen Tee
GmbH, Beutel, GroBpackung,
ohne Hd. 10

Pfefferminzblatter Milford Tea,
Ostfr.Teeges. 2105 Seevetal,
Hd. Ende 1989 81

Hagebutten-Tee, Goldmannchen-Tee
GmbH, Grofpackung

ohne Hd. 136
Malven-Tee, Goldmédnnchen-Tee GmbH

Beutel, Groflp. ohne Hd. 21
Huflattich-Tee, Neue Apotheke

Wiesbaden, Ch.12388 130

Salbeiblatter, Neue Apotheke Wies-
baden, Ch.15588 200
Friuchtetee Westcliff, Ostfr.Tee-Ges.

2105 Seevetal 16
Fleisch

Feisch steht’ am Ende der
Nahrungskette und ist daher hoher

belastet.

Reh aus Bersenbriick,
4 Jahre alt, Mai 88 61
Reh aus Soegel/Alt-Sprakel,
erlegt Mai 88
Reh aus Berge, erlegt Mai 88
Hammel aus Doerpen,
geschlachtet Dez. 87 47
Lamm, geweidet in Lohne bei

251
261

Radioaktives Cisium bevorzugt in Vollkornmehl

Das dem Kalium chemisch
verwandte Céasium lagert sich wie
viele andere Mineralstoffe bevorzugt
in den Randschichten des Weizen-
korns ab. Das bestéatigt die jetzt
vorgelegte Diplomarbeit tber die
Verteilung  von  Casium-134  und
-137 im Weizenkorn und seinen
Vermahlungsprodukten der Lebens-
mitteltoxikologin Sylke Wode. Die
Arbeit wurde an der Fachhochschule
Fulda durchgefiihrt und von Profes-

sor Dr. Friedhelm Diel betreut.
Randschichtenreiche = Mahlfraktionen
wie Grob- und Feinkleie sind im

Vergleich zum Ausgangskorn stérker
radioaktiv belastet: In Grobkleie,
so das Ergebnis der Arbeit, findet
eine Erhdhung um das Vierfache,

Lingen, geschlachtet 02.88 193
Schaf, Polen 1,4 bis 24,2
Rind, Jugoslawien 13
Rind, DDR bis 13 u.23,8
Wild-Kaninchen, unbek.Herkunft 33,6
Taube, priv.Schlachtung,

Haren, Mai 88 9
Ente, Polen 3,6
Brathuhn, Polen kleiner 1
(Abktrzungen: Hd = Haltbarkeitsda-
tum, Ch. = Chargenbezeichnung.
Alle Zahlenangaben in Becquerel
Céasium-Gesamtaktivitat pro  Kilo-
gramm)
in Feinkleie um das Dreifache
statt. Randschichtenarme Mahlfrak-
tionen wie Mehl Type 1050 und
550 sind im Vergleich zum Aus-
gangskorn geringer belastet: Bei
Mehl Type 1050 findet eine Verrin-
gerung um ein Drittel, bei Type

550 um die Halfte statt, ermittelte
Wode. Die Halfte der Radioaktivitat

befinde sich im Mehlkérper, der
80 Prozent des Gewichts des Kornes
ausmache.

Die Typenbezeichnung gibt

den Aschegehalt an und kennzeich-
net damit auch den mittleren Mine-

ralstoffgehalt des  Mehles. Der
Mineralstoffgehalt der Type 1050
zum Beispiel ist damit hoher als
der der Type 550 oder 405. Mit

Im Uberblick, Quellen:

Messungen der Unabhéngigen Strah-
lenmefistelle Berlin.

Tagesberichte der Strahlenmefstelle
des Berliner Senats v.27.5.-7.6.88.
Monatsbericht Mai’88 der Strahlen-
mefstelle des Berliner Senats.

Eltern f.unbelastete Nahrung e.V.,
Kiel, MeBwert-Info Nr.21 v.2.6.88.
Umweltinstitut Minchen e.V., Wo-
chenlisten 69 u.70 v.31.5. u.7.6.88.
Elternverein Restrisiko Emsland,
Lingen, Meflisten v.19.5.-8.6.88.
Universitat Oldenburg, Radioaktivi-
tatsmelfistelle, Informationsliste v.19.-
31.5.88.

Restrisiko e.V., Wiesbaden, Strahlen-
bericht Nr.10/1988 v.30.5.88.
Arbeitsgemeinschaft Umweltkontrolle

e.V., Oberursel, MefBbericht Nr.13
v.30.5.88.
Hessisches  Sozialministerium,  81.

MefBbericht v.1.6.88.

Fortsetzung von Seite 1

Teigwaren - Fertiggerichte

Pizza Margherita, 300g, A&P Ham-
burger Warenkontor (3-89).

Pizza de Luxe Poularda, 325g,
Langnese-iglo, Hamburg (80405022,
Apr.89).

Mamma Pasta Pizza Romana, 350g,
Heimo HandelsGmbH, Bad Homburg
(12-88).

Pizza Romana, 350g, Heimo Han-
delsGmbH, Bad Homburg (H8103,
12-88).

Mamma Pasta Pizza Salami, 300g,
Heimo HandelsGmbH, Bad Homburg
(12-88).

Pizza  Salami, 300g, Freiberger
Lebensmittel GmbH&Co, Berlin
(814312, 1-89).

Original ital. Mini-Pizza, P.A.N.di

Poldi Allay&C S.p.A., Parma (5.8.88).

Mamma  pasta  Spaghetti-Gericht,

Heimo HandelsGmbH, Frankfurt

(20.6.89).

Miracoli Spaghetti mit

sauce, Kraft (213 FB, 3-89).
Dieses Untersuchungsprogramm

wird mit weiteren Nudelsorten
fortgesetzt. @

Tomaten-

einer Verminderung des radioaktiven
Casiums geht deshalb auch eine
Verringerung des Mineralstoffgehalts

einher. So verbleibt nach den Unter-
suchungen von Wode in Type 550
zwar nur noch 50 Prozent der
Anfangsradioaktivitdt, jedoch  nur

noch 30 Prozent des Kaliumgehaltes
des ganzen Korns. Das bedeute
fur den Verbraucher, daB ernih-
rungsphysiologisch hoherwertige Meh-
le, die durch eine hohere Typenzahl

gekennzeichnet sind, vergleichsweise
starker verseucht sind. Wegen
der geringen ernahrungsphysiologi-

schen Bedeutung randschichtenarmer
Mehle mit kleiner Typenbezeichnung

empfiehlt Wode, trotzdem nicht
auf das volle Korn im Sinne einer
Vollwerterndhrung  zu  verzichten.

Sie réat jedoch ausdriicklich davon
ab, hoch verseuchte isolierte Mahl-
produkte wie Kleie zu verzehren. @
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Verfassungsklage gegen Plutonium - Nutzung

Ein wesentlicher und wechseln-
der Teil verhalt sich wie losliches
Plutonium. Es wird im Korper
sofort entweder von Eiweilen gebun-
den oder hydrolisiert und polymeri-
siert, fuhrt Kuni aus, das heifit
durch Reaktion mit Wassermolekiilen
und gegenseitige Verbindung entste-

hen GroBmolekiile in unterschiedli-
chem und unvorhersehbarem Aus-
mafl. Im Mittel werde etwa die

Halfte von Leberzellen gespeichert

und dort lange Zeit festgehalten.
Aus Tierversuchen werde eine
biologische Halbwertszeit fiur die

Abgabe aus der Leber von 40 Jahren

mit sehr grofler Unsicherheit ge-
schatzt. Das  ubrige  Plutonium
werde zun&dchst an der inneren

Oberflache des Knochens abgelagert.
In einem Teil der Knochen grenzt
unmittelbar an diese schwammformig
gestaltete innere Oberflache das
rote blutbildende Knochenmark,
das dadurch, wie auch die empfindli-
chen Knochenhautzellen, erheblich
belastet wird. Spater werde das
Plutonium in die Knochensubstanz
eingemauert, wodurch seine Strahlen
mit etwa 0,02 Millimeter Reichweite
im Knochen keine empfindlichen
Zellen mehr treffen wiirden. Erst
nach Jahren werde es durch den
standigen physiologischen Knochen-
umbau wieder freigelegt, wodurch
es erneut in den Kreislauf der
Verteilungsvorgénge  eintrete.  Nur
ein winziger und sehr unterschiedli-
cher Teil werde wber Urin und
(Galle-)Stuhl ausgeschieden. Die
biologische Halbwertszeit wird
fur den Menschen auf etwa 100
Jahre geschatzt.

In den
gelangtes

Magen-Darm-Trakt
Plutonium werde im
Regelfall je nach Loslichkeit nur
zu 0,01 bis 0,001 Prozent aufge-
nommen (resorbiert). Dies gelte
auch fur den Teil des Plutoniums,
der vor allem bei schwerer Loslich-
keit aus dem Atemtrakt zuriick-
transportiert und heruntergeschluckt
wird. Von gut l6slichen Komplexen,
wie Verbindungen mit Chelatbild-
nern, ist eine vermehrte Resorption
um etwa 2 Prozent bekannt. Chelat-

Komplexe  wiirden  allerdings  so
gut wie vollstandig wieder uber
die Niere ausgeschieden. Andere
Komplexe, zum Beispiel mit Citrat,
binden Plutonium in einer besser
aufnehmbaren  Form und  geben
es im Korper wieder ab. Die men-
genméafBige Bedeutung solcher Re-
sorptionsvermittler ist so gut wie
unerforscht.

Der Stoffwechsel unterliegt unvor-
hersehbaren Veranderlichkeiten.

Beobachtungen am Menschen liegen
aus Verlaufskontrollen und Sektionen
verseuchter beruflich Belasteter
vor sowie aus den Menschenversu-
chen von Langham. Sie haben vor

allem gezeigt, erlautert
da3  Ergebnisse aus
nur sehr begrenzt auf Menschen
ibertragbar sind und  spezielle
menschliche  Verhaltensweisen  und
Krankheiten zu extremen Abwei-
chungen von den Modellvorstellungen
fuhren, die von der ICRP zur Ab-
schatzung der Strahlenbelastung
empfohlen werden.

Kuni,
Tierversuchen

(Langham, ein junger Arzt
aus dem sogenannten Manhatten-Pro-
jekt zur Entwicklung der Atombom-
ben von Hiroshima und Nagasaki,
spritzte zwischen 1945 und 1947
in den USA 18 zivilen und nicht
informierten  Patienten  Plutonium
in die Venen, in verschiedenen
Dosishohen bis 214.000 Becquerel
und verschiedenen chemischen
Verbindungen. Spater wurde er
Mitglied der ICRP. Unter den
Patienten befanden sich unter
anderem ein 4-jahriges Kind mit
Knochenkrebs, ein 18-jdhriges Mad-
chen mit Uberfunktion der Neben-
nierenrinde  (Morbus Cushing), ein
56-jahriger Schwarzer mit Knochen-
brichen und ein 61-jahriger mit
Leberzirrhose im Endstadium. Diese
Gruppe hat er maximal 138 Tage
lang beobachtet, wobei sie von
18 Personen am 1.Tag auf 2 Perso-
nen am 138. Tag zusammenschmolz.
Entsprechend hat die aus den Versu-
chen dieses Mannes abgeleitete
Formel zur Abschdtzung der Pluto-
niumbelastung aus Mefergebnissen
in den Ausscheidungen eine Stan-
dardabweichung von 32 Prozent.
Ausgedehnt  wurde die Giiltigkeit
seiner Formel auf 10.000 Tage,
bei einer Standardabweichung von
42 Prozent. (Splieth))

Fur schwerlosliches Plutonium
etwa nimmt das Modell der ICRP
an, dafl etwa 30 Prozent im Nasen-
Rachen-Raum abgelagert werden
und nicht in die Lunge gelangen.
Mundatmung aufgrund eines Infektes,
korperlicher Anstrengung und an-
deres schlieit diese Filterstation
jedoch weitgehend aus, erklart
Kuni. Rauchen verhindere weitge-
hend, daff 14 bis 30 Prozent der
eingeatmeten Radioaktivitat vor
der Resorption durch die Arbeit
der Flimmerharchen in der Bron-
chialschleimhaut aus dem Atemtrakt
entfernt werden, wie es das ICRP-
Modell annimmt. Beide Vorgéange
fuhren zu hoherer Belastung und
konnen sich addieren. Die Leberspei-
cherung und damit verbunden die
Knochen- und Knochenmarkbelastung
koénne  schon bei Lebergesunden
zwischen 10 und 90 Prozent variie-
ren, ohne daBl im Einzelfall die
Ursache fir das abweichende Verhal-
ten erkennbar ist.

Dariiberhinaus ist bekannt,
fuhrt Kuni weiter aus, dall bei
vielen Erkrankungen des Magen-

Darm-Traktes die Schleimhaut-Bar-
riere gegeniiber sonst unresorbierba-
ren Stoffen liickenhaft wird und
Resorptionsquoten von 30 bis 40
Prozent auftreten konnen. Auch
Medikamente und vor allem Alkohol

konnen gleiches bewirken. Es sei
deshalb  davon  auszugehen, daf
tiber diesen Krankheitsmechanismus
auch Plutonium aus der Nahrung
in  beachtlichen Mengen in die
Leber und den Knochen gelangen
kann.

Plutonium-Messungen im Menschen
sind mit hoher Schwelle
und groBen Fehlern behaftet

Die groBtmogliche Empfindlich-
keit fur Plutoniummessungen am
lebenden Menschen bietet die Bio-
assay-Methode, erklart Kuni. Wegen
der groflen Schwankungen der Ergeb-
nisse mufl fir ein verwertbares
Ergebnis mehrere Tage lang Urin
und Stuhl gesammelt werden. Stehe
dann nach aufwendigen Analysen
der  Aktivitatsgehalt fest, konne
nur unter Anwendung grober Schéatz-
formeln aufgrund der Menschenver-
suche von Langham die Verseuchung
des Korpers mit einer Unsicherheit
von mehr als einer Dezimale (Faktor
10) kalkuliert werden. Bereits die
Uberwachung  beruflich  Belasteter
konne wegen des beachtlichen
Eingriffs in  die  Lebensfihrung
und des Aufwandes nur so liucken-
haft erfolgen, daBl nur unter gilinsti-
gen Umstanden eine Verseuchung
vor Erreichen der derzeit giiltigen
Grenzwerte entdeckt werden konne.
Nach der Strahlenschutzverordnung
sind dies eine Jahresaktivitatszufuhr
von 160 Becquerel, das sind 70
Nanogramm (milliardstel ~ Gramm)
fur beruflich Belastete und fir
die Normalbevolkerung 1 Becquerel
oder ein halbes Milliardstel Gramm.
Nach einer Senkung der Grenzwerte,
wie sie an sich uberfallig ist, meint
Kuni, ist ein beruflicher Umgang
mit Plutonium nach den derzeitigen
Mafstdben der Arbeitssicherheit
nicht mehr moglich. Werde bei
einem  Burger ohne  beruflichen
Umgang mit Plutonium eine Verseu-
chung - nachgewiesen, liege diese
bereits um das mehr als 10- bis
100-fache  tGber den derzeitigen
Grenzwerten.

Referenzen

Steinberg, Rudolf, Siegfried de
Witt, Antrag an das Bundesverfas-
sungsgericht in Sachen Dr. H.-].
Vogel und weiterer 179 Mitglieder
des Deutschen Bundestages. Frank-
furt a.M./Freiburg, 21.04.1988, PR.Nr.
2424.87.T.

Kuni, Horst, Die Gefahr von Strah-
lenschaden durch Plutonium, Mar-
burg, 15.12.1987.

Splieth, Benno, Strahlenbelastung
durch Plutonium: Alte wund neue
Abschatzungsverfahren, Symposium

tiber die Wirkung niedriger Strahlen-
dosen auf den Menschen, 27.02.1988,
Univers.Marburg. @
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Kurz bemerkt
Medizinische Statistik

Jahresbericht 1987 des
Kinderkrebsregisters Mainz

Den Jahresbericht 1987
aber Kinderkrebs in der Bundesrepu-
blik hat jetzt das Institut far Medi-
zinische Statistik und Dokumentation

der  Universitat  Mainz  vorgelegt.
Seit 1980 wird dort unter der
Leitung von  Professor Dr. Jorg
Michaelis ein bundesweites Register
aber  Neuerkrankungen —an  Krebs
bei unter 15jahrigen gefohrt. In
dem  soeben vorgelegten  Bericht
sind  Aussagen dber 8.8383 unter
15jahrige Patienten enthalten,
die in den Jahren 1980 bis 1987
aus mehr als 100 Kliniken an das
Mainzer Kinderkrebsregister gemel-
det wurden. Fuar das Jahr 1987
wird eine Erkrankungshéufigkeit
von 13,2 pro 100.000 unter 15jahri-
ger angegeben. «naben erkranken
danach gehauft in einem Alter
um 5 Jahre und 8 Monate, Mad-
chen 5 Monate friuher. Auf einen

Erkrankungsfall bei Madchen kommen
1,3 Erkrankungsfalle bei Knaben,
wird dargestellt. Die Erkrankungs-
haufigkeit bei den jungeren Kindern
bis zu einem Alter von 4 Jahren
sei etwa doppelt so hoch wie bei
den 5- bis l4jahrigen.

Als  haufigste Einzeldiagnose
wird mit 29,2 Prozent die akute
lymphoblastische Leukémie genannt.
Leukamien insgesamt stellen 35,9
Prozent  der Erkrankungen  dar.
Als zweitgrofite Gruppe sind die
Tumoren des Zentralen Nervensy-
stems mit einer fur 1987 ermittelten
Haufigkeit von 20,9 Prozent ge-
nannt. Nicht ganz 70 Prozent aller
an bosartigen Erkrankungen leidenden

Kinder iberleben um 5 und mehr
Jahre.

Erstmals sind jetzt Erkran-
kungshaufigkeiten far einen 4-]Jah-
resdurchschnitt auf Landkreisebene
berechnet worden und im Bericht
fur die Dbosartigen Erkrankungen
insgesamt sowie fur die akute
lymphoblastische Leukémie und
die Tumoren des Zentralen Nerven-
systems Zraphisch dargestellt.

Nicht enthalten sind in dem
Mainzer Bericht die Zahlen von
Kinderkrebs- und Leukamie-Erkran-
kungen in den ersten Monaten
dieses Jahres, die in Berlin hoher

als ublich sind. Das hatte Professor
Dr. Gunter ilenze, Leiter der Abtei-
lung fir rdamatologie der Kinderkli-
nik im  Kaiserin-Auguste-Viktoria-
raus in Berlin dem Strahlentelex
bestatigt (vergleiche den Bericht
in der Nummer 31/1988). Zahlen
wurden  bisher nicht angegeben.
denze liel nur durchblicken, daf}
in diesem Jahr bei fortgesetzter
Entwicklung die  Werte deutlich
uber denen von 1987 liegen wirden.

Zwei  Juhre  nach  Tschernobyl  sei
wegen  der  absolut  kleinen  Zahlen
eine  Deutung nur  mit  dilfe der
bundesdeutschen Zahlen moglich.
Professor Michaelis, dessen Mainzer
Institut mehr als 95 Prozent ailer
Kinderkrebs- und  Leukdmie-Neuer-

krankungen erfafit, ist eine Zunahme

,,nicht  aufgefallen”,  erklarte er
dem Strahlentelex. Fuar eine gemit-
telte  Auswertung  uber  einzelne
Jahreszeiten habe er bisher noch
keine Veranlassung gesehen.

Adresse: Klinikum der Johannes
Gutenberg-Universitat, Institut
far Medizinische Statistik und
Dokumentation, Langenbeckstralie 1,
D-6500 Mainz. o

Schottland

Vermehrt Kinderkrebs
in der Umgebung des
Atomkraftwerks Dounreay

In der Umgebung des schotti-
schen Atomkraftwerks Dounreay
ist eine Krebsrate bei Kindern
und Jugendlichen festgestellt wor-
den, die weit (ber dem Landes-
durchschnitt liegt. Der regierungs-
amtliche britische Ausschuf3 ,,Com-
mittee on Medical “Aspects of
Radiation in the Environment”’
(CoMARE) hatte nach den Sellafield/
Windscale-Enthiillungen damit begon-
nen, die Erkrankungs- und Todesur-
sachen bei Personen unter 24 Jahre
in einem Umkreis von 25 Kilometer
um Dounreay zu untersuchen. Allein
fur die Zeit von 1979 bis 1984,
so wurde am 8. Juni dieses Jahres
der Offentlichkeit mitgeteilt, seien
sechs Leukamie-Falle registriert
worden - sechs Mal so viele, wie
die Zahlen im Landesdurchschnitt
fir das betreffende Gebiet in diesem
Zeitraum héatten erwarten lassen
und doppelt so viele, wie dies
der statistische Mittelwert fur
die Altersgruppe der unter 24jahri-
gen in ganz Groflbritannien erwarten

lieBe. Bei drei der Kinder war
ein Elternteil in der Atomanlage
beschaftigt. Zwei weitere, seltene
Falle von Lymphknotenkrebs bei
Kindern, fand der Ausschuf}, hétten
den Verdacht erhértet, daBl es
sich nicht um einen statistischen

Zufall handele. Als genaue Ursachen
der Erkrankungen werden in dem
neuen Bericht Betrachtungen ange-
stellt iber ,,neue Wege’ der Radio-
aktivitéat, tber die die Radioaktivitat
in die Umwelt gelangen konnte,
iiber eine Belastung des Erbgutes
von in der Nuklearindustrie Beschaf-
tigten sowie Uber mogliche Krebser-
krankungen durch chemische Prozes-
se in den Atomanlagen.

Der Ausschul CoMARE war
1985 auf Empfehlung der sogenann-

ten ,,Black-Inquiry”’ eingesetzt
worden, die damals eine erhohte
Leukamierate im Umkreis der

Wiederaufarbeitungsanlage von Sella-
field (friher Windscale) festgestellt

hatte. AuBerdem war damals nach-
gewiesen worden, daBl erhebliche

Mengen Plutonium aus den radioakti-

ven Abfallprodukten Sellafields,
die in die irische See eingeleitet
werden, sich nicht wie geplant
auf dem  Meeresboden  absetzen,
sondern  iber Regen und Staub
an Land zurickkehren und sich
iiber die Landschaft verteilen. @

Radioaktivitatsgehalt

Keine Kennzeichnung von Milch

Einen Antrag der Griinen
im Bundestag zur Kennzeichnung
von Milch, Milchprodukten  und
Sauglingsnahrung mit Werten radio-
aktiver Belastung hat der Bundes-
tagsausschuf3  fiur Umwelt, Natur-
schutz und Reaktorsicherheit am
18. Mai dieses Jahres abgelehnt. ®

Verbraucherinformation

Liste bestrahlter Lebensmittel

Eine Liste (wber die bisher
erteilten Bewilligungen zur Bestrah-
lung von Lebensmitteln zum Zwecke

der Haltbarmachung hat die Anti-
Atom-Gruppe Berlin-Steglitz/Friede-
nau zusammengestellt. Fir 1 DM
ist sie erhéltlich bei Ekkehard

Skoring, Rheinstr.12-13,1 Berlin 41. @
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