ISSN 0931-4288

Strahlentelex

Umweltinformationsdienst der Unabhidngigen Strahlenmefistelle Berlin

-

Nr.16 / 1. Jahrgang

3. September 1987

Strahlen-Kompass Mehl

Samtliche Roggenmehle radioaktiv verseucht

Die radioaktive Belastung von Roggen- und Weizenmehlen untersuchte
die Berliner Arbeitsgruppe Umweltschutz (ARGUS) mit Unterstiitzung des
Vereins Miitter und Vater gegen atomare Bedrohung, der Berliner Mittwochs-
aktion und Privatpersonen. Festgestellt wurden mittlere Belastungen zwischen
7,1 (Steinmetz-Vollkorn) und 35,6 (Demeter-Vollkorn) Becquerel pro Kilo-
gramm Casium-Gesamtaktivitait bei den Roggenmehlen. Getreide ist ein
Grundnahrungsmittel, fiir das neben der radioaktiven Verseuchung auch
die Belastung mit anderen Umweltgiften von groftem Interesse ist. Das
Strahlentelex wird sich in Zukunft auch vermehrt mit diesem Aspekt be-
schaftigen und dazu mit anderen Analyselabors zusammenarbeiten. Ohne
Riicksicht auf Interessengruppen muBl der Verbraucher die vollstandige Schad-
stoffbelastung unserer Lebensmittel erfahren. Nur so kann er seinen EinfluB
geltend machen.

Hier wird zunidchst die hohe Belastung von Roggenmehlen dargestellt.
In der nachsten Ausgabe wird das Strahlentelex eine Weizeniibersicht vor-
stellen. Die gesamte Mehliibersicht ist auch als Broschiire erhaltlich.
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der Berliner Milch nach Tschernobyl.
Die Roggenmehle aus der verseuch-
ten Ernte von 1986 sind bis in

Das auf dem Berliner Markt die zweite Halfte des Jahres 1988
erhaltliche Roggenmehl (die selben hinein haltbar. Auch wenn das
Marken gibt es auch in der Bundes- erste Getreide der diesjahrigen
republik) ist hoch belastet. Spitzen- Ernte im Oktober auf den Markt

Das radioaktive Mehl
ist noch lange auf dem Markt

werte (ber 40 Becquerel pro Kilo- gebracht wird, ist das wesentlich
gramm wurden gemessen. Danach hoher belastete Mehl von 1986
tibersteigt  diese  Belastung zum noch lange im Handel.

Beispiel die hochsten Werte in (Fortsetzung Seite 3)

Im Uberblick

Pilze

WWir raten dringend von dem
Verzehr von Waldpilzen ab", unter-
schreibt das Umweltinstitut Miinchen
seine  Mefliste der vergangenen
Woche. Sehr hohe Casium-Belastun-
gen werden Dbesonders von wild
wachsenden Pilzen aus Siiddeutsch-
land gemeldet, aber auch norddeut-
sche Pilze sind nicht ,ohne". Im
Uberblick der zweiten Augusthalfte
ergeben sich folgende Verhaltnisse
far Pilze
(Zahlenangaben in Becquerel pro
Kilogramm Céasium-Gesamtaktivitit):

Birkenpilze

Berlin West 31,6-120,2
Butterpilze

Berlin West 132
Braunkappen

Berlin West 120,8

Bayern 898
Goldrohrlinge

Berlin West 185,5
Haarschleierling

Odenwald 4.125
Larchen-Rohrlinge

Hessen 104
Maronen

Berlin West 145-305

Berlin, Wannsee 794

DDR 397-1.224

Baden-Wirttember 1.192

Niedersachsen 286-2.380

Bad Kohlgrub 5.763

Perlacher Forst 9.800

Allershausen 1.248

(Fortsetzung Seite 3)
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Strahlenwirkungen auf Pflanzen
OrchideenmiBbildungen durch Tschernobyl? (Teil 2}

Bis 1959 hatten 187 Atomwaffentests stattgefunden, die unsere Boden
zeitweilig mit 25.000 bis aber 40.000 Becquerel pro Quadratmeter Beta-Ak-
tivitat belastet hatten (1). Bereits damals erregten Mifbildungen bei Pflan-
zen Aufmerksamkeit (2). Mit dem Strahlenregen von Tschernobyl 1986
ging zwei- bis dreiBigmal mehr radioaktives ‘Casium auf uns' nieder als
zuvor, Zwischen Sommer 1986 und Friohjahr 1987, fielen in einem Gewachs-
haus. in- NeuB 'bei Dusseldorf schwere Bluten-MiBbildungen “bei Orchideen
auf.  Man hatte 'in diesem Gewachshaus mit Regenwasser, in einem benach-
barten ‘Gewachshaus, in dem keine MiBbildurgen aufgetreten sind, mit Lei-
tungswasser ‘gegossen, Irene ~Noll: setzt hier Ihren -in. der . letzten Ausgabe
des Strahlentelex begonnenen Bericht fort.

Hier sind drei von insgesamt
sieben Frauenschuhmifibildungen
aus dem Gewiachshaus in..Neufl
abgebildet. Bild 1. zeigt die klassi-
sche Form der offenen Frauenschuh-
blute. Bei Bild .2 (Paphiopedilum
tortipetalum fowliei) ist eine der
seitlichen Petalen fest .an. den
Blirenschuh - angewachsen.. Bei Bild
3 {Paphiopedilum philippinense)
ist der- Ansatz . von yFahne” -und
Synsepalum  um  fast 180 = Grad
um die Langsachse des  Schuhs
gedreht; die Blite kann sich nicht
o6ffnen. Bei Bild 4 (Paphiopedilum
virens), der spektakularsten Mifbil- .2
dung, sind die zwei seitlichen Peta- Bild 1: Frauenschuh  (Paphiopedilumj,
len zu Schuhen ausgebildet;  die normaie Grundform.
Bliite besitzt somit drei Schuhe, (Fotos 2 u. 3:
Bild 2: Paphiopedilum tortipetalum
fowliei, Mifbildung.

MiBbildungen nach Wunsch

Erste Beobachtungen -~ wurden
im 12. Jahrhundert gemacht. Die

Lehre der Pflanzenmifibildungen
(Pflanzenteratologie) geht tber
Goethe auf das 17. Jahrhundert
zurtick  (3).  Im 19. Jahrhundert
lieBen insbesondere spontane Riick-
wandlungen vorn Bliitenorganen

in primitivere Entwicklungsformen
(Atavismen) die Mendelsche Verer-
bungslehre wieder aufleben. Spéter
wurde man auf  modifizierende
Wirkungen von Umwelteinflussen
in Verbindung mit der Rolle von
Wuchsstoffen  aufmerksam..: Heute
setzt man gezielt erbver&ndernde
(mutagene) Substanzen . oder..  Ront-
genstrahlen zur Erzielung groflerer
und schonerer Bluten durch Vermeh-
rung des Chromosomensatzes (Poly-
ploidie) in der  Orchideenzucht
ein. So empfiehlt der eine Zuchter
eine Beigabe -von 50 bis 150. ppm
Colchicin  {ein . “starkes * Gift = der ~
Herbstzeitlose) zum Nahrboden, spielt sich also hier, im nicht-erbli-
der andere 3 bis® 4 Tausend ‘rad chen Bereich etwas ab, das Ruck-
Strahlung zur Behandlung von Proto- Wirkungen auf die Gene und daher
kormen  {4). (ein “Protokorm: ist auf die Form (Morphologie) der
von der Mutterpﬂanze entnom- Pflanze hat. Der Mechanismus
menes  somatisches Gewebe,  das ist nicht eindeutig geklart, doch
bei mehrmaliger Teilung erbgleiche Entgleisungen im Wuchsstoffhaushalt,

Planzen - Klone - ergibt), . Dije hauptséchlich bei bestimmten Pflan-
derart in sogenannter Meristemkultur zenhormonen (den Cytokininen),
gewonnenen Orchideen neigen, werden fur die Anomalien verant-

obwohl sie sich theoretisch -wollig wortlich gemacht (5). Cytokinine
gleichen mufiten, zu -Abweichungen regulieren die Durchlassigkeit von
(Anomalien), und zwar gleichgiltig, Zellmembranen, kommen als Baustei-
ob das Protokorm mit Mutagenen ne der sogenannten Transfer-RNS
behandelt wurde oder -nicht. FEs vor und werden im meristematischen

Gewebe synthetisiert, dort, w0
die . Zellen am empfindlichsten
sind, =in.: Wurzelspitze, Achselknospe
und: Bliitenknospe (6).

Bedingungen im Gewachshaus

Die Blutenknospe des. Frauen-
schuh erscheint in einer  bootférmi-
gen Mulde: zwischen den zwei-Herz-
blattern an der fertigen Triebspitze.

Bild 3:: Paphiopediium . philippinense,
Mifibildung.

R.Bitsch, Koln)

Bild 4: Paphiopedilum virens, Mifbil-
dung.

In Gewachshausern mit hunderten

von Orchideen wird nicht individuell
in jeden Topf gegossen, sondern
der ganze DBestand wird buchstéblich
nafl gemacht. Die meisten Orchideen
leiten das uberschiissige  Wasser
abfluflartig uaber ihre Blatter in
den Topf ab. Manche konnen das
Wasser sichtbar dber ihre Blatter
aufsaugen. Die Frauenschuhorchidee
leitet das Wasser schlecht ab,
es sammelt sich in den Herzblat-
tern, Die rein &duBerliche Gammabe-
strahlung der sensitiven Bliitenanla-

(Fortsetzung Seite 5)
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fortsetzung von Seite 1

130 Messungen

im
hat
und

Rund 130 Messungen an
Handel  befindlichen  Mehlen
ARGUS in den Monaten Juli
August 1987 vorgenommen. Davon
entfallen 42 Proben —auf sieben
Hersteller von Roggenmehlen, die
in der grafischen Ubersicht darge-
stellt sind. Neben den einzelnen
Herstellern ist bei Mehl fur die
Schadstoffbelastung der Mehltyp
von grofler Wichtigkeit.

Die Bedeutung des Mehltyps

Das Korn besteht aus Mehlkor-
per, Keimling und denernahrungs-
physiologisch ‘wertvollen Randschich-
ten. Je nach  Ausmahlungsgrad
werden diese Bestandteile entfernt,
bis schliefilich nur die Starke aus
dem * Mehlkoérper im  Mehl -ibrig
bleibt. Liegt ein hoher “Anteil des
Ausgangsgetreides -~ im Mehl “vor,
spricht ‘'man von einem ‘hochausge-
mahlenen Mehl, zum Beispiel Typ
1800. .fur. Roggen, . im .. Gegensatz
zu niedrig ausgemahlenen Roggen-
mehlen vom Typ 997 oder 815.
Die niedrig ausgemahlenen Mehle
enthalten wenig Vitamine, Minerai-
und Ballaststoffe. Im Sinne einer
Vollwertigkeit - der * Erndhrung sind
sie weniger empfehlenswert.

Das Korn von 1986 ist
in den Randschichten belastet

Der.- radioaktive
Tschernobyl filhrte
zur  radioaktiven ~ Belastung der
Auflenschichten der Pflanze. Die
adufleren Schichten des Korns sind
am hochsten verseucht. Dies ist,
wie  Untersuchungen zeigen, bei
Weizenmehlen starker ausgepragt,
jedoch  auch  bei Roggenmehlen
zu  beobachten. Je kleiner der
Mehltyp, desto geringer ist die
radioaktive Verseuchung. Oder:
Je erndhrungsmaBig wertvoller
das Mehl ist, desto hoher ist es
belastet. Besonders hoch ist Kleie
belastet.

Fallout von
insbesondere

Der Verbraucher hat
keine echte Wahl mehr

Far den Verbraucher kann
kaum noch eine Empfehlung ausge-
sprochen werden. Hieraus ergibt
sich die konsequente Forderung,
die Ursachen fir kiinstliche Radioak-
tivitat in Lebensmitteln fur die
Zukunft zu beseitigen.

Pflanzenschutzmittel im Getreide

Getreide ist auch mit den
Schwermetallen Blei und Cadmium
und mit Pestiziden belastet. In
der Landwirtschaft werden massiv

Pflanzenschutzmittel wie Fungizide,
Herbizide und Insektizide eingesetzt,
die auf - die ‘¥Felder ausgebracht

werden und zum Beispiel das Getrei-
de vor Pilzen, Wildkrautern und
Ungeziefer schiitzen sollen. Teilweise
werden pro Ernte dber 30 Mittel
im Getreideanbau eingesetzt.

100%
50

Auslastung der Toleranzgrenzen
von Pesliziden in - Gelreide
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Chlorkohlenwasserstoffe

Besonders-yerfolgreich” -waren
Chlorkohlenwasserstoffe, -~ zum - Bei-
spiel DDT, Lindan, alphaHCH “(alpha-
Hexachlorcyclohexan) als ‘Insektizide
und - - HCB - {Hexachlorbenzol} - als
Pilzbekdmpfungsmittel. - Davon wird
heute noch Lindan in: der Bundesre-
publik in beschranktem MalBe ange-
wendet.. Aufgrund ihres sehr langsa-
men Abbaus in der Natur haben
diese . Stoffe sich weltweit. verbrei-
tet, . sich .“in - Fettgeweben ‘vieler
Tiere 'und des Menschen ‘angerei-
chert.  So ist _auch Muttermilch
hoch - belastet. Noch nach Jahren
des: Anwendungsstopps finden sich
heute Rickstiande davon im Getrei-
de. Roggen und Weizen unterschei-
den sich dabei kaum. Die Hochst-
mengenverordnung schreibt Toleranz-
grenzen vor, ,Grenzwerte", die
in Lebensmitteln nicht Uberschritten

werden durfen. Die Abnahme - der
Belastung geschieht sehr = langsam
und die Grenzwerte der Pestizide

in Getreide: wurden 1984 nur noch
zu 0,3 bis 2 Prozent erreicht (siehe
Abbildung). Niedrige Mehltypen
sind auch hier geringer belastet.

Importierte Backwaren
hoher belastet

Backwaren —aus  importiertem
Getreide konnen = wesentlich ' hoher
belastet sein. Vor allem westliche

Konzerne produzieren in der dritten

Welt diese Chlorkohlenwasserstoffe
weiter, die dort :auch -eingesetzt
werden.

Moderne Insektizide -ungefahrlich?

Moderne  Pflanzenbehandlungs-
mittel, die die Chlorkohlenwasser- -
stoffe abgelost haben, zum Bei- ,’
spiel sogenannte Phosphororga- -
nische Verbindungen wie E | g
605, sind wesentlich gifti- -
ger, bauen sich aber in -
der Umwelt ab., Auch ,~
hier finden sich, .
wenn auch niedri- |~

.
’
’

Pilze

Fortsetzung von Seite 1

Peripilze

Perlacher Forst 11.882

Hessische Messung,

ohne Herkunfstangabe 9
Pfifferlinge

Baden-Wirttemberg 51,4

Bayern 39

DDR 70,6
Riesenbovist

Hessen kleiner 2
Rotbraune Milchlinge

Odenwald 635
Samtfulkremplinge

Hessen 53
Steinpilze

Berlin West 95,2

Hessen 74

Bayern 27
Wild-Rohrenpilze

Hessen 441
Ziegenlippe

Berlin West 97
rigere, - Rickstande - im - Getreide.
Die =~ Wechselwirkung - ‘der “vielen
angewandten  Stoffe - untereinander
und die- Folgen fir den Menschen
sind kaum bekannt wund Schwer

zu untersuchen.
Folgerung: Die Riickstande in ‘unse-
ren Lebensmitteln mussen so gering
wie mdglich gehalten werden.

Ernst RoBler

Die  ausfuhrliche Darstellung
der Mehluntersuchungen der Arbeits-
gruppe Umweltschutz (ARGUS) Ber-
lin liegt als 20-seitige Broschiire vyor:

wDie Schadstoffbelastung von
Getreide und Mehl”
Radioaktivitat, Schwermetalle,
Pestizide.
Sie ist -im Buchhande! erhaltlich -
gegen Vorausiiberweisung von DM .
3,60 pro Exemplar auf das Kon- -~
to des Strahlentelex: B, Leh-
mann, Sonderkonto Strahlen- |’
messung, Konto-Nr, ’
199701-109, Postgiroamt , *
Berlin West (BLZ o

10010010) oder mit , ~ «°
dem anhéngenden < &
Coupon. Bitte . Q;“O\be’
den Absender , ” (%

; . [ ™
nicht ver . @ & N &
8 S & ¢
e
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Milch und Kaffeesahne

Fur Volimilch im Berliner
Handel mit den Haltbarkeitsdaten
l., 2. und 4.9.1987 ermittelte . die

Unabhéngige StrahlenmeBstelle Berlin:

kleiner 1 Butter-Lindner (Danemark)
kleiner 1 Demeter (7187 Schrozberg)
3 Emzett ,Unsere Beste"
4 Emzett Berlin- 44, und Bolle
5 Reichelt, ‘Abf.Emzett Berlin

(Zahlenangaben in = Becquerel pro
Kilogramm Casium-Gesamtaktivitit).

verarbeitete
Kaffeesahne

Weiter
etwa

Milchprodukte,
(im - Berliner

Handel), speziell aus Siiddeutschland,
sind dagegen deutlich hoher radioak-
(siehe

nebenstehenden
@

tiv: belastet
Test).

Fisch

Insbesondere Siilwasser-Raubfi-
sche sind hoch radioaktiv “verseucht.
Bereits im Mai dieses Jahres ‘warnte

das Fischereiamt - Berlin -~ vor  dem
Verzehr - von.  Raubfischen = aus- dem
Berliner Flughafensee, nachdem
dort - nach- -einer - Probenahme am
19.5.1987 bei Barsch,  Zander und
Hecht - der Casium-Richtwert der
Européischen  Gemeinschaften  von

600 Becquerel pro Kilogramm tiber-

Produktbezeichnung Kennung Hersteller Casium-
/Haltbarkeit Gesamtaktivitat

in Becquerel
pro Kilogramm

Alpensahne Jan.88 Allgauer Alpen- 25

12 % Fett milch, Minchen

A+P Kaffee Sahne 05.88 A+P, Hamburg kleiner 1

10 % Fett

Land Gold 6.12.87 Land Gold Milch GmbH . :kleiner 1

Kaffee-Sahne, 12 % Fett 7188 Kunzelsau

#Milli" Kaffee-Sahne Jan.88 Barenmarke, 32

in Pulverform Miinchen

Miinsterland Jan.88 MWW -Molkerei kleiner 1

Kaffee Sahne 10 % Fett J.Lulf, 4428 :Rosendahl

Nordmarke Juli 88 Adelbyer Meierei 3

Kaffee Sahne 10 % Fett 2390 Flensburg

Zott 19.11.87 Zott KG kleiner 1

Kaffee Sahne 12 % Fett Mertingen

(Beidem ‘verwendeten Mefgerat der Unabhidngigen Strahlenmefistelle Berlin handelt es sich
um: einen Reinstgermanium=Detektor der Firma Detector Systems, Mainz, mit zwanzigprozen-
tiger Effektivitat  in Verbindung mit einem Vielkanal-Analysator der Firma Canberra, Frank-
furt/M.. Die Nachweisgrenze der Anlage erreicht- bei 30 Minuten Mefizeit-und einem Unter-
grund von 3 Impuisen 0,7 Becquerel. Der Melfehler betrdgt im . iiblichen Mefbereich und
bei idealer Probenbeschaffenheit * 15 Prozent. Der: wahre MefBwert liegt dabei mit . einer
Wahrscheinlichkeit von 67 Prozent innerhalb dieser Grenzen.)

Richtwertempfehlungen: In den Landern der Europdischen Gemeinschaft gilt bisher ein Grenz-
wert fur die Casium-Gesamrtaktivitdt von 60C Becquerel pro Kilogramm fir Nahrungsmittel,
die aus Drittlandern eingefithrt werden, und von..370 Becquerel: pro -Kilogramm. far Milch
und --Sauglingsnahrung, - Unabhdngige Experten rieten auf der Grundlage der Bestimmungen

schritten war. Wahrend 'bei den der geltenden Strahlenschutzverordnung von 1976 zu Nahrung mit héchstens 30 bis 50 Becque-
Friedfischen: wie - Plotze, Blei oder &l pro Kilogramm Césium—f)esamtaktivit:’?t for Erwachsene und mit hochstens 10 bis 20
Giister keine weiteren Casium-Anrei- Becquerel pro Kilogramm fur Kinder, stillende und schwangere Frauen., ‘Dabei ‘wurde von
X einem Anteil von | “Prozent” Strontium-90''bezogen auf-den ' Aktivitdrsgehalt ‘an Casium-137
cherungen erkennbar seien; SO in.:Nahrungsmitteln -ausgegangen, -Der tatséchliche Strontium-Gehalt in der Nahrung liegt
das Berliner Fischereiamt in einem offenbar hoher, wie Untersuchungsergebnisse zeigen. Deshalb und wegen ‘Unsicherheiten bei
Schreiben. .vom = 20.5.1987 ‘an die den Beweﬁrt}mgsgrundlagen_ xyifd jetzt‘-verschiede?tiich nur noch bis zu 5. Becquerel pro Kilo-
Senatsverwaltung fir - Stadtentwick- gramm Casium-Gesamtaktivitdt als Hochstwert far Kindernahrung. empfohlen.
lung hun%' Umwe@tsohutz, _ S€fZ€  gramm) und im Mai 1987 bei 'sehr Bodenseefelchen
nunmekr bei Raubfischen, die sich gropen Barschen bis zu 1.366 Bec- Baden-Wirttemberg 17,4
von  kleineren = Fischen ernahren, querel pro Kilogramm Casium-Ge- Brachse
ein Casium-Konzentrationsanstieg ein.  gameaktivitat. Oberbayern 1.230
_ Am  Beispiel = der  Barsche Jungste Messungen von Fi- Dorsch
. zeigten  sich ~die Auswirkungen schen’ unter anderem von  der Danemark 4
> deuth.ch, fuhrte das Fischereiamt \jepstelle des = Berliner  Senats, Gustern
aus: Im Sommer 1986 gelangte g.gopen heute folgendes Bild Berlin, Unterhavel 20,9
v, die Radioaktivitat tber das (7ahjenangaben in  Becquerel ~pro Hecht
N Zooplankton in die Jung- Kilogramm Casium-Gesamtaktivitat): Berlin, Grunewaldsee 208
R barsche {um 300“Bec- ) Hering
. querel pro Kilo- gs.al k?erlm, Unterhavel 12,3 Dénemark 6,7
*_  gramm), im Herbst Darsc ) Karausche
Sx . in die mittel- Bertlin, Oberhavel 71,6 o
s . . _ Berlin, Grunewaldsee 85
2 roRen Bar- Berlin, Unterhavel 25,8-110,3 -
% N g ; Petermannchen
e & he (800 Berlin, Grunewaldsee 133-301 ; .
6,7 sche . Frankreich kleiner 0,4
Y & B - Oberbayern bis 3.000 . ‘ ’
o, @@ N ECl»que Blei Plotze
L% rel pro . i
% /7@&0’5 R Kilo- Berlin West 21,8 gerim’ gberhsvell 16 21,5
d‘@o O@O’?@/ N Berlin, Unterhavel 26,5 Setilm’ ) n;{erl ave u. 16,6
RGN Berlin, Grunewaldsee  36-60,4 chleswig-Holstein 6.2
»f »&’)q? . Renke
/1{9 AT Im Uberblick, Quellen: Qberbayern 1.370
P B, 7 L Schellfisch
Y e «9@/) > _ (soweit nichts anderes angegeben) ’ D .
5. ‘s %, ~ Messungen der Unabhangigen Strah- Sl anemark kleiner 0,3
G%G /00 o, JlenmefBstelle Berlin, chlei .
.. 077 . Tagesberichte der Strahlenmef- s Berlin, Grunewaldsee 129
S stelle des Berliner Senats >cholle R
% '~ vom 15.-28.8.87. , Danemark 2,8
< . Strahlenmefbericht des ander
Polen 171,7

* _ Hessischen Sozialmini-
<« sters vom :27.8.87.
N @

N

(Die Werte aus Oberbayern ermittel-
te das Umweltinstitut Miinchen.) @

~
~
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Strahlenwirkungen auf Pflanzen

Fortsetzung von Seite 2

gen durch samtliche Radionuklide
im  Gielwasser kann betrachtlich
gewesen sein, zumal Orchideen
im Gewdachshaus bei sonnigem

Wetter taglich und ofter bespriiht
werden missen. Die bis zu bleistift-
dicken pelzigen Frauenschuhwurzeln
und die ledrigen Blatter konnen
so viel Wasser speichern, daB die
Pflanze etwa zwei Wochen in Trok-
kenheit 0berleben kann. Die Wurzeln

saugen - auch schnell. Phalaenopsis
benotigt nur 10 Minuten far die
Wasseraufnahme (7). Die Wurzeln

stehen zudem nicht in Erde, sondern
in ‘einem Substrat, dessen Zusam-
mensetzung hinsichtlich guter Spei-
cherungskapazitat far Radionu-
klide nicht uninteressant sein dirfte:
Sagespéne, Holzstiickchen, zum
Teil lebendes Sphagnum-Moos,
Torf, Holzkohle, Styroporflocken
(8). Die .in kiirzester . Zeit .von
den Orchideen innerlich gespeicher-
ten Radionuklide, insbesondere
lod-131, koénnen Anfang Mai 1986
zu einer kurzfristig hoheren Bela-
stung gefuhrt - haben als manche
Pflanzen sie ‘im  Garten - erlebten.
Offizielle Niederschlagsmessungen
der nachstgelegenen Mefstelle
in Essen am 3. Mal 1986 ergaben
7.000 Becquerel pro Liter Gesamt-
Beta-Aktivitat, davon 3.700 Becque-
rel pro Liter Jod-131.

Die Fallout-Situation ist eine
grundsatzlich - andere, als die in
so vielen Experimenten angewandte
chronische Bestrahlung. Simulierter
Fallout {am Anfang eine sehr hohe,
spater sich verringernde Gammabe-
strahlung) zeigte in. den wenigen
frihen Studien -bei Koniferen {Clark
1965) und Gemise (Sparrow 1970)
eine starkere Wirkung als gleichblei-

bende, doch in der Summe genau
so hohe Belastung. Der Effekt
beruht vermutlich auf dem Unver-

mogen der Pflanze, schnell gesetzten
Schaden schnell genug zu reparieren
beziehungsweise das Reparatursystem

selbst intakt zu halten. Ob der
Effekt bis ‘hinunter zu niedrigsten
Dosen wirkt, ist schwer abzuschit-
zen. Auf jeden Fall tritt der soge-
nannte Petkau-Effekt dann hinzu,
wenn Betastrahler das Zellinnere
erreicht  haben. Die  Schadigung

der Zellmembrane durch sogenannte
freie Radikale bei Betabestrahlung
darfte jede noch so kleine Gamma-
wirkung vervielfachen (Synergismus)
(9).

Ausschlufl anderer Schadwirkungen

Mogliche Krankheiten und
Schadlinge  kommen als  Ursache
der vorliegenden Mifibildungen
nur insofern in Frage, als sie echte
Bliitenmifbildungen hervorrufen
konnen. Somit entfallen hier alle
Bititenverkrippelungen durch beiBen-

de und saugende Insekten, Pilzinfek-

tionen, Bakterien und Bodenorganis-
men, die die ganze Pflanze geschéa-
digt hatten. Ringspot- und Tabakmo-
saikviren und die virgse Blattflek-
kenkrankheit héatten  auch weitere
sichtbare Erscheinungen zur Llolge
gehabt. Viren rufen zwar Blutenmif}-

gestaltungen  hervor, doch ofter
Buntscheckigkeit oder Streifigkelt.
Die Pflanze mufl vernichtet werden

oder geht von selbst ein. Mykoplas-
men und Rickettsien (bakteriendhnli-

che Kleinstlebewesen) verursachen
bei Primeln eine blattartige Umbil-
dung ~der Staubgefalle oder des
Stempels  (Phyllodie), beeinflussen
also moglicherweise die FErbmasse,
sind aber bei Orchideen bisher

nicht aufgetreten (10).

Umwelteinflisse wie Untertem-
peratur, Unterernahrung und Trok-
kenhaltung kommen als Ursache
far  Blatenstockungen .in . Betracht,
jedoch  weniger fur -Mifibildungen,
obwohl sie ~die Pflanze sehr wohl
fur andere Einwirkungen sensibilisie-
ren konnen {(Umweltstress).

Starke Uberdosierung bestimm-
ter ' Spritzmittel ~kann zu “Bliten-
verkrippelungen oder -verbrennungen
fihren. In diesem Fall wurden
lediglich die bewahrten Produkte
Flory 1 und 9 (Diingemittel) und
Unden (Pestizid) angewandt - in
beiden Gewachshausern. “Auf der
Suche nach weiteren ~moglichen
schadlichen Umwelteinfliissen wurden
Kohlenmonoxyd- und Ethylendampfe
aus Heizungen und giftige Emissio-
nen einer Aluminiumfabrik in Gre-
venbroich ausgeschlossen. Probleme
mit verbrannten {nekrotischen})
Gladiolenbliiten und  verkrippelten
Koniferen hatte es im Treilang,
seit dem Einbau eines Ablultfiliers
vor fani Jahren, nicht mehr gege-
ben. Chemieunfalie, die das Regen-
wasser mehr als sonst verunreinigt
hatten, sind nicht bekannt geworden.
Der einzige Unterschied zwischen
den beiden Gewachshausern, abgese-
hen von der unterschiedlichen Gief-
wasserquelle, war eine grofie, zeit-
weilig zur Warmedammung eingezo-

gene Folie in dem Haus mit den
Mifibildungen. Sie war nicht, wie
zunachst befurchtet, aus PVC (11),
sondern aus Polyethylen, und mit
der Hersteller-Angabe Fur Garten-

bau und Landwirtschaft geeignet
- umweltfreundlich" versehen.

Jod-131 und Tritium
in Pflanzengewebe

Uber die Luft aufgenommenes
Jod wird in der Pflanze unterschied-
lich  stark angereichert. Ichikawa
zitiert'  zwei ° Literaturstellen, die
Transferfaktoren von 1 bis 10
Millionen angeben (12). Das bedeutet

eine  millionenfache ~ Anreicherung.
Wenn die im Strahlentelex 15/87
beschriebene Dreimasterblume
(Tradescantia) als  Anzeigepflanze

in der Nahe kerntechnischer Anlagen
gepflanzt . wurde, . sind -unverhaltnis-
mafig viele Mutationen bei’ einer
auflerst  geringen  Belastung der
Luft mit Jod-131 festgestellt worden
{13). Es gibt keinen Grund anzuneh-
men, daf3 Frauenschuhorchideen
im Prinzip -anders als Dreimasterblu-
men reagieren.

Unter den vielen wenig beach-
teten Radionukliden im Tschernobyl-
Fallout "war auch der schwache
Betastrahler Tritium. Tritium kommt
in - geringfugigen, nach Jahreszeiten
schwankenden Mengen in der Natur
vor, wo es zur sogenannten Hinter-
grundstrahlung beitragt, und wird
von allen Atomanlagen abgegeben.
Es  wird bevorzugt in wachsendes
Gewebe  eingebaut und reichert
sich “zum Beispiel in Knospen und
an der Triebspitze an. Zudem wird
es in Gegenwart jeglicher Gamma-
strahlung {zum Beispiel aus Jod-131)
viel " leichter in organisches Material

eingebaut - (Synergismus), wo es
Zugang  zu _allen genetischen .und
metabolischen ~Prozessen hat - {14).
Wenn - Tritium- im Zellkern in die

Bestandteile der Trager der Erbin-
formation organisch eingebunden
wird {in~ Uridin der “RNA oder
in" Thymidin der DNA - als OBRT),
schidigt es beim Zerfall die Chro-
mosomen bis zu 1.000 mal starker,
als wenn es im Zellwasser {als
HTO)} auftriee {15).

Uber Anreicherungsfaktoren
beim Frauenschuh kann bisher
leider nur spekuliert werden, Expe-
rimente fehlen. Offizielle Luftmes-
sungen der nachstgelegenen Mefistel-
le"in" Diusseldorf  vom 2. Mai 1986
ergaben 30 Becquerel Jod-131
pro Kubikmeter. Davon waren
selbstverstandlich die Orchideen
in beiden Hausern betroffen. In
einem  Haus wurden jedoch auf
die geschilderte Weise zusértzlich
3.700 Becquerel Jod-131 pro Liter
Regenwasser auf die Pflanzen
gebracht. Nur in diesem Haus
mutierten 7 von 200 Bliten, im
anderen . keine. Als Ursache bleiben
nur noch der ungewohnliche Zufall,
das Regenwasser und. die Radioakti~
vitat. irene Noll
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Kurz bemerkt

Gerichtsurteil:

55 Becquerel zu gefahrlich
fir Kleinkinder

Zum ersten Mal hat ein bun-
desdeutsches - Gericht einen Einzel-
handler dazu verurteilt, radioaktiv
belastete . Babynahrung  von  der
Ké&uferin zurtickzunehmen .und den
Kaufpreis plus Zinsen. zu erstatten,
In einem rechtskraftigen Urteil
entschied das - Amtsgericht  Kiel
entsprechend einem .- Sachverstédndi-
gengutachten, dafl die . bei einer
Untersuchung der Babynahrung
festgestellte . Strahlenbelastung von
55,2 Becquerel pro .. Kilogramm
neine Gesundheitsgefahrdung fir
Kleinkinder"™ darstelle, die ,etwa
den  Umweltrisiken  Rauchen .und
Autofahren vergleichbar”" sei.  Die
in einem Drogeriemarke gekaufte
Babynahrung, . sei insofern yfehlerhaft
und damit mangelhaft", da Babynah-
rung gkeinerlei Gesundheitsgefahr-
dung darstellen darf, hier eine
solche aber durch die Strahlenbela-
stung gegeben -ist", entschied das

Gericht in dem Urteil, gegen das
keine Berufung moglich ist. (Az.:
8 C 2/87). (dpa) @
Berlin

Kraniche gegen atomare Bedrohung
Zum Gegenwind- und UNO-Tag

des Kindes am Sonntag, dem 20.
September 1987 kommen zwischen
15 und 17 Uhr die Kinder Berlins

auf dem Winterfeldtplatz zusammen,
um Kraniche aus Papier zu falten.
Das Madchen Sadako in Japan
war zwei Jahre alt, als iiber Hiro-
shima die Atombombe abgeworfen
wurde. Zehn  Jahre spater, als
sie’ auf ihrem Sterbebett im Kran-
kenhaus lag, begann sie, aus Papier
Kraniche zu falten, denn es gibt
in ihrem Land eine alte Sage,
nach der diejenigen einen Wunsch
frei haben, denen es gelingt, tausend
Papierkraniche zu falten. Sadako
und ihre Tamilie hatten 966 Krani-
che geschafft, als das Madchen
starb. Seither kommen an jedem
Jahrestag des Atombombenabwurfs
viele Kinder zu Sadakos Statue
auf einem groflen Platz zusammen
und behingen sie mit tausenden
Papierkranichen, die wie Blumengir-
landen auf Faden aufgezogen sind.
Diese Girlanden symbolisieren die
Bitte, niemals wieder Bomben
abzuwerfen.
Vorbereitungstreffen: 15. Sept.
20-22 Uhr, Haus der Kirche,
thestr.27-30, 1000 Berlin 12.
Information und Kontakt: Ute Wen-
zel, Sophie-Charlotten-Str.80, 1000
Berlin 19, Tel. 030/3192-201. ]

1987,
Goe-

Kiel
aZugelernt nach Tschernobyl®

Zugelernt  nach  Tschernobyl
haben viele Eltern und grundeten
Vereine, um fur das Recht auf
unbelastete Nahrung fur lhre Kinder
besser eintreten zu konnen. Mit
seinen rund 6.000 Mitgliedern  ist
unter ihnen der Verein ,Eltern
fur.. unbelastete Nahrung e.V." mit
Sitz in Kiel wohl der grolite. Jetzt
hat . dieser Verein eine Broschire
herausgegeben, in der er sich selbst
darstellt - und auBerdem nutzliche
Hinweise zu Umweltschadstoffen
und Umweltschaden gibt.
wZugelernt seit Tschernobyl", Eltern

for unbelastete  Nahrung e.V., Ko-
nigsweg 7, 2300 Kiel. 40 Seiten,
DM 3,60. @
Umweltforschung

Radionuklide im Boden

Das Verhalten der wichtigsten
natirlichen und  kinstlichen Radio-
nuklide in  Boden beschreibt  eine
jetzt von Norbert Litz und Burkhard
Tietz am Fachbereich Landschafts-
entwicklung der Technischen Univer-
sitat Berlin fertiggestellten Studie.
Fine Einfithrung uber die Vorginge
im Boden erleichtert, das Verhalten
von Radionukliden zu verstehen.
Ihre Bindungsformen in unterschied-
lichen Boden werden beschrieben
und unter den  Gesichtspunkten
der Grundwassergefahrdung und
Pflanzenverfigbarkeit dargestellt.

N. Litz, B. Tietz: Das Verhalten
von . naturlichen und  kunstlichen
Radionukliden im Boden als Teil
von Okosystemen, Berlin 1987,
Schriftenreihe d. FB Landschaftsent-
wicklung d. TU Berlin, Nr.46. 86
Seiten, DM 13,- iber TUB, Universi-

tatsbibliothek, Strafle des 17.]uni
135, 1 Berlin 12. @
Berlin
Baum-Kataster
Einmal mit offenen Augen

durch seine Wohngegend zu spazieren
und anhand der Abbildungen im
September-Heft der Zeitschrift
Natur die gesunden und die gescha-
digten B#&ume zu zahlen, dazu
ruft der Berliner Umweltexperte
Peter = Haushalter die Leserinnen
und Leser des Strahlentelex auf.
Er bittet sie, ihm das Ergebnis
auf einer Postkarte zu (bermitteln,
damit ein Baum-Kataster angelegt
werden kann: Peter ~Haushalter,
Blucherstr.65c, 1000 Berlin 61,
Tel. 030/6935613. @
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