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Pflanzen als Strahlenindikator
OrchideenmiBbildungen durch Tschernobyl? (Teil 1)

In NeuB bei

Diasseldorf stehen zwei

Gewachshauser. Der Besitzer

zieht seit 25 Jahren Orchideen, fast ausschlieBlich reine Arten (Naturfor-
men), zum groBten Teil Frauenschuh (Paphiopedilum). In der Zeit zwischen
Sommer 1986 und Frithjahr 1987 sind ihm sieben schwere Blatenmifbildungen

unter 200 Frauenschuh-Pflanzen aufgefallen.

Etwas ahnliches hat er an

diesen Pflanzen noch nicht gesehen. In einem der beiden Gewachshauser
wird stets mit aufbereitetem Leitungswasser, im zweiten mit gesammeltem
Regenwasser gegossen. Diese wissenschaftlichen Anforderungen entsprechende

Versuchsanordnung ist
zweiten Gewachshaus aufgetreten.

juferte die Frau
des Neufer Orchideensammlers
den Verdacht, der Tschernobyl-Fall-
out im GieBwasser kénne die Mifbil-

Als erste

dungen hervorgerufen haben. Als
diese  Untersuchung begann, war
dieses Wasser jedoch leider schon
verbraucht. Auch die urspriingliche
Orchideenerde ~ war  nicht  mehr
vorhanden, denn die Frau hatte

aus Angst um die Gesundheit ihres
Mannes die Orchideen umgetopft
und das alte Substrat weggeworfen.
Nur noch drei mifgebildete Bliten
konnten fotografiert werden. Keine
sonst gesund erscheinende Orchi-
deenraritat wurde einer mikroskopi-
schen Untersuchung geopfert. Eine
langwierige Rekonstruktionsarbeit
begann, an deren Ende kein Beweis,
sondern lediglich die Vermutung
steht, Strahlung konne das beobach-
tete Phanomen verursacht haben.

Hybriden und Naturformen

Sieben Mif3bildungen unter
200 hybriden  Orchideen  hétten
eine zufallige Haufung sein konnen.
Denn Hybriden mutieren oft. Die
Pflanzen in NeuBl waren jedoch
importierte und von importierten
Pflanzen ungeschlechtlich (vegeta-
tiv), also nicht durch Samen ver-
mehrte Naturformen, die seit sechs
und mehr Jahren stets gleichméfig
geblitht hatten. Damit soll nicht
ausgedriickt werden, dafl Naturfor-
men nicht mutieren. Im Gegenteil,
alle durch Strahlung oder Chemika-
lien ausgelosten Mutationen kommen
auch in der Natur spontan vor
(1). Unter Selektionsdruck pflanzen

wvererbbaren

zufallig. Alle sieben BliutenmiBbildungen sind im

sie sich fort oder gehen im Rahmen

der Evolution wieder unter. Nur:
Mehrere (verschiedene) Mutationen
an einem einzigen unbelasteten

Frauenschuh-Naturstandort wirden
eine botanische Sensation darstellen
und sind meines Wissens nie gemel-
det worden. Mogliche Standortunter-
schiede betreffen dariiber hinaus
meistens Grofle und Farbe, seltener
die  Grundform, die Morphologie
von Pflanzen der selben Art. Wir
sprechen bei den hier betrachte-
ten Gewiachshauspflanzen auch
nicht von vererbbaren (genetischen)
Mutationen, sondern von nicht
(somatischen) Mutatio-
nen. Wir wissen nicht, ob der Samen
mutiert war. Da Orchideen am
leichtesten ungeschlechtlich (vegeta-
tiv, durch Teilung der Mutterpflan-

ze) zu vermehren sind, werden
die Pflanzen, auBer von Zichtern,
gar nicht bestdubt. Die Bluten
der betroffenen sieben Pflanzen

werden dieses Jahr normal sein.

Die Dreimasterblume

Hat die Strahlung nach Tscher-
nobyl ausgereicht, um diese Orchi-
deenbliiten  mutieren zu lassen?
Diese Frage kann deshalb nicht
abschliefend beantwortet . werden,
weil keine kontrollierten Versuche
iber die  Strahlenempfindlichkeit
von Orchideen gemacht worden
sind. Viele Untersuchungen an
Pflanzen bedienen sich  dartber
hinaus sehr hoher Dosisleistungen
im todlichen (letalen) und nahe
todlichen (subletalen) Bereich.

(Fortsetzung Seite 2)

Strahlen-Kompass

Obstkonfitiiren

Mehr als 30 Obstkonfitiiren
aus Berliner Geschéften untersuchte
die Unabhangige Strahlenmefstelle
Berlin in der Woche bis zum 15.
August 1987 fir den Strahlen-Kom-
pass des Strahlentelex. Dabei ergab
sich eine mittlere radioaktive Bela-
stung durch die Isotope Céasium-137
und -134 (Casium-Gesamtaktivitat)
von 5 bis 6 Becquerel pro Kilo-
gramm. Den hochsten Wert erreichte
eine Probe Pflaumenmus ,Aachener
Pflimeli" der Firma Zentis mit
36 Becquerel pro Kilogramm Cé-
sium-Gesamtaktivitat.

Da zur industriellen Herstellung
von Konfitiren und Marmeladen
oft nur 45 oder 35 Gramm Obst
je 100 Gramm Fertigprodukt ver-
wendet werden, mufl das verwendete
Obst mit etwa zwei- bis dreimal
hoheren Werten belastet gewesen
sein. Dies gilt nicht fur Pflaumen-
mus, bei dem zur Herstellung von
100 Gramm Fertigprodukt minde-
stens 140 Gramm Pflaumen verwen-
det werden missen und hochstens
30 Prozent Zucker zugesetzt werden
diurfen. Hier findet durch Einkochen
eine Konzentrierung statt auf einen
Wassergehalt  von  hochstens 47
Prozent, was insgesamt den Radio-
aktivitatsgehalt um mindestens
25 Prozent erhoht. Bei der Herstel-

(Fortsetzung Seite 3)
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Pflanzen als Strahlenindikator

Fortsetzung

seit: ‘etwa
meflbaren
und gut

Sie  beschaftigen: sich
1950 - “mit . zum  Beispiel
Wachstumshemmungen
zahlbaren Chromosomenbriichen
bei - Dosisleistungen von . mehreren
hundert rad. -Experimente mit hoch-
dosierter; ‘akuter ~und  chronischer
Bestrahlung . sind. die. Regel. Selten
wird . eineFallout-Situation nachge-
ahmt. Nur .die  Dreimasterblume
(Tradescantia) . wurde bis 'in. den
Bereich ‘der " Niedrigstrahlung zwi-
schen 10 und 100 Millirad, der
in diesem Zusammenhang fir Nord-
rhein-Westfalen interessiert, einge-
hend untersucht.

Nur wenige Autoren (2) haben
sich auflerdem bis "vor kurzem
tberhaupt - .mit. der . biologischen
Rolle® “aufgenommener ‘Radionuklide
bei Pflanzen befafit. Das einfachste
Experiment *lief 'sich :schon ~immer
durch Aufstellen - einer .. starken
Gamma- oder ‘Rontgenquelle - durch-
fuhren. - Doch < schnelle = Neutronen,
deren katarakt- ‘(grauer Star, Tri-
bung der Augenlinse) und tumorer-
zeugende Wirkung beim. Tier-bekannt
sind, und- deren- Wirkung -bei.-der
Dreimasterblume -bis auf 10 Millirad
nachgewiesen wurde, haben eine
hohere relative biologische Wirksam-
keit als Rontgenstrahlen, bei denen

erst ab 250 Millirad vergleichbare
Schaden nachgewiesen wurden (3).
Ein einzelnes Poloniumteilchen

(Polonium ist ein ‘sogenannter  Alpha-
Strahler mit relativ hoher Energie)
im Zellkern (Nukleus) eines Wespen-
eies reicht - aus, um das Ei zu
zerstoren, wahrend 21 . Millionen
Alphateilchen notwendig sind, wenn

lediglich das - Zellplasma betroffen
ist {4).
Ein sogenannter Beta-Strahler

von geringerer Energie, zum Beispiel
organisch gebundenes Tritium,
kann beim Zerfall sowohl mechanisch
und chemisch zellschadigend bezie-
hungsweise -toxisch als auch erbver-
andernd (mutagen) wirken (5). Man
hat die auflerordentlich empfindliche
nKontrollpflanze" Tradescantia, deren
Dosis-Wirkungs-Reaktion bekannt ist,
76 Tage lang in radioaktiv verseuch-
te FErde der Bikini-Insel gepflanzt.
Die  Erdprobe enthielt reichlich
Casium-137 © und .. ‘Cobalt-60 - und
andere Radionuklide. Die’ - gemes-
sene externe, nach -auflen- wirkende
Dosisleitung  betrug: “lediglich 62
Millirad, doch die Pflanzen reagier-
ten so, als ob sie” 500 Millirad
erhalten hatten (6)., Die Dreimaster-
blume reagiert sogar auf: erhohte

Hintergrundstrahlung, . wie . sie - in
Kerala in Indien herrscht (7).
Die Anwendung der Dreima-

sterblume als - Anzeigepflanze (Indi-
kator) geht auf Versuche “in den

dreiliger Jahren zuriick. Die Pflanze
besitzt an den .Staubgefifen . bis
zu 120  kleine Harchen, die aus
bis zu 30 nebeneinanderliegenden

von: Seite 1

blauen “Einzelzellen bestehen, Diese
Zellen - sind die = empfindlichsten
Bioindikatoren . fur . erbverandernde
Einflisse, die wir kennen. Chromo-
somenveranderungen . machen . sich

unter anderem als: rosa Zellmutanten
bemerkbar  und konnen  unter. ‘dem
Mikroskop ausgeziahlt werden, Dieser
Effekt: tritt sowohl ‘bei Bestrahlung
als: auch bei Kontakt mit erbverdan-
dernden Chemikalien und Umweltgif-
ten auf. . Die  Spontanmutationsrate
bei neuesten erbgleichen Zuchtungen
(Klonen) der Pflanze betragt 3
Zellfarbveranderungen von blau
zu rosa auf 1.000 Harchen. Bei
Bestrahlung mit 1 rad Gammastrah-
lung werden 0,47 zusétzliche Muta-
tionen verursacht. Damit machen
solche Experimente im . Niedrigstrah-
lungsbereich  die  Auszahlung von
vielen Tausenden von Harchen
nptwendig. . Wenn --man -bereit.-wire,
sich.-der -:Sisyphusarbeit-einer . Aus-
z&hlung - wvon - mehreren: -Millionen
Harchen . zu . stellen, durfte - ein
Effekt auch - bei . noch -so .geringen
Dosen- - zu - beobachten - sein. - -Far
Rontgen- - und . Neutronenstrahlung
gibt .es keinen .Schwellenwert, unter
dem Strahlung schadlos ist. Die
biologische Wirksamkeit von Neutro-
nenstrahlung - soll  im  Gegenteil
bei niedrigsten Dosen. kaum abneh-
men (8).

Haben Dreimasterblume und
Frauenschuh Gemeinsamkeiten?

{Tradescantia)
{Paphiopedilum)
haben beide - grole Chromosomen,
die  unter -anderem. fiir - groBere
biologische Empfindlichkeit wverant-
wortlich gemacht werden (8). Kleine
Chromosomen sind . in der  -Regel
widerstandsfahiger. Der Grund
dafiir scheint auf dem ersten Blick
der zu sein, dal groBe Zellkerne
viel, kleine Zellkerne wenig Desoxy-
ribonukleinsaure (DNA) als Speicher
der Erbinformationen enthalten.
Doch - bei . mnaherer Untersuchung
hat sich gezeigt, da das VER-
HALTNIS - zwischen DNA. und Chro-
mosomenvolumen vor der Zellkern-

Dreimasterblume

und Frauenschuh

teilung wichtiger . ist. Die Dreima-
sterblume ist die Pflanze mit dem
héchsten DNA-Inhalt pro Chromo-

som. Zur Zeit der langsamen Reduk-
tionsteilung ~der . Zellkerne bei der
Bildung von Geschlechtszellen in
der  Blutenknospe, wahrend der
Meiose, ist dieses Verhiltnis gestei-
gert. Das kann zu einer bis zehnfach
erhohten Empfindlichkeit im Ver-
gleich zur Zeit der schnellen Teilung
der vegetativen Zellen im Pflanzen-
sprof, der = Mitosephase, fihren
(8). An welcher Stelle genau sich
Frauenschuh bei solcher Betrachtung
befindet, ist unbekannt. Bakterien,
Pilzorganismen und Insekten befinden
sich in solcher Gliederung ganz
unten. Sie reagieren nicht besonders

empfindlich auf Radioaktivitat,
Der “Mensch .befindet sich. dagegen
weiter oben - theoretisch . zwischen
Maus und Tomate {9).

Fraher. . glaubte = man, dal}
Polyploidie {(mehr als. die  ibliche
Verdoppelung des in. den Geschlechts-
zellen: einmal vorhandenen Chromo-
somensatzes) Pflanzen ‘gegen Be-
strahlung  widerstandsféhiger ‘machen
miflte.. Diploide " Pflanzen mit - der
ablichen - 'Chromosomensatzverdoppe-
lung ° wurden . fir @ empfindlicher
gehalten (Sparrow: 1961), Da Frauen-
schuharten fast. durchgehend  diploid
sind. {mit. dem . doppelten :Chromoso-
mensatz 2n = 26 bis 2n = 48 in
etwa 60 untersuchten  Spezies),
schien dieser Ansatz zunachst
vielversprechend. Doch spatere
Untersuchungen (Sparrow 1982)
weisen. auf eine ziemlich gleichmaBi-
ge. Radioempfindlichkeit © zwischen
diploid (2-ploid) und 10-ploid hin.
Das* heute ' "verwendete Klon KU
9 der Dreimasterblume ist triploid
(3-ploid). * Erst “jenseits von 10-ploid
erhoht'sich "die "Radioempfindlichkeit
gegentiber © diploid "~ auf  ‘das drei-
bis vierfache{10).

Aufler “grofien  Chromosomen,
deren - genauer ~ DNA-Inhalt leider
unbekannt ‘ist, gibt es beim Frauen-
schuh = einen weiteren ~Grund :fir
eine moglicherweise besondere
Radioempfindlichkeit: das ‘langsame
Wachstum. Die vegetativen Teile
dieser Pflanze wachsen im Vergleich
zu dblichen Griunpflanzen aufleror-
dentlich langsam. Die Blite benotigt
insbesondere bei groflen, mehrbliiti-
gen Arten mehrere Monate bis
zur  vollstédndigen Entfaltung. Bei
chronischer  Bestrahlung  sammeln
sich  Chromosomenbriiche in den
langsamer wachsenden Teilen einer
Pflanze an. 'So werden ‘manche
Koniferenknospen (Nadelgeholze)
im: Vorjahr angelegt und konnen
als ,schlafende" Zellgebilde unver-
haltnismafig viel Bestrahlung ausge-
setzt sein. Wahrend schnell wachsen-
de Blatter an einem Baum keinen
Schaden zeigen, bringt erst die
néchstjahrige Zellteilung der Knospen
den angesammelten Schaden zum
Vorschein.

Einfliisse, die das Wachstum
von Pflanzen beeintrachtigen ‘kon-
nen, sind niedrige Temperaturen
und Umweltstress. Beim gleichen
Verhaltnis DNA-Inhalt zu Chromoso-
menvolumen - haben  sich  holzige
Pflanzen als radioempfindlicher
als  Grunpflanzen erwiesen {11).
Blutenknospengewebe ist empfindli-
cher als das Gewebe in vegetativen
Knospen. Am empfindlichsten. ist
die Blutenknospe am Anfang ihrer
Entstehung, zur Zeit der Bliiteniduk-
tion vor der ersten -Zellkernteilung
(12). Irene Noll

Die ' mifigebildeten Bluten werden
im n&chsten Strahlentelex vorgestellt
und die Empfindlichkeit der Pflanzen
beeinflussende Faktoren behandelt.

Referenzen siehe Seite 5, Spalte 3.




Strahlentelex 15/1987

Obstkonfitiiren

Fortsetzung von Seite 1
lung von Marmeladen und Konfitiren

nach  ,Hausfrauenart", indem 2
Teile frisches Obst mit 1t Teil
Zucker eingekocht  werden, bis

2 Teile eines eingedickten Obstbrei-
es verbleiben, entspricht die Kon-
zentration der radioaktiven Isotope
etwa der im Frischobst.
Obstkonfitiren
Marmeladen werden industriell
durch Einkochen von frischem
oder ,frisch erhaltenem" Obstfrucht-
fleisch, Obstpulpe oder Obstmark
und technisch reinem, weiflem
Zucker (Saccharose) hergestellt.
Um die Verarbeitung des “in  der
Erntezeit schubweise anfallenden
Obstes auf das ganze Jahr' verteilen
zu koénnen, wird statt des frischen
Obstes ,frisch erhaltenes" :{konser-
viertes) Obst oder sogenannte Halb-
fabrikate < wie Palpe und Obstmark
verwendet. Zur Konservierung wird
das Obst mit Losungen von schwefli-
ger  Saure, . Natriumhydrogensulfit
oder - Kaliumpyrosulfit -Qibergossen,
oft auch durch Dampfen in ‘Obstpil-
pe oder durch Diampfen und Passie-
ren (Streichen durch ein Sieb)
in -Obstmark umgewandelt. Obstmark
wird sterilisiert oder mit Konservie-

(Jams) und

rungsstoffen  versetzt. Da  diese
wHalbfabrikate" durch teilweisen
Abbau der.. Pektine an Gelierkraft
einbiifien, miissen diese spater
kinstlich ersetzt werden.

Zur Unterscheidung: Wahrend
Konfitiren {(Jams) .noch  erkennbare

Obststiicke enthalten missen, dirfen
Marmeladen auch aus passiertem
Obstmark hergestellt werden.

Nahrwert: Der Kaloriengehalt
von Konfitiren und Marmeladen
ist  betrachtlich. Neben 21 bis
42 Prozent Wasser enthalten sie

namlich. 45 bis 75 Prozent Zucker
sowie als Bestandteile des Obstes
4 bis 12 Prozent Extraktstoffe,

0,5 bis 1,7 Prozent Apfel- oder
Citronensdure und 0,25 ~bis . 1,0
Prozent Mineralstoffe. @

Milch und Milchprodukte

Die im  letzten Strahlentelex
gegebene  Einschitzung, dafl sich
bei Konsummilch im Berliner Handel
eine uns auf absehbare Zeit erhalten
bleibende  Sockelbelastung um 5
Becquerel pro Liter Casium-Gesamt-
aktivitat einstellt, . .bestatigt . sich
weiter, Im Mittel hoher belastet
sind dagegen verschiedene Milchpro-
dukte, insbesondere - Trockenmiich
und © Produkte, in denen - solches
verarbeitet wird oder die im Rah-
men des Herstellungsprozesses
eine gewisse Konzentrierung durch-
machen, Dosenmilch, Kase, Speise-
eis, Joghurt, Kefir.

Produktbezeichnung Kennung Hersteller Casium-
/Haltbarkeit Gesamtaktivitat
in Becquerel
pro Kilogramm
Brombeeren 02.88 Schwartauer Werke 6
Konfitare, Diét Bad Schwartau
Brombeeren 06.88 Schwartauer Werke 9

/Boysenbeeren, Konfitire

Strawberry Extra Jam
(Erdbeer Konfitiire extra)

Jan.89

Erdbeer Konfitiire Juli 88

extra

Heidelbeeren Konfitiire Nov.88

Extra

Raspberry Extra Jam 31.12.88

{Himbeer Konfitire extra)

Dietetic Himbeer Ende 88

Gelee extra

Himbeeren Konfitiire 10.88

exira

Himbeer-Konfitire Extra - Ende 1988

"Mamie" von Lerebourg

Himbeer Konfitiire A

extra

Rote Johannisbeeren Nov.88

Konfitiire ‘extra

Johannisbeeren 67 .G 08

Frahsticksgelee

Rotes Johannisbeer-Gelee Ende 88
"Mamie™ von Lerebourg

Schwarze Johannisbeer-Gelee Ende 88
"Mamie" von Lerebourg

Schwarze ' Johannisbeeren @ 04.88

Diat-Konfitiire

Schwarze Johannisbeeren 47 D 30

Frahstickskonfitiire

Schwarze Johannisbeeren Nov.88
Konfitiire Extra

Blackcurrant Extra Jam Marz 89

(Schwarze Johannisbeer Konfitiire extra)

Pflaumenmus 6704 R
Dietetic Pflaumenmus Ende 88
Aachener Pfliimeli 47 .G .01
Pflaumenmus

Sauerkirsch Konfitiire 03.90
Sauerkirschen 47 F .29
Frahstiickskonfitiire

Dietetic Sauerkirsch Ende 88

Konfitire Extra

Bad Schwartau

James Keller&Son Ltd. 1
Dundee, Schottland

Schwartauer Werke 2
Bad Schwartau

Schwartauer Werkeunterhalb der
Bad. Schwartau  Nachweisgrenze

James Keller &  unterhalb der
Son Ltd., Dundee Nachweisgrenze
Schottland

Dietetic. products 3
GmbH, Paderborn
Schwartauer -‘Werke 6

Bad Schwartau

Conserves Lenzbourg 10
Lyon, Frankreich

Stute Nahrungsmittel- 16
werke GmbH,

Paderborn

Schwartauer Werke i
Bad Schwartau

Zentis, Aachen 2
Conserves Lenzbourg it

Lyon, Frankreich

Conserves Lenzbourg unterhalb der
Lyon, Frankreich = Nachweisgrenze

Schwartauer Werkeunterhalb der

Bad Schwartau  Nachweisgrenze
Zentis, Aachen 1
Schwartauer Werke 2

Bad Schwartau

James Keller&Son Ltd. 15
Dundee, Schottland

Schwartauer Werke 2
Bad Schwartau

Dietetic Products 4
GmbH, Paderborn

Zentis, Aachen 36

Zuegg GmbH, Lana unterhalb der

Suidtirol, Italien Nachweisgrenze
Zentis, Aachen 2
Dietetic Products 8

GmbH, Paderborn

(Fortsetzung Seite 4)
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Frischobst

Nicht " nur in Berlin, auch
in anderen Stadten wurden von
den StrahlenmeBstellen saisonbedingt
viele Beerenfrichte tberpruft.
Die Schwankungen der radioaktiven
Belastung ist erheblich. Eine Aus-
wertung der Ergebnisse aus der
ersten Augusthalfte ergibt folgenden
Uberblick:

Heidelbeeren (Blaubeeren)

Bayern um 30
Grossburgwedel/Hannover 82
4471 Oberlangen 40
Boerstel/Emsland 75
Hessen 18 bis 31
Finnland 28
Polen 6 bis 75

(Zahlenangaben in Becquerel pro
Kilogramm Casium-Gesamtaktivitit)

Waldfriichte sind wmeist - hoher
als  Kulturfriichte = belastet. = Eine
Probe deutscher Kultur-Heidel-
beeren (sie sind deutlich grofer
und  weifleischig)  vom:  Berliner
Markt enthielt nur 4 - Becquerel
pro Kilogramm Casium-Gesamtakti-
vitat.

Andere Beeren:
Himbeeren aus Deutschland

1 bis 38 (Bayern)
rote und weille Johannisbeeren

Deutschland bis 27

8671 Regnitzlosau bei Hof 7

4472 Haren 4
Preisselbeeren

Deutschland 15

Finnland 39

Polen 43
Stachelbeeren (Bayern) 6 bis 16

(Zahlenangaben . in  Becquerel = pro
Kilogramm = Casium-Gesamtaktivitat)

Anderes Obst:
Apfel
Niederlande 3
Gloster/Baden-Wiirttemberg 10
Kirschen aus Berlin und Nieder-

sachsen 1 bis 3
Pfirsiche (Griechenland) 3
Pflaumen

gelbe, Frankreich 2

Spanien kleiner 1
Melonen

Wassermelonen aus Polen

und der Turkei sowie Zucker-

melonen aus Polen kleiner 1

(Zahlenangaben in Becquerel pro
Kilogramm Céasium-Gesamtaktivitat)

Pilze

Nicht nur Feinschmecker
wird dies betrilben, aber Pilze
sind auch in diesem Jahr hoch
radioaktiv  verseucht. Und daran
wird sich auf absehbare Zeit auch
nichts andern. Am Verhaltnis Caium-
137 zu Casium-134 1aBt sich able-
sen, dafl dabei ein deutlicher Anteil

Produktbezeichnung Kennung Hersteller Casium-
/Haltbarkeit Gesamtaktivitat
in Becquerel
pro Kilogramm

Fortsetzung von Seite 3

Kiwi-Stachelbeer 7105 Schwartauer Werke i
Konfitare ,mit ausgewahlten Bad Schwartau
Kiwi-Frichten aus Neuseeland"
Stachelbeeren Nov.88 Schwartauer Werke 4
Konfitire Extra Bad ‘Schwartau
Dreierlei Konfitiire 05.88 Schwartauer Werke
Erdbeeren, - Aprikosen, -Kirschen Bad ‘Schwartau
Erdbeer: 1
Aprikose: i
Kirschen: 8
Waldfrucht 11.88 Schwartauer- Werke 3
Konfitiire extra Bad Schwartau
Beeren-Auslese 0189W Schwartauer Werke 16
Konfitare Holsteiner Art Bad Schwartau

Himbeeren, rote und schwarze Johannisbeeren

(Bei dem verwendeten MeBgerat der Unabhéngigen ' Strahlenmefistelle Berlin “handelt es sich
um einen Reinstgermanium-Detektori-der Firma Detector Systems, Mainz, mit zwanzigprozen-
tiger Effektivitat in Verbindung mit einem :Vielkanal-Analysator der Firma Canberra, Frank-
furt/M.. Die Nachweisgrenze der Anlage erreicht bei 30 Minuten: MeBzeit und einem Unter-
grund von 3 Impuisen 0,7 Becquerel."Der: ‘MeBfehler betragt im ublichen MeBbereich und
bei idealer Probenbeschaffenheit #.15 Prozent. Der wahre Meflwert liegt dabei 'mit ‘einer
Wahrscheinlichkeit von 67 Prozent innerhalb dieser Grenzen.)

Richtwertempfehlungen: In den Landern der Europaischen Gemeinschaft gilt bisher ein Grenz-
wert fur die Casium-Gesamtaktivitdt von 600 Becquerel pro Kilogramm fur Nahrungsmittel,
die aus Drittlandern eingefihrt werden, und von 370 Becquerel pro Kilogramm fur Milch
und Sauglingsnahrung. Unabhangige Experten rietenauf der Grundlage der Bestimmungen
der geltenden :Strahlenschutzverordnung: von:1976 zu Nahrung mit hochstens 30 bis 50 Becque-
rel pro Kilogramm Casium-Gesamtaktivitae fur Erwachsene und. mit hochstens 10 bis 20
Becquerel pro Kilogramm fur Kinder, stillende und schwangere Frauen., Dabei wurde von
einem Anteil von 1 Prozent:Strontium-90:bezogen auf den Aktivitdtsgehalt an Casium-137
in Nahrungsmitteln ausgegangen.. .Der, . tatsachliche ~Strontium-Gehalt in der Nahrung liegt
offenbar hoher, wie Untersuchungsergebnisse zeigen.  Deshalb und wegen Unsicherheiten bei
den Bewertungsgrundlagen wird: jetzt: verschiedentlich nur noch. bis zu 5 Becquerel pro Kilo-
gramm Casium-Gesamtaktivitat als Hochstwert fur Kindernahrung empfohlen.

des Casium-137 noch als. ,Altlast" Misch-Pilze

yon den Atombombenversuchen Berlin 59
in der Atmosphdre bis Mitte der Odenwald 50 bis 156
sechziger  Jahre “'stammt: {(Casium- Sid-Ost-Schweden/Land Kalmar
137 hat eine Halbwertzeit -~ von 124

etwa .30 Jahren, . verringert sich
also erst in diesem Zeitraum um
die Halfte, Céasium-134 von 2 Jah-

(Zahlenangaben in Becquerel pro
Kilogramm = Casium-Gesamtaktivitit)

ren). Besonderer Hinweis:
Mefergebnisse der ersten Getrocknete: Pilze, sinsbesondere
Augusthalfte dieses Jahres: solche aus dem  vergangenen ]ahr,
konnen Casium-Gesamtaktivitaten

Bi . .. .
irkenpilze, ‘Sudschweden kleiner 1,4 von'mehreren “tausend - Becquerel

Butterpilze, Stidschweden 68 : .
pro  Kilogramm aufweisen, . Der
Maronen _ héchste von der Unabhéngigen
Berlin und Umgebung Strahlenmefstelle - Berlin = gemessene
. 239 bis 329 Wert bei einer Probe getrockneter
Rheinland-Pfaiz 758  Mischpilze lag ‘bei’ 7.000 “Becquerel
Niedersachsen 1.550  pro Kilogramm.
Polen 323 bis 655
Pfifferlinge, Polen 30 bis 113
Rotkappen und Birkenpilze Brot und Getreide
aus Finnland 87 Die = fir  Brot und Getreide
Steinpilze bekannt . werdenden Radioaktivitats-

: . werte miussen nachdenklich stimmen.
E/I%rrlllcr;en 25 blszgé Fur 82 Proben Getreide und Getrei-
41 bis 144 deprodukte ermittelte die Mefistelle
des Berliner Senats im Juli dieses
Jahres Céasium-Gesamtaktivitiaten
Ziegenlippe, Berlin 141 (Fortsetzung Seite 5)

Poien
Tschechoslowakei 58
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Im Uberblick

Brot und Getreide
Fortsetzung von Seite 4

zwischen 0,2 und 111, im Mittel
11,3 Becquerel pro  Kilogramm.
Bei 56 Broten und Brotchen lagen
danach die Werte zwischen 0,6
und 24,3, im Mittel bei 8,2 Becque-
rel pro Kilogramm. Roggenmehl
ist deutlich hoher als Weizenmehl
radioaktiv verseucht. Der Berliner
Verein Arbeitsgruppe Umweltschutz
(ARGUS) wird gemeinsam mit
dem Strahlentelex im September
dieses Jahres dazu eine besondere
Ubersicht veroffentlichen.

Strontium

Strontium-90 ist ein reiner
Beta-Strahler, der wegen seines
langen  Verbleibens im  Knochen
rund hundertfach radiotoxischer
ist als Casium-137. Es zerfallt

in einem Zeitraum von 28,5 Jahren
auf die Halfte seines Anfangswertes.

nommen als Casium und das Ver-
haltnis Strontium-90 zu Céasium-137
im Fallout der Atombombenversuche
in der Atmosphare bis Mitte der
sechziger Jahre verhielt sich etwa
wie 1 zu 1. Deshalb ist der Anteil
Strontium-90 in unserer Nahrung
im Mittel hoher als 1 bis 3 Prozent
des Casium-137.

Die Bestimmung von Stron-
tium-90 erfordert eine aufwendige
chemische Aufbereitung und dauert

mehrere  Wochen, weshalb bisher
nur wenige Institute dazu in der
Lage sind. Die Mefstelle des Berli-
ner Senats veroffentlichte jetzt
folgende V/erte:

(Zahlenangaben in Becquerel pro
Kilogramm beziehungsweise pro

Liter in der Reihenfolge
Casium-137/Casium-134/Strontium-90)

y«Gesamtnahrung", Berlin-West
(gemeint ist Krankenhauskost)
15.Woche 1987 6,7/2,5/0,16

16.Woche 1987 5,5/2,2/0,40
17.Woche 1987 3,5/1,3/0,16
18.Woche 1987 3,7/1,5/0,12

Frischmilch, Berlin-West
13.-14.Woche 1987 10,4/4,1/0,14
Pampelmusen, Turkei

Der Anteil des Strontium-90 im 3.-6.Woche 1987 1,3/0,5/0,14
Fallout aus Tschernobyl wird mit Rotkohl, Schleswig-Holstein

I bis 3 Prozent bezogen auf die 8.3.1987 0,3/0,1/0,24
Menge Casium-137 angegeben.  Oregano, Tirkei, vom 4.3.1987
Strontium  wird  jedoch leichter 611,0/256,0/48,33
von Pflanzen aus dem Boden aufge- und 726,0/307,0/80,27
Chemie der Stadt mit Schreiben vom 16.

Neuer »Alarmplanc
und neue Bewertungskriterien

fiir Lebensmittelskandale

Nachdem Anfang dieses Jahres
das sogenannte Strahlenschutzvorsor-
gegesetz in Kraft gesetzt wurde,
das die Bewertung von Radioaktivi-
tats-Daten allein dem Bundesmini-
ster fiur Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit vorbehalt (das
Strahlentelex berichtete mehrfach
dartiber), haben die Erfahrungen
aus dem Super-GAU von Tschernobyl
auch fur den Bereich chemischer
Schadstoffe ihren Niederschlag
gefunden. In einem jetzt bundesweit
von den zustdndigen obersten Lan-

desbehorden, dem Bundesminister
far Jugend, Familie, Frauen und
Gesundheit  (BMJFFG) und dem
Bundesgesundheitsamt (BGA) fiir
verbindlich  erklarten ,Alarmplan"

zur Lebensmitteluberwachung heil3t
es: ,Pressemitteilungen und Erkla-
rungen in  Massenmedien  sollen
nur durch die fur die Lebensmittel-
tiberwachung zusténdigen obersten
Landesbehorden und  durch den
BMJFFG herausgegeben werden.
(...) Presseerklarungen oder Erklarun-
gen in Medien durch ortliche Behor-
den einschlieflich Untersuchungsein-
richtungen sind nicht erwinscht."
yInsofern wird bei (...) auftretenden
Dringlichkeitsfallen (...) Ihr Informa-
tionsrecht (+s) eingeschrankt",
verfligte  daraufhin  der Berliner
Senator fur Gesundheit und Soziales
gegeniber den  Gesundheitsamtern

Juni dieses Jahres.
Zusatzlich ist durch Indiskre-
tion eine weitere Parallele zwischen

der Bewertung von Radioaktivitéat
und der chemischer Schadstoffe
offentlich geworden. Wahrend im
Rahmen der Etablierung  eines
Konzepts der ,effektiven Dosis"

nicht mehr die Zahl der Erkrankun-
gen infolge Radioaktivitdat, sondern
nur derjeniger, die auch direkt
zum Tode fithren, zur Abschatzung
von Radioaktivitatswirkungen heran-
gezogen werden, soll es jetzt auch
nicht mehr ausreichen, die krebser-
zeugende Wirkung von Stoffen
im Tierversuch nachgewiesen zu
haben, um dies ebenfalls fir den
Menschen anzunehmen. Seit zwei
Jahren seien ,intensive Bemiihungen"
im Gange, ,zu einer Neufassung
der Kriterien zu kommen und Stoffe
besonders zu  kennzeichnen, die
zwar im Tierversuch (...) Krebs
erzeugt haben, die aber (...) keinen
Anhalt fiur ein krebserzeugendes
Potential beim Menschen begriinden
lassen", schreibt der Vorsitzende
der ,Senatskommission der Deutschen
Forschungsgemeinschaft zur Prifung
gesundheitsschadlicher Arbeitsstoffe"
(der sogenannten MAK-Kommission),
Professor Henschler, in einem
dem Strahlentelex zugespielten
Schreiben vom  1.6.1987 an den
Prasidenten des Bundesgesundheits-
amtes. Solches von Henschler propa-
gierte  Vorgehen wirde gezielte
Menschenversuche provozieren, kriti-
sieren aufgeklarte Fachleute. @

Schweinefleisch (Muskel), DDR
3.Woche 1987  20,8/9,6/kleiner 0,07
Damwild, Berlin-West
48.-50.Woche 1986 12,9/4,9/0,04
Scholle, Danemark
3.-8.Woche 1987

Im Uberblick, Quellen:

Messungen der Unabhangigen Strah-
lenmefistelle Berlin.

Tagesberichte der Strahlenmefstelle
des Berliner Senats vom 3.-14.8.87.
Monatsbericht Juli'87 der Strahlen-
melfistelle des Berliner Senats.
MefBwertveroffentlichungen der Radio-
aktivitdtsmeflstelle an der Universi-

4,1/0,9/0,67

tat Oldenburg fur die Zeit vom
31.7.13.8.1987.

Strahlenmefberichte des Hessischen
Sozialministers vom 6.8. und 13.8.
1987. o

Pflanzen als Strahlenindikator
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Kurz bemerkt

Atomwaffenversuche

Erhohte Radioaktivitat der Luft

Eine erhohte Radioaktivitat
der Luft hat die Physikalisch-Tech-
nische Bundesanstalt in Braunschweig
am 1. August 1987 gemessen,
die auf einen Atomwaffenversuch
der Sowjetunion am 2. August
zuriickgefihrt  wird. Nach Angaben
des Bundesumweltministeriums  vom
13.8.1987 betrug die gemessene
Luftaktivitat 16  Mikro-Becquerel

Jod-131 pro Kubikmeter (1 Mikro-
Becquerel = 0,000001 = 1 millionstel
Becquerel). Aus Schweden seien
Werte von 1.800 und aus Norwegen
800 Mikro-Becquerel Jod-131 pro
Kubikmeter Luft gemeldet worden.
Nach Tschernobyl seien es dagegen
zwischen 10 und 70 Becquerel
pro Kubikmeter  Luft gewesen.

Fir Berlin gibt die Senatsmefistelle
fir die Zeit vom 10. bis 12. August
1987 fur die Luftaktivitdt einen
Wert ,kleiner 40" Mikro-Becquerel
Jod-131 pro Kubikmeter an. Im
Regenwasser befanden sich nach
Angaben der Mefstelle des Berliner
Senats zwischen dem 6. und 10.
August 1987 pro Liter 123.000
Mikro- Becquerel Casium-137 und
-134 und ,kleiner 10.000" Mikro-Bec-

querel Jod-131. Fur die Zeit davor,
zwischen dem 1. und 6. August
1987, betrug der Summen-Wert
fir die beiden Casium-Isotope

noch ,kleiner 29.000" Mikro-Becque-
rel pro Liter, wahrend Jod-131
nicht nachgewiesen wurde.

Am 2. August 1987 wurden
in der UdSSR zwei Atomtests
durchgefiihrt, einer auf dem Testge-
lande von Semipalatinsk (Kasachstan)
und einer wenige Stunden spéater
3.000 Kilometer nordlicher  auf
der Halbinsel Novaja Selmja. Damit
erhohte sich die Anzahl der Atom-
explosionen in der UdSSR in diesem

Jahr auf 13. Davor hatten Atom-
tests stattgefunden am 30. Juni
1987 in der Wiiste von Nevada

(USA), am 7. Juli in Jakutien (Mit-

telsibirien/UdSSR), am 17. Juli
in Nevada (USA; gemeinsam mit
der britischen Regierung), ebenfalls
am 17. Juli in Semipalatinsk (Ka-
sachstan/UdSSR) und am 24. Juli
1987 in  Jakutien (Mittelsibirien/
UdSSR). ‘ (AP,Stx) @
Grofibritannien
Schlachtverbot

far eine halbe Million Schafe

Rund eine halbe Million Schafe
in GroBbritannien sind immer noch
gefahrlich hoch radioaktiv verseucht
und dirfen nicht geschlachtet wer-
den. Dies entschied jetzt, 15 Monate

nach  Tschernobyl, die britische
Regierung und verlangerte  und
erweiterte das Schlachtverbot fiir

* rungsmittel

mehr als 500 nordwestenglische,
nordwalisische und schottische
Hochlandfarmen. Auf 39 Farmen
war erst im Juli dieses Jahres
eine starke Verseuchung der Pflan-
zenwelt festgestellt worden. Die
britischen Behorden haben die
Gefahrengrenze  bei 1.000 Bec-
querel pro Kilogramm Schaf ange-
setzt. (FR,14.8.87) ®
Berlin

Arztekammer gegen hohere Strahlen-
grenzwerte far Nahrungsmittel

Gegen eine Heraufsetzung
Strahlengrenzwerte  fiir Nah-
im Rahmen der neuen
Grenzwert-Regelung  der  Europai-
schen Gemeinschaften (EG) (Strah-
lentelex  13/87), hat sich jetzt
die Arztekammer ‘Berlin in einem
Schreiben an den Bundesminister
fir Umwelt, Naturschutz und Reak-
torsicherheit, Klaus Topfer, ausge-
sprochen. In der Erhohung der
Strahlenbelastung der Menschen
durch  Nahrungsmittel sieht die
Arztekammer Berlin ,eine schwere
Verletzung der staatlich garantierten
Firsorgepflicht fir die Gesundheit
der Menschen". Mit einer solchen
Politik werde nicht der Gesundheit
der  Menschen gedient, sondern
hier werde Gesundheitspolitik den
Vermarktungsinteressen einzelner
Branchen und Staaten geopfert.
Bereits die jetzigen Grenzwerte
seien zu hoch. In einer Heraufset-
zung der Grenzwerte sieht die
Berliner Arztekammer ,eine praven-

der

tive Politik des Staates fur den
nachsten Atomunfall, damit dann
das  Krisenmanagment auf einer
einfacheren Ebene =zu Lasten der
Gesundheit der Menschen ablau-
fen kann", heilt es im Schreiben
an den Minister. ®
Berlin

Strahlentelex fiir Mitter und Vater
gegen atomare Bedrohung

Einen neuen Service bietet
jetzt der Verein Miutter und Vater
gegen atomare  Bedrohung e.V.
seinen Mitgliedern. Das Strahlentelex
und der Rundbrief des Vereins,
jeweils mit einer aktuellen Einkaufs-
liste, werden fur 98,- DM jahrlich
gemeinsam  zugesandt. Abonnenten
des Strahlentelex, die Mitglieder
dieses Vereins werden wollen, konnen
den Rundbrief ebenfalls erhalten
nach Meldung an den Verein Miitter
und Vater gegen Atomare Bedrohung
e.V., c/o Anja Hartge, Melanchthon-

str.19, 1000 Berlin 21 und Uberwei-
sung von 24,- DM auf das Konto
des Vereins Nr. 640014054 bei
der Sparkasse der Stadt Berlin
West (BLZ  10050000), Stichwort
Kombi-Abo". @
Bremen

nVerschwiegene Tschernobyl-Folgen:
Ist Strontium die Hauptgefahr?"

Diesen Titel tragt ein gemein-
samer Informationsabend der Bremer

Eltern gegen Atomkraft, des Bremer
Vereins fur Umwelt- und Arbeits-
schutz und der IPPNW-Regionalgrup-
pe Bremen: 25.8.1987, 20 Uhr,
im Bremer Kultur- und Bildungsver-
ein Ostertor (KuBO), Beim Paulsklo-

ster 12. S
' Oldenburg

sZeitbombe Atomkraft"

Unter diesem Titel fuhrt
die Oldenburger Initiative Miitter
und Vater gegen Atomkraft am
29.8.1987 eine Informationsveranstal-
tung durch: ,Funf vor Zwolf" auf
dem Oldenburger SchloBplatz. @
Berlin

Antworten auf die okologische Krise

Antworten auf Fragen, wie
auf die fortschreitende Umweltver-
giftung und Umweltzerstorung
reagiert werden konnte, sollen
in einem ab September dieses
Jahres vom Berliner Umweltexperten
Peter Haushalter veranstalteten
Seminar erarbeitet werden: ab
1139.87; freitags 18-19.30 Uhr,

Friedrichstr.210, Raum 402.

Auskunft und Anmeldung: ab 31.8.
1987, Geschaftsstelle der Volkshoch-
schule  Neukolln, Friedrichstr.210,
1000 Berlin 61, Tel. 258878-68
und -62. ®
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