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Kongre der atomkritischen
Gesellschaft  fiir  Strahlen-
schutz im Juni 2000 diese Lo-
gik mit einem Beispiel aus
dem Alltagsleben: Wenn bei
einem Gliicksspiel der Spieler
mit dem hochsten Einsatz
ohne Gewinn bleibt, dann
miifiten demzufolge auch alle
anderen Mitspieler mit gerin-
geren FEinsdtzen ebenfalls
ohne Gewinn bleiben. Eine
solche Hypothese widerspre-
che aber allen Erfahrungen,
den Regeln der Statistik und
der Mathematik des Zufalls,
wie sie auch fiir die stochasti-
schen Folgen einer Strahlen-
exposition gelten. Das jedoch
fand weder in der SSK noch
in der damaligen Bundesregie-
rung Gehor und Versténdnis.

Die seitdem praktizierte Frei-
gabe und vorsétzliche Freiset-

Tschernobyl-Folgen

zung sogenannter schwachak-
tiver Reststoffe und das Kon-
zept der ,,Controllable Dose*
sind ein Riickfall in die tber-
wunden geglaubte Ideologie
der langen Schornsteine aus
den 1950er Jahren. Zyniker
setzen dabei auf die Be-
schrinktheit des Gedéchtnis-
ses und der menschlichen
Wahrnehmung.

Der Biirgerinitiative ,,Stoppt
die Deponie Schonberg e.V.*
wurde stets versichert, daf3 auf
der Deponie Schonberg oOst-
lich von Liibeck, die heute
Deponie Thlenberg heifit und
im Besitz des Landes Meck-
lenburg-Vorpommern ist, kein
radioaktiv strahlendes Mate-
rial lagert. Tatsdchlich wird
unter den Mitarbeitern der
Deponie eine um 80 Prozent
erhohte Krebshdufigkeit beo-

3

bachtet und nach Ermittlungen
der Biirgerinitiative werden
weiterhin Abfille aus dem
Atomkraftwerk Lubmin ab-
gelagert. In einer Unterrich-
tung des Landtages Mecklen-
burg-Vorpommern durch die
Landesregierung vom 11. Juli
2000 heil3t es: ,Fiir die Frei-
gabe radioaktiver Reststoffe
mit geringfligiger Aktivitdt
wurden in der Stilllegungsge-
nehmigung vom 30. Juni 1995
[fir das Atomkraftwerk Lub-
min/Greifswald, KGR; Anm.
d. Red.] entsprechende Grenz-
werte genehmigt. Aus dem
Abbau des KGR wurden 1998
2.613 Mg [Mg=Tonnen; Anm.
d. Red.], 1999 2.922 Mg Rest-
stoffe freigegeben und dem
Stoftkreislauf zugefiihrt sowie
1998 223 Mg und 1999 1.074
Mg freigemessener Abfille

Angeborene Fehlbildungen
in der Tschernobyl-Region

Kiirzlich erregte eine Arbeit
von Wladimir Wertelecki
(University of South Alaba-
ma) iiber angeborene Fehlbil-
dungen in einer von Tscher-
nobyl betroffenen Region im

Norden der Ukraine Aufsehen.
Die Arbeit wurde in Pedia-
trics, der Zeitschrift der Ame-

rikanischen Akademie fir
Kinderheilkunde  verdffent-
licht.

Eine der am meisten durch die
chronische Strahlenbelastung
nach Tschernobyl betroffenen
Bevolkerungsgruppen lebt in
Polessie im Norden des Ge-
bietes Rovno (Rivne, s. Ab-
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wie gewohnlicher Abfall auf
der Deponie Ihlenberg ent-
sorgt.* Th.D.

Schattke, Herbert, Ministerialdi-
rigent Dr., Umweltministerium
des Landes Mecklenburg-Vor-
pommern, Anlage 10 zum Leitfa-
den zur Freigabe nach § 29 Strl
SchV (Stand: 1.8.2007) des Um-
weltministeriums ~ Baden-Wiirt-
temberg: Freigabe von radioakti-
ven Reststoffen, Gebiauden und
Geldnde, Rechtslage und Verfah-
ren, www.uvm.baden-wuerttembe
rg.de/servlet/is/49528/

Landtag Mecklenburg-Vorpom-
mern Drucksache 3/1416 v. 11.
07.2000: Bericht zum Kernkraft-
werksstandort Lubmin/Greifs-
wald fir den Zeitraum 01.01.
1998 bis 31.12.1999, www.land
tag-mv.de/dokumentenarchiv/dru
cksachen/3 Wahlperiode/D03-10
00/Drs03-1416.pdf )

bildung).

Wertelecki hat die Verteilung
und die Haufigkeit von ange-
borenen Fehlbildungen im
Gebiet Rovno ermittelt und
dann die Daten aus dem wal-
digen nordlich gelegenen Po-
lessie ermittelt und sie mit den
entsprechenden Daten im siid-
lichen Teil des Gebietes
Rovno verglichen. Untersucht
wurden die Daten von 96438
Geburten aus dem Zeitraum
2000 bis 2006, dabei wurden
Schwangerschaftsabbriiche,
natiirliche Aborte, Totgebur-
ten und Lebendgeburten bis
zum Alter von einem Monat
berticksichtigt.

Die Gesamtrate von Neural-
rohrdefekten im Gebiet Rovno
gehort zu den hochsten in Eu-
ropa, sie betrdgt 22,2 auf
10.000 Lebendgeburten. Zum
Vergleich: Die durchschnittli-
che Rate von Neuralrohrde-
fekten in Europa betréigt 9,43,
der hochste Wert liegt in
Wales bei 15,34 auf 10.000.
In Polessie, dem hoherbela-
steten nordlichen Teil des Ge-
bietes Rovno, ist die Rate von
Neuralrohrdefekten  signifi-
kant hoher als im siidlichen
Teil des Gebietes Rovno
(27,0 gegeniiber 18,3 auf
10.000 Lebendgeburten; odds


http://www.uvm.baden
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TABLE 2 Individuals With Malformations and Rates Per 10 000 Births Excluding Instances of Likely Mutations, Chromosomal Defects or Prenatal

Exposures to Alcohol

Polissia Non-Polissia All Rivne Polissia vs Non-Polissia
Al n Rate, per  M/F Al n Rate, per M/F All, n Rate, per M/F pa ORP Cle
10 000 10 000 10000

All births (2000-2006) 43 392 NA 1.06 53 048 NA 1.07 96 438 NA 1.07 NA NA NA
NTDs 17 210 0.76 97 183 0.87 214 222 084 0.003 146 1.13-1893
Isolated 102 235 0.76 B85 16 087 187 194 084 0.006 147 1.08-196
Omphalocele 7 18 NA 14 26 NA 21 22 0.28 0.61 0.21-1.62
Conjoined twins 2 NA NA 3 NA NA 5 NA 0.59 0.82 0.07-7.12
Teratomas 5 1.2 NA 2 04 NA 7 07 0.15 3.06 0.50-32.1
Microcephaly 16 37 045 7 13 0.75 23 24 0.53 0.02 28 1.15-6.79

Microphthaimos 8 18 NA 2 04 NA 10 1.0 0.03 489 1.04-23.03

All 155 357 072 125 236 091 280 29.0 0.79 0.0003 1.52 1.20-1.91
Isolated 123 28.3 0.75 107 20.2 093 230 238 0.82 0.006 141 1.08-1.82
Not isolated . 32 74 083 18 34 0.83 50 5.2 068 0.005 217 1.22-387

M/F indicates male/female ratio; NA, not applicable (small number of observations).

® P value of Fisher's exact test.
& 0dds ratio.
©95% confidence interval,

ratio 1,46, 95%-Konfidenzin-
tervall CI = 1,13-1,93). Auch
die Raten von Mikrozephalie
(zu kleiner Schidel) und Mi-
krophthalamie (zu kleine Au-
gen) sind in der Region Poles-
sie signifikant gegeniiber dem
siidlichen Teil des Gebietes
Rovno erhoht. Die Rate von
siamesischen Zwillingen und
Teratomen scheint ebenfalls
erhoht. Die Tabelle enthilt die
Ergebnisse der Analyse.

Beziiglich der Ursachen der
erhohten Fehlbildungsraten im
untersuchten Polessie bleibt
der Autor sehr vorsichtig und
meldet weiteren Forschungs-
bedarf an. So richtig es ist,
dafl zum Beispiel erhohter Al-
koholkonsum der Mutter (und
entsprechende  Alkoholbela-
stung des Fotus) und schlechte
Erndhrung (beispielsweise
Folsduremangel) auch eine
Rolle spielen kdnnten, so un-
plausibel erscheint es, daB
sich der Norden und der Si-
den des Gebietes Rovno dies-
beziiglich unterscheiden und
etwa im Norden des Gebietes
Rovno mehr Alkohol getrun-
ken wird als im siidlichen
Teil. Der entscheidende Un-
terschied zwischen den mit-
einander verglichenen Gebie-
ten ist gerade die unterschied-
lich hohe Strahlenbelastung
nach Tschernobyl. Wertelecki
hat darauf hingewiesen, daf3 er
natiirlich keine detaillierten
Angaben iiber die tatséchliche
Aufnahme der verschiedenen

radioaktiven Substanzen durch
die Miitter hatte.

Weltweit gibt es nicht sehr
viele Untersuchungen der
vorliegenden Art. Dafiir ist
mitverantwortlich, dafl es nur
sehr wenige Register fiir an-
geborene Fehlbildungen gibt.
In Deutschland gibt es solch
ein Register nur in Bayern.
Ein weiterer Hindernisgrund
ist der Druck, der in den for-
mal zustindigen Gremien
ausgeiibt wird, genetische
Strahlenschidden und angebo-
rene Fehlbildungen in Zu-
sammenhang mit Strahlenbe-
lastungen ganz infragezustel-
len oder zumindest so klein
wie irgend moglich darzu-
stellen. Dazu pafit die Nicht-
Darstellung dieses Problembe-
reichs durch die Weltgesund-
heitsorganisation (WHO) an-
1aBlich des 20. Jahrestages der
Tschernobylkatastrophe ~ im
Jahre 2005. Wertelecki be-
klagt sich, daB3 die Voten der
WHO/IAEA ein frostiges
Klima fiir jede Forschung auf
diesem Gebiet geschaffen
hitten. Vor diesem Hinter-
grund bekommt die Arbeit
von Wertelecki besonderes
Gewicht. Wir mochten an die-
ser Stelle auf die Arbeiten von
Hagen Scherb (Helmholtz-
Zentrum Miinchen) hinwei-
sen, der sich in zahlreichen
Publikationen und Beitrdgen
auf internationalen Kongres-
sen mit angeborenen Fehlbil-
dungen nach Tschernobyl aus-

einandergesetzt hat. Die ent-
sprechenden Quellen sind auf
seiner Homepage http://ibb.
helmholtz-muenchen.de/home
page/hagen.scherb/index.html
zu finden. Die im Literatur-
verzeichnis zu findende aus-
fiilhrliche Zusammenstellung
seiner Arbeiten soll deutlich
machen, wie lange schon
ernsthaft auf diesem Gebiet
gearbeitet wird und an wie
vielen Stellen dazu bereits pu-
bliziert und diskutiert wurde.
Der Widerstand des wissen-
schaftlichen  Establishments
gegen solche Untersuchungen
ist moglicherweise auch auf
das Wissen zuriickzufiihren,
daf lediglich 10 Prozent der
genetischen Schéden in der
ersten Generation auftreten.
Wir haben es also mit einem
Eisberg zu tun, von dem wir
erst die Spitze sehen — oder sie
vorsichtshalber ignorieren.
Wiirde man die genetischen
Strahlenschidden  realistisch
einschitzen, hitte man ein
weiteres sehr gewichtiges Ar-
gument fiir einen schnellst-
moglichen Verzicht auf die
Nutzung der Kernenergie. S.P.

Wertelecki, Wladimir: Malfor-
mations in a Chornobyl-Impacted
Region.  Pediatrics 2010;125;
e836-e843, http://www.pediatrics.
org/cgi/content/full/125/4/e836
Scherb, H.: http://ibb.helmholtz-
muenchen.de/homepage/hagen.sc
herb/index.html
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dem Reaktorunfall von Tscherno-
byl im April 1986.
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»Einheitliche EU-Regeln
fur Korperscanner*

Nach einem vereitelten Ter-
roranschlag auf den North-
west-Airlines-Flug 253 kurz
vor der Landung in Detroit am
25. Dezember 2009 hat sich
eine Offentliche Debatte dar-
iiber entwickelt, inwieweit der
Einsatz von Korperscannern
(auch Personen-, Body- oder
Nacktscanner genannt) zur
Verbesserung der Sicherheit
des Luftverkehrs beitragen
kann. Dabei ist auch die Frage
zu kléren, ob die beim Einsatz
von Korperscannern freige-
setzte Strahlung zu gesund-
heitlichen Risiken bei den
Untersuchten fiihren kann.

Das Gerdt erfalit reflektierte
oder vom Korper ausgehende
elektromagnetische Strahlung
und kann die Korperoberfla-
che dreidimensional auf einem
Bildschirm darstellen, so dal3
auch Gegenstinde sichtbar
werden, die von gingigen
Metalldetektoren nicht erfaf3it
werden konnen. Es gibt zwei
verschiedene Scan-Methoden:
Bei der Rontgenmethode soll
die Strahlenbelastung zwar
geringer sein als beim konven-

tionellen é&rztlichen Rontgen,
sie reicht aber durchaus aus,
um Korperzellen zu schidi-
gen. Deshalb ist der Einsatz
dieser Technik zwar in
Deutschland verboten, wird
jedoch auf Flughédfen anderer
Lander, zum Beispiel in den
USA, durchaus angewandt.

In der Erprobung sind derzeit
statt dessen Scanner, die Tera-
hertz-Strahlung nutzen. Im
elektromagnetischen ~ Spek-
trum liegen diese zwischen
der Infrarot- und der Mikro-
wellenstrahlung mit einer Fre-
quenz im Bereich von einer
Billion (Tera) Schwingungen
pro Sekunde (Hertz). Wasser-
stoff ionisiert diese Strahlung
im Gegensatz zur Rontgen-
strahlung nicht und wird des-
halb als ,nicht ionisierend
bezeichnet, was jedoch noch
nichts iiber die tatsdchliche
biologische Wirksamkeit aus-
sagt.

Man unterscheidet bei der
Anwendung der Terahertz-
Strahlung zwischen aktiver
und passiver Bestrahlung. Bei
der aktiven Methode werden
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roid cancer before and after the
Chernobyl catastrophe — 7th In-
ternational Scientific Conference
Sakharov Readings 2007: Envi-
ronmental Problems of the XXI
Century, Section 2: Medical
Ecology, May 17-18, 2007, Pro-
ceedings p. 39 (ISBN 978-985-
6823-33-9). International Sakha-
rov Environmental University,
Minsk, Republic of Belarus.
Scherb H (2006) Fehlbildungen,
Sauglingssterblichkeit, Schilddrii-
senkrebs und die Tschernobyl-
Katastrophe. 20 Jahre Leben mit
Tschernobyl — Erfahrungen und
Lehren fiir die Zukunft, Interna-
tionaler Kongress des Otto Hug
Strahleninstituts und des Landes
Voralberg, Feldkirch, Austria,
14.-17. September 2006.

Scherb H (2006) Statistische
Analyse von genetischen Effekten
nach der Tschernobyl Katastro-
phe. 20 Jahre nach Tschernobyl —
Erfahrungen und Lehren fiir die

Terahertz-Wellen ausgesendet
und die von unterschiedlichen
Materialien unterschiedlich re-
flektierte Strahlung wird ana-
lysiert. Die Eindringtiefe der
Terahertz-Wellen ist laut Bun-
desamt fiir Strahlenschutz
(BfS) relativ gering, tiefer lie-
gende Organe wiirden zwar
nicht erreicht, sie sei jedoch
ausreichend, um die Zellen
der Haut und den &uBeren
Blutkreislauf zu treffen. Da
Terahertz-Strahlung erst seit
wenigen Jahren technisch er-
faflt werden kann, sind mogli-
che gesundheitliche Risiken
noch nicht ausreichend er-
forscht.

Die neuesten Scanner nutzen
deshalb zumeist die passive
Terahertz-Strahlung. Bei die-
ser Methode nutzt man aus,
daf jeder Korper von sich aus
Wirmestrahlung, unter ande-
rem auch im Terahertz-Be-
reich, emittiert. Da fiir die
Messung  iiberhaupt keine
Fremdbestrahlung nétig ist,
gilt diese Variante als gesund-
heitlich ungeféhrlich und wird
vom BfS empfohlen.

In Europa beschriankt sich der
Einsatz von Korperscannern
bisher auf einige Realtests, die
in Ziirich, Amsterdam und
London durchgefiihrt werden.
In Moskau und an 19 Flughi-

Zukunft, Internationaler Kongress
der Gesellschaft fiir Strahlen-
schutz, Berlin, 3.-5. April 2006.
Scherb H, Weigelt E (2002) Is in-
creased reproductive failure in
Germany and Europe after the
Chernobyl accident causally re-
lated to radioactive fallout? IBC
2002, XXI International Biomet-
ric Conference, Freiburg/Germa-
ny, July 21-26, 2002, Proceedings
- Abstracts of special and con-
tributed paper presentations.
Scherb H, Weigelt E (2001) Zu-
nahme der Perinatalsterblichkeit,
Totgeburten und Fehlbildungen in
Deutschland, Europa und in
hochbelasteten Regionen nach
1986. 15 Jahre nach Tschernobyl
— gesundheitliche Konsequenzen
und humanitires Engagement.
Tagung vom 26. bis 28. Septem-
ber 2001 in Loccum, Evangeli-
sche Akademie Loccum. ®

fen der USA wird die Technik
— auch unter Verwendung von
Rontgenstrahlung —  bereits
seit 2007 flachendeckend ein-
gesetzt.

Die EU-Kommission hat sich
jetzt dafiir ausgesprochen, den
Einsatz von Korperscannern
auf Flughéfen in Europa ein-
heitlich zu regeln. Am 15.
Juni 2010 veroffentlichte sie
einen Bericht {iber die bisher
erfolgten Erprobungen. In ihm
heifit es, dal Korperscanner
durchaus die Qualitdt von Si-
cherheitskontrollen an Flugha-
fen verbessern koénnten, vor
ihrem Einsatz seien aber unter
anderem die Gesundheitsge-
fahrdungen zu priifen. Die
EU-Kommission hat den Be-
richt an den Européischen Rat
und das Europdische Parla-
ment zur Stellungnahme wei-
tergeleitet, bevor sie dariiber
entscheidet, ob sie Vorschlige
fiir einen einheitlichen EU-
Rechtsrahmen fiir den Einsatz
von Scannern auf Flughdfen
vorlegen wird.

Der 19 Seiten umfassende Be-
richt ist eine Gesamtschau der
rechtlichen und technischen
Aspekte der Gerite, die kaum
iiber die bisherige Pressebe-
richterstattung hinausgeht. Zu
den gesundheitlichen Gefahr-
dungen schreibt die Kommis-



