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Kinder umso héufiger erkran-
ken, je nédher sie an dem nich-
sten KKW-Schornstein woh-
nen und Radioaktivitit als
mogliche Ursache grundsétz-
lich ausschlieB3t, macht sich
nicht nur lacherlich. Er wirft
die Frage auf, was denn dann
aus solch einem Schornstein
die Kinder krank macht. Ist es
wirklich beruhigend, da8 man

Atomwirtschaft

das bisher nicht herausgefun-
den hat?

Das Symposion hat zahlreiche
Ansatzpunkte fiir eine weitere
intensive Diskussion ergeben,
die innerhalb der verschiede-
nen Disziplinen, vor allem
aber auch untereinander fort-
gefiihrt werden soll. Mit Be-
dauern wurde zur Kenntnis
genommen, dafl das Mainzer

Inharente Storfalle und
Radioaktivitatsabgaben
bei HTR-Linie

Von Horst Blume, Blrgerinitiative Umweltschutz Hamm

Eine neue Untersuchung von
Rainer Moormann vom Insti-
tut fiir Sicherheitsforschung
und Reaktortechnik (ISR) des
Forschungszentrums  Jiilich
iber den Betriecb des 1988
stillgelegten Thorium Hoch-
temperaturreaktors ~ (THTR)
AVR in Jiilich stellt nicht nur
die gesamte bisherige offizi-
elle Sicherheitsarchitektur die-
ser Reaktorlinie in Frage, son-
dern erschiittert auch die Aus-
sagen der internationalen
Atomgemeinde iiber die Vor-
ziige der neuen Generation
IV-Reaktoren in ihren Grund-
festen. Bemerkenswerterweise
kommt diese Kritik von einem
Wissenschaftler, der bereits
seit vielen Jahren regelmiBig
in Rahmen des Forschungs-
zentrums Jilich an der HTR-
Linie forscht und hierzu pu-
bliziert. In bisher nicht ge-
kannter Offenheit werden in
dieser ,,sicherheitstechnischen
Neubewertung® erstmals er-
hebliche Probleme bei dem
Betrieb und dem gegenwirti-
gen Riickbau des Allgemeinen
Versuchsreaktors (AVR) in
Jiilich offengelegt und erheb-
liche radioaktive Kontamina-
tionen thematisiert.

Die Ergebnisse im Einzelnen:
1. Viele Sicherheitsprobleme
im AVR wurden bisher ver-
schwiegen. Zitat Moormann:

,Diese Arbeit befait sich
vorwiegend mit einigen unzu-
reichend verodffentlichten aber
sicherheitstechnisch relevan-
ten Problemen des AVR-Be-
triebes.*

2. Der Riickbau bringt es an
den Tag: Es fanden innerhalb
der Anlage bedeutend hdhere
Kontaminationen als voraus-
berechnet statt. Radioaktiver
Graphitstaub ist ,,mobil*“. ,,Der
AVR-Kiihlkreislauf ist massiv
mit metallischen Spaltpro-
dukten (Sr-90, Cs-137) kon-
taminiert, was zu erheblichen
Problemen beim gegenwairti-
gen Riickbau fiihrt. Das Aus-
malBl der Kontamination ist
zwar nicht exakt bekannt, aber
die Auswertung von Spaltpro-
duktablagerungsexperimenten
143t darauf schlieBen, dal
diese Kontamination zum Be-
triebsende einige Prozent ei-
nes Coreinventars erreichte
und damit um GréBenordnun-
gen iiber Vorausrechnungen
und auch ganz erheblich iiber
den Kontaminationen in gro-
Ben LWR' liegt. Ein bedeu-
tender Anteil dieser Konta-
mination ist an Graphitstaub
gebunden und damit in Druck-
entlastungsstorféllen teilweise
mobil, was in Sicherheits-
bewertungen zukiinftiger Re-

" LWR = Leichtwasser-Reaktoren
(Anm. d. Red.)

7

Kinderkrebsregister die Einla-
dung zu dieser offenen Dis-
kussion ausgeschlagen hat.
Ansonsten jedoch hat die in-
terdisziplindre freie Diskus-
sion iiber ein brisantes Thema
einen Sprung nach vorne ge-
macht. ThD/SP
Gesellschaft fiir Strahlenschutz
e.V., Symposion Umweltmedizin:
Evidenz — Kontroverse — Konse-

aktoren zu beriicksichtigen
ist.”

3. Unzuldssig hohe Coretem-
peraturen sind die Ursache fiir
hohe Freisetzungen. ,Dabei
ergab sich, dafl die Kontami-
nation des AVR-Kiihlkreis-
laufs nicht wie frilher ange-
nommen in erster Linie durch
unzureichende Brennelement-
qualitdten verursacht wurde,
sondern durch  unzuldssig
hohe Coretemperaturen, wel-
che die Freisetzungen erheb-
lich beschleunigten. Die un-
zuldssig hohen Coretempera-
turen wurden erst 1 Jahr vor
dem endgiiltigen AVR-Be-
tricbsende entdeckt, da ein
Kugelhaufencore bisher nicht
instrumentierbar ist. Die ma-
ximalen Coretemperaturen im
AVR sind zwar weiterhin un-
bekannt, aber sie lagen mehr
als 200 K {iiber berechneten
Werten. (...) Gegenwiértig sind
zuverldssige Vorausrechnun-
gen von Coretemperaturen im
Kugelhaufen nicht moglich.*

4. Der Dampferzeuger wurde
wiéhrend des Betriebes ge-
schédigt. ,,Aullerdem wurden
azimuthale Temperaturdiffe-
renzen am Corerand von bis
zu 200 K gemessen, welche
vermutlich auf eine Leistungs-
schieflage zuriickzufiihren
sind. HeiBgasstrdhnen mit
Temperaturen >1100°C, wel-
che den Dampferzeuger ge-
schidigt haben konnten, wur-
den gelegentlich oberhalb des
Cores gemessen.

5. Der AVR-Betrieb war unsi-
cher und unzuverléssig. Folg-
lich sind diese negativen Si-
cherheitseigenschaften  auch
bei zukiinftigen Generation
IV-Reaktoren zu erwarten.
,,Einen sicheren und zuverlas-

quenz, Tagungsreader und Mate-
rialiensammlung, Berlin 28. Sept.
2008. 112 Seiten A4, incl. Mate-
rialiensammlung auf CD. € 22,--
einschlieBlich Versand. Solange
der Vorrat noch reicht, sind
Bestellungen der Druckfassung
iber Strahlentelex moglich. Im
Internet abrufbar unter www.
strahlentelex.de/kinderkrebs um
atomkraftwerke.htm [

sigen AVR-Betrieb bei pro-
zesswiarmetauglichen Gasaus-
trittstemperaturen, wie er als
Basis  der  Kugelhaufen-
VHTR-Entwicklung im Gene-
ration IV Projekt unterstellt
wird, hat es daher nicht gege-
ben.*

6. HTR-Kugelbrennelemente
konnen den Austritt von Ra-
dioaktivitdt nicht verhindern.
Ein Mythos wird als Liige
entlarvt. ,, Die AVR-Kontami-
nationsprobleme hédngen auch
damit zusammen, daf} intakte
HTR-Brennelemente nicht als
fast vollstindige Barriere fiir
metallische Spaltprodukte an-
gesechen werden konnen, wie
sie es fiir Edelgase sind. Me-
talle diffundieren im Brenn-
stoffkern, in den Beschichtun-
gen und im Graphit. Ein
Durchbruch durch diese Bar-
rieren findet im Langzeit-
Normalbetrieb statt, wenn be-
stimmte, spaltproduktspezifi-
sche Temperaturgrenzen tiber-
schritten werden. Hier liegt
eine ungeloste Schwachstelle
von HTR vor, die es bei ande-
ren Reaktoren nicht gibt.*

7. Es findet eine unkontrol-
lierte (!) Verteilung radioakti-
ver Nuklide iiber den gesam-
ten Kiihlkreislauf statt. , Eine
andere = HTR-Schwachstelle,
welche zu den AVR-Konta-
minationen beigetragen hat,
liegt darin begriindet, daB sich
die aus den Brennelementen
freigesetzten Nuklide im HTR
unkontrolliert {iber den ge-
samten Kiihlkreislauf vertei-
len. Wegen der hohen Ablage-
rungsraten von chemisch re-
aktiven  Spaltprodukten in
HTR-Kiihlkreisldufen  kann
ndmlich die aus den Brenn-
elementen freigesetzte Akti-
vitdt nicht {iber eine Reini-
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gungsanlage entfernt werden,
wie es im LWR Standard ist.*
Kommentar: Jetzt wissen wir
also, weshalb die Betreiber
des THTR Hamm sich nach
seiner Stilllegung so heftig
gegen die Forderung der Biir-
gerinitiative ~ Umweltschutz
Hamm nach einem Nuklidka-
taster gewehrt haben. Ein zu-
sétzliches Desaster wére of-
fensichtlich und publik ge-
worden.

8. Wassereinbriiche fanden
statt. Diese miissen durch zu-
sitzliche Vorrichtungen in
Zukunft ausgeschlossen wer-
den. ,.Bei Wassereinbriichen
mufl zudem das Eindringen
von fliissigem Wasser in den
Kugelhaufen, wie es bei ei-
nem AVR-Storfall vorkam,
konstruktiv  ausgeschlossen
werden, um einen moglichen
positiven Void-Koeffizienten
der Reaktivitit mit Reaktivi-
tatsexkursion zu verhindern.*

9. Ein gasdichtes Containment
(Sicherheitsbehélter) fehlt
ganz, ist aber unbedingt not-
wendig. ,Kriterien fiir eine
maximal tolerable akkumu-
lierte Aktivitdt im HTR-Kiihl-
kreislauf wurden auf der Basis
deutscher Verordnungen fiir
Auslegungsstorfille sowie
aufgrund von Anforderungen
aus Wartung und Riickbau
entwickelt. Die Anwendung
dieser Kriterien auf Kugelhau-
fenreaktoren fiihrt zum
SchluBB, da ein gasdichtes
Containment auch dann erfor-
derlich ist, wenn keine {iber-
hohten Coretemperaturen un-
terstellt werden.*

10. Der Autor diskutiert in
seiner Studie, ob im Interesse
der Sicherheit in Zukunft
grundsétzlich von Heiflgas-
temperaturen abgesehen wer-
den sollte. Mit anderen Wor-
ten: Der in der Generation IV
besonders favorisierte Very-
High-Temperature ~ Reactor
(VHTR) bereitet besonders
viele Probleme, die erst noch
gelost werden miissen. Ein
,sehr umfangreiches F + E-
Programm® wire hierzu un-

verzichtbar, bevor weitere
Schritte eingeleitet werden
sollten.

11. Die Weiterentwicklung
des Kugelhaufenreaktors wird
sehr teuer und deswegen soll-
ten Okonomische Risiken zu-
vor exakt abgeschétzt werden.
Lohnt sich der riesige Auf-
wand iberhaupt? ,Ein um-
fangreich instrumentierter ex-
perimenteller Kugelhaufenre-
aktor wére zur Losung dieser
Probleme unverzichtbar. Be-
vor ein F+E-Programm dieser
GroBe begonnen wird, sollte
eine Machbarkeitsstudie ein-
schlieBlich Aufwandsabschét-
zung durchgefiihrt werden, um
das okonomische Risiko die-
ser Entwicklung zu quantifi-
zieren.*

12. Alle bisherigen HTR-Si-
cherheitsstudien waren unzu-
reichend und in ihren SchluB-
folgerungen viel zu optimi-
stisch. ,,In Hinblick auf ausle-
gungsiiberschreitende  Stor-
fille sind Sicherheitsprobleme
bei  Lufteinbruch/Corebrand
noch nicht hinreichend gelost.
Eine vergleichende Sicher-
heitsstudie von Kugelhaufen-
HTR, Block-HTR und Gene-
ration-III LWR wire hilfreich,
um eine zuverldssigere Aus-
sage zur Sicherheit gegenwér-
tiger Kugelhaufen-HTR-Kon-
zepte zu bekommen: Friihere
Sicherheitsstudien fiir Kugel-
haufenreaktoren miissen aus
heutiger Sicht als zu optimi-
stisch angesehen werden.*

Nach der Verodffentlichung
dieser kritischen Studie im
Rahmen des Forschungszen-
trums Jiilich kann es nur eine
Forderung geben: Keinen
Euro mehr flir die HTR- und
Generation IV-Forschung;
kein Bau des PBMR in Siid-
afrika, der genau die ange-
sprochenen Probleme haben
wiirde.

Rainer Moormann: A safety re-
evaluation of the AVR pebble bed
reactor operation and its conse-
quences for future HTR concepts,
Berichte des Forschungszentrums
Jilich JUEL-4275, 2008, ISSN
0944-2952. http://hdl.handle.net/
2128/3136, Kurzfassung: http://w
wwzb.fz-juelich.de/verlagexternl
/abstract.asp?id_schriften=47649
Weitere Informationen unter
www.reaktorpleite.de ,,Aktuelles
2 — Die Atomforschung®. ®
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